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Resumen

TITULO: IMPLEMENTACION DE GEOGEBRA COMO HERRAMIENTA
DIDACTICA PARA FORTALECER LAS COMPETENCIAS MATEMATICAS EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE PERIMETRO Y AREA DE FIGURAS
PLANAS EN ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO.

Autor(es): Jhon Jairo Montalvo Diaz

Palabras claves: Herramienta didactica, GeoGebra, competencias matematicas,
perimetro y area de figuras planas.

El presente trabajo de investigacion se centr6 en implementar una estrategia
pedagogica que permita fortalecer las competencias matematicas apoyados en el
software de GeoGebra como herramienta didactica para la resolucion de
problemas de perimetro y area de figuras planas en estudiantes de grado séptimo
de bésica secundaria, ya que a través de este recurso tecnoldgico se puede
abordar la geometria y otros aspectos de las matematicas, que permiten
desarrollar en los educandos las habilidades y destrezas para que éstos se
apropien de los conceptos basicos de la geometria.

El desarrollo de esta investigacion es de tipo cuantitativa en la cual se busca
mejorar los resultados obtenidos en las competencias matematicas del
componente geométrico de las pruebas internas y externas en las que se evallan
a los estudiantes; mediante la implementacioén de herramientas tecnolégicas como
estrategia didactica de apoyo a los procesos de ensefianza aprendizaje de las
matematicas. Para esto, se realizd una encuesta y una prueba diagnéstica, con lo
cual se recopil6 informacion valiosa para orientar el disefio de cada una de las
unidades de aprendizaje.

La implementacion de la estrategia pedagdgica apoyada en el software GeoGebra
se desarroll6 en una serie sesiones donde se abordaron cada una de las
teméaticas y actividades disefladas en las unidades de aprendizaje.
Posteriormente, se aplicé una prueba de salida a los estudiantes. Finalmente, se
compararon los resultados de la prueba de salida con la prueba de entrada,
evidenciando mejores desempefios académicos en la prueba de salida, lo que
permite corroborar el impacto favorable de la estrategia pedagdgica.



Abstract

TITLE: IMPLEMENTATION OF GEOGEBRA AS A TEACHING TOOL TO
STRENGTHEN MATHEMATICAL COMPETENCES IN THE SOLUTION OF
PROBLEMS OF PERIMETER AND AREA OF FLAT FIGURES IN SEVENTH
GRADE STUDENTS.

Author: Jhon Jairo Montalvo Diaz

Keywords: Didactic tool, GeoGebra, mathematical competences, perimeter and
area of plane figures.

The present research work focused on implementing a pedagogical strategy that
allows strengthening the mathematical competences supported by the GeoGebra
software as a didactic tool for solving problems of perimeter and area of flat figures
in seventh grade students of basic secondary school, since Through this
technological resource, geometry and other aspects of mathematics can be
addressed, which allow students to develop skills and abilities so that they can
appropriate the basic concepts of geometry.

The development of this research is of a quantitative type in which it seeks to
improve the results obtained in the mathematical competences of the geometric
component of the internal and external tests in which the students are evaluated,;
through the implementation of technological tools as a didactic strategy to support
the teaching-learning processes of mathematics. For this, a survey and a
diagnostic test were carried out, with which valuable information was collected to
guide the design of each of the learning units.

The implementation of the pedagogical strategy supported by the GeoGebra
software was developed in a series of sessions where each of the themes and
activities designed in the learning units were addressed. Subsequently, an exit test
was applied to the students. Finally, the results of the entrance test were compared
with the exit test, showing better academic performance in the exit test, which
allows corroborating the favorable impact of the pedagogical strategy.



INTRODUCCION

Con la integracion de las TIC al campo de la educacion, el docente ha reflexionado
sobre el rol que desempefia en su quehacer pedagogico influenciado por las
nuevas tecnologias, permitiendo esto el surgimiento de nuevas teorias de
aprendizaje que buscan dar explicacion a la forma como los estudiantes
construyen su propio conocimiento influenciados por los avances tecnoldgicos de
esta era digital.

En la actualidad, se han implementado estrategias pedagogicas apoyadas en las
nuevas tecnologias para favorecer los procesos de ensefianza aprendizaje de las
matematicas que permitan desarrollar habilidades y destrezas en los educandos a
través de la aplicacion de las competencias matematicas en contextos reales. Por
esto, los docentes deben estar en constante formacién y actualizacion en el uso
de estas herramientas tecnoldgicas, que le permitan planificar cada actividad
teniendo en cuenta los recursos educativos de apoyo; que propicien un ambiente
escolar de aprendizaje, fortaleciendo asi su labor pedagdgica.

Por otro lado, al revisar los resultados publicados por el Ministerio De Educacion
Nacional (MEN), estos revelan un bajo desempefio académico a nivel general de
los estudiantes en el area de matematica, especialmente en cada una de las
competencias del componente geométrico. Esto se evidencia en el Informe por
Instituciones Educativas presentados por el MEN en el que se hace un andlisis
histérico y comparativo donde se identifica el porcentaje promedio de respuestas
incorrectas en cada competencia y aprendizajes evaluados en las pruebas Saber
3°, 50y 9o de los anos 2014 al 2017 en las areas de Lenguaje y Matematicas, este
mismo documento presenta de forma clara la cantidad de respuestas incorrectas
acorde a cada una de las competencias que se evallan en estas dos areas.
(MEN, 2018).

Al revisar en este informe por instituciones educativas publicados por el MEN, se
observa que los estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del
Carmen del municipio de Chinu presentan un bajo desempefio en cada una de las
competencias matematicas. Ademas de esto, los informes académicos a nivel
institucional muestran también un bajo desempefio académico en el area de
matematica, en especial de los estudiantes de 7°, los cuales presentaron las
Pruebas Saber 5° hace dos afios, lo que indica que estos estudiantes contindian
aun con las falencias en cada una de las competencias del componente
geomeétrico.

De alli que el presente trabajo de investigacion tiene como propdsito principal

fortalecer las competencias matematicas en el componente geométrico apoyado
en GeoGebra como herramienta didactica para la resolucién de problemas de
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perimetro y area de figuras planas en estudiantes de grado séptimo de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen de Chinu, Cérdoba.

En el primer capitulo de este trabajo de investigacion se plantea la realidad
problematica de la institucion educativa, la formulacion del problema, el alcance
esperado con la implementacion como estrategia pedagodgica apoyada en el
software de GeoGebra, la justificacion y la formulacion de los objetivos planteados.

En el segundo capitulo, se abordan las bases tedricas, los antecedentes
regionales, nacionales y extranjeros relacionados con esta investigacion. Ademas,
el marco teorico donde se exponen teorias y modelos educativos que sirven de
base a este proyecto, asi como también, el marco conceptual, y el marco legal,
donde se dan las leyes nacionales que soportan la implementacion de las TIC.

En el tercer capitulo, se presenta el disefio metodolégico, donde se especifica el
tipo de investigacion cuantitativa, la caracterizacion y operacionalizacion de las
variables, la poblacién y la muestra, la cual corresponde a un grupo 30 estudiantes
de séptimo grado. Ademas, los instrumentos de recoleccion de datos como lo son
la encuestay el test, y las técnicas de analisis de la informacion.

En el cuarto capitulo, se presentan las consideraciones éticas, a través de
permisos a los padres de familia de los estudiantes en el cual se establece que la
identidad del menor no sera publicada, y que las imagenes y sonidos registrados
durante la implementacién del proyecto se utilizaran Unicamente para los
propésitos de la investigacion.

Continuando con el capitulo cinco, se presenta la propuesta pedagdgica apoyada
con en el software de GeoGebra a través de una serie de unidades didacticas, el
componente tecnolégico y la implementacion de la propuesta.

En el capitulo sexto, se presenta el andlisis de los datos correspondientes a las
encuestas y pruebas realizadas a los estudiantes de grado séptimo de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen, mediante la estadistica
descriptiva, a través de diagramas de barras y circulares.

Finalmente, en la dltima seccidn se encuentran las conclusiones que se derivaron
de la ejecucion de este trabajo de investigacion con la implementacion de la
estrategia pedagogica apoyada en el software de GeoGebra, las limitaciones que
se presentaron, asi como las recomendaciones a futura para otras
investigaciones.
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1 PRESENTACION DEL TRABAJO DE GRADO
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las mateméticas estan inmersas en cada una de las actividades cotidianas del ser
humano, por lo que desempefian un papel fundamental en el desarrollo de la
sociedad ya que, a través de ellas, el ser humano ha desarrollado la habilidad de
entender el porqué de cada uno de los fendbmenos que los rodea, como lo afirma
Marcellan (2012), al referirse a los origenes a los avances en el campo de las
matematicas cuando dice que “el avance de las matematicas tiene origenes, tanto
internos como externos, derivados de la progresiva capacitacion de la mente
humana junto con el uso de herramientas conceptuales y materiales en los que la
complejidad del mundo real actia como estimulo creciente y, aparentemente, sin
limites” (p.12).

Por tal motivo, es de vital importancia resaltar que la ensefianza y aprendizaje de
las matematicas permiten al individuo desarrollar cada una de sus competencias
basicas para resolver situaciones reales de su contexto en una forma légica y
razonable, para esto, el Ministerio de Educacién Nacional (1998) afirma que:

El conocimiento matematico en la escuela es considerado hoy como una
actividad social que debe tener en cuenta los intereses y la afectividad del
nifio y del joven. Como toda tarea social debe ofrecer respuestas a una
multiplicidad de opciones e intereses que permanentemente surgen y se
entrecruzan en el mundo actual. (p.14)

De igual manera, se debe tener en cuenta en el aprendizaje de las matematicas el
papel fundamental que cumplen los procesos de ensefianza — aprendizaje en
donde el docente debe constantemente motivar y concientizar a sus estudiantes
sobre la importancia del aprendizaje de las mateméticas en su proyecto de vida
dentro de la sociedad, como afirma Fernandez (2013) al decir que:

Los alumnos tienen que ser conscientes de la importancia que tienen las
matematicas para la vida fuera del aula; de ahi que sea prioritario despertar
el interés en la materia desde edades tempranas, pero siempre respetando
el ritmo de aprendizaje de cada alumno para no provocar sentimientos de
ansiedad y frustracion que, en algunos casos, pueden derivar en fracaso
escolar. (p.4)

El proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas se ha generado un poco
complejo por la repulsion que causa esta area en muchos estudiantes debido al
lenguaje simbdlico y abstracto que se maneja en esta materia, ademas de la falta
de estrategias pedagogicas por parte de los docentes, que le permitan desarrollar
en sus educandos las competencias matematicas, a través de la solucion de
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situaciones problemas reales del contexto. De igual manera, Ruiz (2008), se
refiere a los problemas actuales de los procesos de ensefianza aprendizaje de las
matematica, cuando afirma que:

Tradicionalmente la matematica es de las materias que generalmente
menos entusiasma a los estudiantes, rechazandolas en la mayoria de los
casos al tildarlas de dificiles y carentes de uso posterior en la vida,
reconociendo en todo momento su caracter abstracto. Un mayor
acercamiento o vinculacion del contenido matematico a la realidad, a través
de la utilizacién de métodos de ensefianza aprendizaje que la vinculen a la
resoluciéon de problemas de la vida, ayuda a eliminar tal rechazo a la
matematica al tiempo que contribuye a satisfacer las demandas que la
UNESCO plantea al aprendizaje de las ciencias. (p. 4)

La institucion educativa nuestra sefiora del Carmen, se encuentra ubicada en la
zona urbana del municipio de China, departamento de Cérdoba, su caracter es
oficial mixto y cuenta con todos los niveles de ensefianza, ademas de la
articulacion con el SENA, con una poblacién estudiantil que en su gran mayoria
son de la zona urbana, pertenecientes a los estratos 1y 2.

Ahora bien, se debe resaltar que frecuentemente los estudiantes de séptimo grado
de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen presentan cierta apatia,
desinterés y desmotivacion, ocasionando dificultades en el desarrollo normal de
las clases, y a pesar de que los docentes han presentado diferentes estrategias
pedagogicas para fortalecer el aprendizaje relacionadas con la planificacion,
nuevas metodologia y orientaciones con alternativas diferentes, los estudiantes no
desarrollan las competencias mateméticas de una forma adecuada, lo que tiene
como consecuencia el bajo rendimiento académico en el area. Esto se evidencia
a partir de un proceso de observacién directa durante en el desarrollo de la
practica pedagogica en el aula de clases con los estudiantes del grado séptimo, en
donde, un gran porcentaje de ellos, no realizan las actividades propuestas en la
clase, en muchos casos no desean pasar al tablero para aportar a la clase, se
distraen conversando con el compaiero de clases interrumpiendo el desarrollo
normal de la misma.

Ademas de esto, los estudiantes presentan dificultades en el desarrollo de
evaluaciones tipo ICFES, la cual consiste en una serie de preguntas de preguntas
de seleccion multiple con Unica respuesta, debido a la dificultad presentad en el
manejo de los conceptos basicos, procedimientos inadecuados y la no
comprension del lenguaje matemaético.

Estas problematicas presentadas en los procesos de ensefianza aprendizaje de
las matematicas en los estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del
Carmen de Chinu — Cérdoba, se ve reflejado por el bajo rendimiento académico en
esta area por parte de los estudiantes en los aprendizajes evaluados para el
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desarrollo de las diferentes competencias en el area en las pruebas internas y
externas, realizadas por los estudiantes.

El resultado de estas problematicas se constata en los resultados de las pruebas
internas desarrolladas en la institucion, donde en un 60% a 65% de los
estudiantes presenta bajo rendimiento académico en el &rea de matematica segun
los resultados presentados en los informes académicos por periodos en el afio.

En cuanto a las pruebas externas realizadas por los estudiantes de la institucion,
el bajo rendimiento académico de estos se evidencian en el Informe por
Instituciones Educativas presentados por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) en el que se tiene en cuenta el cuatrienio evidenciando un andlisis histérico
y comparativo donde se identifica el porcentaje promedio de respuestas
incorrectas en cada competencia y aprendizajes evaluados en las pruebas Saber
3°, 50y 9o de los anos 2014 al 2017 en las areas de Lenguaje y Matemaéticas, este
mismo documento presenta de forma clara la cantidad de respuestas incorrectas
acorde a cada una de las competencias que se evallan en estas dos areas
comparando los resultados con los promedios nacionales y de la Entidad
Territorial Certificada (ETC) y la media o promedio aritmético de las diferencias
sefaladas.” (MEN, 2018).

Para corroborar esta informacion se evidencia a continuacion el estado de las
competencias y aprendizajes en matematicas y lenguaje de las Instituciones
Educativas, segun los resultados en las pruebas SABER 9°, haciendo énfasis en
aguellos aprendizajes en los que se deben realizar acciones pedagdgicas para el
mejoramiento.

Tabla 1. Diferencia con el promedio de todos los colegios del pais segun el
informe por Colegio del Cuatrienio.

Diferencia con el promedio de todos los colegios del pais

Porcentaje de respuestas : . .
. . Diferencia con Colombia .
Competencia incorrectas Media

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Razonamiento -42 |-09 |0.8 -1.2 |-14
Resolucion -31 |-24 |15 -1.3 -1.3
Comunicacioén -55 |-1.1 |40 -16 |-1.1

Fuente. Ministerio de Educacion Nacional (2018).
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En la informacion de la tabla 1 se puede observar que, en las diferentes
competencias mateméticas, durante los afios 2014 — 2017, en que se presento la
Prueba Saber a los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora Del Carmen, los resultados no son satisfactorios, ya que
analizando el afio 2017, se evidencia que en la competencia de razonamiento los
estudiantes obtuvieron un 58.3 % de respuestas incorrectas, en la competencia de
resolucion de problemas un 62.1 % de respuestas incorrectas, y en la
competencia de comunicacién un 58.5 % de este tipo de respuestas, tal como se
muestra en el recuadro de color naranja. Ademas, la diferencia con los resultados
a nivel Nacional, la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen so6lo esté por
encima de la media nacional en el afio 2016, y en los demas afios los resultados
fueron inferiores al promedio.

Segun el MEN (2018), el informe expuesto anteriormente cumple dos objetivos
principales que son “sintetizar en un solo reporte los resultados del cuatrienio” y
‘reconocer el comportamiento de las competencias y aprendizajes durante los
altimos cuatro afios a partir del comparativo con la ETC y el pais”.

De acuerdo al informe del MEN, se debe tener en cuenta que el aprendizaje en el
gue mejor estamos es aquel en el que la diferencia con Colombia o la ETC es
mayor ya que cuando la diferencia es positiva se representa con un circulo de
color verde y cuando es negativa se representa con un circulo de color rojo.

Profundizando en el andlisis de los resultados de los ultimos afios presentados por
los estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen, se logra
identificar a continuacion cuéles son los componentes en las que éstos presentan
la mayor cantidad de dificultades al momento de contestar.
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Tabla 2. Porcentaje de respuestas incorrectas segun el Informe por Colegio del

Cuatrienio.

Aprendizajes

Porcentaje de

respuestas incorrectas

Identificar relaciones entre distintas unidades de medida de
cantidades de la misma magnitud y determinar su pertinencia.
(Espacial Métrico)

Identificar caracteristicas de gréaficas cartesianas en relacion con
la situacidn que representan. (Numérico Variacional)

2014 | 2015 | 2016

2017

Reconocer el lenguaje algebraico como forma de representar
procesos inductivos. (Numérico Variacional)

81.0

Reconocer media, mediana y moda en la representacion de los
datos y explicitar sus diferencias en distribuciones diferentes
(Aleatorio)

Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de un
conjunto de datos y analizar la pertinencia de la representacion.
(Aleatorio)

Resolver y formular problemas usando modelos geométricos.
(Espacial Métrico)

Establecer relaciones entre propiedades de las graficas y
propiedades de las ecuaciones algebraicas.
(Numeérico Variacional)

Resolver y formular problemas a partir de un conjunto de datos
presentado en tablas, diagramas de barras y diagrama circular.
(Aleatorio)

Establecer y utilizar diferentes procedimientos de calculo para
hallar medidas de superficies y volimenes. (Espacial Métrico)

Plantear y resolver situaciones relativas a otras ciencias utilizando
conceptos de probabilidad. (Aleatorio)

Generalizar procedimientos de calculo para encontrar el area de
figuras planas y el volumen de algunos sélidos. (Espacial Métrico)

Establecer conjeturas y verificar hip6tesis de los resultados de un
experimento aleatorio usando conceptos de probabilidad.
(Aleatorio)

Interpretar tendencias que se presentan en una situacién de
variacion. (Numérico Variacional)

Predecir y explicar los efectos de aplicar transformaciones rigidas
sobre figuras bidimensionales. (Espacial Métrico)

73.7

Fuente. Ministerio de Educacion Nacional (2018)

Al analizar la tabla 2, se puede identificar que en todas las competencias
evaluadas en las Pruebas Saber los estudiantes presentan bajo rendimiento en
cada una de ellas, y que la que mayor dificultad presenta son las competencias
relacionadas con el pensamiento Espacial Métrico en el que se evidencia un
74.8% de respuesta incorrectas en el afio 2014, un 72.2% de respuestas
incorrectas en el afio 2015, un 71.9 % de respuestas incorrectas en el afio 2016, y
un 65.0 % de respuestas incorrectas en el afio 2017; logrando reflejar la necesidad
de implementar diferentes alternativas pedagogicas que apunten a mejorar el nivel
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de resultados obtenidos hasta el momento teniendo en cuenta que en este
informe, el comportamiento de las competencias y aprendizajes de los estudiantes
presentan muchas debilidades en los diferentes componentes y competencias, ya
que se encuentran en un alto porcentaje en semaforo en rojo y en naranja, los
cuales representan el porcentaje de respuestas incorrectas.

Ademas, los estudiantes que estan cursando actualmente el grado séptimo
presentaron hace dos afos la Prueba Saber quinto registrdndose los resultados
mostrados a continuacion:

Figura 1. Porcentaje de estudiantes segun niveles de desempefio en matematicas,
quinto grado de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen de Chinda.

Desempefio en matematica

60%

54%

50%
40%
29%
30%

20%

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES

o 9%
10% 8%
100 - 279 280-334 335-382 385 -500
Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado

RANGO DE PUNTAIJES

Fuente. Ministerio de Educacion Nacional (2018)

Al analizar la figura 1, se puede identificar que el 54% de los estudiantes
registraron un nivel de desempefio insuficiente, el 29% registraron nivel de
desempeiio minimo, un 8% registraron un nivel de desempefo satisfactorio, y
solamente un 9% de los estudiantes registraron un nivel de desempefo avanzado,
lo cual evidencia la necesidad de implementar una estrategia didactica que nos
permita aumentar el nivel de desempefio académico en el area de matematicas de
los estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen de Chinu -
Cérdoba
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Estos referentes de medicidon nacional, no estan para nada alejados de lo que se
evidencia en el contexto interno de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del
Carmen, debido a que el 58% de la poblacion estudiantil registra un desempefo
bajo en esta asignatura por lo menos una vez durante los cuatro periodos
académicos, y el 82% de los estudiantes que repiten el afio escolar presentaron
dificultades en esta area, lo que ratifica la necesidad de utilizar estrategias de
intervencion que permitan mejorar los resultados académicos de los estudiantes
de la institucion educativa en el area de matematica.

En el contexto interno de la institucion educativa, el grado séptimo es uno de los
grupos con mas bajo rendimiento académico en el area de matemaética, ya que de
los 163 estudiantes que se encuentran matriculados para el afio escolar 2019
distribuidos en cada uno de los cinco grupos con los que cuenta la institucién, los
estudiantes de séptimo grado el 61% de los estudiantes presentan desempefio
bajo en el area de matematicas por lo menos una vez al afio durante los cuatro
periodos académicos.

Teniendo en cuenta los bajos resultados académicos de los estudiantes de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen de Chinu en el desarrollo de las
competencias matematicas en el componente geométrico, es relevante
implementar estrategias didacticas que refuercen los procesos de ensefianza
aprendizaje en el aula de clase en esta area de modo que se puedan llevar a cabo
nuevas alternativas que favorezcan el desarrollo de distintas competencias que
influyen enormemente en los bajos resultados obtenidos hasta el momento.

Con el interés de implementar estrategias para fortalecer estas competencias
matematicas, se presenta la oportunidad de utilizar herramientas tecnol6gicas que
ofrezcan alternativas didacticas mediante las cuales los estudiantes puedan
superar las dificultades encontradas y uno de éstos es el software GeoGebra, el
cual presenta una serie de alternativas validas para trabajar el area de
matematica, incluyendo herramientas para el desarrollo de competencias en el
componente geométrico.

El software de GeoGebra es una herramienta imprescindible en el aula de clases
que permite fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria de
una forma dinamica y atractiva para los estudiantes, asi lo afirma Gonzéalez (2011)
cuando dice que este software “permite abordar la geometria y otros aspectos de
las matematicas, a través de la experimentacion y la manipulaciéon de distintos
elementos, facilitando la realizacion de construcciones para deducir resultados y
propiedades a partir de la observacion directa.” (p.1)

La implementacion de GeoGebra como herramienta didactica contribuye al
fortalecimiento de las competencias matematicas en la resolucién de perimetros y
areas de figuras planas en los estudiantes del grado séptimo de la IE Nuestra
Sefiora Del Carmen de Chinu, resultando ambientes apropiados de ensefianza
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aprendizaje en el area de matematica, lo cual conducira a aumentar rendimiento
académico de los estudiantes, contribuyendo esto a disminuir la reprobacion
escolar, y por ende la disminucion de la desercién escolar.

Precisamente por las necesidades encontradas y las dificultades evidenciadas en
los resultados académicos y en el desarrollo normal de las clases, este proyecto
adquiere una mayor relevancia, pertinencia e impacto la implementacion del
proyecto y para presentar de una manera mas clara la problematica encontrada se
mostrara a continuacion el arbol del problema que permita identificar las causas y
consecuencias de la realidad encontrada en la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora del Carmen.

Figura 2. Arbol del problema

Bajo rendimiento
academico de los Desercion

estudiantes en el por parte de los estudiantil Efoctos
area. estudiantes

Desmotivacion

F 3 F Y F 3

Dificultades académicas en las competencias matematicas del
componente geométrico— métrico de los estudiantes de séptimo
grado de la IE Nuestra Sefiora Del Carmen de Chinu — Cérdoba.

Problema central

l ” l

Falta de estrategias Falta de Deficiencias
didacticas por parte acompafiamiento de académicas de Causas
del docente. afios anteriores.

los padres de familia.

Fuente. Elaboracion propia

Entonces, teniendo en cuenta la problematica presentada anteriormente se logra
identificar una realidad que amerita estrategias de intervencion para mejorarla, por
lo cual se presenta la siguiente pregunta orientadora de esta investigacion.

¢,Como fortalecer las competencias matematicas apoyados en GeoGebra como
herramienta didactica para la resolucion de problemas de perimetro y area de
figuras planas en estudiantes de grado séptimo de la Institucién Educativa Nuestra
Sefiora del Carmen de Chinu, Cordoba?
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1.2 ALCANCE

Este proyecto pretende fortalecer las competencias matematicas en el
componente geomeétrico, mediante la implementacion del software de GeoGebra
como herramienta didactica en los procesos de ensefianza aprendizaje, en los
estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del
Carmen del municipio de Chini — Cordoba, a través de la realizacion de
construcciones geométricas de una manera facil y rapida, que le permitan a los
estudiantes abordar la geometria de una forma activa y dinamica que fomente el
desarrollo de cada una de éstas competencias matematicas.

Para la puesta en marcha de este proyecto, se indagara sobre la situacion
académica actual de los estudiantes de la institucion educativa en mencion,
mediante la recoleccion de informacién pertinente que justifique la necesidad de
implementar este proyecto. Esta informacidén necesaria, se obtendra a través del
historial académico de la institucion educativa en las pruebas externas e internas,
mediante encuestas, y de la realizacién una prueba diagndstica.

Con toda esta informacion recolectada se procede a al analisis de esta, lo cual nos
permitird la puesta en marcha de una estrategia pedagoégica apoyada en las TIC,
mediante el disefio de actividades didacticas que fomenten en los estudiantes el
desarrollo de las competencias mateméaticas del componente geométrico en los
estudiantes de séptimo grado de la institucion educativa.

Posteriormente, se implementara la estrategia pedagdgica apoyada en el software
de GeoGebra, mediante una serie de unidades de aprendizaje, acordes a las
necesidades y ritmos de aprendizaje de los educandos, las cuales enriqueceran
en gran medida la practica pedagdgica, y se pondra de manifiesto en un mejor
desempefio académico de los estudiantes en cada una de las competencias del
componente geométrico.

Finalmente, con este trabajo de investigacion se busca dar pronta solucién a la
problematica mencionada anteriormente, ya que la apropiacion e incursion de las
TIC en la practica educativa fortalece considerablemente los procesos de
enseflanza aprendizaje, permitiendo mejorar no sélo las competencias
académicas de los estudiantes sino también las competencias pedagdgicas y
tecnoldgicas de los docentes ayudando a crear una mejor conciencia sobre lo
importante que es la utilizacion de estas herramientas en el desarrollo de normal
de las clases, promoviendo actualizacion académica, pedagogica y tecnoldgica en
cada uno de ellos.
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1.3 JUSTIFICACION

Dentro de los principales motivos por los cuales se presenta como necesidad la
realizacion de este proyecto es debido a los resultados de las pruebas internas y
externas que muestran la realidad educativa actual de la institucion, se ha
planteado incorporar las tecnologias educativas en la practica pedagogica, ya que
fortalece los procesos de ensefianza — aprendizaje; y esto le permite al docente
contar con una gran variedad de recursos educativos para ser utilizados en la
practica pedagoégica de una forma dinamica, activa y didactica, que conlleve al
mejoramiento del desempefio académico de los estudiantes.

Otro de los aspectos que se deben tener en cuenta para el desarrollo de este
estudio, se presenta alrededor de la implementacion de las Nuevas Tecnologias
de la Informaciéon y Comunicacién que permiten potencializar los distintos espacios
o herramientas tecnologicas para el desarrollo de las competencias académicas
de los estudiantes y esto se presenta con mayor claridad en lo formulado por
Rodriguez (2011) quien afirma que “en la actualidad los sistemas educativos de
todo el mundo se enfrentan al desafio de utilizar las tecnologias de la informacion
y la comunicacién, como recursos y herramientas para los proceso de ensefianza-
aprendizaje desde las diferentes areas del saber que conforman las mallas
curriculares de sus instituciones educativas.” (p.1)

A nivel institucional se debe realizar esta investigacién debido a que generaria un
impacto positivo en el desarrollo de las competencias académicas de los
estudiantes de séptimo grado que pertenecen a la Institucién Educativa Nuestra
Sefiora Del Carmen de Chinld y a través de la implementacion de estrategias
didacticas mas actualizadas, que promuevan un mayor impacto en la poblacion
estudiantil, se puede reorientar los procesos de ensefianza aprendizaje en el aula
de clases, conllevando al fortalecimiento de cada una de las competencias en el
area de matematicas, en especial en el componente geométrico.

Asimismo, este proyecto resulta pertinente realizar debido a que la
implementacion de nuevas estrategias pedagdgicas para el desarrollo de
competencias en las diferentes areas del aprendizaje, es una propuesta que se
vienen presentando a nivel nacional, y precisamente con respecto al area de
matematicas el MEN (2006) afirma que “las competencias matematicas no se
alcanzan por generacidn espontanea, sino que requieren de ambientes de
aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativo y comprensivo,
que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos” (p.49).

Uno de los aspectos que mas impacto genera la realizacion de este proyecto gira
en torno al fortalecimiento de las competencias matematicas, en especial desde el
componente geomeétrico, y este fortalecimiento se debe evidenciar en los
resultados obtenidos en la evaluacién de las pruebas SABER 9° debido a que la
intencidon es comenzar a desarrollar este tipo de competencias en el grado 7° para
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posteriormente continuar fortaleciéndolas para que cuando los estudiantes
presenten el examen en noveno grado, cuenten con las competencias y
aprendizajes en este componente.

Se debe aclarar que dentro de los principales parametros que se deben tener
como guia para el desarrollo de este estudio son las competencias matematicas
presentadas por el MEN dentro de las que se encuentran: Razonamiento y
argumentacion, comunicacion, representaciéon y modelacion, y planteamiento y
resolucién de problemas.

Por tal motivo, para fortalecer cada una de estas competencias en el area de
matematica en la resolucion de perimetro y area de figuras planas, las TIC son
una herramienta didactica para dar solucion a esta problematica de los estudiantes
de séptimo grado.

Otro de los aspectos mas influyentes que pueden presentarse con el desarrollo de
este proyecto gira en torno a la implementaciéon de las TIC en los procesos de
ensefianza-aprendizaje ya que el impacto que lograria en los docentes y
estudiantes podria servir como estrategia de acercamiento a las nuevas
herramientas tecnolégicas utilizando como principal fuente el software educativo
de GeoGebra que es un programa que nos permite enriquecer la practica
educativa, como lo afirma Gonzalez (2011) cuando dice que:

GeoGebra permite abordar la geometria desde una forma dinamica e
interactiva ayuda a los estudiantes a visualizar contenidos matematicos que
son mas complicados de afrontar desde un dibujo estatico. También permite
realizar construcciones de manera facil y rapida, con un trazado exacto y
real que, ademas, revelaran las relaciones existentes entre la figura
construida; también permitira la transformacion dindmica de los objetos que
la componen. (p.1)

La implementacion de GeoGebra como herramienta didactica permitira fortalecer
las competencias mateméticas en la resolucion de perimetros y areas de figuras
planas en los estudiantes del grado séptimo de la IE Nuestra Sefiora Del Carmen
de Chinu, resultando ambientes apropiados de ensefianza aprendizaje en el area
de matematicas, logrando impactar no s6lo académicamente a los estudiantes
sino también la relacion de éstos con las TIC y esto se podria reflejar en el
mensaje que recibiran los padres de familia al asimilar que estas herramientas
tecnologicas no solo sirven como formas de entretenimiento sino que también
pueden utilizarse para el crecimiento integral del menor.

Asi mismo, se dard pronta solucién a la problematica mencionada anteriormente,
ya que la apropiacion e incursion de las TIC en la practica educativa fortalece
considerablemente los procesos de ensefianza aprendizaje, permitiendo mejorar
no solo las competencias académicas de los estudiantes sino también las
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competencias pedagodgicas y tecnoldgicas de los docentes ayudando a crear una
mejor conciencia sobre lo importante que es la utilizacion de estas herramientas
en el desarrollo de normal de las clases, promoviendo actualizacion académica,
pedagdgica y tecnologica en cada uno de ellos.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general

Fortalecer las competencias matematicas apoyados en GeoGebra como
herramienta didactica para la resolucion de problemas de perimetro y area de
figuras planas en estudiantes de grado séptimo de la Institucién Educativa Nuestra
Sefora del Carmen de Chinu, Cérdoba.

1.4.2 Objetivos especificos

Identificar las competencias mateméticas en la resoluciébn de problemas de
perimetro y area de figuras planas en estudiantes de grado séptimo.

Disefiar la herramienta didactica apoyada en el software GeoGebra para el
desarrollo de competencias matematicas en el calculo del perimetro y area de
figuras planas.

Implementar la herramienta didactica apoyada en el software de GeoGebra para el
desarrollo de competencias matematicas en el calculo del perimetro y area de
figuras planas en estudiantes de séptimo grado

Evaluar la implementacion de la herramienta didactica utilizada en competencias
matematicas de célculo del perimetro y area.
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2 BASES TEORICAS

21 ESTADO DEL ARTE

La presente revision bibliografica incluye investigaciones concernientes a la
implementacion de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje de las
matematicas, que permiten desarrollar las competencias matematicas del
pensamiento geomeétrico en los estudiantes.

A continuacion, algunas investigaciones que se han realizado y que se convierten
en un referente al presente trabajo de grado.

2.1.1 Antecedentes internacionales

En cuanto a los referentes internacionales, se presenta una investigacion
elaborada por Tejera (2015), la cual se realizé en el colegio el Valle Il de la ciudad
de Madrid a los estudiantes de 3° de ESO, y que tenia como objetivo disefiar una
propuesta didactica apoyada en las TIC para la ensefianza de la Geometria a los
estudiantes en cuestion, que permitiera promover el aprendizaje significativo.

La metodologia de esta investigacion se describe en las siguientes fases: primero,
un estudio preliminar sobre el uso de las TIC. Luego, el estudio de las TIC
disponibles y su posible aplicacion en el proyecto. Posteriormente, se realizd un
estudio de campo para motivar la investigacion; y se analizaron los resultados del
trabajo de campo, para asi finalizar con la puesta en marcha de la propuesta
didactica.

Los resultados obtenidos muestran la gran variedad de recursos educativos
digitales que existe para ser insertados a la practica educativa, y del gran impacto
que genera la implementacion de las TIC en los procesos de ensefianza
aprendizaje de las matematicas, fomentado el aprendizaje significativo.

Esta investigacion es un excelente referente para el trabajo de grado, ya que
reafirma el papel preponderante que juegan las TIC en los procesos educativos,
particularmente, en el desarrollo de las competencias matematicas del
componente geométrico.

Otro referente de caracter internacional para el proyecto, es la investigacion de la
autoria de Llanos, Acufia y Martinez (2016), la cual tiene como objetivo valorar el
impacto que tienen las TIC en el desarrollo de las competencias geométricas,
apoyados en el software de GeoGebra, a los alumnos de primero medio del Liceo
Polivalente Virginio Arias de Nipas — Chile.

31



Esta investigacion se realiz6 un pre test y un pos test a dos grupos de estudiantes,
escogidos al azar, para comparar el nivel de razonamiento mateméatico. Con el
grupo de control se le utilizé la metodologia didactica propuesta por el Ministerio
de Educacién de Chile, y al grupo experimental, se utiliz6 una metodologia
apoyada en el software de GeoGebra.

Al analizar los resultados, de la investigacion se pudo constatar que el uso del
software de GeoGebra como herramienta didactica les permite a los estudiantes el
desarrollo del razonamiento geométrico en los niveles de analisis y clasificacion.
Pero, que con la metodologia tradicional hubo mejores resultados en el nivel de
reconocimiento

Esta investigacion es un gran referente para el proyecto en cuestion, ya que
resalta la importancia de las TIC y su apoyo a la metodologia tradicional en los
procesos de ensefianza aprendizaje de la geometria, en cuanto al uso
diferenciado de estas tecnologias. Ademas, de utilizar el razonamiento segun la
metodologia descriptiva de los niveles de razonamiento geométricos de Van Hiele.

Otra investigacion de caracter internacional, que es referente para el proyecto, es
la elaborada por Ceballos (2019), la cual tiene como objetivo el desarrollo de
destrezas en la resolucién de problemas relacionados con perimetro y area de
figuras planas implementando el uso GeoGebra como recurso didactico en
estudiantes de 10° de Educacion General Béasica.

Esta investigacion es de enfoque mixto, en la cual los instrumentos de recoleccién
de la informacién de caracter cualitativo y cuantitativo. La metodologia utilizada es
de analisis documental, en la cual se realizO un a prueba de entrada y una
encuesta de percepcion para diagnosticar el estado inicial de los estudiantes para
apoyar la propuesta, y una prueba al final del proceso de investigacion.

Posteriormente, se realiz6 el andlisis de los resultados de la prueba diagndstica y
la prueba final, a través de lo cual se concluyd que los estudiantes logran mejores
desempefios académicos en la resolucion de problemas de perimetro y area
mediante la implementacién de GeoGebra como recurso didactico.

Se puede afirmar que, la implementacion de GeoGebra fortalece el desarrollo de
las competencias matematicas en el componente geomeétrico, por lo que esta
investigacién se convierte en un excelente referente de estudio para el presente
proyecto para la implementacion de la propuesta a aplicarse en la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen.

Continuando con los referentes internacionales, se presenta una investigacion de
la autoria de Gutiérrez, Fuentes, Lara y Quintana (2012), la cual tiene como
objetivo establecer los recursos que utilizan los profesores en la ensefianza de la
Geometria dentro del primer ciclo de ensefianza de la Educacion Basica.
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La metodologia de esta investigacion es de caracter cuantitativa teniendo esta una
doble finalidad: descriptiva y diagnéstica, en la cual la informacién se recolecté a
través de encuestas con preguntas abiertas y semiestructuradas realizadas a los
docente del primer ciclo de ensefianza basica de establecimientos de procedencia
rural y urbana acerca de varios temas, entre los cuales se encuentran la
informacion general del docente, formacion de los profesores en recursos
tecnologicos y didacticos y cdmo enseflan geometria y la importancia de
GeoGebra en la ensefianza de la geometria.

Posteriormente, se realizé el analisis de la informacion recolectada a través de las
encuestas donde se evidencia que en los establecimientos urbanos estan mas
comprometidos en la implementacion de las TIC en los procesos de ensefianza
aprendizaje que en los establecimientos rurales, lo cual se manifiesta en mejores
desempefios académicos de los estudiantes a los cuales se les orienta la
geometria a través de GeoGebra

Esta investigacion es un excelente referente para el trabajo de grado, ya que
reafirma el papel preponderante que juegan las TIC en los procesos educativos,
particularmente, en el desarrollo de las competencias matematicas del
componente geométrico.

Finalizando con los referentes internacionales, se presenta una investigacion
elaborada por Maria Garcia (2011), la cual tiene como objetivo disefiar, poner en
practica y evaluar una secuencia de ensefianza-aprendizaje basada en el uso de
software GeoGebra.

En este trabajo de investigacion se adopté como marco general el paradigma de
investigacion-accion mediante modelos de experimentos de ensefianza
transformativo y guiado por una conjetura, metodologia emergente con lo cual se
guia el disefio del trabajo de investigacion, la cual se realizé a una muestra de 50
estudiantes de 3° de ESO.

La recoleccion de la informacion se realizé a través de varios instrumentos como
los son cuestionarios al inicio y final de la experiencia, entrevistas
semiestructuradas, protocolos escritos de resolucion de tareas, parrillas de
observacion actitudes y competencias, diarios de la profesora de las tareas
individuales y grupales.

Posteriormente, al analizar los resultados obtenidos de la investigacion se
evidencia que la implementacion de GeoGebra como herramienta de apoyo en los
procesos de ensefianza aprendizaje de las mateméticas contribuye al desarrollo
de las competencias en los estudiantes, a través de la resolucion de tareas
disefiadas para trabajar los contenidos de geometria con este software
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fomentandose el trabajo colaborativo, el pensamiento critico y reflexivo, la
creatividad y la participacién activa de los estudiantes.

Esta investigacion es un excelente referente para el trabajo de grado, ya que
reafirma el papel preponderante que juegan las TIC en los procesos educativos,
particularmente, en el desarrollo de las competencias matematicas del
componente geomeétrico.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

En cuanto a los referentes nacionales, se presenta una investigacion elaborada
por Gutiérrez (2017), la cual se realiz6 con los estudiantes del grado quinto del
colegio Misael Pastrana Borrero del municipio de Neiva-Huila, los cuales
presentan bajo rendimiento y dificultad por aprender geometria relacionado esto
con la dificultad de estos estudiantes de identificar las propiedades de las figuras
planas, lo que conlleva a replantear la estrategia metodolégica utilizada por
muchos afios dentro del institucion educativa.

En este documento se encuentran aportes bibliograficos fundamentales que
permiten tener una mayor claridad en el proceso de ejecucién del presente
proyecto resaltando aportes como la teoria del aprendizaje y desarrollo de
Vygotsky, la cual hace referencia a la zona de desarrollo proximo, entre otros
referentes que ayudan a esclarecer la realidad propia de la problematica
relacionada con matematicas.

Esta investigacion tuvo como objetivo disefiar una propuesta didactica para la
ensefianza-aprendizaje de conceptos de geometria, utilizando herramientas TIC
con estudiantes del grado quinto del colegio Misael Pastrana Borrero del municipio
de Neiva-Huila, donde se abordaron los conceptos basicos de la geometria en el
grado 5°, apoyados en el software de GeoGebra, en el cual los estudiantes
disefiaron figuras geométricas de una forma didactica.

Los resultados obtenidos en este trabajo de grado manifiestan que en el grupo de
5° donde se implementd el software de GeoGebra, los estudiantes fortalecieron
significativamente sus competencias matematicas en el componente geométrico
en comparacion con los estudiantes del grupo de 5° donde la clase se desarrolld
de forma tradicional.

Para finalizar, se puede afirmar que, la implementacion de las TIC fortalece el
desarrollo de las competencias matematicas en el componente geométrico, por lo
gue esta investigacion se convierte en un excelente referente de estudio para el
presente proyecto para la implementacion de la propuesta a aplicarse en la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen.
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Otro referente nacional, es una investigacion de la autoria de Urrea (2018),
realizada con los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa La
Quiebra sede la Florida del municipio de Marquetalia — Manizales, en la cual se
parte del andlisis de la union entre los lineamientos curriculares, la teoria de
razonamiento de Van Hiele y los conceptos matematicos que acompaifan las
caracteristicas del triangulo.

El objetivo de este trabajo de grado es fortalecer el pensamiento geométrico en
basica secundaria, a través del proceso de modelacion de las Caracteristicas del
Tridngulo, en los estudiantes del grado sexto de la institucién educativa la Quiebra
sede la Florida, a través de actividades de aprendizaje dinamizadas por el
software GeoGebra, con la finalidad de superar la desmotivacién y apatia de los
estudiantes hacia el area de matematicas, y desarrollar las competencias
matematicas, aplicando los aprendizajes a situaciones reales del contexto.

En el desarrollo de esta investigacion se disefio y aplicd en primera fase un pre
test, posteriormente se desarrollé la unidad didactica apoyada en las TIC, luego se
aplicé un pos — test, y finalmente, se hizo un analisis cuantitativo y cualitativo de
los resultados.

El andlisis de los resultados del pre — test en la fase diagnostica mostr6 muchas
deficiencias de los estudiantes en los conceptos basicos de la geometria, y luego
de implementar la estrategia metodolégica apoyada en las TIC se fortalecié el
pensamiento geométrico de estos estudiantes, lo que se evidencié en los
resultados del pos — test.

Para finalizar, se puede afirmar que, la implementacién de las TIC fortalece el
desarrollo de las competencias mateméaticas en el pensamiento geométrico, a
través de clases dinamicas que mantienen motivados a los estudiantes en la
construccion de su propio conocimiento, por lo que esta investigacion se convierte
en un excelente referente de estudio para el presente proyecto para la
implementacion de la propuesta a aplicarse en la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora Del Carmen.

También encontramos otra investigaciébn de caracter nacional elaborada por
Andrade (2019), cuyo objetivo es que los estudiantes del grado séptimo de la
Institucion Educativa El Limonar, de la ciudad de Medellin, logren un aprendizaje
significativo que les permitan desarrollar sus competencias matematicas en el
componente geomeétrico, apoyados en el software de GeoGebra.

La unidad didactica desarrollada y aplicada teniendo en cuenta los principios de
aprendizaje significativo critico de Marco Antonio Moreira, con una gran variedad
de actividades individuales y grupales, utilizando materiales manipulables y el
software de GeoGebra, para desarrollar las competencias mateméaticas en el
pensamiento geométrico en los estudiantes. Estas actividades, individuales y
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grupales, se socializaron de tal manera que se generé en los educandos el
aprendizaje significativo y colaborativo.

En esta investigacion se destaca el valor de reflexividad sobre su propio
aprendizaje de los estudiantes, jugando un papel critico frente a las realidades
contextualizadas que se pudiesen presentarseles, permitiendo que los estudiantes
reflexionen sobre su propio aprendizaje. Cabe destacar, que la utilizacion de los
medios manipulables y tecnolégicos permite que el estudiante a partir de la
confianza y el facil manejo de la aplicacion movil hace que el proceso de
aprendizaje sea pertinente y cumpla con sus objetivos.

Otro referente nacional, es una investigacién elaborada por Gonzalez (2019), cuyo
objetivo es la de implementar el software GeoGebra, como herramienta didactica
para fortalecer el aprendizaje de la geometria en el Colegio Bilingiie Reino Unido a
los estudiantes de grado noveno, de la ciudad de Bogota, Colombia.

Esta investigacion parte de la necesidad de fortalecer el desempefio académico de
los estudiantes de grado 9 de esta institucion educativa ya que estos presentan un
bajo desempefio académico en la asignatura en el componente geométrico lo cual
se ve reflejado en el andlisis de las Pruebas Saber de los ultimos afios en los que
se presentan un bajo nivel de desempefio en este componente.

En este proyecto de investigacion se realizé bajo un enfoque mixto con un aporte
desde la metodologia descriptiva-aplicada que busca evidenciar como a través del
software de GeoGebra se pueden desarrollar en los estudiantes las competencias
matematicas del componente geométrico, mediante el disefio de una guia de
actividades, encuestas de satisfaccion y la observacion para la recoleccion de la
informacion que permitan identificar cada una de las dificultades que presentan
los estudiantes en los procesos de desarrollo del pensamiento geométrico.

Después de haber aplicado cada uno de los instrumentos de recoleccion de la
informacion, se realizd un analisis de cada uno de los resultados con lo que se
evidencié un buen desempefio académico de los estudiantes en el desarrollo del
pensamiento geométrico reflejado en un aumento significativo en las calificaciones
de estos al implementar el software de GeoGebra como herramienta de apoyo a
los procesos de ensefianza aprendizaje de la geometria.

Por lo tanto, se puede afirmar que esta investigacion es un excelente referente
para el trabajo de grado, ya que reafirma el papel preponderante que juegan las
TIC en los procesos educativos, particularmente, en el desarrollo de las
competencias matematicas del componente geometrico.

Finalizando con los referentes nacionales, se presenta una investigacion

elaborada por Agudelo, Alcaraz y Vargas (2018), cuyo objetivo es desarrollar una
estrategia didactica, mediada por las TIC, para el desarrollo del pensamiento
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geométrico espacial de los estudiantes de grado noveno de la Institucion
Educativa San Fernando del municipio de Amagé en Antioquia.

Esta investigacion parte de la necesidad de fortalecer el desempefio académico de
los estudiantes del grado 9° de esta institucion educativa, ya que estos presentan
un bajo desempefio académico en la asignatura en el componente geométrico lo
cual se ve reflejado en el informe presentado por el ICFES a través del indice
Sintético de Calidad de la Educacion (ISCE), el cual marca el déficit de los niveles
de desempefio que se presenta en los estudiantes de la basica secundaria, los
cuales presentan dificultades en la adquisicion de las competencias del area de
matematicas.

Este trabajo de investigacion se realizO bajo un enfoque cualitativo, y se
complementa con el interaccionismo simbdlico, ya que por medio de ambos
conceptos se pueden fundamentar las preguntas que surgen de la observacion
directa al inicio, mediante la recoleccion de la informacion a través de instrumentos
como la entrevista semiestructurada, la encuesta y la observacién no participante.

Después de haber aplicado cada uno de los instrumentos de recoleccion de la
informacion, se realiz6 un andlisis literal en el cual se dicen los resultados,
teniendo en la cuenta la opinidbn exacta del entrevistado. Luego, se acudio al
andlisis inferencial critico de las respuestas de los docentes respecto al tema de
investigacién, con lo que se evidencio un acercamiento a la implementacién de las
TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje para el disefio de una estrategia
didactica para el desarrollo del componente geométrico mediante la incorporacion
y apropiacion de los recursos educativos digitales.

Por lo tanto, se puede afirmar que esta investigacidbn es un excelente referente
para el trabajo de grado, ya que reafirma el papel preponderante que juegan las
TIC en los procesos educativos, particularmente, en el desarrollo de las
competencias mateméaticas del componente geométrico.

2.1.3 Antecedentes Regionales

Continuando con los referentes regionales, se presenta una investigacion
realizada por Gomez y Naranjo (2017), en la que se partié de un estudio en el cual
se aplicé una metodologia cuantitativa para estudiantes de tercero y quinto de
primaria cuyas edades oscilan entre los 8 y 11 afios pertenecientes al municipio de
Sahagun.

En este documento se encuentran aportes bibliograficos fundamentales que

permiten tener una mayor claridad en el proceso de ejecucion del presente
proyecto resaltando aportes como los de Ausubel o la teoria Psicogenética de
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Piaget, entre otros referentes que ayudan a esclarecer la realidad propia de la
problemética relacionada con matematicas.

Para el desarrollo de esta investigacion se realiz6 una propuesta pedagdgica
fundamentada en cuatro fases, la primera fue una fase diagnostica para identificar
la realidad problema presente en los estudiantes de tercero y quinto del Centro
Educativo Santiago Abajo de Sahagun — Cordoba. Posteriormente en la segunda
fase fue de disefio del instrumento TIC basado en una WIKI que en la fase 3 fue
aplicado y en la fase 4 se evaluaron los resultados y el impacto que tuvo esta
propuesta.

Los principales resultados arrojaron un mejoramiento en cuanto al nivel de
competencias matematicas relacionadas con la comunicacién, razonamiento y
resoluciéon de problemas para los grados tercero y quinto, ademas se pudo
demostrar la eficacia de del uso de una herramienta tecnologica (Wiki), se
convierte en un referente en el uso de las TIC para los demas establecimientos
educativos como estrategia pedagogica para propiciar el desarrollo de las
competencias matematicas de estudiantes de educacion basica primaria.

Para finalizar, se puede afirmar que, debido a la implementacion de herramientas
TIC para el desarrollo de competencias matematicas, esta investigacion se
convierte en un excelente referente de estudio para el presente proyecto y al tener
buenos autores como fundamentos tedricos podrian servir como referentes para la
implementacion de la propuesta a aplicarse en la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora Del Carmen.

Otra referente de caracter regional, es una investigacion elaborada por Torres y
Racedo (2014), la cual tuvo como objetivo el de fortalecer el proceso de
ensefianza aprendizaje de la geometria apoyada en el software GeoGebra a los
estudiantes de 9° de Educacion Béasica Secundaria de la Institucion Educativa
ASPROS Bilinglle ubicada en el departamento del Atlantico, municipio de
Sabanalarga, para aumentar el rendimiento académico en el area de matematica.

La experiencia se realiz6 a los estudiantes de 9° porque es el grado que presenta
mas bajo rendimiento académico en el area de matemética, principalmente en la
asignatura de geometria.

Para la investigacion se tomo una muestra de 64 estudiantes, 32 de 9°Ay 32 de
9°B, cuyas edades oscilan entre los 13 y 15 afios, a los cuales se les aplico un pre
test y un pos test. Al grupo de 9°A las clases de geometria se desarrollaron
apoyadas en el software de GeoGebra, y en el grupo de 9°B las clases de
geometria se orientaron de forma tradicional.

Los resultados al aplicar el pos test a ambos grupos evidenciaron que el grupo que
mostro mejores resultados en el desarrollo de las competencias matematicas en el
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componente geométrico fue en el que el proceso de ensefianza aprendizaje se
apoyo6 en el software de GeoGebra, los cuales fortalecieron sus competencias
matematicas, mejorando el rendimiento académico de estos estudiantes. Por el
contrario, el grupo en el que se orientd la clase de forma tradicional siguid
presentando bajos resultados académicos, lo cual demuestra que la utilizacion de
este software como estrategia didactica fortalece el proceso de ensefianza
aprendizaje de la geometria.

Para finalizar, se puede afirmar que, la implementacion de las TIC fortalece el
proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria, por lo que esta investigacion
se convierte en un excelente referente de estudio para el presente proyecto para
la implementacion de la propuesta a aplicarse en la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora Del Carmen.

Otra referente regional, es una investigacion elaborada por Cuentas, Miranda y
Chilito (2017), cuyo objetivo es desarrollar una secuencia didactica a través del
software de GeoGebra que permita estimular el pensamiento geométrico de los
estudiantes de 9° en las instituciones educativas, en lo concerniente a las
caracteristicas y elementos de los sélidos geométricos.

Esta investigacion se realizO a los estudiantes de 9° de las Instituciones
Educativas Fernando Hoyos Ripoll y Politécnico De Soledad, los cuales presentan
bajo desempefio académico en el componente geométrico en los resultados de las
Pruebas saber de los afios 2014 a 2016. La implementacion del proyecto se llevo
a cabo con un grupo experimental de 80 estudiantes de 9° de la Institucion
Educativa Fernando Hoyos Ripoll de Sabanalarga, en la que las clases de
geometria se desarrollaron apoyadas en el software de GeoGebra, y a un grupo
de control de 40 estudiantes 9° de la Institucion Educativa Politécnico de Soledad,
en la que las clases se desarrollaron de forma tradicional.

En el desarrollo de esta investigacién se disefié y aplicé en primera fase una
prueba diagndstica, posteriormente se desarroll6 la unidad didactica, luego se
aplicé una prueba de salida, y finalmente, se hizo un andlisis cuantitativo

Al analizar los resultados cuantitativos de cada una de las instituciones, se pudo
demostrar que el grupo experimental, en los que la unidad didactica se orientd
apoyada en GeoGebra, presentaron un aumento significativo en el porcentaje de
estudiantes con respuesta correcta con respecto al grupo control quien desarrollo
la misma unidad didéactica, pero de forma tradicional.

Otro referente regional, es una investigacion elaborada por Orozco (2017), cuyo

objetivo es el de proponer estrategias didacticas para fortalecer el pensamiento
geomeétrico a traves de la utilizacion y construccion de objetos de aprendizaje.
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Este trabajo de investigacion se realizé a una muestra de 20 estudiantes del grupo
de 6° de la Institucion Educativa Fernando Hoyos Ripoll de Sabanalarga, ya que
esta institucion presenta bajo desempefio académico en los resultados de las
Pruebas Saber 3°, 5° y 9°.

La propuesta busca desarrollar estrategias didacticas para fortalecer el
pensamiento geométrico mediante la formulacion y resolucion de problemas, a
través del estudio de la unidad didactica de poligonos con el apoyo de objetos de
aprendizaje. Primeramente, se aplicé un Pre test de conocimientos geomeétricos,
elaborado con preguntas liberadas por el ICFES de las pruebas Saber 5° de afios
anteriores. Luego, Se disefio y desarrollé la unidad didactica de clasificacion de
poligonos apoyada en OA. Finalmente, se realiz6 un pos test de preguntas
abiertas para evaluar la propuesta.

Después de haber aplicado cada uno de los instrumentos de recoleccion de la
informacion, se realiz6 un andlisis de cada uno de los resultados con lo que se
evidencio un buen desempefio académico de los estudiantes en el desarrollo del
pensamiento geométrico al implementar los objetos de aprendizajes como
herramienta de apoyo a los procesos de ensefianza aprendizaje de la geometria.

2.2 MARCO REFERENCIAL

2.2.1 Marco Tebrico

2.2.1.1 Estandares Basicos De Competencia. Los Estandares Basicos De
Competencia surgen de una propuesta del Gobierno Nacional, elaborada por el
Ministerio de Educacién Nacional y la Asociacion Colombiana de Facultades de
Educacion (Ascofade), en la que se busca adelantar una Revolucion Educativa
para garantizar una equidad social a través de una educacion de calidad como
bandera para garantizar la paz, la igualdad de oportunidades y el desarrollo social
del pais.

Los Estandares de Competencias Basicas, el MEN (2006) los define como
“criterios claros y publicos que permiten establecer los niveles basicos de calidad
de la educaciéon a los que tienen derecho los nifios y las nifias de todas las
regiones del pais, en todas las areas que integran el conocimiento escolar” (p.11).

Ademas, estos estandares el MEN los organizo por grupos (la3,4ab5,6a7,8a
9, y 10 a 11) especificando los niveles basicos que se deben abordar en cada
grupo, convirtiétndose esto en una guia para que las instituciones educativas
puedan:

e Disefiar el curriculo, el plan de estudios, los proyectos escolares y el
proceso de ensefianza.
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e Tomar decisiones en cuanto a los textos y materiales didacticos a utilizar
como apoyo de la practica pedagdgica.

o Disefiar practicas evaluativas

e Formular programas y proyectos que permitan fortalecer la practica
educativa.

En cuanto al area de matematica, los estandares basicos de competencias buscan
desarrollar en los educandos sus competencias a través de situaciones problemas
reales que sean acordes a los intereses y capacidades de cada uno de ellos, lo
que permite enriquecer el proceso de ensefianza - aprendizaje, acorde a lo que
expresa el MEN (2006) cuando afirma que “las competencias matematicas no se
alcanzan por generacidn espontanea, sino que requieren de ambientes de
aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y comprensivas,
que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos” (p. 48).

Es importante resaltar, que los estandares basicos de competencia del area de
matematica son un gran referente en este trabajo de investigacion, ya que por
medio de estos se debe hacer un seguimiento de avance que permita disefiar
estrategias para fortalecer el desarrollo de competencias en los estudiantes en el
componente geométrico, y asi mejorar el rendimiento académico de éstos en las
pruebas internas y externas, como lo menciona el MEN (2006), al afirmar que:

Los estandares se constituyen en unos criterios comunes para las
evaluaciones externas. Los resultados de estas, a su vez, posibilitan
monitorear los avances en el tiempo y disefar estrategias focalizadas de
mejoramiento acordes con las necesidades de las regiones e, incluso, de
las instituciones educativas. (p. 129)

2.2.1.1. Pensamiento geométrico. En el desarrollo de este proyecto de

investigacion se busca fortalecer en los estudiantes de séptimo grado, de la
institucién que es caso de estudio, las competencias asociadas a la resolucién de
perimetro y area de figuras planas, por lo cual abordaremos los estandares del
pensamiento espacial y del pensamiento métrico.

Reconociendo, que la ensefianza de la geometria tiene como objetivo motivar en
los educandos a que estos dominen las relaciones y propiedades del espacio que
los rodea, y asi, puedan representar y describir de forma ordenada el mundo
geométrico en el que esta inmerso, como lo afirma Guzman (1988) que el objetivo
de esta asignatura debe ser:

Desarrollar el pensamiento geométrico, entendido éste como algo basico y
profundo, que es el cultivo de aquellas porciones de la matematica que
provienen de y tratan de estimular la capacidad del hombre de explorar
racionalmente el espacio fisico en que vive, la figura, la forma basica. (p. 135)
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El plan de area de matematicas se elabora basados en los estandares basicos de
competencia implementados por el Ministerio de Educacion Nacional, acordes a
los lineamientos curriculares, proponiendo estrategias para el disefio y
actualizacion de este documento.

Teniendo en cuenta estos estandares basicos, encontramos el area de
matematicas dividida en cinco pensamientos:

¢ Pensamiento numeérico y sistemas numéricos.

e Pensamiento espacial y sistemas geométricos.
e Pensamiento métrico y sistemas de medidas.
¢ Pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

e Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y de datos.

A continuacion, presentaremos una tabla donde se relacionan cada uno de los
estandares basicos de competencias de matematicas del pensamiento espacial y
del pensamiento métrico, implementados por el MEN, para los grados 6 °y 7 °
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Tabla 3. Estandares Basicos de Competencias Matematicas 6° y 7°. Pensamiento

espacial y pensamiento métrico.

Estandares Basicos de Competencias Matematicas 6°y 7°

Represento  objetos tridimensionales desde diferentes

posiciones y vistas.

Pensamiento espacial y
sistemas geométricos

Identifico y describo figuras y cuerpos generados por cortes
rectos y transversales de objetos tridimensionales.

Pensamiento espacial y
sistemas geomeétricos

Clasifico poligonos en relacion con sus propiedades.

Pensamiento espacial y
sistemas geométricos

Predigo y comparo los resultados de aplicar transformaciones
rigidas (traslaciones, rotaciones, reflexiones) y homotecias
(ampliaciones y reducciones) sobre fi guras bidimensionales
en situaciones matematicas y en el arte.

Pensamiento espacial y
sistemas geométricos

Resuelvo y formulo problemas que involucren relaciones y
propiedades de semejanza y congruencia usando
representaciones visuales.

Pensamiento espacial y
sistemas geomeétricos

Resuelvo y formulo problemas usando modelos geométricos.

Pensamiento espacial y
sistemas geomeétricos

Identifico caracteristicas de localizacion de objetos en
sistemas de representacion cartesiana y geografica.

Pensamiento espacial y
sistemas geométricos

Utilizo técnicas y herramientas para la construccion de figuras
planas y cuerpos con medidas dadas.

Pensamiento métrico y
sistemas de medidas

Resuelvo y formulo problemas que involucren factores

escalares (disefio de maquetas, mapas).

Pensamiento métrico y
sistemas de medidas

Calculo &reas y volumenes a traves de composicion y
descomposicion de figuras y cuerpos.

Pensamiento métrico y
sistemas de medidas

Identifico relaciones entre distintas unidades utilizadas para
medir cantidades de la misma magnitud.

Pensamiento métrico y
sistemas de medidas

Resuelvo y formulo problemas que requieren técnicas de
estimacion.

Pensamiento métrico y
sistemas de medidas

Fuente. Ministerio de Educacién Nacional. 2003

2.2.1.2.

Perimetro y area. Desde los origenes de la civilizacion el hombre ha

sentido la necesidad de medir los atributos del universo que lo rodea, y asi poder
dar respuestas a cada una de las problematicas de su entorno, entre una de
tantas medidas se encuentra el area de superficies y el perimetro de éstas, lo cual
le ha permitido ir desarrollando sus habilidades y destrezas del pensamiento
geomeétrico, adquiriendo las herramientas necesarias para ser un agente critico y
reflexivo de su realidad cotidiana. Asi lo sefiala Andonegui (2006) al decir que:

El estudio de la geometria, ademas de desarrollar la intuicién espacial, trata
de integrar la visualizacidbn con la conceptualizacion; la manipulacion y
experimentacion con la deduccién; y todo ello, con la resolucién de
problemas y la aplicacion de los conocimientos geométricos. (p. 9)
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El concepto de perimetro y éarea son dos elementos fundamentales del
componente geomeétrico, los cudles estan relacionados con muchas de las
actividades del ser humano con su entorno, que implican la cuantificacion del
espacio fisico. Etimolégicamente la palabra &rea proviene de “arere” que significa
“estar seco”, asi mismo la palabra perimetro proviene del latin peri (alrededor) y
metria (medida), que se refieren a la medida alrededor de una superficie. La Real
Academia de la Lengua Espafola (RAE) define el area como “espacio
comprendido entre ciertos limites” y también define el perimetro como
“contorno de una superficie.” (RAE, 2014).

El conocimiento del area y el perimetro es de gran aplicabilidad en el diario vivir,
ya que en mucha ocasiones necesitamos saber el area de un terreno, la cantidad
de baldosas de tamafio respectivo que se necesitan para cubrir un piso, el area de
paredes para estucar, la cantidad de alambre necesario para cercar un terreno,
entre otras; por lo que, es de gran importancia fortalecer el aprendizaje de estas
tematicas, de una forma activa y dinamica, que le permitan al estudiante
apropiarse de estos conceptos y asi, puedan desarrollar las competencias
matematicas en la resolucién de problemas reales de su contexto, como lo afirma

Mantica y Goétte (2001), en su trabajo de grado, al indicar que “los docentes
deberian plantear actividades sobre célculo de &reas que no deriven simplemente
en el manejo y aplicacion de férmulas, sino por el contrario, en una mayor
comprensién de los conceptos y relaciones implicadas en la medida de
superficies.”

2.2.1.3. Teorias de aprendizaje. En el desarrollo de esta propuesta de
investigacion se analizaron referentes tedricos sobre la forma como se genera el
aprendizaje en el ser humano, desde la perspectiva de algunas teorias de
aprendizaje que describen todos aquellos procesos por medio de los cuales se
genera un verdadero aprendizaje en el ser humano, para que este se convierta en
un agente critico y reflexivo de las realidades que acontecen a su alrededor.

2.2.1.3.1. Teoria del aprendizaje significativo. David Ausubel es el
representante de esta teoria de aprendizaje que contrasta con el aprendizaje
memoristico, en el cual se da un cumulo de conocimiento que carecen de
significado porque no se aplican, y por lo tanto no perduran en el tiempo, mientras
gue en el aprendizaje significativo el ser humano va construyendo su propio
conocimiento a través de saberes previos que se van integrando de forma
organizada y toman coherencia en el cerebro de la persona. El objetivo de esta
teoria es explicar el proceso de aprendizaje que perdura en el tiempo, ese
aprendizaje que es aplicable a la realidad, a través de procesos de comprension,
de transformacion, almacenamiento y uso de la informacion.

Por lo tanto es importante considerar en el proceso educativo los conocimientos
previos del individuo, y asi establecer un puente con lo nuevo que va a aprender
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para que se integren organizadamente y se dé un verdadero aprendizaje, asi lo
afirma David Ausubel (1983) al decir que “un aprendizaje es significativo cuando
los contenidos son relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie de la
letra) con lo que el alumno ya sabe.”

2.2.1.3.2. Teoria del desarrollo cognitivo. La teoria del desarrollo cognitivo de

Jean Piaget, explica los procesos por los cuales el ser humano construye un
modelo mental del mundo, mediante el desarrollo por etapas de madurez y su
interaccion con el entorno social y cultural, también resalta que, asi como nuestro
cuerpo fisico se desarrolla en los primeros afios de nuestra vida, asi también
evoluciona la capacidad mental del ser humano. Afirma Piaget, citado por Ordofiez
& Tinajero (2005) que “el desarrollo cognitivo es el producto de los esfuerzos del
nifio y la nifa por comprender y actuar en su mundo. En cada etapa el nifio
desarrolla una nueva forma de operar, este desarrollo gradual sucede por medio
de beneficios interrelacionados con la organizacion, la adaptacion y el equilibrio”

Esta teoria del desarrollo cognitivo considera que los estimulos que se le dan al
nifio deben estar acordes a las capacidades, intereses y actividad que ejercen
éstos. Ademas, estos estimulos deben ser repetitivos para que se refuercen cada
una de las areas del cerebro para que asi el nifio tenga la facilidad de adaptarse al
entorno social de su desarrollo. Respecto a esto, la Dra. Zamora (2016) afirma
que:

Una deficiente estimulacion temprana incide de manera negativa en el
aprendizaje de un nifio, es por ello que el desarrollo y orientacion del
proceso educativo que se realice debe ser de acuerdo con los intereses y
necesidades infantiles, que contribuyan a facilitar las actividades educativas
futuras y no en funcién de los intereses de los docentes. (p. 187)

Vygotsky también realiz6 grandes aportes a la teoria del desarrollo cognitivo al
afirmar que el desarrollo del nifio esté relacionado con la cultura donde se cria, y
qgue los comportamientos del individuo son resultado del contexto social que lo
rodea, lo cual le va estimulando su desarrollo intelectual como el lenguaje, la
cultura y su forma de pensar. Asi lo referencia Linares (2008) al afirmar que para
Vygotsky “el desarrollo cognoscitivo de los nifios se lleva a cabo a medida que se
internaliza los resultados de sus interacciones sociales” (p. 20).

La siguiente tabla muestra la relacion entre los aportes que realizaron Piaget y
Vygotsky a la teoria del desarrollo cognitivo.
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Tabla 4. Comparacion del concepto desarrollo cognitivo bajo los enfoques de

Piaget y Vygotsky

Piaget

Vygotsky

La equilibracion es el responsable del
desarrollo cognitivo del aprendiz. Este
se da como resultado de la acomoda-
cion (reestructuracion de los esque-
mas de asimilacion existentes), por
medio de un proceso equilibrador asi-
milacién / acomodacion, incrementan-
do su adaptacion al medio. El aprendi-
zaje se construye cuando el esquema
de asimilacion sufre acomodacion en

El desarrollo cognitivo se da por la con-
version de las relaciones sociales (nivel
social) en procesos mentales superio-
res (nivel individual), determinada por
la internalizacion de instrumentos y
sistemas de signos (lenguaje), cons-
truidos social, historica y cultural-
mente por medio de la interaccion so-
cial, en la que al menos dos personas
negocian significados.

interaccion con el medio fisico y socio-
cultural. La asimilacion involucra el
nuevo conocimiento al antiguo y la
acomodacion a lo que no ha sido pre-
visto.

Fuente. Moreira (1997). Adaptado por Martinez, Arrieta y Melean, 2012.

2.2.1.4. Modelo educativo de Van Hiele. Las dificultades presentadas en los
proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria han suscitado en el docente la
busqueda de nuevas estrategias didacticas para la ensefianza de esta rama de las
matematicas para el desarrollo del pensamiento geométrico en los educandos, ya
que esto es fundamental para que estudiantes se desenvuelvan con propiedad en
cada situacién problema de su entorno, a partir de la puesta en practica de cada
uno de los conocimientos adquiridos.

Es por esto, que en el estudio de la geometria se han desarrollado modelos
matematicos que nos han permitido considerar la representacion abstracta
idealizada de un objeto o proceso real para su descripcion y comprension
matematicamente sin necesidad de manipularlo, y asi poder apropiarnos de estas
ideas a través de conjeturas y razonamientos. Asi mismo, el MEN (2006) define un
modelo como “un sistema figurativo mental, grafico o tridimensional que reproduce
o representa la realidad en forma esquematica para hacerla mas comprensible”

(p. 52).

Uno de los modelos matematicos que brinda una gran ayuda fortalecer las
habilidades y destrezas en el campo de la geometria que permitan a los
educandos el desarrollo de las competencias del pensamiento geométrico es el
Modelo educativo de Van Hiele, el cual considera basicamente, que el proceso de
aprendizaje de la geometria se va construyendo paso a paso por niveles de
pensamiento acordes al razonamiento del educando. Los esposos Van Hiele
proponen en este modelo cinco fases secuenciales que faciliten el paso de un

46



nivel a otro mas avanzado, caracterizado por un lenguaje propio en cada nivel, y
asi poder llegar a los niveles mas altos mediante el desarrollo de las estructuras
mentales mas complejas. Asi lo afirma Isaza y Lopez (2012) cuando dicen que en
el modelo educativo de Van Hiele “el razonamiento geométrico se desarrolla en
una secuencia de niveles, en la que cada nivel es un refinamiento del anterior y
esta caracterizado por un lenguaje particular, por unos simbolos y unos métodos
de inferencia especificos” (p. 28).

El modelo geométrico de Van Hiele esta organizado de acuerdo a los cinco niveles
de razonamiento que se muestran a continuacion:

Nivel 0: Reconocimiento. En este nivel los estudiantes pueden reconocer y
analizar cada una de las figuras geométricas por su forma o apariencia fisica sin
tener en cuenta las propiedades propias de cada una de ellas, describiendo
visualmente por su apariencia cada figura, y puede compararlas con los objetos
que le son familiares a su alrededor. Este es el nivel mas elemental de
razonamiento en donde el estudiante no posee el lenguaje geométrico basico que
le permita reconocer las partes que componen la figura.

Figura 3. Nivel 0 de Van Hiele. Visualizacion y reconocimiento

Fuente. Van Hiele

Nivel 1: Analisis. En este nivel los estudiantes reconocen propiedades de las
figuras geométricas y las partes que forman cada una de ellas, ademas, puede
identificar y distinguir entre distintas figuras de la misma familia. Los estudiantes e
este nivel empiezan a manejar conceptos y definiciones. Ademas, ya el estudiante
empieza manejar vocabulario geométrico, e inicia un nivel de razonamiento
béasico.
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Figura 4. Nivel 1 de Van Hiele. Analisis

Fuente. Van Hiele

Nivel 2: Clasificacion. En este nivel el estudiante reconoce propiedades de las
figuras geométricas, lo que le permite clasificarlas de acuerdo a las caracteristicas
propias de cada familia de figuras. Esto le conlleva al manejo de conceptos a
través de razonamiento matematico para justificar cada una de sus deducciones.
Al alcanzar este nivel, el educando ya reconoce las condiciones que deben cumplir
cada una de las figuras geométricas para ser clasificadas en una familia, mediante
la justificacién de acuerdo a los conceptos adquiridos.

Figura 5. Nivel 2 de Van Hiele. Orden y clasificacion

Fuente. Van Hiele
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Nivel 3: Deducciéon formal. En este nivel de pensamiento geométrico el
estudiante analiza y comprende distintas definiciones de figuras geomeétricas,
puede realizar deducciones y demostraciones con un alto nivel de razonamiento
matematico. Los estudiantes en este nivel tienen la capacidad de formular
definiciones de una forma abstracta, justificando teoremas de forma deductiva y
estableciendo relaciones entre distintos teoremas.

Figura 6. Nivel 3 de Van Hiele. Razonamiento y deduccién formal

Fuente. Van Hiele

Nivel 4: Rigor. Este es el ultimo nivel de pensamiento geométrico donde el
estudiante tiene la capacidad de estudiar de forma abstracta la geometria sin
necesidad de modelos fisicos o concretos, ya posee las bases de los niveles
anteriores lo que le permite establecer conjeturas entre distintos axiomas. El
estudiante posee la habilidad de realizar demostraciones de teoremas
geomeétricos, alcanzando asi la capacidad plena de razonamiento logico.

Figura 7. Nivel 4 de Van Hiele. Rigor

Fuente. Van Hiele
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2.2.1.5. Las TIC en la educacion. El sistema educativo ha sido revolucionado
por las TIC, haciéndose éstas tecnologias parte inherente de éste, lo que hace de
ellas una parte fundamental en los procesos de ensefianza — aprendizaje de todos
los modelos educativos, gracias a los grandes recursos de apoyo que nos ofrece,
que propician la interacciéon entre docentes y estudiantes; desarrollandose
habilidades comunicativas, asi como el trabajo en equipo. Asi lo menciona Pérez
(2.008) al afirmar que “la tecnologia educativa es el uso pedagdégico de todos los
instrumentos y equipos generados por la tecnologia, como medio de
comunicacioén, los cuales pueden ser usados en procesos pedagogicos, a fin de
facilitar el proceso de ensefianza — aprendizaje”.

Las TIC han revolucionado el campo educativo, brindado una serie de
herramientas y recursos educativos para el docente y el estudiante, creandose
ambientes mas agradables de aprendizaje eficaces y motivantes, propiciandose el
aprendizaje autonomo. El impacto de las TIC sobre la educacion, propicia
posiblemente uno de los mayores cambios en el campo de la Educacién, como lo
dice Pontes (2005):

El uso educativo de las TIC fomenta el desarrollo de actitudes favorables al
aprendizaje de la ciencia y la tecnologia, el uso de programas interactivos y
la busqueda de informacion cientifica en Internet ayuda a fomentar la
actividad de los alumnos durante el proceso educativo, favoreciendo el
intercambio de ideas, la motivacion y el interés de los alumnos por el
aprendizaje de las ciencias. (p. 4)

Actualmente, la labor docente se vale de muchos recursos didacticos, apoyados
en las TIC. Estos recursos educativos digitales son de gran apoyo en los procesos
educativos, en el cual el docente al planificar una actividad en el aula debe insertar
a esta los recursos educativos propios de la actividad, la cual propicie un ambiente
escolar de aprendizaje, donde los estudiantes son parte activa en la construccion
de su propio conocimiento, como lo menciona Guzman (2007) cuando dice que “la
aplicacion de las TIC al proceso de ensefianza — aprendizaje provoca cambios en
los modelos pedagoégicos que permita que los aprendices aprenden no solo de
forma diferente, sino que ademas con capacidad para sintetizar mayor cantidad de
conocimientos con una calidad superior” (p. 165).

2.2.1.6. Lageometriay las TIC. Tradicionalmente, el proceso de ensefianza —

aprendizaje de la geometria se da de una forma estética y abstracta, que muchas
veces no permite conseguir los objetivos de aprendizaje planteados, ya que no se
lograba desarrollar en los estudiantes las competencias matematicas en este
componente, por lo cual esta forma de ensefianza resulta compleja y poco
atractiva e interesante para los educandos. Por lo que el docente debe replantear
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su practica de aula incorporando en el disefio de cada una de sus actividades las
TIC como estrategia de apoyo. Asi lo menciona Aranguren (2015) al decir que:

Los profesores, gracias a las TIC, aumentan su creatividad e iniciativa a la
hora de impartir sus clases ya que, gracias a las nuevas tecnologias, hay un
amplio abanico de actividades para realizar con los alumnos, dejando atras
las actividades y metodologias clasicas. (p. 10)

La implementacién de estrategias pedagdgicas y didacticas apoyadas en las TIC
favorecen el desarrollo de las competencias matematicas en el pensamiento
geomeétrico de los estudiantes, permitiendo la apropiacion del conocimiento a
través de un aprendizaje significativo, donde los nifios y nifias se apropian de este
aprendizaje, construyéndose asi bases soélidas en el componente geométrico.

La gran variedad de recursos educativos digitales en el area de matematica, le
brindan al docente una diversidad de opciones para apoyar su practica educativa
en esta area, lo cual permite fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje, al
ser insertados en forma adecuada en cada una de las actividades propuestas
dentro y fuera del aula de clases para que los estudiantes desarrollen sus
competencias, ya que estos recursos facilitan el desarrollo de la creatividad, el
fomento del trabajo colaborativo y el aprendizaje significativo, como lo afirma el
MEN (2013) al indicar que “el docente es el encargado de construir ambientes
innovadores seleccionando las estrategias y las TIC adecuadas para que entre los
estudiantes se establezcan relaciones cooperativas, y entre todos construyen
conocimiento aprendiendo unos de otros” (p.19).

En este proyecto de investigacion se pretende apoyar la practica pedagdgica de
las competencias del componente geométrico de las tematicas de perimetro y
area con el software educativo de GeoGebra, ya que, este software permite trazar
de forma dindmica construcciones geométricas de todo tipo favoreciendo el
proceso de ensefianza — aprendizaje de la geometria.

2.2.2 Marco Conceptual.

Para el desarrollo de la presente propuesta investigativa, se han tenido en cuenta
los referentes oficiales asociados a las politicas educativas del MEN que apoyan y
orientan el proceso educativo.

2.2.2.1. Herramientas didacticas. Los procesos de ensefianza aprendizaje han
sido influenciados por las nuevas tecnologias al servicio de la educacién, ya que
son una herramienta valiosa como estrategia didactica que permiten mejorar los
procesos de enseflanza y aprendizaje. Esto le ha permitido al docente contar con
una gran variedad de herramientas didacticas para apoyar su practica educativa, y
asi crear ambientes de aula mas atractivos e interesantes para que los estudiantes
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desarrollen sus habilidades cognitivas que le permitan lograr los aprendizajes
propuestos.

Las herramientas didacticas son un conjunto de actividades, materiales y recursos
tecnoldgicos, que le facilitan al docente de hoy su practica pedagogica, ya que
estas despiertan la curiosidad y el interés de los educandos por el aprendizaje, y
asi, poder lograr los objetivos propuestos en el aula de clases. Diaz (1998) define
estas herramientas como “procedimientos y recursos que utiliza el docente para
promover aprendizajes  significativos, facilitando intencionalmente un
procesamiento del contenido nuevo de manera mas profunda y consciente”(p. 19).

En la busqueda de la calidad educativa, se han insertado, como estrategia
pedagogica, las herramientas didacticas, las cuales se adaptan a los distintos
estilos y ritmos de aprendizaje de los educandos, fomentando la atencién y
participacion de cada uno de ellos en cada una de las distintas actividades
desarrolladas, permitiendo esto el desarrollo de las aptitudes y habilidades para
alcanzar los objetivos de aprendizaje esperados.

2.2.2.2. TIC como herramienta pedagdgica. Las practicas educativas
mediadas por las Tecnologia de la Informacién y la Comunicacion (TIC) han
conducido al docente a la preparacion y actualizacion permanente en el uso de
éstas tecnologias, que le aportan a la calidad educativa de una educacion
moderna, para asi orientar sus procesos educativos que le permitan crear
espacios de aprendizaje, donde el estudiante a través de la direccion del docente
utilice esa gran informacion que tiene a su alcance en la construccion del
conocimiento, como lo afirma la UNESCO (2013) cuando dice que “el primer foco
de atencion definido es el de considerar la manera en que las TIC favorecen el
desarrollo de nuevas practicas educativas, mas pertinentes y eficaces, lo que
incluye fortalecer el protagonismo que tienen los docentes en los cambios
educativos” (p. 21).

La gran cantidad de recursos educativos digitales que nos ofrecen las tecnologias
de la informacién y la comunicacion, TIC, para ser utilizados como herramientas
de apoyo en los procesos de ensefianza — aprendizaje, son un reto para el
docente de hoy, el cual debe incorporar a su quehacer pedagogico estas nuevas
tecnologias, para fortalecer su practica educativa.

El MEN viene promoviendo desde hace afios la capacitacion y actualizacion
permanente en competencias TIC, para el uso adecuado de estos recursos
educativos de apoyo, lo cual compromete al docente para no quedarse rezagado
ante esta realidad digital. No es suficiente contar con salas de cémputo y
conectividad a internet sino se esta preparado para insertar de forma adecuada en
sus actividades académicas, estos recursos educativos digitales. Es por esto, que
la UNESCO (2013) propone que:
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Las nuevas politicas deben hacerse cargo no sélo de la compra de equipos,
sino de inversion en capacitacion y formacion, en recursos educativos
innovadores y en la articulacién sistémica con las politicas publicas en
educacion, para posibilitar los cambios necesarios en las practicas
educativas que impacten en la calidad de los aprendizajes. (p. 20)

2.2.2.3. Competencias. La competencia es la capacidad que posee una
persona para desempefiar una actividad en contextos reales que lo rodean, donde
se integra las habilidades, destrezas, actitudes y valores. Ser competente, segun
el MEN (2006) “es usar el conocimiento para aplicarlo a la solucion de situaciones
nuevas o0 Iimprevistas, fuera del aula, en contextos diferentes, y para
desempefiarse de manera eficiente en la vida personal, intelectual, social,
ciudadana y laboral” (p. 5).

Al educar por competencias, se pretende que los educandos al finalizar su
educacidén escolar puedan resolver situaciones reales de su contexto de una
manera eficaz. En el proceso educativo, en los estudiantes, se deben desarrollar
las competencias: basicas, ciudadanas y laborales.

Las competencias béasicas se desarrollan en los niveles de educacién basica
primaria, basica secundaria, media académica y media técnica, y le permiten al
estudiante desarrollar sus capacidades para su bienestar integral, permitiéndole
esto desenvolverse dentro de la sociedad que le rodea, y mediante la utilizacién
del conocimiento ser un agente constructor de su propia realidad.

2.2.2.4. Competencias matematicas. Las competencias matematicas son
habilidades que deben desarrollarse en el individuo para que éste pueda
comprender, razonar, y argumentar ante cada situacion de su entorno, y asi, ser
capaza de dar solucion a cada una de las distintas problematicas reales que
acontecen en su diario vivir. La OCDE (2004) define la competencia matemaética
como:

La capacidad individual para identificar y comprender el papel que
desempefian las matematicas en el mundo, emitir juicios bien fundados,
utilizar las matematicas y comprometerse con ellas, y satisfacer las
necesidades de la vida personal como ciudadano constructivo,
comprometido y reflexivo. (p. 26)

El desarrollo de la competencia matematica en los estudiantes representa una de
los grandes retos de la educacion actual, ya que la practica educativa tradicional
no le permite a una gran parte del alumnado el desarrollo de este tipo de
competencias debido a la dificultad de abstraccién del conocimiento, lo cual le
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dificulta la adquisicion de esos conocimientos y la aplicacion de los mismos en
situaciones reales de su contexto.

Por lo tanto, el docente debe replantear su practica pedagogica mediante la
incorporacion de las nuevas tecnologias para apoyar los procesos de ensefianza
aprendizaje de las matematicas, y asi, lograr clases mas dinamicas e interesantes
que propicien el aprendizaje significativo y el trabajo cooperativo, permitiendo esto
qgue los alumnos desarrollen las competencias mediante la participacion activa la
resolucién de situaciones problemas propias de su contexto. Asi lo menciona
Hernandez (2008) al afirmar que “las nuevas tecnologias traen oportunidades para
la participacién activa de los estudiantes en la experimentacion, disefio y reflexion,
con un acceso a las mismas herramientas que muchos profesionales utilizan
actualmente” (p. 26).

Dentro de los principales parametros que se deben tener como guia para el
desarrollo de este estudio son las competencias matematicas presentadas por el
MEN (2018), dentro de las que se encuentran:

Razonamiento y argumentacion. Esta competencia esta relacionada con la
capacidad para dar cuenta del como y del porqué de los caminos que se
siguen para llegar a conclusiones, justificar estrategias y procedimientos
puestos en accion en el tratamiento de situaciones problema, formular
hipétesis, proponer opiniones e ideas, explorar ejemplos y contraejemplos,
probar y estructurar argumentos, generalizar propiedades y relaciones,
identificar patrones y expresarlos matematicamente y plantear preguntas,
reconocer distintos tipos de razonamiento y distinguir y evaluar cadenas de
argumentos.

Comunicacién, representacion y modelacién. Estan referidas, entre otros
aspectos, a la capacidad del estudiante para expresar ideas, interpretar, usar
diferentes tipos de representacion, describir relaciones mateméticas, describir
situaciones o problemas usando el lenguaje escrito, concreto, pictérico, grafico
y algebraico, manipular expresiones que contengan simbolos y férmulas,
utilizar variables y describir cadenas de argumentos orales y escritas, traducir,
interpretar y distinguir entre diferentes tipos de representaciones, interpretar
lenguaje formal y simbdlico asi como traducir de lenguaje natural al simbdlico
formal y viceversa, que se resume en decodificar de manera entendible aquello
expresado matematicamente en palabras sencillas y manejables por el
estudiante.

Planteamiento y resolucion de problemas. Se relacionan, entre otros, con la
capacidad para formular problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las
matematicas, desarrollar, aplicar diferentes estrategias y justificar la eleccion
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de meétodos e instrumentos para la solucion de problemas, justificar la
pertinencia de un calculo exacto o aproximado en la solucién de un problema 'y
lo razonable o no de una respuesta obtenida, verificar e interpretar resultados a
la luz del problema original y generalizar soluciones y estrategias para dar
solucioén a nuevas situaciones problema” (p. 13).

2.2.3 Marco legal

Ley 115 de 1994 (Ley General de la Educacion). Establece las normas generales
que permiten la regulacion del Servicio Publico de la Educacion para que cada
individuo tenga acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y
valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion
artistica en sus diferentes manifestaciones, acorde a las necesidades e intereses
de las personas, la familia y la sociedad. El objeto de esta Ley es que ‘la
educacion es un proceso de formacién permanente, personal, cultural y social que
se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad,
de sus derechos y de sus deberes”, en esta ley se establece que es
responsabilidad del Estado, la sociedad y la familia crear estrategias que le
permitan alcanzar la calidad educativa a través de la innovacion de la préactica
educativa.

Ley 1341 de 2009 (Ley de TIC) “por la cual se definen principios y conceptos
sobre la sociedad de la informacién y la organizacion de las — TIC”, por la cual se
plantean y formulan las politicas publicas que regiran el sector de las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones. El Estado a través del Ministerio de las
TIC debe disefar, adoptar y promover las politicas, planes y proyectos TIC para
gue todos los habitantes del territorio nacional tengan una cobertura eficiente y en
igualdad de condiciones. En lo que concierne al sector educativo, esta ley en el
articulo 39 establece que Ministerio de las TIC en articulacién del Plan de
Educacion apoyara al Ministerio de Educacion Nacional para desarrollar
programas de alfabetizacién digital incluyendo la catedra de las TIC en el sector
de la educacion, y capacitacién de docentes en estas nuevas tecnologias.

Ley 1450 de 2011 (por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo).

En esta ley del Plan nacional de Desarrollo 2010 — 2014, en el articulo 149
establece la Conectividad en Establecimientos Educativos. EI Gobierno Nacional
en cabeza del Ministerio de Educacion Nacional y el Ministerio de Tecnologias de
Informacién y las Comunicaciones, promoveran el programa de Conexién Total
con el objeto de fortalecer las competencias de los estudiantes en el uso de las
TIC mediante la ampliacién de la conectividad de los establecimientos educativos,
la generacion y uso de los contenidos educativos a través de la red y el
mejoramiento de la cobertura, la calidad y la pertinencia de los procesos de
formacion.

55



Ley 1978 de 2019 (Nueva Ley TIC), “la presente Ley tiene por objeto alinear los
incentivos de los agentes y autoridades del sector de Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC). Con esta nueva Ley el gobierno tiene
como objetivo reducir la brecha digital en el pais, a través de una mayor
conectividad y modernizacion a nivel nacional, y asi permitir que las TIC lleguen a
todos los lugares del territorio nacional. En el articulo 18 indica que una de las
Funciones del Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
es promover el establecimiento de una cultura de las TIC y de proyectos que
favorezcan la apropiacién y masificacion de las tecnologias.
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3 DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Los métodos de investigacion son herramientas o procedimientos en los cuales se
basa una investigacion a través de la recoleccion de datos, y asi, formular y
responder preguntas para llegar a conclusiones a través de un analisis sistematico
y tedrico aplicado a algiin campo de estudio, asi lo confirma Avila (2006) cuando
afirma que “la investigacion puede conceptualizarse como un proceso mediante el
cual se intenta encontrar de manera sistematica y con hechos demostrables la
respuesta a una pregunta de investigacion o la solucion de un problema” (p. 5).

El desarrollo de esta investigacion es de tipo cuantitativa en la cual se busca
mejorar los resultados obtenidos en las competencias mateméaticas del
componente geométrico de las pruebas internas y externas en las que se evallan
a los estudiantes del grado séptimo de educacion secundaria; mediante la
implementacion de herramientas tecnolégicas como estrategia didactica de apoyo
a los procesos de ensefianza — aprendizaje de las mateméticas, para desarrollar
en lo educandos las habilidades y destreza que le permitan a éstos apropiarse de
los conceptos béasicos de la geometria mediante la resolucion de problemas de
perimetro y area de figuras planas en situaciones reales de su entorno.

La implementacion de GeoGebra como herramienta de apoyo para el
fortalecimiento de las competencias matematicas en el componente geométrico
invita al docente a reorientar su practica educativa mediante el disefio de una serie
de actividades didacticas acordes a las necesidades, intereses y ritmos de
aprendizaje de los estudiantes, donde las clases se tornaran dinamicas y
agradables, promoviéndose la participacion activa y permanente de los
educandos, los cuales, potenciaran dichas competencias mediante la apropiacion
de los conceptos basicos, lo cual mejorara significativamente las habilidades de
los estudiantes en los procesos matematicos.

Debemos recordar que, en el desarrollo de este tipo de investigacion, de tipo
cuantitativo, resulta de gran importancia el analisis de los resultados de la
investigacién que nos permita buscar la explicacion al comportamiento mostrado
en la probleméatica de estudio. De esta manera, afirma Sampieri (2014) que “la
investigacién cuantitativa ofrece la posibilidad de generalizar los resultados mas
ampliamente, otorga control sobre los fendmenos, asi como un punto de vista
basado en conteos y magnitudes” (p.15).
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3.2 HIPOTESIS

La Implementacion de GeoGebra como herramienta didactica para fortalecer las
competencias matematicas en la resolucién de problemas de perimetro y area de
figuras planas en estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora Del Carmen del municipio de Chint — Cordoba.

3.3 VARIABLES O CATEGORIAS
En un proyecto de investigacion, el concepto de variable es de gran importancia,
por lo que Monje (2011) define la variable como “cualquier aspecto o propiedad de

la realidad que sea susceptible de asumir valores, esto es, de variar de una unidad
de observacion a otra, de un tiempo a otro, en una misma unidad de observacion”

(p.85).

3.3.1 Variable dependiente

El fortalecimiento de las competencias matematicas en el componente geométrico
en la resolucion de problemas de calculo de perimetro y area de figuras planas en

el grado séptimo de educacion basica secundaria.

3.3.2 Variable independiente

Implementacion de GeoGebra como herramienta didactica de apoyo a los
procesos de ensefianza aprendizaje del componente geométrico.
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3.4

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 5. Operacionalizacion de variable.

Tipo y nombre
de lavariable

Dimensiones

Indicadores

Variable
dependiente:

Competencias
matematicas en
el componente
geomeétrico.

Comunicacion,
representacion y
modelacion.

Identificar relaciones entre distintas unidades utilizadas
para medir cantidades de la misma magnitud.

Establecer relaciones entre los atributos mensurables de
un objeto o evento y sus respectivas magnitudes.
Identificar unidades tanto estandarizadas como no
convencionales apropiadas para diferentes mediciones vy
establecer relaciones entre ellas.
Diferenciar magnitudes de un objeto y relacionar las
dimensiones de éste con la determinacién de las
magnitudes.

Razonamiento y
argumentacion.

Utilizar técnicas y herramientas para la construccion de
figuras planas y cuerpos con medidas dadas.

Generalizar procedimientos de célculo para encontrar el
area de figuras planas.

Construir argumentaciones formales y no formales sobre
propiedades y relaciones de figuras planas.

Usar sistemas de referencia para localizar o describir
posicion de objetos y figuras.

Planteamiento y
resolucién de
problemas.

Resolver problemas de medicion utilizando de manera
pertinente instrumentos y unidades de medida.

Establecer y utilizar diferentes procedimientos de célculo
para hallar medidas de superficies.
Resolver y formular problemas
geomeétricos.

Resolver y formular problemas geométricos o métricos
gue requieran seleccionar técnicas adecuadas de
estimacion o aproximacion.

usando modelos

Fuente: Elaboracién propia

3.5 POBLACIONY MUESTRA

Este trabajo de investigacion se llevé a cabo en la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora Del Carmen del municipio de Chinu — Cordoba, de caracter oficial mixto en
una sola jornada, cuenta con todos los niveles de ensefianza, ademas, tiene
articulacion con el SENA. La poblacién estudiantil es de 1983, los cuales en su
gran mayoria pertenecen a la zona urbana distribuidos entre los estratos 1y 2.
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La Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen cuenta en basica secundaria
para el afio lectivo 2020 con cinco (5) grupos del grado séptimo que estan
distribuidos del grupo 7°1 al grupo 7°5, con una cantidad de 146 estudiantes
repartidos en los cinco grupos.

El proceso de escogencia de la muestra es parte importante del proyecto, ya que
esta es relevante para realizar una buena investigacion, como lo indica Sampieri
(2014) al afirmar que “para el proceso cuantitativo, la muestra es un subgrupo de
la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que
definirse y delimitarse de antemano con precision, ademas de que debe ser
representativo de la poblacion” (p.173).

Para la seleccion de la muestra, se utilizar4 en este proyecto de investigacion el
muestro intencionado o no probabilistico, Sampieri (2014) afirma que “en las
muestras no probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la
probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la
investigacion o los propdsitos del investigador” (p.176).

La muestra de estudio estd conformada por 30 estudiantes del grado séptimo
grupo cinco (7°5), de los cuales 17 son de sexo femenino y 13 de sexo masculino;
sus edades oscilan entre los 11 y 13 afios. Este grupo es el de mas bajo
rendimiento académico en el area de matematicas, lo cual se refleja en los
resultados académicos arrojados en la entrega de boletines, lo que corrobora la
necesidad de trabajar con este grupo. Con esta muestra seleccionada se busca
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en mencién a través de la
implementacion del software GeoGebra como herramienta didactica en el
componente geométrico.

3.6 PROCEDIMIENTO

La ejecucion de este proyecto de investigacion se abord6 teniendo en cuenta la
implementacion de GeoGebra como herramienta didactica para fortalecer las
competencias matematicas en la resolucién de problemas de perimetro y area de
figuras planas en estudiantes de grado séptimo de la Instituciébn Educativa Nuestra
Sefiora Del Carmen del municipio de Chint — Cérdoba.

Ademas, se tuvieron los objetivos especificos, para dar respuesta a la
problematica de dicha institucién educativa que generd la pregunta orientadora
¢, Como fortalecer las competencias matematicas apoyados en GeoGebra como
herramienta didactica para la resolucién de problemas de perimetro y area de
figuras planas en estudiantes de grado séptimo de la Institucion Educativa Nuestra
Sefiora del Carmen de Chinu, Cordoba?
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Para el desarrollo de esta propuesta de investigacion se aplicaron algunos
instrumentos para la recoleccion de la informacion, dentro de ellas, la encuesta y
cuestionarios para la recopilacion de datos, y asi poder obtener una informacién
vélida y confiable que nos permita corroborar que se estd dando respuesta a la
pregunta orientadora, a través de la ejecucion de los objetivos.

En el desarrollo de todas las actividades didacticas del presente proyecto de
investigacion se han planificado tres fases: indagacion, disefio y desarrollo, y
validacion, la descripcién de cada una de las fases del proyecto de investigacion
las detallaremos a continuacién, acordes a cada uno de los objetivos planteados.

Fase 1. Identificar las competencias matematicas en la resolucién de
problemas de perimetro y area de figuras planas.

En esta fase de la propuesta de investigacion se procede a realizar una evaluacion
diagnéstica inicial a través de test diagndstico, con esta informacion recolectada
se procede a comparar y determinar las competencias matematicas del
componente geométrico que poseen en la resolucion de problemas matematicos
en el calculo de perimetro y area de figuras planas los estudiantes de séptimo
grado de educacién basica secundaria de la Institucién educativa Nuestra Sefora
Del Carmen del municipio de Chini — Cordoba; y asi, poder determinar las
deficiencias y fortalezas que poseen, para realizar la socializacion de la propuesta.
En esta fase 1, se realiz6 una encuesta inicial de percepcion para conocer la
pertinencia de implementar las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje.

Fase 2. Disefiar la herramienta didactica apoyadas en el software de
GeoGebra para el desarrollo de competencias matematicas en el calculo del
perimetro y area de figuras planas.

En esta fase de disefio, es en la cual se elaboran las actividades didacticas que se
deben implementar para el desarrollo de la propuesta de investigacion, ademas de
cada uno de los recursos necesarios concernientes a la seleccién de actividades y
herramientas para la ejecucion del proyecto en la implementacién del software de
GeoGebra como herramienta tecnolégica para fortalecer las competencias
matematicas en el componente geométrico.

A continuacion, las etapas a seguir

e Presentacion del software de GeoGebra a los estudiantes, mostrandoles y
explicandoles cada una de los comandos y herramientas con que éste
cuenta para su utilizacion. Aqui le permitimos al estudiante se interactue
con el software para que vaya reconociendo cada uno de los comandos que
posee GeoGebra, y asi se vaya familiarizando con éste.
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e Disefo de cuatro actividades didacticas para trabajar desde sus hogares en
forma virtual de tres sesiones semanales de 50 minutos durante cuatro
semanas. En estas actividades se le mostraran videos explicativos del uso
del software de GeoGebra como apoyo a los procesos de ensefianza
aprendizaje en el desarrollo de actividades del célculo de perimetro y area
de figuras planas, guias de trabajos que contienen tematicas, ejemplos y
actividades a desarrollar sobre perimetro y area de figuras planas acordes a
los estandares, competencias y DBA propuestos por el MEN, las cuales se
desarrollaran apoyadas en el software de GeoGebra para fortalecer el
pensamiento geométrico.

Fase 3. Implementar la herramienta didactica apoyada en el software
GeoGebra para el desarrollo de competencias matemaéticas en el célculo del
perimetro y area de figuras planas.

En esta fase, se implementa el software de GeoGebra como herramienta didactica
de apoyo en la realizacion de cada una de las actividades por parte de los
estudiantes mediante guias de trabajo correspondientes a situaciones
matematicas de resolucion de perimetro y area de figuras planas. Dentro de este
conjunto de actividades a desarrollar, se aclararan las dudas que presentan los
estudiantes en cada una de las competencias matematicas donde demuestra
dificultad, por lo que es necesario disefiar actividades complementarias y
especificas que permitan superar cada una de las falencias presentadas, y asi, los
estudiantes puedan fortalecer cada una de las competencias del componente
geomeétrico.

Fase 4. Evaluar la implementacion de la herramienta didactica utilizada en
competencias mateméaticas para el calculo del perimetro y area.

En esta ultima fase, se procede a evaluar, a través del disefio de una prueba final,
el impacto académico que generd la implementacion de la herramienta didactica
apoyada en el software de GeoGebra como apoyo en el proceso de ensefianza
aprendizaje de las matematicas para el fortalecimiento de las competencias del
componente geométrico en la resolucion de problemas de céalculo de perimetro y
area de figuras planas. Luego, los resultados de esta prueba final se analizan en
forma detallada mediante técnicas de analisis de datos, para posteriormente ser
comparados con los resultados de la prueba diagnéstica, lo cual me permite una
evaluacion de la pertinencia de la incorporacién de las TIC en la practica
educativa. Ademas, se disefl0 una encuesta final a los estudiantes, referente a la
implementacion de GeoGebra como herramienta de apoyo a los procesos de
ensefianza aprendizaje.
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3.7 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

En el desarrollo de todo proyecto de investigacion, la recoleccion de los datos
representa una parte fundamental de este, por lo cual es importante tener en
cuenta las técnicas o instrumentos para la recoleccion de éstos, las cuales nos
permiten la recoleccibn de la informacién para su posterior procesamiento y
analisis, asi lo afirma Nifio (MarcadorDePosicidénl), al decir que “los datos que se
buscan y obtienen en el desarrollo de un proyecto, constituyen el cuerpo de
informacion sobre los hechos, objetos o fendmenos en estudio, y configuran la
materia prima de la investigacion” (p. 86).

La recoleccion de datos para el proyecto de investigacion estd estrechamente
relacionada con los instrumentos de recoleccion que se utilice, asi como de la
problematica planteada, los objetivos propuestos, del tamafio de la muestra, entre
otros. Es por esto que se debe tener claridad al momento de escoger y poner en
practica las técnicas de recoleccién de datos, ya que nos vamos a enfrentar entre
lo que se ha planteado y la realidad existente, como lo afirma Sampieri (2014)al
decir que “el momento de aplicar los instrumentos de medicion y recolectar los
datos representa la oportunidad para el investigador de confrontar el trabajo
conceptual y de planeacion con los hechos” (p. 229).

Entre los distintos instrumentos de recoleccidén de datos que abordaremos en este
proyecto de investigacion estan: pre test, pos test y encuestas. Estos instrumentos
de recoleccién de informacion permiten advertir sobre las posibles dificultades que
presenta los estudiantes de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen
en los procesos del desarrollo de competencias matematicas en la resolucion de
problemas de perimetro y area de figuras planas, lo que permite justificar la
implementacion del software de GeoGebra como herramienta didactica para
fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje del componente geométrico.

3.7.1 Encuestas

Por medio de la encuesta se recoge Iinformacibn mediante procesos
estandarizados que buscan que a cada uno de los estudiantes se le haga una
serie de preguntas que permita tener informacion relevante para este proyecto de
investigacion.

En este proyecto se realizaron dos encuestas, una inicial y otra al final del
proceso, cada una de las encuestas estaba formada por una serie de preguntas
cerradas, ya que la poblacion de estudio son estudiantes de séptimo grado, cuyas
edades oscilan entre los 11 y 13 afios, y asi les sea mas facil ubicar su opinién
entre una de las posibles opciones de respuesta, ademas de que este tipo de
preguntas cerradas son mas practicas al momento de ser tabuladas y analizadas
por parte del encuestador, como lo afirma Sampieri (2014), al decir que:
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Las preguntas cerradas son mas faciles de codificar y preparar para su
analisis. Asimismo, estas preguntas requieren un menor esfuerzo por parte
de los encuestados, que no tienen que escribir o verbalizar pensamientos,
sino Unicamente seleccionar la alternativa que sintetice mejor su respuesta.
(p. 253)

La primera encuesta que se realiz6 al inicio del proceso consta de 6 preguntas, las
cuales se adaptaron teniendo en cuenta la situacion actual de confinamiento en
casa debido a la pandemia del COVID 19, por las cuales se buscaba conocer las
herramientas tecnolégicas con que cuentan los estudiantes en sus casas para el
desarrollo de las clases virtuales, asi como las redes sociales que utilizan con
mayor frecuencia para comunicarse, ademas de la concepcion que tienen los
estudiantes de la importancia de las TIC en los procesos de ensefianza
aprendizaje del componente geométrico para el desarrollo de las competencias
matematicas en este componente, lo cual permite justificar la inserciébn de estas
tecnologias en la practica educativa (Anexo A); y la segunda encuesta de 5
preguntas, la cual se realizo al final del pos test, tenia como objetivo conocer la
percepcion que les dejo a los estudiantes la implementacion del software de
GeoGebra como herramienta didactica de apoyo al proceso de ensefianza
aprendizaje en el desarrollo de las competencias matematicas en la resolucion de
problemas de perimetro y area de figuras planas.(Anexo D)

3.7.2 Test

Teniendo en cuenta las técnicas establecidas para el desarrollo de este proyecto
de investigacion, el instrumento utilizado para medir las competencias
matematicas de los estudiantes en la resolucion de problemas de perimetro y area
de figuras planas fue un pre-test al iniciar la propuesta de investigacion, y un pos-
test al finalizar la propuesta. Tanto la prueba de entrada como la prueba de salida,
consisti en un cuestionario de 12 preguntas cerradas extraidas de los
cuadernillos de las Pruebas Saber de afos anteriores liberadas por el ICFES.

El pre-test realizado consistié en un cuestionario diagnostico que buscaba conocer
los aprendizajes previos de los estudiantes en las tematicas de medicién, longitud
y unidades de medidas, perimetro y area de figuras planas.

En esta prueba diagnostica se evaluaban las distintas competencias del area de
matematicas, como lo son el razonamiento y argumentacion, comunicacion,
representacion y modelacién, y planteamiento y resolucion de problemas,
asignando cuatro preguntas para cada competencia. (Anexo B)

El pos-test o prueba de salida realizada consistié también en un cuestionario de
igual numero de preguntas con el mismo nivel de complejidad al de la prueba
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diagnéstica. En esta prueba de salida, se buscaba valorar los aprendizajes
adquiridos por los estudiantes durante la implementacion de la propuesta
pedagogica apoyada en el software de GeoGebra para fortalecer Ilas
competencias matematicas del componente geométrico en la solucion de
problemas de perimetro y area de figuras planas. (Anexo C)

3.8 TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

El andlisis e interpretacion de la informacion recolectada en este proyecto,
mediante los distintos instrumentos utilizados, como lo son la encuesta y el test, se
hizo a través de la estadistica descriptiva, la cual se encarga de recolectar,
organizar, tabular y graficar la informacion, que nos permita describir y analizar las
caracteristicas y comportamientos del conjunto de datos mediante técnicas
descriptivas basicas, como las tablas de frecuencias y gréaficos estadisticos.

Los datos recolectados, mediante las pruebas de seleccion mdultiple, fueron
procesados a través del software de Excel, el cual es una herramienta tecnologica
gue nos permite un analisis detallado de los datos mediante tablas de frecuencias,
representaciones gréficas, medidas de tendencia central, entre otras. Respecto a
esto, Monje (2011) afirma que:

En la actualidad, el procesamiento de la informacién que permite el calculo
de medidas estadisticas para el andlisis, se hace a través de programas de
computador, por lo que se debe poner mas atencién al significado de los
resultados que a la utilizacién de las formulas. (p.173)

El procesamiento de los datos, a través del software de Excel, de las pruebas de
seleccién mdltiple con las cuales se busca medir las competencias matematicas
del componente geométrico en estudiantes de séptimo grado, nos muestra a
través de tablas de frecuencias y diagramas de barras la cantidad de respuestas
correctas e incorrectas de los estudiantes en la prueba. Ademas, los diagramas
circulares nos muestran en forma detallada el porcentaje de los resultados en
cada una de las preguntas de cada prueba, lo cual nos permite, asi como el
porcentaje de respuestas correctas e incorrectas en cada una de las competencias
matematicas.

Con el andlisis de estos resultados, se pueden identificar las fortalezas y
debilidades en cada una de las competencias evaluadas en la prueba, con el
objetivo de disefiar e implementar una propuesta pedagodgicas apoyadas en el uso
de las TIC, que permita fortalecer las competencias matematicas en el
componente geomeétrico en la resolucion de problemas de perimetro y area de
figuras planas en los estudiantes de séptimo grado de la Instituciébn educativa
Nuestra Sefiora Del Carmen.
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4 CONSIDERACIONES ETICAS

La ética como parte de la conducta humana, acompafada de un conjunto de
valores y principios que enaltecen al ser humano como persona, debe estar
presente en cada una de las esferas de la sociedad

Es por esto que, en la ejecucion de todo proyecto de investigacion, especialmente
en los de caracter educativo, donde se dan relaciones sociales entre los distintos
miembros de la comunidad educativa, se deben dar estandares de buenas
practicas de relaciones humanas.

El desarrollo de este proyecto de investigacion donde se busca fortalecer las
competencias matematicas en el componente geométrico, debe ir de la mano de
un proceso integral de formacion personal y social de cada uno de los agentes
involucrados. Asi lo afirma Castro (2015) cuando dice que “el contexto de los
proyectos incluye ademas de objetivos, entregables, riesgos y grupos de
interesados, los impactos propios del proyecto sobre las personas, las
organizaciones y el medio ambiente” (p. 52).

Cabe resaltar también, que Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994) en el
articulo 5 de los fines de la educacion, protege a los nifios, al establecer que:

El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le
imponen los derechos de los deméas y el orden juridico, dentro de un
proceso de formacion integral, fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual,
social, afectiva, ética, civica y demas valores humanos.

La puesta en marcha de este proyecto de investigacion protege la privacidad de
cada uno de los estudiantes que hacen parte de él, mediante decisiones éticas
gue generen el respeto entre los integrantes del proyecto, aceptando la diversidad
de pensamientos.

Pensando en dar cumplimiento a todo esto, en la carta del aval institucional se
especifica en el punto tres que los autores del trabajo de grado deberan formular y
gestionar la participacion de la poblacion objeto de investigacion acorde con los
lineamientos exigidos por la UNIVERSIDAD DE SANTANDER, manejando
correctamente la informacion y documentos suministrados y guardando la debida
reserva sin excepcion alguna (Anexo E). Ademas, se les informé previamente a
los padres de familia sobre la participacion de sus hijos en este proyecto, y por
esto se les solicito respetuosamente firmar un permiso de consentimiento en el
cual se establece que la identidad del menor no serd publicada, y que las
imagenes y sonidos registrados durante la grabacién se utilizaran Unicamente para
los propositos de la investigacion (Anexo F).
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5 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION
51 PROPUESTA PEDAGOGICA

Dada la necesidad de mejorar el rendimiento académico en el area de
matematicas de los estudiantes de 7° de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora
Del Carmen de Chind, se ha diseflado una estrategia pedagogica apoyada en la
implementacion del software de GeoGebra para fortalecer los procesos de
ensefianza aprendizaje de una manera activa y didactica que permita desarrollar
las competencias matematicas de los estudiantes en el componente geométrico a
través la participacion activa y permanente de estos.

Para lograr desarrollar las competencias matematicas en los estudiantes, se
disefiaron unidades de aprendizaje teniendo en cuenta la malla curricular
planeada y actualizada por el area de matematicas acorde a los lineamientos del
MEN, como lo son los Estandares Basicos de Competencias, los Derecho Bésicos
de Aprendizaje y la Matriz de Referencia.

Estas unidades de aprendizaje tienen una secuencia estructurada de tematicas y
actividades de acuerdo a los aprendizajes previos manifestados por los
estudiantes en la prueba diagnéstica, que buscan fortalecer las competencias
matematicas en el componente geométrico apoyadas en la implementacion del
software de GeoGebra, ya que a través de este recurso tecnoldgico se puede
abordar la geometria y otros aspectos de las matematicas, a través de la
experimentacion y la manipulacién de distintos elementos, facilitando la realizacion
de construcciones para deducir resultados y propiedades a partir de la
observacion directa.

A continuacion, presentaremos una tabla donde distribuiremos de forma

organizada la informacién correspondiente los DBA, ejes tematicos y la afirmacion
o aprendizajes que debe alcanzar el estudiante.
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Tabla 6. Distribucidon de ejes tematicos, afirmacion y DBA.

DBA Afirmacion Ejes tematicos
Identificar relaciones entre distintas
unidades utilizadas para medir

Hace conversiones entre
distintas unidades de medida

cantidades de la misma magnitud.

Establecer relaciones entre los
atributos mensurables de un objeto o
evento y sus respectivas magnitudes.

Identificar unidades tanto
estandarizadas como no
convencionales  apropiadas  para

diferentes mediciones y establecer
relaciones entre ellas.
Diferenciar magnitudes de un objeto y
relacionar las dimensiones de éste con
la determinacién de las magnitudes.

Longitud.
Unidades de longitud.

Conversion de
unidades de longitud.

Resuelve problemas que
involucran los conceptos de
volumen, &rea y perimetro.

Comprende en qué
situaciones  necesita un
célculo exacto y en qué
situaciones puede estimar.

Resolver problemas de medicién
utiizando de manera pertinente
instrumentos y unidades de medida.
Resolver 'y formular problemas
geométricos 0 métricos que requieran
seleccionar técnicas adecuadas de
estimacion o aproximacion.

Diferenciar magnitudes de un objeto y
relacionar las dimensiones de éste con
la determinacion de las magnitudes

Perimetro.

Calculo de perimetro
de figuras planas.

Soluciona problemas
involucran el
superficie.
Conoce las formulas para
calcular areas de superficie.
Comprende por qué
funcionan las férmulas para
calcular areas

de triangulos y
paralelogramos

que
area de

Usar sistemas de referencia para
localizar o describir posicién de
objetos y figuras.

Resolver problemas de medicién
utiizando de manera pertinente
instrumentos y unidades de medida.
Establecer y utilizar diferentes
procedimientos de calculo para hallar
medidas de superficies.

Resolver y formular problemas usando
modelos geométricos.

Resolver 'y formular problemas
geométricos 0 métricos que requieran
seleccionar técnicas adecuadas de
estimacién o aproximacion.

Unidades de superficie.

Conversion de
unidades de superficie.

Area de figuras planas

Fuente. Elaboracion propia
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5.1.1 Unidades didacticas
Tabla 7. Unidad de aprendizaje 1

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1: Exploracion del software de GeoGebra

COMPETENCIA A DESARROLLAR:

e |dentificar cada una de las zonas y comandos del software de GeoGebra
e Realizar construcciones geométricas con GeoGebra.

DESCRIPCION
Objetivo: Exploracion del software de GeoGebra.

En esta primera unidad de aprendizaje, se elabor6 un video tutorial, de
presentacion del software de GeoGebra, donde se explica a los estudiantes los
principales comandos y herramientas con que cuenta éste software para su
utilizacion en la realizaciébn de cada una de las actividades propuestas en las
unidades de aprendizaje que permitan el desarrollo de las competencias
matematicas del componente geométrico.

Aqui le permitimos al estudiante interactuar con el software para que vaya
reconociendo cada uno de los comandos principales que posee GeoGebra, para
que asi se vaya familiarizando con éste, a través de la construccién de segmentos
y figuras geométricas

Pasos

1. Observar el video tutorial de instalacion y exploracion de GeoGebra
haciendo clic en el siguiente enlace

https://youtu.be/411GoriOK34

2. Instalar el sofware de GeoGebra a su computador o celular
a través de los siguientes link de descargas:

https://www.geogebra.org/download?lang=es

https://www.geoqgebra.org/classic?lang=es

3. Con la ayuda del software de GeoGebra realiza lo indicado en
cada enunciado

a. LospuntosA(-2,4), B(1,3), C(0,2yD(5,-4)
b. Un segmento horizontal
c. Un rectangulo
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https://youtu.be/411GoriOK34
https://www.geogebra.org/download?lang=es
https://www.geogebra.org/classic?lang=es

d. Un poligono de 5 lados
e. Un tridngulo rectangulo
f.  Un cuadrado con uno de sus vértices en el punto (1, 2)

RECURSOS DIDACTICOS (MATERIALES):
e Portétil o celular

Link de descarga de GeoGebra:

https://www.geogebra.org/classic?lang=es

e Link video tutorial de instalacion y exploracion de GeoGebra
https://youtu.be/411GoriOK34

e Link de video de construccion de segmentos y figuras planas con GeoGebra
https://www.youtube.com/watch?v=14bgxfriKj0

e Guia de aprendizaje
http://www.mediafire.com/file/xsb5y5r4eto7wk5/Gu%25C3%25ADa 1. Instal

aci%25C3%25B3n vy exploraci%25C3%25B3n de GeoGebra.pdf/file

Nota: la guia de aprendizaje también la puede descargar ingresando con su
usuario y contrasefia a la plataforma académica de SISNOTAS o través del
grupo de WhatsApp.

CONTENIDOS: Software de GeoGebra: instalacion y exploracion

TIEMPO: Primera semana de la implementacién del trabajo de grado

ACTIVIDAD No. 1

Descripcion:

El estudiante debe hacer un informe escrito en Word explicando
cada una de las zonas y comandos del software de GeoGebra que
se observan en el video tutorial.

Para esto el estudiante debe tomar un capture de la pantalla de
GeoGebra, en la cual sefale cada una de las distintas zonas que
se observan en la pantalla. Por ejemplo, zona gréfica de menu, de
herramienta, etc.

Ademas de realizar las construcciones asignadas en el paso 3,
tomar captures, y anexarlas al informe.

Este informe debe ser enviado a la plataforma académica de
SISNOTAS de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del
Carmen.

Tutorial para subir actividades a SISNOTAS:

https://www.youtube.com/watch?v=W53XK9m1KGk&feature=youtu
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https://www.geogebra.org/classic?lang=es
https://youtu.be/411GoriOK34
https://www.youtube.com/watch?v=14bgxfrIKj0
http://www.mediafire.com/file/xsb5y5r4eto7wk5/Gu%25C3%25ADa_1._Instalaci%25C3%25B3n_y_exploraci%25C3%25B3n_de_GeoGebra.pdf/file
http://www.mediafire.com/file/xsb5y5r4eto7wk5/Gu%25C3%25ADa_1._Instalaci%25C3%25B3n_y_exploraci%25C3%25B3n_de_GeoGebra.pdf/file
https://www.youtube.com/watch?v=W53XK9m1KGk&feature=youtu.be

be

Fecha
entrega:

de

Al finalizar la primera semana

Criterios de

cada zona, asi

como la

realizacion de

Se tendrd en cuenta la sefalizacion correcta y funcionabilidad de
las construcciones

Evaluacion: I )
geomeétricas asignadas
% 20 %
Evaluacion:
RUBRICA DE EVALUACION ACTIVIDAD 1
BAJA MEDIA ALTA VALOR
CRITERIO | g _ 5 ) (3.0 - 4.0) (41-50) | PORCENTUAL
Explica la | Asocia la
Describe los | funcion de los | funcion de
Saber comandos de | distintos cada uno de 30%
GeoGebra comandos de | los comandos
GeoGebra de GeoGebra.
Afirma sobre la | Analiza el uso
Testimonia importancia del | de GeoGebra
Ser sobre el uso | GeoGebra en|en el proceso 30%
de GeoGebra. |su proceso de |de
aprendizaje aprendizaje
Monitorea el B.os_queja las | Aplica cada
distintas una de las
Hacer uso de funci . 40%
GeoGebra unciones de | funciones de
GeoGebra GeoGebra
TOTAL 100%

Fuente. Elaboracién propia
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https://www.youtube.com/watch?v=W53XK9m1KGk&feature=youtu.be

Tabla 8. Unidad de aprendizaje 2

UNIDAD DE APRENDIZAJE 2: LONGITUD Y UNIDADES DE MEDIDAS

COMPETENCIA A DESARROLLAR:

e Realizar mediciones usando instrumentos y unidades de medida en
contextos cotidiano.

DESCRIPCION:
Objetivo:
Identificar y utilizar las unidades de medida convencionales en contextos reales.

Ademas, el estudiante debe apropiarse de los conceptos basicos de la
geometria para la construccion de segmentos horizontales, verticales, figuras
geométricas con medidas especificas, ubicacion de coordenadas en el plano
cartesiano, a traves de la utilizacion de GeoGebra.
Primero que todo el estudiante debe manejar el concepto de longitud y unidades
de medidas, y sus aplicaciones a la vida diaria, a través de los siguientes pasos
1. Concepto de longitud
2. Unidades de medidas de longitud
3. Conversion de unidades de longitud.
http://www.innoveduca.com/files/propis/mates _unidadmedida/24 conversi
n_de_unidades.html

Situacion problema.
La figura muestra la longitud de las partes de un cocodrilo

A

»
»

<& >
o >4 e

Cola: 300 cm Tronco:1.2 m Cabeza: 600 mm

¢, Cudl es el tamafio total del cocodrilo?

Con la ayuda del software de GeoGebra realiza lo indicado en cada
enunciado

A. Traza un segmento horizontal de 5 unidades de longitud.

B. Traza dos segmentos verticales, donde uno de ellos tenga el doble
de medida que el otro.

C. Traza un segmento vertical de 4 unidades de longitud cuyo punto
superior este en el puto (1, 3)
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http://www.innoveduca.com/files/propis/mates_unidadmedida/24_conversin_de_unidades.html
http://www.innoveduca.com/files/propis/mates_unidadmedida/24_conversin_de_unidades.html

O

. Traza un cuadrado de lado 3 unidades

E. Traza un cuadrado de lado 5 unidades, con uno de sus vértices en
(-1, -2)

F. Traza un rectangulo de base 5 unidades y altura 2 unidades

G. Traza un rectangulo cuya altura mida la tercera parte de la medida
de la base

H. Traza un triangulo de base 4 unidades y altura 3 unidades.

El siguiente enlace corresponde a un video explicativo para el trazado de
segmentos y figuras geométricas, el cual te servird de mucha ayuda para
el desarrollo de la actividad.

https://studio.youtube.com/video/sliuhJix2J8/edit/basic

RECURSOS DIDACTICOS (MATERIALES):

e Portatil o celular
e Link de conversion de unidades de longitud. Incluye ejemplos.

http://www.innoveduca.com/files/propis/mates unidadmedida/24 conversi
n de unidades.html

e Link de la guia didactica con teoria, ejemplos y actividades propuestas

http://www.mediafire.com/file/57yxq8vb4bpg600/Gu%25C3%25ADa 2. L
ongitud y unidades de medidas.pdf/file

Nota: la guia de aprendizaje también la puede descargar ingresando con su
usuario y contrasefia a la plataforma académica de SISNOTAS o través del
grupo de WhatsApp.

e Link de video de construccion de segmentos y figuras geométricas
https://www.youtube.com/watch?v=sliuhJix2J8&feature=youtu.be

CONTENIDOS:

e Unidades de longitud
e Conversion de unidades de longitud

TIEMPO: 1 semana de trabajo.

ACTIVIDAD No. 2

El estudiante debe hacer un informe escrito en Word donde
desarrolle las actividades de la guia de aprendizaje 2, referente
a la conversion de unidades de longitud. Donde realizara la
conversion de una unidad de medida a otra unidad de medida.

Descripcion:
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https://studio.youtube.com/video/sIiuhJix2J8/edit/basic
http://www.innoveduca.com/files/propis/mates_unidadmedida/24_conversin_de_unidades.html
http://www.innoveduca.com/files/propis/mates_unidadmedida/24_conversin_de_unidades.html
http://www.mediafire.com/file/57yxq8vb4bpq6og/Gu%25C3%25ADa_2._Longitud_y_unidades_de_medidas.pdf/file
http://www.mediafire.com/file/57yxq8vb4bpq6og/Gu%25C3%25ADa_2._Longitud_y_unidades_de_medidas.pdf/file
https://www.youtube.com/watch?v=sIiuhJix2J8&feature=youtu.be

En el desarrollo de la actividad 2 que consiste en graficar en el
software de GeoGebra los segmentos y figuras de medidas
indicadas, el estudiante debe tomar capture de cada grafica
realizada, y pegarla en el informe como evidencia.

Este informe debe ser enviado a la plataforma académica de
SISNOTAS de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del
Carmen.
https://www.youtube.com/watch?v=W53XK9Im1KGk&feature=y
outu.be

Fecha de

entrega:

Al finalizar la tercera semana.

Criterios de

Evaluacion:

Se tendra en cuenta la conversion de unidades de longitud y

los captures de las gréficas realizadas en GeoGebra

%
Evaluacion:

20 %

RUBRICA DE EVALUACION ACTIVIDAD 2

CRITERIO

BAJA
(0-2.9)

MEDIA
(3.0 - 4.0)

ALTA
(4.1-5.0)

VALOR
PORCENTUAL

Saber

Describe
cada una de
las unidades
de longitud en
contextos
reales.

Explica cada
una de las
unidades de
longitud  en
contextos
reales.

Asocia cada
una de las
unidades de
longitud en
contextos
reales.

30%

Ser

Testimonia el
uso de las
distintas
unidades de
longitud en su
contexto

Afirma el uso
de las
distintas
unidades de
longitud  en
Su contexto

Analiza el
uso de las
distintas

unidades de
longitud en
Su contexto

30%

Hacer

Monitorea las
unidades de
longitud a
problemas
reales de su
cotidianidad

Bosqueja las
unidades de
longitud a
problemas
reales de su
cotidianidad

Aplica  las
unidades de
longitud a
problemas

reales de su
cotidianidad.

40%

TOTAL

100%

Fuente. Elaboracion propia
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https://www.youtube.com/watch?v=W53XK9m1KGk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=W53XK9m1KGk&feature=youtu.be

Tabla 9. Unidad de aprendizaje 3

UNIDAD DE APRENDIZAJE 3: PERIMETRO

COMPETENCIA A DESARROLLAR:

Realizar mediciones usando instrumentos y unidades de medida en contextos
cotidiano.

DESCRIPCION:

El objetivo de esta unidad es que el estudiante se apropie del concepto de
perimetro, y calcule el perimetro de figuras planas

Primero que todo el estudiante debe manejar el concepto de perimetro, y asi darle
aplicabilidad en la solucién de situaciones reales de su contexto

1. Concepto de perimetro y ejemplos.

https://www.youtube.com/watch?v=0TT8SKMdBDS8

2. Situacion problema

Carlos le da cincuenta vueltas diarias a su jardin, el cual se muestra en la figura.

A. ¢ Cuantos metros recorre Carlos en una vuelta?

B. ¢ A qué medida corresponde esa distancia recorrida?
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https://www.youtube.com/watch?v=OTT8SKMdBD8

3. Determina cuantas unidades de perimetro tienen las siguientes figuras

4. Con la ayuda del software de GeoGebra realiza lo indicado en
cada enunciado.

Un rectangulo de perimetro 16 unidades.

Un cuadrado de perimetro 20 unidades.

Un cuadrado y un rectangulo de igual perimetro

Dos figuras distintas pero de igual perimetro.

® o0 T o

Un rectangulo de perimetro 12 unidades y que uno de sus vértices esté en
(_21 1)

f. Dos rectangulos en el que el perimetro de uno de ellos sea el doble que el
primetro del otro.

El siguiente enlace corresponde a un video explicativo para el trazado de figuras
geométricas de perimetro indicado, el cual te servira de mucha ayuda para el
desarrollo de la actividad.

https://www.youtube.com/watch?v=4tJljlIZyVk&feature=youtu.be

RECURSOS DIDACTICOS (MATERIALES):

Portétil o celular

Concepto de perimetro y ejemplos.
https://www.youtube.com/watch?v=0TT8SKMdBDS8
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https://www.youtube.com/watch?v=4tJIjIlZyVk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=OTT8SKMdBD8

e Link de la guia didactica con teoria, ejemplos y actividades propuestas

http://www.mediafire.com/file/lwv10ffOu276hzp/Gu%25C3%25ADa 3. Per%
25C3%25ADmetro.pdf/file

Nota: la guia de aprendizaje también la puede descargar ingresando con tu
usuario y contrasefia a la plataforma académica de SISNOTAS o traveés del
grupo de WhatsApp.

Nota: la guia de aprendizaje también la puede descargar ingresando con su
usuario y contrasefia a la plataforma académica de SISNOTAS o través del
grupo de WhatsApp

e Link de video de construccion de figuras geométricas de perimetro indicado
https://www.youtube.com/watch?v=4tJljlIZyVk&feature=youtu.be

CONTENIDOS:
e Perimetro de figuras planas
e Ejemplos

e Actividades propuestas.

TIEMPO: 2 semanas de trabajo

ACTIVIDAD No. 3

El estudiante debe hacer un informe escrito en pdf donde
desarrolle las actividades de la guia de aprendizaje
referente a perimetro figuras planas.

En el desarrollo de la actividad 1 y 2, el estudiante debe
calcular el perimetro y el area de las figuras propuestas.

Descripcion: . . .
En el desarrollo de la actividad 3 que consiste en graficar
en el software de GeoGebra los puntos indicados referidos
figuras de perimetro y area indicada, el estudiante debe
tomar capture de cada grafica realizada y pegarla en el
informe como evidencia.

Fecha de | Al finalizar la sexta semana

entrega:
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http://www.mediafire.com/file/lwv10ff9u276hzp/Gu%25C3%25ADa_3._Per%25C3%25ADmetro.pdf/file
http://www.mediafire.com/file/lwv10ff9u276hzp/Gu%25C3%25ADa_3._Per%25C3%25ADmetro.pdf/file
https://www.youtube.com/watch?v=4tJIjIlZyVk&feature=youtu.be

¢ Realizar mediciones usando instrumentos y unidades
de medida en contextos cotidiano.

e Calcular el perimetro y el area de figuras planas.

e Construye en GeoGebra figuras geométricas y calcula
el perimetro de éstas.

Criterios de
Evaluacion:

% Evaluacion: 25 %

RUBRICA DE EVALUACION ACTIVIDAD 3

CRITERIO

BAJA
(0-2.9)

MEDIA
(3.0 - 4.0)

ALTA
(4.1-5.0)

VALOR
PORCENTUAL

Saber

Describe el
concepto  de
perimetro de
figuras planas
en contextos
reales.

Explica el
concepto  de
perimetro de
figuras planas
en contextos
reales.

Asocia el
concepto  de
perimetro  de
figuras planas
en contextos
reales.

30%

Ser

Testimonia el
uso de
perimetro en
Su contexto.

Afirma el uso
de perimetro
en su contexto.

Analiza el uso
de perimetro
en su contexto.

30%

Hacer

Monitorea los
procedimientos
para calcular el
perimetro de
figuras planas
en problemas
reales de su
contexto.

Bosqueja los
procedimientos
para calcular el
perimetro de
figuras planas
en problemas
reales de su
contexto.

Aplica los
procedimientos
para calcular el
perimetro  de
figuras planas
en problemas
reales de su
contexto.

40%

TOTAL

100%

Fuente. Elaboracion propia

78




Tabla 10. Unidad de aprendizaje 4

UNIDAD DE APRENDIZAJE 4: AREA DE FIGURAS PLANAS

COMPETENCIA A DESARROLLAR:

Realizar mediciones usando instrumentos y unidades de medida en contextos
cotidiano.
¢ Realizar mediciones usando instrumentos y unidades de medida en
contextos cotidiano.
e Utilizar técnicas y herramientas para la construccién de figuras planas y
cuerpos con medidas dadas.

DESCRIPCION:

El objetivo de esta unidad es que el estudiante se apropie del concepto de area
de una superficie, y calcule el area de figuras planas

Primero que todo el estudiante debe manejar el concepto de perimetro, y asi
darle aplicabilidad en la solucion de situaciones reales de su contexto.

1. Concepto de area y ejemplos en el siguiente link
https://www.youtube.com/watch?v=TZDgCnfDrlE

Las siguientes figuras se construyeron en GeoGebra.
calcula el area en unidades cuadradas, sabiendo que cada cuadrito
representa 1 cm?

N

Al = A2 = A3 =
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https://www.youtube.com/watch?v=TZDgCnfDrIE

Situacion problema

9 ¢,Cuantas veces es mayor el area de
la figura B respecto al area de la
figura A?

A B
Area de un poligono

El area de un poligono se puede calcular sin necesidad de utilizar recubrimiento.
Para esto, se utilizan expresiones en los cuales solo es necesario conocer las
medidas de determinados elementos del poligono. A continuacion, se presentan
algunas de estas expresiones:

Rectingulo Cuadrado Paralelogramo Tridngulo
/7= SR
h| A=b-h . AN M
h tn
b | b b
Poligono regular " .
Trapecio Poligono cualquiera

p = perimetro
El drea de un poligono cualquiera esigual a la suma de las dreas de los triangulos
que puedan formarse. En este caso, a la suma de las dreas I, II, Il y IV.

Link del video para calcular areas de distintos poligono
https://www.youtube.com/watch?v=TZDgCnfDrIE
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https://www.youtube.com/watch?v=TZDgCnfDrIE

2. Situacion problema
El jardin de Carlos tiene la forma mostrada en la siguiente figura.

a. ¢De que manera puedes calcular el area de este jardin?. Explica

b. ¢Cudl es el area del jardin?

El siguiente enlace corresponde a un video explicativo para el trazado de
figuras geométricas con area respectiva, en GeoGebra, el cual te servira
de mucha ayuda para el desarrollo de la siguiente actividad.

https://www.youtube.com/watch?v=CluhXj h8-U

3. Con la ayuda del software de GeoGebra construye las figuras
indicadas y calcula su area.

a. Un rectangulo de area 16 unidades cuadradas.

b. Un cuadrado de area 25 unidades cuadradas.

c. Un cuadrado y un rectangulo de igual area.

d. Dos figuras distintas pero de igual area.

e. Un rectangulo de area 12 unidades cuadradas y que uno de sus vértices esté
en el punto (-2, 2)

f. Un trapecio de base mayor 6 unidades, base menor 4 unidades, y altura 3
unidades

g. Un triangulo de base 4 unidades y de altura 3 unidades

h. Un rombo cuyas diagonales midan 4 y 6 unidades respectivamente

4. Pongamos en practica lo aprendido
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https://www.youtube.com/watch?v=CluhXj_h8-U

Calcular el areatotal de las siguientes figuras

10m

1! 70cm g

20 cm

J K
L

10 cm
1

—30cm ———+—20cm —+—20cm —

2cm

J4m

11 em

10cm

RECURSOS DIDACTICOS (MATERIALES):
e Portatil o celular

e Concepto de éarea.
https://www.youtube.com/watch?v=TZDqCnfDrlE

e Link de la guia didactica con teoria, ejemplos y actividades propuestas

http://www.mediafire.com/file/38b44zvoxcj4f40/Gu%25C3%25ADa 4. %2
5C3%2581rea de superficies planas.pdfffile

e Link de video de construccién de figuras geométricas en GeoGebra
https://www.youtube.com/watch?v=CluhXj_h8-U

CONTENIDOS:

Concepto de area

Unidades de superficie

Expresiones para el calculo de area de poligonos
Ejemplos

Actividades propuestas.

TIEMPO: 3 semanas de trabajo
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https://www.youtube.com/watch?v=TZDgCnfDrIE
http://www.mediafire.com/file/38b44zvoxcj4f4o/Gu%25C3%25ADa_4._%25C3%2581rea_de_superficies_planas.pdf/file
http://www.mediafire.com/file/38b44zvoxcj4f4o/Gu%25C3%25ADa_4._%25C3%2581rea_de_superficies_planas.pdf/file
https://www.youtube.com/watch?v=CluhXj_h8-U

ACTIVIDAD No. 4

El estudiante debe hacer un informe escrito en pdf donde
desarrolle las actividades de la guia de aprendizaje
referente al calculo del area de figuras planas.

En el desarrollo de la actividad 1 y 2, el estudiante debe
calcular el perimetro y el area de las figuras propuestas.

Descripcion: i :

En el desarrollo del punto nimero 4 que consiste en
graficar en el software de GeoGebra los poligonos con las
caracteristicas indicada de area indicada, el estudiante
debe tomar capture de cada grafica realizada y pegarla en
el informe como evidencia.

Fecha de | Al finalizar la séptima semana

entrega:

e Realizar mediciones usando instrumentos y unidades
de medida en contextos cotidiano.

Criterios de e Calcular el area de figuras planas.

Evaluacion: e Construye en GeoGebra figuras geométricas y calcula
el area de éstas por recubrimiento y por formula
matematica.

% Evaluacion: 35 %

RUBRICA DE EVALUACION ACTIVIDAD 3

BAJA MEDIA ALTA Valor
GRS (0-2.9) (3.0-4.0) (4.1-5.0) porcentual
Describe el | Explica el | Asocia el
concepto de | concepto de | concepto de
Saber area de figuras | area de figuras | area de figuras 30%
planas en | planas en | planas en
contextos contextos contextos
reales. reales. reales.
Testimonia el | Afrma el uso | Analiza el uso
Ser uso de &rea en | de &rea en su | de &rea en su 30%
Su contexto. contexto. contexto.
Monitorea los | Bosqueja los | Aplica los
procedimientos | procedimientos | procedimientos
para calcular el | para calcular el | para calcular el
Hacer area de figuras | area de figuras | area de figuras 40%
planas en | planas en | planas en
problemas problemas problemas
reales de su|reales de su|reales de su
contexto. contexto. contexto.
TOTAL 100%

Fuente. Elaboracion propia
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5.2 COMPONENTE TECNOLOGICO

La implementacion de las TIC como apoyo a la practica pedagogica ha permitido
fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje en cada una de las areas del
saber gracias a la gran variedad de herramientas tecnolégicas que estan al
servicio de la labor docente, a las cuales se puede acceder de forma gratuita, por
lo que al momento de la planificacion de la clase el docente debe insertar
adecuadamente en su préctica de aula estas herramientas, y asi, crear ambientes
propicios que fomente un aprendizaje significativo en los estudiantes a partir de la
participacion activa y dinamica de éstos.

Entre los recursos tecnoldgicos que estan a disposicion de la practica pedagdgica
esté el software educativo, que es definido por Ferrer (2012) citado por Hernandez
(2014) como “componente logico que incorpora los conceptos y metodologias
pedagogicas a la utilizacion del ordenador, buscando convertir este en un
elemento activo dentro del proceso enseflanza-aprendizaje”, que son utilizados
como estrategias pedagogicas que favorecen la practica de aula, mediante la
creacion de modelos matematicos que fomentan la investigacion” (p. 26).

En cuanto al area de matematicas, especialmente en lo que concierne al
componente geométrico, también existe una gran variedad de software educativos
que permiten al docente enriquecer su labor, a través del disefio de actividades
pedagogicas mediadas por la implementacion de estas tecnologias, que les
permiten a los educandos desarrollar sus competencias matematicas en la
resolucién de problemas practicos referentes a su entorno.

Para el desarrollo de este trabajo de investigacién se opté por la implementacion
de GeoGebra como herramienta didactica que contribuye al fortalecimiento de las
competencias mateméaticas en la resolucion de perimetros y areas de figuras
planas en los estudiantes del grado séptimo de la IE Nuestra Sefiora Del Carmen
de Chind, ya que este software presenta muchas bondades para el logro de los
objetivos de la investigacion, ademas que es de licencia gratis, funciona en
cualquier sistema operativo incluso se puede descargar al celular la aplicacion, de
facil manejo, es atractiva y didactica la pantalla de trabajo, entre otras.

5.2.1 GeoGebra

El software de GeoGebra es una herramienta tecnoldgica imprescindible en el aula
de clases que permite fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la
geometria de una forma dinamica y atractiva para los estudiantes, asi se refiere
Gonzalez (2011), cuando afirma que este software “permite abordar la geometria y
otros aspectos de las matematicas, a través de la experimentaciéon y la
manipulacion de distintos elementos, facilitando la realizacion de construcciones
para deducir resultados y propiedades a partir de la observacion directa” (p. 1).
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GeoGebra es un software libre, creado por Markus Hohenwarter en el afio 2001
como trabajo de su maestria en educacion mateméatica de la universidad de
Salzburgo, para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en colegios y
universidades, que reune en forma dinamica geometria, algebra, estadistica y
calculo numérico, lo que permite mejorar los procesos de aprendizaje y ensefianza
de las mateméticas. También permite mejorar la comprensién de los conceptos
estudiados, visualizar y modelar mejor y de varias maneras las situaciones
analizadas.

A través de esta investigacion apoyada en las TIC, los estudiantes podran realizar
de forma inmediata el trazado de una gran cantidad de construcciones
geométricas en un mismo plano, las cuales se pueden modificar de forma
dindmica; y asi poder realizar un analisis mas profundo del perimetro y area de
estas figuras geométricas. Ademas, se fortalece las competencias matematicas,
ya que el estudiante aprovecha las TIC como herramienta didactica para ser
agente activo en la construccion de su propio conocimiento, como lo indica
Gonzalez (2011), cuando afirma que GeoGebra “permite abordar la geometria y
otros aspectos de las matematicas, a través de la experimentacion y la
manipulacion de distintos elementos, facilitando la realizacion de construcciones
para deducir resultados y propiedades a partir de la observacion directa” (p. 1).

Este software es de aplicacion gratuita, que se puede descargar desde internet y
su instalacion es sencilla, compatible con cualquier sistema operativo. Ademas,
GeoGebra es un programa facil de manipular, que mejora la practica de aula, lo
qgue permite fortalecer el componente geométrico, asi lo afirma Gonzalez (2011),
cuando al decir que “ademas de la gratuidad y la facilidad de aprendizaje, la
caracteristica mas destacable de GeoGebra es la doble percepcion de los objetos,
ya que cada objeto tiene dos representaciones, una en la Vista Grafica
(Geometria) y otra en la Vista Algebraica (Algebra) (p. 2).

En la siguiente tabla podemos observar lagunas de las caracteristicas principales
del software de GeoGebra
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Tabla 11. Caracteristicas principales de GeoGebra

Caracteristicas principales de GeoGebra

Autor Markus Hohenwarter.

Director del proyecto y desarrollador principal.
Tipo Gratuito
Sistema Operativo Windows, Mac, Linux
Nivel de estudio Todos los niveles
Web on line http://www.geogebra.at
Para descargar https://www.geogebra.org/download?lang=es
Registro de usuarios Si
Foro Si
Idioma espaiiol Si
Posibilidad de subir | . . .

. Si (Requiere registrarse)

materiales
Descarga de materiales Si
Ultima version GeoGebra 6.0.564.0
Tamafio de archivo 50.10 MB

Fuente. Elaboracion propia

El software de GeoGebra es una herramienta tecnologica imprescindible en el aula
de clases que permite fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje de la
geometria de una forma dinamica y atractiva para los estudiantes, puesto que
“Permite abordar la geometria y otros aspectos de las matematicas, a través de la
experimentacion y la manipulacién de distintos elementos, facilitando la realizacion
de construcciones para deducir resultados y propiedades a partir de la
observacion directa” (Gonzalez M. , 2011, pag. 1).

5.3.1.1 Instalacién de GeoGebra

Para descargar el programa e instalarlo en nuestro ordenador vamos a ir a la
pagina oficial de GeoGebra y elegiremos el idioma que nos interese:

www.geogebra.org y elegimos la opcidn de “descarga”, como se muestra a
continuacion:
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Figura 8. Pantalla de descarga de GeoGebra

GeoGebra
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fin Lot view Opboss ool Windew Heip

Software de matemética, libre, para ensefary D/R%5 IS0 N DE

aprender

Descarga

P U

Graficos interactivos, algebra y planillas
dindmicas

» Todos los niveles cubiertos, desde el basico
escolar al universitario

.

m Materiales de aprendizaje libres y gratuitos.

m Manual en Espafiol completo y actualizado

GeoGebra 3.2 Documento de Ayuda

Fuente. Elaboracion propia

En la grafica 8 observamos la pantalla que se nos muestra en nuestro ordenador
para dar clic en el recuadro verde de descarga de GeoGebra.

Cuando esté instalado el programa de GeoGebra en nuestro ordenador podemos
entrar a los distintos comandos y herramientas disponibles para empezar
familiarizarnos con el programa. Nos aparece la siguiente pantalla:

Figura 9. Zonas de la pantalla de GeoGebra.

i"’::a::: Viata Opaones Horramienias Vertana Ayada Zona 6 ‘A‘u‘vl::clng
‘ AL D OO £ N rec) 2 2] Zona 1
Zona 2 Zona 3
v Zona 4
b
W % Zona 5 '
y 7 n 7 ]
Vi
1 } o
Il ) ¢ ) -

Fuente. Elaboracion propia
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En la figura 9, observamos varias zonas en la pantalla que se despliega al abrir el
software de GeoGebra:

Zona l. Barra de herramientas

La barra de herramientas contiene una serie de iconos, cada uno de ellos con
varias funciones que permiten construir objetos geométricos.

Zona 2. Ventana algebraica.

En esta ventana aparecen las ecuaciones o0 coordenadas de cada uno de los
objetos geométricos construidos. En esta zona se escriben las expresiones
algebraicas.

Zona 3. Region grafica.

Es la zona donde se ve y manipula los graficos construcciones realizadas

Zona 4. Campos de entrada.

Pueden anotarse directamente coordenadas, ecuaciones, comandos y funciones
gue pasaran a representarse en la zona grafica.

Zona 5. Region de teclado.

Permite crear objetos geométricos mediante su expresion algebraica; a través de
los comandos adecuados.

Zona 6. Barra de Menus.
Las barras de menu contienen una serie de menu desplegables que
permiten controlar la mayoria de las acciones que el GeoGebra puede llevar a

cabo.

La siguiente grafica muestra una pequefia muestra de algunas figuras planas que
podemos dibujar con el software de GeoGebra
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Figura 10. Ejemplos de figuras planas trazadas con GeoGebra.
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 10 observamos lo didactico y practico que es realizar figuras planas
con GeoGebra, lo cual despierta el interés y motivacion del estudiante, ya que por
medio de este software se pueden realizar una gran cantidad de figuras, lo que
permite potenciar los procesos de ensefianza aprendizaje.

También podemos descargar GeoGebra al celular desde la Play Store, el cual nos
permite trabajar comodamente desde nuestro celular cada una de las actividades
propuestas para el desarrollo de las competencias matematicas del pensamiento
geométrico en problemas del célculo de perimetro y area de figuras planas.

A continuacién, algunas imagenes de GeoGebra instalado en el celular
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Figura 11. Zona de descarga de GeoGebra para Android.
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Fuente. Elaboracion propia

Figura 12. Ejemplos de figuras planas trazadas con GeoGebra para Android.
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5.2.2 Consideraciones tecnolégicas en el momento de pandemia.

Acorde a la situacion actual que afronta la sociedad a nivel mundial, por la
problemética que representa la pandemia del COVID 19, la cual ha afectado cada
una de las esferas de la sociedad; dado a la cuarentena a la cual nos hemos
sometido como estrategia para controlar y detener los contagios de este virus, por
lo que hemos estado encerrados en nuestras casas como una de las medidas
preventivas.

En lo que respecta al sector educativo, la educacion a nivel mundial ha afrontado
esta situacion apoyado en el uso de las TIC, lo cual ha permitido afrontar esta
situacion mediante la reorientacion de la modalidad de educacion tradicional a
una de forma virtual de tal manera que se continle con los procesos educativos,
en el cual el docente tiene una gran necesidad de apoyar su practica pedagdgica
en el uso de las TIC, y el estudiante debe tomar conciencia de la responsabilidad
que debe asumir como constructor activo de su propio conocimiento. A esto se
refiere Sanchez (2020), cuando afirma que:

La virtualidad es una modalidad de aprendizaje en la que el estudiante tiene
gue ser mas activo y cooperativo en el proceso. Esta pandemia que nos
obliga a quedarnos en casa es una oportunidad Unica para, no solamente
volvernos profesores innovadores, sino para que los estudiantes sean mas
conscientes y responsables de su aprendizaje.

La Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Carmen de Chini — Cérdoba, ha
seguido cada uno de los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional en
cuanto a la puesta en marcha de planes estratégicos para continuar brindandole a
los estudiantes una educacion de calidad en forma virtual a través de la
implementacion de estrategias pedagdgicas apoyadas en la incorporacion de las
TIC en los procesos educativos, y asi, conseguir que cada uno de los miembro de
la comunidad educativa permanezcan en aislamiento preventivo durante esta
cuarentena programada por el Gobierno Nacional debido a la pandemia mundial
del COVID 19, y asi, poder prevenir el contagio de cada integrante de la
comunidad.

A pesar de las dificultades presentadas, esto no ha sido obstaculo para continuar
el proceso educativo en medio de las adversidades, y poder seguir avante,
mejorando cada dia aprovechando las TIC como apoyo de la gestion del
conocimiento para fortalecer los canales de informacion y comunicacion entre
todos los miembros de la comunidad educativa en cada una de las distintas
dimensiones de la gestion educativa, apoyando el proceso de educacion virtual
mediante la implementacién de estas nuevas tecnologias en los procesos de
ensefianza — aprendizaje.
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5.2.3 Plataforma académica de SISNOTAS

La institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen cuenta en la actualidad con
el servicio de la plataforma académica de SISNOTAS, la cual es un sistema para
la gestion de informacion académica y matriculas para Instituciones o Centros
Educativos de Colombia, en la cual los docentes pueden ingresar las notas via
internet. Ademas, los estudiantes y padres de familia pueden tener acceso a
consultar sus boletines académicos desde su casa.

Esta plataforma se ha actualizado en este periodo de cuarentena, con el objetivo
de asumir con responsabilidad y liderazgo cada uno de los procesos académicos y
administrativos, adicionando una serie de funciones complementarias que
permitan favorecer el proceso de educacion virtual que se esta llevando
actualmente en todo el pais.

La plataforma de SISNOTAS, cuenta con una gran variedad de funciones que
estan a la disposicion de toda la comunidad educativa, como son:

e Control de matricula.

« Asignacién de usuario y contrasefa para estudiantes y docentes

e Ingreso de notas a través de internet por parte del docente

« Ingreso de guias de aprendizaje por parte del docente.

« Planillas de seguimiento académico del estudiante.

e Observador del estudiante

« Envio de las evidencias de las actividades por parte del estudiante.

e Acceso a los padres de familia y estudiantes a sus boletines de calificacion.
o Planillas de informacién familiar del estudiante.

Figura 13. Vista de la plataforma de SISNOTAS resaltando algunas zonas.

r?ﬂ INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SERORA DEL CARMEN &® SISNOTAS

.~

Seleccionar archivo |No s

Fuente. Plataforma académica de SISNOTAS
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Esta plataforma académica de SISNOTAS ha sido un canal de comunicacion del
docente con el estudiante, ya que por este medio también se han subido cada una
de las guias de aprendizaje de geometria para el desarrollo del presente proyecto
de investigacion.

Figura 14. Pantalla de actividades de la plataforma académica de SISNOTAS

-

INSTITUCIGN EDUCATIVA NUESTRA SERORA DEL CARMEN &* SISNOTAS
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Unidad d= apreindzaje 3. Ares de superfices plan l

Descripcién de la actividad (opcional)
La unidad didéchca 4 contiene las temiticas referentes al drea de superfides planas, teora, siemplos v adividedes a desamollar en GenGebra

Grado * Area { Asignatura * Periodo *
Séptime - 5 - Mafiana h * GEOMETRIA bt 2 bt

| Seleccionar archivo | Guia 4. ...as. docx

Fuente. Elaboracién propia

5.2.4 Screencast-O-Matic

ScreenCast-0-Matic es una herramienta tecnolégica muy practica y sencilla que
nos permite grabar en video y audio la pantalla del computador.

Esta aplicacibn nos permite realizar videos tutoriales sobre lo que estamos
haciendo en el computador. Por medio de este programa el docente puede grabar
videos explicativos de las guias de aprendizaje, los cuales puede compartir con
sus estudiantes a través de las redes sociales.

Son muchas las bondades que nos presenta la aplicacion de ScreenCast-o-Matic
para la realizacion de videos educativos para fortalecer los procesos de
ensefianza aprendizaje a través de esta educacion virtual, como lo dice De Luz
(2015) cuando afirma que:

Este programa ademas de grabar nuestro escritorio y nuestra voz, también
podra grabar nuestra cara a través de la webcam e incrustarlo directamente
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en el video tutorial, de esta forma podremos tener un mayor acercamiento a
todos los usuarios que vean el video.

Por medio de esta aplicacion se han grabado los videos tutoriales referentes a la
instalaciéon y exploracion de GeoGebra, ademas de las explicaciones de cada una
de las unidades didacticas disefiadas en este proyecto de investigacion para el
fortalecer las competencias matematicas del componente geométrico en los
estudiantes de séptimo grado.

La grafica a continuaciobn, nos muestra un capture de la herramienta de
ScreenCast-0-Matic:

Figura 15. Pantalla de ScreenCast grabando tutorial de GeoGebra
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 15, podemos observar una vista de la herramienta ScreenCast para
grabar la pantalla del monitor, entre las cuales estan la de seleccionar zona de la
pantalla a grabar, audio, pantalla, camara web o ambos.
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5.2.5 Las redes sociales en la educacioén virtual

Actualmente, las redes sociales se han convertido en una herramienta
fundamental en el sector educativo, permitiendo a cada uno de los miembros de la
comunidad educativa tener acceso y, poder compartir informacion relevante entre
cada uno de ellos, por lo que han desempeiado un papel fundamental en el
desarrollo de la practica educativa mediante la metodologia de educacion virtual.
Asi lo afirma Jiménez (2018) en su articulo, cuando dice que:

Gracias a las redes sociales los profesores pueden difundir entre ellos
diferentes recursos educativos, ideas, incluso materiales. No cabe duda que
estas herramientas, tanto a profesores como alumnos, facilitan la tarea de
ensefar y aprender, ya que ambas partes cuentan con mas recursos a los
gue acceder y permite a los estudiantes resolver sus dudas de una forma
mas facil y rapida.

Las redes sociales, propician la interaccion entre docentes y estudiantes;
desarrollandose habilidades comunicativas, asi como el trabajo en equipo.
Ademas, esto le permite al docente conocer mas de las realidades de sus
estudiantes. Asi lo afirma Pérez (2.008) cuando dice que “la tecnologia educativa
es el uso pedagogico de todos los instrumentos y equipos generados por la
tecnologia, como medio de comunicacién, los cuales pueden ser usados en
procesos pedagogicos, a fin de facilitar el proceso de ensefianza — aprendizaje”

Las redes sociales, especialmente WhatsApp, E mail y YouTube, han sido
utilizados como medios de comunicacion entre el docente y los estudiantes en la
ejecucion y puesta en marcha de cada una de las actividades desarrolladas en el
presente proyecto.

Por medio de estas redes sociales se ha facilitado la interaccion directa y
constante con cada uno de los actores del trabajo de grado, enviandose a través
de ellas, cada una de las actividades a realizar, asi como también el envié y
posterior retroalimentacion de cada actividad, con lo cual se ha dado respuestas a
las necesidades actuales de la educacion en estos momentos de cuarentena
social, generado un gran impacto en los procesos pedagogicos mediante la
implementacion de esta tecnologias en apoyo a cada una de las necesidades
actuales de la educacion.
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5.3 IMPLEMENTACION

En el desarrollo de este trabajo de investigacion, para la implementacion de
GeoGebra como estrategia didactica para fortalecer el pensamiento geométrico,
se presenta una secuencia de pasos que se llevaron a cabo durante la ejecucion
del proyecto.

5.3.1 Socializacién de la propuesta a los directivos de la Institucidon

A los directivos de la Institucion Educativa Del Carmen, rectora y coordinadores,
se les socializé la propuesta pedagogica, solicitando el aval de la rectora para el
desarrollo del proyecto.

Como evidencia tenemos la carta de aval firmada por la rectora de la institucion
educativa en mencién. (Anexo E)

5.3.2 Socializacién de la propuesta a los docentes del area de matematicas

La propuesta pedagdgica de implementar GeoGebra como herramienta didactica
para fortalecer las competencias matematicas en la resolucién de problemas de
perimetro y area, se socializo con los docentes del area de matematica explicando
la pertinencia de fortalecer el pensamiento geométrico a través de las TIC.

5.3.3 Socializacion de la propuesta a los estudiantes y padres de familia.

La socializacion de la propuesta, tanto al padre de familia como a los estudiantes,
se realiz6 de manera virtual, a través de video llamadas por WhatsApp donde se
les exponia verbalmente la importancia de la participacion en este trabajo de
grado en el cual se buscaba fortalecer las competencias matematicas en el
componente geométrico. Ademas, se les solicitd el permiso para la participacion
de su hijo en este trabajo de investigacion.

Como evidencia tenemos la carta del permiso del padre de familia para que su hijo
hiciera parte de este proyecto. (Anexo F)

5.3.4 Aplicacién de la primera encuesta.

La primera encuesta se buscaba conocer la concepcion que tienen los estudiantes
de la importancia de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje. (Anexo A)

Esta encuesta se envio a través del grupo de WhatsApp, y las respuestas fueron
enviadas al WhatsApp privado del profesor.
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5.3.5 Aplicacién del pre-test

El pre test aplicado a los estudiantes consistié en un cuestionario diagnostico que
buscaba recoger informacion de los aprendizajes de éstos en el componente
geomeétrico como punto de referencia inicial para el desarrollo de la propuesta.
Esta prueba diagnéstica se redacté en un documento de PDF que se subio a la
plataforma académica de SISNOTAS a la cual tienen acceso de ingreso los
estudiantes con su usuario y contrasefia. También se envio la prueba a través del
grupo de WhatsApp que se cre6 como medio de comunicacion entre los
estudiantes y el docente.

A continuacion, evidencias fotogréficas de la realizacion del pre test por parte de
los estudiantes, desde sus casas.

Figura 16. Estudiante realizando el pre test desde su computador

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 17. Estudiante realizando el pre test desde su celular.
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Figura 18. Estudiante realizando el pre test impreso.

Fuente. Elaboracién propia
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Figura 19. Estudiante realizando el pre test impreso

Fuente. Elaboracion propia

5.3.6 Implementacion de la herramienta didactica.

En este pasé se puso en marcha el desarrollo de cada una de las unidades
didacticas que se planificaron y disefiaron apoyadas en el software de GeoGebra
para fortalecer las competencias matematicas del componente geométrico.

5.4.6.1 Unidad didactica 1. Instalacion y exploracién de GeoGebra. En esta
primera unidad didactica el estudiante descarga e instala el software de GeoGebra
para que se vaya familiarizando con el programa mediante su exploracion.

A continuacion, algunas evidencias fotograficas del desarrollo de esta unidad
didactica por parte de los estudiantes:
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Figura 20. Estudiante explorando GeoGebra en el computador.

Fuente. Elaboracion propia

Figura 21. Estudiante explorando GeoGebra en el celular.
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Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 22. Estudiante realizando figuras en GeoGebra con el celular.

Fuente. Elaboracion propia

Figura 23. Actividad de la unidad didactica 1, realizada por el estudiante.
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Fuente. Elaboracion propia.
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5.4.6.2 Unidad didéactica 2. Longitud y unidades de medidas. En esta
segunda unidad didactica se busca que el estudiante realice mediciones usando
instrumento y unidades de medidas del contexto, y que construya segmentos y
figuras geométricas especificas a través de GeoGebra.

Figura 24. Estudiante desarrollando en GeoGebra unos puntos de la guia 2

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 25. Estudiante desarrollando en GeoGebra otros puntos de la guia 2

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 26. Apuntes en la libreta de la teméatica de la guia 2.

Fuente. Elaboracién propia.

5.4.6.3 Unidad didactica 3. Perimetro. En esta tercera unidad didactica se

busca que el estudiante utilice materiales manipulables para la realizacién de
mediciones reales para la comprension del concepto de perimetro (como la cinta

métrica, la regla, etc.) y que construya figuras geomeétricas con GeoGebra para el
célculo de perimetros.

Figura 27. Estudiante realizando la actividad de la guia 3

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 28. Estudiante desarrollando, en GeoGebra, figuras de perimetro
especifico.

Fuente. Elaboracion propia

Figura 29. Estudiante construyendo un cuadrilatero de perimetro indicado.

Fuente. Elaboracién propia
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Figura 30. Estudiante desarrollando la actividad con la guia impresa

Fuente. Elaboracion propia

Figura 31. Apuntes en la libreta de la tematica de la guia 3

Fuente. Elaboracion propia.

5.4.6.4 Unidad didactica 4. Area de superficies planas. En esta cuarta
unidad

didactica se busca que el estudiante utilice materiales manipulables para la
realizacion de mediciones reales para la comprension del concepto de area (como
la cinta métrica, la regla, etc.) y que construya figuras geométricas con GeoGebra
para el calculo de area de figuras planas, primero a través de recubrir la figura con
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cuadritos de area una unidad cuadrada, posteriormente a través de expresiones
matematicas para el caculo del &ra de poligonos.

Figura 32. Estudiante calculando el &rea de figuras compuestas en GeoGebra

Fuente. Elaboracion propia

Figura 33. Estudiante calculando el area de figuras a través de la guia impresa

Fuente. Elaboracion propia
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Figura 34. Estudiante realizando actividad de la guia en el celular

Fuente. Elaboracién propia

Figura 35. Apuntes en la libreta de la temética de la guia 4

Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 36. Capture del chat asesorando a estudiante actividad de la guia 3
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Fuente. Elaboracion propia
5.3.7 Aplicacion del pos test

El pos- test o prueba de salida realizada consistié también en un cuestionario de
igual nimero de preguntas con el mismo nivel de complejidad, con la misma
estructura y caracteristicas de las preguntas de la prueba diagnéstica.

Esta prueba de salida se redactdé en un documento de PDF que se subi6 a la
plataforma académica de SISNOTAS a la cual tienen acceso de ingreso los
estudiantes con su usuario y contrasefia. También se envio la prueba a través del
grupo de WhatsApp que se cre6 como medio de comunicacion entre los
estudiantes y el docente.

Figura 37. Estudiante realizando el pos test impreso
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Figura 38. Estudiantes realizando la prueba desde el portatil

Fuente. Elaboracion propia

Figura 39. Estudiantes realizando la prueba del pos test

I

Fuente. Elaboracion propia
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6 ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

El andlisis e interpretacion de la informacion recolectada en este proyecto,
mediante los distintos instrumentos utilizados, como lo son la encuesta y el test, se
hizo a través de la estadistica descriptiva, la cual se encarga de recolectar,
organizar, tabular y graficar la informacion, que nos permita describir y analizar las
caracteristicas y comportamientos del conjunto de datos mediante técnicas
descriptivas basicas, como las tablas de frecuencias y gréficos estadisticos.

Entre los gréficos estadisticos que utilizaremos para representar la informacion
gue nos permita visualizar y analizar las caracteristicas de los datos recolectados,
utilizaremos el diagrama de barras y el diagrama circular.

El diagrama de barras lo utilizaremos para representar y analizar los datos de la
informacion general de cada encuesta o test realizado, y el diagrama circular se
utilizara para representar y analizar cada pregunta individualmente.

6.1 ANALISIS DE LA ENCUESTA INICIAL

Esta primera encuesta realizada al inicio de la implementacion del proyecto de
investigacion consta de 6 preguntas de respuestas cerradas, las cuales fueron
redisefiadas teniendo en cuenta la situacion que enfrenta la poblacion mundial en
estos momentos por la pandemia del COVID 19, que ha llevado a que el Gobierno
Nacional decretara una cuarentena en todo el pais.

En lo que respecta al sector educativo, la educacién a nivel mundial ha afrontado
esta situacion apoyado en el uso de las TIC, lo cual ha permitido afrontar esta
situacion mediante la reorientacién de la educacién tradicional a una de forma
virtual.

Por lo tanto, la encuesta inicial, busca conocer las herramientas tecnoldgicas con
gue cuentan los estudiantes en sus casas para el desarrollo de las clases
virtuales, asi como las redes sociales que utilizan con mayor frecuencia para
comunicarse, ademas de la concepcion que tienen los estudiantes de la
importancia de las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje del componente
geométrico para el desarrollo de las competencias matematicas en este
componente, lo cual permite justificar la insercion de estas tecnologias en la
practica educativa (Anexo A).
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Figura 40. Pregunta 1. ¢ Con cual de las siguientes herramientas tecnologicas
cuenta usted en su casa para trabajar de forma virtual en este periodo de
pandemia?
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 40, se observa que casi la totalidad de los estudiantes que hacen
parte de este proyecto de investigacion, 29 estudiantes, que corresponden al 97%,
cuentan con las herramientas tecnoldgicas para trabajar en casa de forma virtual,
la gran mayoria a través del celular.

Estos resultados son de gran importancia, ya que debido a esta situacion, el
Concejo Directivo de la Institucién Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen tomo la
decision de distribuir los portétiles y Tablet con que cuenta la institucién para
asignarselos en forma de préstamo a los estudiantes que no contaban en sus
casas con ninguna herramienta tecnolégica para trabajar desde casa durante esta
pandemia del COVID - 19, con lo cual se le pudo asignar un portétil al estudiante
que habia manifestado no poseer ninguna herramientas tecnoldgicas para trabajar
de forma virtual en este periodo de pandemia.
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Figura 41. Pregunta 2. ¢ Usted tiene acceso a internet desde su casa?

Acceso a internet
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 41, se observa que el 77%, que corresponde a 23 estudiantes, tienen
acceso a internet desde su casa, y el otro 23%, que corresponde a 7 estudiantes,
no tiene acceso a internet.

Estos resultados son importantes porque debido a esto, se motivo a los padres de
familia de este 23% de estudiantes que no poseen acceso a internet para que se
comprometieran con la metodologia de educacion virtual de sus hijos, los cuales
tomaron la decisiébn de contar con este servicio, ya sea por suscripcion o por
recargas, para poder continuar la educacion de forma virtual, con lo cual se pudo
trabajar este proyecto con el 100% de los estudiantes que se tomaron de muestra.

Figura 42. Pregunta 3. ¢ Cudl de las siguientes redes sociales utilizas con mayor
frecuencia?
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Fuente. Elaboracion propia
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En la figura 42, se observa que el 100% de los estudiantes tienen acceso a las
redes sociales.

Estos resultados resultan de gran importancia para la implementacion del trabajo
de grado ya que, por consideraciones tecnologicas de facil acceso, se tomo la red
social de WhatsApp como medio de informacién entre docente y estudiantes.

Mediante WhatsApp se enviaron y socializaron cada una de las tematicas,
actividades, videos, Links de videos y paginas digitales de este proyecto, a través
de chats, llamadas y video llamadas. También, a través de la plataforma
académica de SISNOTAS se hizo envi6 y recibo de las actividades.

Figura 43. Pregunta 4. ¢ En tus clases de matematicas se utilizan las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion TIC para desarrollar las tematicas?
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 43, se observa que los estudiantes, en su gran mayoria, manifiestan
que en sus clases de matematicas algunas veces o nunca se utlizan las
tecnologias como apoyo a los procesos de ensefianza aprendizaje.

Estos resultados son importantes para este proyecto de investigacion porque toma
una gran relevancia al implementar las TIC en cada una de las actividades
académicas que permitan fortalecer estos procesos de ensefianza aprendizaje.
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Figura 44. Pregunta 5. ¢ Has trabajado en tus clases de matematica con el
software de GeoGebra?
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 44 se observa que solo un 17% de los estudiantes habian trabajado
con GeoGebra en algunas clases de matematica, y el otro 83% restante, nunca ha
trabajado con GeoGebra en clases de matematicas.

Estos resultados son importantes para este proyecto de investigacion porque nos
permite justificar la implementacion de GeoGebra como herramienta didactica para
mejorar el desempefio académico de los estudiantes en el &rea de matematicas.

Figura 45. Pregunta 6. ¢ Consideras que el uso de las TIC en las clases favorece
el proceso de ensefianza aprendizaje?
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Fuente. Elaboracion propia.

En la figura 45 se evidencia que la totalidad de los estudiantes consideran que las
TIC favorecen los procesos de enseflanza aprendizaje, argumentado algunos que
la clase es mas dinamica, otros argumentan que se concentran mas en la clase, y
otros, que aprenden mas interactuando con las tecnologias.

114



6.2 ANALISIS DEL PRE-TEST

El pre-test realizado consistié en un cuestionario diagnostico que buscaba conocer
los aprendizajes previos de los estudiantes en las tematicas de medicién, longitud
y unidades de medidas, perimetro y area de figuras planas.

Esta prueba consta de 12 preguntas cerradas adaptadas de los cuadernillos de las
Pruebas Saber de afios anteriores liberadas por el ICFES, la cual esta formada
por 4 preguntas de la competencia de comunicacién, representacion y modelacion;
4 preguntas de la competencia de planteamiento y resolucién de problemas, y 4
preguntas de la competencia de razonamiento y argumentacion. (Anexo C)

El analisis del desempefio de los estudiantes en el pre test se realizé teniendo en
cuenta las respuestas correctas e incorrectas en cada una de las preguntas del
pre test a través de representaciones gréficas.

Primero, se hizo un analisis general de toda la prueba mediante un diagrama de
barras. Luego, se hizo un analisis individual de cada pregunta mediante un
diagrama circular. Posteriormente, se realizé un analisis por cada competencia a
través de un diagrama de barras y de un diagrama circular, y finalmente se realizo
un analisis general de las tres competencias, a través de un diagrama de barras.

A continuacion, se presenta un resumen mediante un diagrama de barras de los
resultados generales del grupo en la prueba diagndstica, la cual tiene como
objetivo recoger informacion valiosa sobre los aprendizajes previos con los cuales
cuentan los estudiantes en el desarrollo de las competencias matematicas del
componente geométrico.
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Figura 46. Resultados generales de los estudiantes en el pre test
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 46, se observa que la cantidad de respuestas correctas estan bastante
por debajo de la cantidad de respuestas incorrectas, lo cual evidencia un bajo
desempefio académico a nivel general de los estudiantes de 7° de la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen en los resultados del pre test en el
desarrollo de las competencias matematicas del componente geométrico.

Estos resultados son de gran importancia en este proyecto de investigacion
porque nos permite planificar y disefiar unidades de aprendizaje que tengan una
secuencia estructurada de tematicas y actividades de acuerdo a estos
aprendizajes previos manifestados por los estudiantes en la prueba diagnéstica,
que permitan fortalecer las competencias mateméaticas en el componente
geométrico apoyadas en la implementacion del software de GeoGebra, ya que a
través de este recurso tecnoldgico se puede abordar la geometria y otros aspectos
de las matematicas, a través de la experimentacion y la manipulacion de distintos
elementos, facilitando la realizacion de construcciones para deducir resultados y
propiedades a partir de la observacion directa.

A continuacion, realizaremos un analisis detallado del desempefio académico de
los estudiantes en cada una de las preguntas del pre test.
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Pregunta 1.
La pregunta 1 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 12. Estructura de la pregunta 1 del pre test
Componente Espacial — métrico
Competencia Razonamiento y argumentacion
Generalizar procedimientos de calculo para encontrar el
area de figuras planas.
Respuesta correcta | D
Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

Afirmacion

En esta pregunta, el estudiante debe determinar la relaciébn de proporcion que
existe entre las magnitudes de las distintas areas de las figuras ubicadas en una
cuadricula, como lo son un trapecio, un rectangulo y un triangulo.

Figura 47. Analisis del desemperio de los estudiantes en la pregunta 1 del pre test.

Preunta 1
m Correcta m Incorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 47, se evidencia que el desempeiio de los estudiantes en la pregunta
1 es bajo, ya que solo el 40%, que corresponde a 12 estudiantes, respondio
correctamente la pregunta, y el 60% restante, que corresponde a 18 estudiantes,
respondié de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacién y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
razonamiento y argumentacion en los estudiantes, mediante situaciones en las
gue deban determinar la relacién de proporcion que existe entre las magnitudes de
distintas areas de figuras planas ubicadas en una cuadricula.
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Pregunta 2.
La pregunta 2 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 13. Estructura de la pregunta 2 del pre test

Componente Espacial — métrico
Competencia Comunicacion, representaciéon y modelacion
Identificar unidades tanto estandarizadas como no
Afirmacion convencionales apropiadas para diferentes mediciones
y establecer relaciones entre ellas.
Respuesta correcta | B

Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

En esta pregunta, el estudiante debe determinar la longitud de un palito ubicado
sobre una regla, con escala en cm, el cual se ubica en forma paralela entre los
ndameros 3y 12.

Figura 48. Andlisis del desempefio de los estudiantes en la pregunta 2 del pre test.

Pregunta 2

m Correcta m Incorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 48, se evidencia que el desempefio de los estudiantes en la pregunta
2 fue muy bueno, ya que el 63%, que corresponde a 19 estudiantes, respondieron
de forma correcta la pregunta, y el 37% restante, que corresponde a 11
estudiantes, respondié de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacién y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
comunicacion en los estudiantes, mediante situaciones en las que deban
Identificar unidades tanto estandarizadas como no convencionales apropiadas
para diferentes mediciones y establecer relaciones entre ellas.
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Pregunta 3.
La pregunta 3 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 14. Estructura de la pregunta 3 del pre test
Componente Espacial — métrico
Competencia Planteamiento y resolucion de problemas
Establecer y utilizar diferentes procedimientos de
calculo para hallar medidas de longitud.
Respuesta correcta | B
Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

Afirmacion

En esta pregunta, El estudiante debe calcular el perimetro de una figura plana
compuesta, en la cual aparecen las medidas de unos de sus lados, y la de los
otros lados se encuentran por construccion.

Figura 49. Analisis del desemperio de los estudiantes en la pregunta 3 del pre test.

Pregunta 3
m Correcta ® Incorrecta

Fuente. Elaboracién propia

En la figura 49 se evidencia que el desempefio de los estudiantes en la pregunta 3
es bajo, ya que solo el 43%, que corresponde a 13 estudiantes, respondieron de
forma correcta la pregunta, y el 57% restante, que corresponde a 17 estudiantes
respondié de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
resolucion de problemas en los estudiantes, mediante situaciones en las que deba
establecer y utilizar diferentes procedimientos de calculo para hallar el perimetro
de figuras compuestas.
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Pregunta 4.
La pregunta 4 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 15. Estructura de la pregunta 4 del pre test

Componente Espacial - métrico

Competencia Planteamiento y resolucion de problemas

Establecer y utilizar diferentes procedimientos de

calculo para hallar medidas de superficies y volimenes
Respuesta correcta | C

Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

Afirmacion

En esta pregunta, El estudiante debe calcular el area de un trapecio o de una
figura plana compuesta por un triangulo y un rectangulo ubicado en una cuadricula
donde cada cuadrito equivale a 1 cm?.

Figura 50. Analisis del desemperio de los estudiantes en la pregunta 4 del pre test.

Pregunta 4
m Correcta  ® Incorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 40, se evidencia que el desempefio de los estudiantes en la pregunta
4 es bajo, ya que solo el 27%, que corresponde a 8 estudiantes, respondieron de
forma correcta la pregunta, y el otro 73% restante, que corresponde a 22
estudiantes, respondi6 de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
resolucién de problemas en los estudiantes, mediante situaciones en las que deba
establecer y utilizar diferentes procedimientos de célculo para hallar el area de
superficies compuestas a través del area de figuras mas simples.

120



Pregunta 5.
La pregunta 5 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 16. Estructura de la pregunta 5 del pre test

Componente Espacial — métrico
Competencia Comunicacion, representaciéon y modelacion
Diferenciar magnitudes de un objeto y relacionar las
Afirmacion dimensiones de éste con la determinaciébn de las
magnitudes.
Respuesta correcta | A

Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

En esta pregunta, el estudiante debe calcular el perimetro de un triAngulo
rectangulo en el cual las medidas de los catetos se encuentran en metros, y la
medida de la longitud de la hipotenusa se encuentra en centimetros.

Figura 51. Andlisis del desemperfio de los estudiantes en la pregunta 5 del pre test.

Pregunta 5

m Correcta ®m Incorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 51, se evidencia que el desempeiio de los estudiantes en la pregunta
5 es bajo, ya que solo el 37%, que corresponde a 11 estudiantes, respondieron de
forma correcta la pregunta, y el otro 63% restante, que corresponde a 19
estudiantes, respondié de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
comunicacién en los estudiantes, mediante situaciones en las que deba diferenciar
magnitudes de un objeto y relacionar las dimensiones de éste con la
determinacion de las magnitudes mediante la conversion de unidades de longitud.
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Pregunta 6.
La pregunta 6 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 17. Estructura de la pregunta 6 del pre test

Componente Espacial — métrico
Competencia Comunicacion, representaciéon y modelacion
Diferenciar magnitudes de un objeto y relacionar las
Afirmacion dimensiones de éste con la determinaciébn de las
magnitudes.
Respuesta correcta | B

Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

En esta pregunta, el estudiante debe identificar el rectdngulo que cumpla con las
condiciones indicadas en el enunciado, las cuales son que tenga un perimetro
22cm y un area 30 cm?

Figura 52. Andlisis del desemperfio de los estudiantes en la pregunta 6 del pre test.

Pregunta 6
m Correcta B [ncorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 52, se evidencia que el desempeiio de los estudiantes en la pregunta
6 es bajo, ya que solo el 43%, que corresponde a 13 estudiantes, respondieron de
forma correcta la pregunta, y el otro 57% restante, que corresponde a 17
estudiantes, respondié de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
comunicacién en los estudiantes, mediante situaciones en las que deba diferenciar
magnitudes de un objeto y relacionar las dimensiones de éste con la
determinacion de las magnitudes como lo es el perimetro y el area de una figura.
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Pregunta 7.
La pregunta 7 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 18. Estructura de la pregunta 7 del pre test

Componente Espacial — métrico

Competencia Planteamiento y resolucion de problemas

Establecer y utilizar diferentes procedimientos de

calculo para hallar medidas de superficies y volumenes.
Respuesta correcta | D

Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

Afirmacion

En esta pregunta, el estudiante debe calcular el area del molde de cartén de una
caja, la cual esta formada por dos caras cuadradas y cuatro caras rectangulares
con sus respectivas medidas.

Figura 53. Analisis del desemperio de los estudiantes en la pregunta 7 del pre test.

Pregunta 7
m Correcta m Incorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 53, se evidencia que el desempefio de los estudiantes en la pregunta
7 es bajo, ya que solo el 33%, que corresponde a 10 estudiantes, respondieron de
forma correcta la pregunta, y el otro 67% restante, que corresponde a 20
estudiantes, respondié de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
resolucion de problemas en los estudiantes, mediante situaciones en las que deba
establecer y utilizar diferentes procedimientos de calculo para hallar medidas de
superficies de una figura compuesta mediante el céalculo del area de ésta en
figuras mas simples como el cuadrado, rectangulo y triangulo.
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Pregunta 8.
La pregunta 8 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 19. Estructura de la pregunta 8 del pre test

Componente Espacial — métrico

Competencia Razonamiento y argumentacion

Predecir 'y explicar los efectos de aplicar

transformaciones rigidas sobre figuras bidimensionales.
Respuesta correcta | D

Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

Afirmacion

En esta pregunta, el estudiante debe determinar la relaciébn de proporcion que
existe entre las magnitudes de las distintas areas de dos figuras planas
semejantes ubicadas en una misma cuadricula.

Figura 54. Analisis del desempefio de los estudiantes en la pregunta 8 del pre test.

Pregunta 8
m Correcta ™ Incorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 54, se evidencia que el desempeiio de los estudiantes en la pregunta
8 es bueno, ya que el 53%, que corresponde a 17 estudiantes, respondieron de
forma correcta la pregunta, y el otro 47% restante, que corresponde a 13
estudiantes, respondié de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
razonamiento en los estudiantes, mediante situaciones en las que deba determinar
la relacion de proporcion que existe entre las magnitudes de las distintas areas de
dos figuras planas semejantes ubicadas en una misma cuadricula.
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Pregunta 9.
La pregunta 9 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 20. Estructura de la pregunta 9 del pre test
Componente Espacial - métrico
Competencia Planteamiento y resolucion de problemas
Utilizar relaciones y propiedades geométricas para
resolver problemas de medicion.
Respuesta correcta | C
Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

Afirmacion

En esta pregunta, el estudiante debe calcular la cantidad de centimetros de hilo
para decorar los bordes mas largos de una tarjeta de forma rectangular, de la cual
se conoce su perimetro y la longitud del lado de menor.

Figura 55. Analisis del desempefio de los estudiantes en la pregunta 9 del pre test.

Pregunta 9
m Correcta = Incorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 55, se evidencia que el desempefio de los estudiantes en la pregunta
9 es regular, ya que el 47%, que corresponde a 14 estudiantes, respondieron de
forma correcta la pregunta, y el otro 53% restante, que corresponde a 16
estudiantes, respondi6 de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
resolucién de problemas en los estudiantes, mediante situaciones en las que deba
utilizar relaciones y propiedades geométricas para resolver problemas de medicion
relacionados con el perimetro de una figura plana.
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Pregunta 10.
La pregunta 10 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 21. Estructura de la pregunta 10 del pre test
Componente Espacial - métrico
Competencia Razonamiento y argumentacion
Argumentar formal e informalmente sobre propiedades y
relaciones de figuras planas.
Respuesta correcta | C
Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

Afirmacion

En esta pregunta, el estudiante debe calcular la medida del lado del cuadrado
exterior en el paso 4 de una secuencia en cual se muestran los 3 primeros pasos,
en los que en el interior del cuadrado exterior hay internamente una cantidad de
cuadrados acordes al nimero de pasos.

Figura 56. Andlisis del desempefio de los estudiantes en la pregunta 10 del pre
test.

Pregunta 10
m Correcta  m Incorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 56, se evidencia que el desempeiio de los estudiantes en la pregunta
10 es bajo, ya que solo el 40%, que corresponde a 12 estudiantes, respondieron
de forma correcta la pregunta, y el otro 60% restante, que corresponde a 18
estudiantes, respondié de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
razonamiento en los estudiantes, mediante situaciones en las que deba
argumentar formal e informalmente sobre propiedades y relaciones de figuras
planas donde se presenten una serie de secuencias.
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Pregunta 11.
La pregunta 11 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 22. Estructura de la pregunta 11 del pre test

Componente Espacial — métrico
Competencia Comunicacion, representaciéon y modelacion
Identificar unidades tanto estandarizadas como no
Afirmacion convencionales apropiadas para diferentes mediciones
y establecer relaciones entre ellas.
Respuesta correcta | D

Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

En esta pregunta, el estudiante debe calcular la altura de una torre humana
formada por tres acrdbatas, un encima del otro, en donde se dan las medidas
decimales de la situacién, en metros.

Figura 57. Andlisis del desempefio de los estudiantes en la pregunta 11 del pretest

Pregunta 11
m Correcta ® |Incorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 57, se evidencia que el desempefio de los estudiantes en la pregunta
11 es reqgular, ya que el 50%, que corresponde a 15 estudiantes, respondieron de
forma correcta la pregunta, y el otro 50% restante, que corresponde a 15
estudiantes, respondi6 de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
comunicacién en los estudiantes, mediante situaciones en las que deba identificar
unidades tanto estandarizadas como no convencionales apropiadas para
diferentes mediciones y establecer relaciones entre ellas a través de la conversion
de unidades de longitud.
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Pregunta 12.
La pregunta 12 tiene las caracteristicas mostradas en la siguiente tabla

Tabla 23. Estructura de la pregunta 12 del pre test
Componente Espacial - métrico
Competencia Razonamiento y argumentacion
Argumentar y justificar diferentes procedimientos de
calculo para hallar medidas de superficies.
Respuesta correcta | C
Fuente. Cuadernillo de preguntas Pruebas Saber ICFES

Afirmacion

En esta pregunta, el estudiante debe escoger los procedimientos correctos para
calcular el area de la region sombreada de una figura, la cual esta representada
por un rectangulo dividido en su interior por cuatro regiones en forma de trapecio,
en la cual tres de ellas estan sombreadas.

Figura 58. Andlisis del desempefio de los estudiantes en la pregunta 12 del pre
test.

Pregunta 12
m Correcta = Incorrecta

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 58, se evidencia que el desempefio de los estudiantes en la pregunta
12 es bajo, ya que solo el 37%, que corresponde a 11 estudiantes, respondieron
de forma correcta la pregunta, y el otro 63% restante, que corresponde a 19
estudiantes, respondi6 de forma incorrecta.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
razonamiento en los estudiantes, mediante situaciones en las que deba
argumentar y justifica diferentes procedimientos de calculo para hallar medidas de
superficies, a través el célculo del area de ésta en figuras mas simples como el
cuadrado, rectangulo y triangulo.
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6.2.1 Analisis del pre test, por competencias matematicas

A continuacion, realizaremos un analisis de cada una de las competencias
matematicas de la prueba diagnéstica, a través de la representacion grafica de
cada una de las preguntas en un diagrama de barras, y un analisis general de la
cada competencia mediante un diagrama circular.

Comunicacion, representacién y modelacion en el pre test

En esta competencia se encuentran las preguntas 2, 5, 6 y 11 del pre test

Figura 59. Andlisis del desempefio de los estudiantes en la competencia de
comunicacioén, representacion y modelacion, en el pre test.

Desempeiio en la competencia de
Comunicacidn, representacion y modelacion
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M Correctas 19 11 13 15
H Incorrectas 11 19 17 15
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 59, se observa que la cantidad de respuestas correctas por debajo de
la cantidad de respuestas incorrectas, lo cual evidencia un bajo desempefio
académico a nivel general de los estudiantes de 7° de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora Del Carmen en los resultados del pre test, en el desarrollo de
competencias comunicacion, representacion y modelacion.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
comunicacion, representacion y modelacion en los estudiantes.
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A continuacién, mostraremos el desempeiio de los estudiantes, en porcentaje, en
las respuestas correctas e incorrectas en la competencia de comunicacion,
representacion y modelacion.

Figura 60. Porcentaje de respuestas correctas e incorrectas de los estudiantes en
la competencia de comunicacion, representacion y modelacion en el pre test.

Desempeiio en la
competencia de Comunicacion.

m Correctas ® Incorrectas

Fuente. Elaboracion propia

Al observar la figura 60 se observa que, en las preguntas referentes a la
competencia de comunicacion, solo el 48% de las respuestas se respondieron de
manera correcta, y el 52% se respondi6é de manera incorrecta.

Es importante resaltar, que en la competencia de Comunicacion, representacion y
modelacién esta asociada a la capacidad del estudiante para expresar ideas,
manejando el lenguaje propio del area, a través de la interpretacion y descripcion
de datos cuantitativos expresados en gréficas, tablas o textos, entre otros.

Por lo tanto, se deben disefiar e implementar guias didacticas apoyadas en las
TIC, en las que se potencie la capacidad del estudiante de interpretar informacion
precisa de situaciones reales que le permitan poder extraer datos puntuales, y asi
fortalecer la competencia de comunicacion, representacion y modelacion.
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Planteamiento y resolucion de problemas en el pre test
En esta competencia se encuentran las preguntas 3, 4, 7 y 9 del pre test

Figura 61. Analisis del desemperio de los estudiantes en la competencia de
planteamiento y resolucion de problemas en el pre test.

Desempeiio en la competencia de
Planteamiento y resolucion de problemas

§ 25
c
o
T 20
%
Q
3 15
e
£
s 10
2
5
0
P3 P4 P7 P9
m Correctas 13 8 10 14
M Incorrectas 17 22 20 16

Fuente. Elaboracion propia

En la figura 61, se observa que la cantidad de respuestas correctas por debajo de
la cantidad de respuestas incorrectas, lo cual evidencia un bajo desempefio
académico a nivel general de los estudiantes de 7° de la Institucion Educativa
Nuestra Sefiora Del Carmen en los resultados del pre test, en el desarrollo de
competencias comunicacion, representacion y modelacion.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
planteamiento y resolucion de problemas en los estudiantes.

A continuacion, mostraremos, mediante un diagrama circular, el desempefio de los

estudiantes, en porcentaje, en las respuestas correctas e incorrectas en la
competencia de planteamiento y resolucién de problemas.
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Figura 62. Porcentaje de respuestas correctas e incorrectas de los estudiantes en
la competencia de planteamiento y resolucion de problemas en el pre test.

Desempeio en la
competencia de Resolucidn

m Correctas m Incorrectas

Fuente. Elaboracion propia.

En la figura 62, se observa que en las preguntas referentes a la competencia de
planteamiento y resolucion de problemas, el desempefio de los estudiantes es
bastante bajo, ya que solo el 37% de las preguntas de esta competencia se
respondieron de manera correcta, y el 63% se respondié de manera incorrecta.

Es importante resaltar, que la competencia de planteamiento y resolucion de
problemas esta relacionada con la capacidad de analizar y resolver problemas,
mediante la formulacién de situaciones reales del contexto, donde se aplican
distintas estrategias de solucion, a través de la justificacion de la eleccién de
métodos pertinentes para dar solucion a la problematica presentada. Asi como
también, generalizar procesos para dar solucion a nuevas situaciones similares
que se presenten

Por lo tanto, se deben disefiar e implementar guias didacticas apoyadas en las
TIC, en las que se potencie la capacidad del estudiante de analizar y resolver
situaciones problemas de su contexto, y asi, fortalecer la competencia de
planteamiento y resolucion de problemas.
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Competencia de Razonamiento y Argumentacioén en el pre test
En esta competencia se encuentran las preguntas 1, 8, 10y 12 del pre test

Figura 63. Analisis del desemperio de los estudiantes en la competencia de
razonamiento y argumentacion en el pre test.
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 63, se observa que la cantidad de respuestas correctas estd muy por
debajo de la cantidad de respuestas incorrectas, lo cual evidencia un bajo
desempefio académico a nivel general de los estudiantes de 7° de la Instituciéon
Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen en los resultados del pre test, en el
desarrollo de competencias razonamiento y argumentacion.

Estos resultados son importantes para la planificacion y disefio de las unidades de
aprendizaje, en las que se deben desarrollar los aprendizajes y ejes tematicos,
apoyados en el software de GeoGebra, que permitan fortalecer la competencia de
razonamiento y argumentacion en los estudiantes.

A continuacioén, mostraremos el desempeiio de los estudiantes, en porcentaje, en

respuestas correctas e incorrectas en la competencia de razonamiento y
argumentacion.
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Figura 64. Porcentaje de respuestas correctas e incorrectas de los estudiantes en
la competencia de planteamiento y resolucion de problemas en el pre test.

Desempeiio en la
competencia de razonamiento

m Correctas m Incorrectas

Fuente. Elaboracion propia.

Al observar la figura 64 se observa que, en las preguntas referentes a la
competencia de razonamiento y argumentacion, el desempefio de los estudiantes
es bastante bajo, ya que solo el 42% de los estudiantes respondieron de manera
correcta, y el 58% respondié de manera incorrecta.

Es importante resaltar, que la competencia de razonamiento y argumentacién esta
relacionada con la capacidad del estudiante de argumentar o refutar modelos o
procedimientos, justificar estrategias y procedimientos en la solucién de
situaciones problemas, identificar patrones matematicos, ademas de plantear y
evaluar argumentos validos.

Por lo tanto, se deben disefiar e implementar guias didacticas apoyadas en las
TIC, en las que se potencie la capacidad del estudiante de razonar y argumentar
al momento de tomar decisiones en la solucién de situaciones reales, a través del
analisis de procedimientos para llegar a la solucion.

A continuacion, un analisis general, a través de un diagrama de barras, de cada

una de las competencias matematicas evaluadas a los estudiantes en cada uno de
los distintos puntos de la prueba diagndstica.
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Desempefio general por competencias matematicas en el pre test

Figura 65. Desempefio en matematicas por competencias
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Fuente. Elaboracion propia.

Al observar la figura 65, se puede evidenciar que el desempefio general de los
estudiantes en las competencias matematicas, evaluadas en el pre test, es
bastante bajo, ya que en cada una de estas competencias el numero de
respuestas correctas es inferior al numero de respuestas incorrectas,
especialmente en la competencia de planteamiento y resolucién de problemas
donde la diferencia es mas notaria.

6.2.2 Analisis general de resultados del pre test

Al haber realizado un andlisis general de los resultados de la prueba diagnéstica,
en cada una de las competencias matematicas del componente geométrico, se
evidencia un desempefio bajo de los estudiantes de séptimo grado de la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen del municipio de Chinld —
Cordoba, por lo cual resulta necesario disefiar e implementar una propuesta
pedagogica que apunte a fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje, a
través de las TIC, que permita desarrollar en los estudiantes estas competencias.

Por lo tanto, resulta pertinente la implementacion de GeoGebra como herramienta
de apoyo para fortalecer las competencias matematicas en la resolucién de
problemas de perimetro y area de figuras planas.
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6.3 ANALISIS DEL POS -TEST

El pos- test o prueba de salida realizada consistié también en un cuestionario de
igual numero de preguntas con el mismo nivel de complejidad, con la misma
estructura y caracteristicas de las preguntas de la prueba diagndstica.

Esta prueba constaba también con 4 preguntas de la competencia de
comunicacién, representacion y modelacién, 4 preguntas de la competencia de
planteamiento y resolucion de problemas, y 4 preguntas de razonamiento y
argumentacion.

(Anexo D)

En esta prueba de salida, se buscaba valorar los aprendizajes adquiridos por los
estudiantes durante la implementacion de la propuesta pedagdgica apoyada en el
software de GeoGebra para fortalecer las competencias matematicas del
componente geométrico en la solucion de problemas de perimetro y area de
figuras planas.

El analisis del desempefio de los estudiantes en el pos test se realizd teniendo en
cuenta las respuestas correctas e incorrectas a través de representaciones
gréficas.

Primero, se hizo un analisis general de toda la prueba mediante un diagrama de
barras. Luego, se realizé un andlisis por cada competencia a través de un
diagrama de barras y de un diagrama circular. Posteriormente, se hizo un analisis
comparativo de las competencias del pre test y el pos test, y finalmente se realizé
un andlisis general de las tres competencias, a través de un diagrama de barras.

A continuacion, se presenta un resumen de los resultados generales del grupo en
la prueba de salida, la cual tiene como objetivo valorar los aprendizajes adquiridos
por los estudiantes al finalizar el desarrollo de cada una dela unidades didacticas
gue se disefaron e implementaron.
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Figura 66. Resultados generales de los estudiantes en el pos test
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 66, se observa que la cantidad de respuestas correctas estan por
encima de la cantidad de respuestas incorrectas, lo cual evidencia un buen avance
del desempefio académico a nivel general de los estudiantes de 7° de la
Instituciébn Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen en los resultados del pos test
comparado con el desempeiio registrado en el pre test, en el desarrollo de
competencias matematicas del componente geométrico.

Estos resultados son de gran importancia, ya que evidencian que la
implementacion de la estrategia pedagogica apoyada en el software de GeoGebra
favorece el desarrollo de las competencias mateméticas del componente
geomeétrico en los estudiantes.
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6.3.1 Analisis del pos test por competencias

A continuacion, realizaremos un andlisis detallado del desempefio académico de
los estudiantes en cada una de las competencias matematicas evaluadas en el
pos test.

Competencia de comunicacion, representacion y modelacion en el pos test

Figura 67. Analisis del desempefio de los estudiantes en la competencia de
comunicacién, representacion y modelacion, en el pos test.
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 67, se observa que la cantidad de respuestas correctas en cada
pregunta, estd por encima de la cantidad de respuestas incorrectas, lo cual
evidencia un avance en el desempefio académico a nivel general de los
estudiantes de 7° de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen, en el
desarrollo de competencias comunicacién, representacién y modelacion.

Estos resultados son de gran importancia, ya que evidencian que la
implementacion de la estrategia pedagoégica apoyada en el software de GeoGebra
favorece el desarrollo de la competencia de comunicacion, representacion y
modelacion en los estudiantes.
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A continuacion, mostraremos, mediante un diagrama circular, el desempefio de los
estudiantes, en porcentaje, en las respuestas correctas e incorrectas en la
competencia de planteamiento y resolucién de problemas.

Figura 68. Porcentaje de respuestas correctas e incorrectas de los estudiantes en
la competencia de comunicacion en el pos test.

Desempefio en la competencia de
comunicacion

m Correctas ®m |ncorrectas

Fuente. Elaboracion propia.

En la figura 68 se observa que, en las preguntas referentes a la competencia de
comunicacién, se evidencia un buen desempefio de los estudiantes, ya que el
66% de los estudiantes respondieron de forma correcta, y el otro 34% respondio
de forma incorrecta

Comparando el porcentaje de respuestas correctas en la competencia de
comunicaciéon del pos test, 66%, con el porcentaje de respuestas correctas de la
misma competencia en el pre test, 48%, se evidencia un porcentaje significativo
del aumento en el desempefio académico de esta competencia luego de haber
implementado la estrategia pedagogica apoyada en el software de GeoGebra

A continuacion, un grafico comparativo de los resultados de esta competencia
matematica de comunicacion en las dos pruebas realizadas.
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Figura 69. Comparacion de resultados en el pre test y pos test de la competencia
de comunicacion
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 69, se evidencia el aumento del desempefio de los estudiantes, en la
competencia de comunicacion, en el pos test, lo cual corrobora la importancia de
implementar las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje, a través del
disefio de unidades didacticas apoyadas en el software de GeoGebra, en las que
se desarrollan las competencias matematicas del componente geométrico en los
estudiantes.

140



Competencia de planteamiento y resolucion de problemas en pos test

Figura 70. Andlisis del desempefio de los estudiantes en la competencia de
planteamiento y resolucion de problemas, en el pos test.
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 70, se observa que la cantidad de respuestas correctas en la mayoria
de las preguntas, esta por encima de la cantidad de respuestas incorrectas, lo cual
evidencia un avance en el desempefio académico a nivel general de los
estudiantes de 7° de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen, en el
desarrollo de competencias planteamiento y resolucion de problemas.

Estos resultados son de gran importancia, ya que evidencian que la
implementacion de la estrategia pedagdgica apoyada en el software de GeoGebra
favorece el desarrollo de la competencia de planteamiento y resolucién de
problemas en los estudiantes.

A continuacion, mostraremos, mediante un diagrama circular, el desempeiio de los

estudiantes, en porcentaje, en las respuestas correctas e incorrectas en la
competencia de planteamiento y resolucién de problemas.
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Figura 71. Porcentaje de respuestas correctas e incorrectas de los estudiantes en
la competencia de planteamiento y resolucion de problemas en el pos test.

Desempefio en la
competencia de resolucion
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Fuente. Elaboracion propia.

En la figura 71 se observa que, en las preguntas referentes a la competencia de
planteamiento y resolucién de problemas, se evidencia un aumento en el
desemperio de los estudiantes, ya que el 58% de los estudiantes respondieron de
forma correcta, y el otro 42% respondi6 de forma incorrecta

Comparando el porcentaje de respuestas correctas en la competencia de
planteamiento y resolucion de problemas del pos test, 58%, con el porcentaje de
respuestas correctas de la misma competencia en el pre test, 37%, se evidencia
un porcentaje significativo del aumento en el desempefio académico de esta
competencia luego de haber implementado la estrategia pedagdgica apoyada en
el software de GeoGebra

A continuacién, un grafico comparativo de los resultados de esta competencia

matematica, de planteamiento y resolucion de problemas, en las dos pruebas
realizadas.
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Figura 72. Comparacion de resultados en el pre test y pos test de la competencia
resolucion.
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 72, se evidencia el aumento del desempefio de los estudiantes, en la
competencia de planteamiento y resolucién de problemas en el pos test, lo cual
corrobora la importancia de implementar las TIC en los procesos de ensefianza
aprendizaje, a través del disefio de unidades didacticas apoyadas en el software
de GeoGebra, en las que se desarrollan las competencias matematicas del
componente geométrico.
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Competencia de razonamiento y argumentacion en el pos test

Figura 73. Andlisis del desempefio de los estudiantes en la competencia de
razonamiento y argumentacion en el pos test.
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 73, se observa que la cantidad de respuestas correctas en la mayoria
de las preguntas, esta por encima de la cantidad de respuestas incorrectas, lo cual
evidencia un avance en el desempefio académico a nivel general de los
estudiantes de 7° de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen, en el
desarrollo de competencias de razonamiento y argumentacion.

Estos resultados son de gran importancia, ya que evidencian que la
implementacion de la estrategia pedagoégica apoyada en el software de GeoGebra
favorece el desarrollo de la competencia de razonamiento y argumentacion en los
estudiantes.

A continuacion, mostraremos, mediante un diagrama circular, el desempefio de los

estudiantes, en porcentaje, en las respuestas correctas e incorrectas en la
competencia de razonamiento y argumentacion.
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Figura 74. Porcentaje de respuestas correctas e incorrectas de los estudiantes en
la competencia de razonamiento y argumentacion en el pos test.
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Fuente. Elaboracion propia.

En la figura 74, se observa que en las preguntas referentes a la competencia
razonamiento y argumentacion, se evidencia un aumento en el desempefio de los
estudiantes, ya que el 62% de los estudiantes respondieron de forma correcta, y el
otro 38% respondié de forma incorrecta

Comparando el porcentaje de respuestas correctas en la competencia de
razonamiento y argumentacion del pos test, 62%, con el porcentaje de respuestas
correctas de la misma competencia en el pre test, 42%, se evidencia un porcentaje
significativo del aumento en el desempefio académico de esta competencia luego
de haber implementado la estrategia pedagodgica apoyada en el software de
GeoGebra.

A continuacion, un grafico comparativo de los resultados de esta competencia
matematica, razonamiento y argumentacion, en las dos pruebas realizadas.
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Figura 75. Comparacion de resultados en el pre test y pos test, de la competencia
razonamiento y argumentacion.
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Fuente. Elaboracion propia

En la figura 75, se evidencia el aumento del desempefio de los estudiantes, en la
competencia de razonamiento y argumentacion, en el pos test, lo cual corrobora la
importancia de implementar las TIC en los procesos de ensefianza aprendizaje, a
través del disefio de unidades didacticas apoyadas en el software de GeoGebra,
en las que se desarrollan las competencias matematicas del componente
geomeétrico en los estudiantes.
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6.4 ANALISIS DE LA ENCUESTA DE SATISFACCION

La encuesta de satisfaccion, que consta de cinco preguntas cerradas, y que se
realizo al final del pos test, tiene como objetivo conocer la percepcién que les dejo
a los estudiantes la implementacion del software de GeoGebra como herramienta
didactica de apoyo al proceso de ensefianza aprendizaje en el desarrollo de las
competencias matematicas en la resolucion de problemas de perimetro y area de
figuras planas.

Figura 76. Pregunta 1. ¢ Consideras que las clases apoyadas en GeoGebra son
activas y dinamicas?
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En la figura 76 se evidencia que, a 23 estudiantes, 77%, consideran activas y
dindmicas las clases con GeoGebra, mientras 2 estudiantes, 7%, consideran que
algunas veces. Esto, nos invita a comprometernos con la implementacion de las
TIC como herramienta didactica de apoyo a los procesos de ensefianza
aprendizaje.

Figura 77. Pregunta 2. ¢ Consideras que cada uno de las herramientas y
comandos de GeoGebra son bastante atractivos y faciles de manipular?
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147



En la figura 77 se observa que, 22 estudiantes, 73%, consideran el software de
GeoGebra bastante atractivo y que es facil de manipular cada una de sus
funcione, mientras que un estudiante, 3%, presentaron dificultades en la
manipulacion del software de GeoGebra. Esto, nos permite justificar que el
software de GeoGebra es una buena estrategia para fortalecer las competencias
matematicas, ademas de su facilidad de manipulacion.

Figura 78. Pregunta 3. ¢ Consideras que el aprendizaje de la geometria se
fortalece con a través GeoGebra?
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En la figura 78, se evidencia que los estudiantes consideran que a través de
GeoGebra se fortalece el aprendizaje de la geometria, lo que indica que los
estudiantes tuvieron una gran experiencia con este software educativo.

Figura 79. Pregunta 4. ¢ Se te presentaron dificultades al momento de realizar las
actividades en GeoGebra?
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Fuente. Elaboracion propia
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En la figura 79 se observa que, de acuerdo a la pregunta, la gran mayoria de los
estudiantes no presentaron dificultad al momento de realizar las actividades, sin
embargo se presenta estudiantes con esta dificultad en algunas actividades, lo
que implica que se deben grabar mas tutoriales didacticos acerca de la funcion de
cada comando de GeoGebra.

Figura 80. Pregunta 5. ¢ Te gustaria seguir trabajando la geometria apoyada en el
software de GeoGebra?
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Fuente. Elaboracion propia.

En la figura 80, se evidencia que casi la totalidad de los estudiantes quedaron
satisfechos con GeoGebra, y les gustaria que se siguiera trabajando con este
software los temas de geometria. Los estudiantes que marcaron casi siempre o
algunas veces pueden estar relacionados con los que se les presentaron
dificultades al momento de manipular GeoGebra.

Como conclusién general de la encuesta podemos resumir que GeoGebra es un
software atractivo y didactico al momento de abordar cada una de las tematicas de
geometria. También resulta atractiva su facil exploracion y manipulacion al
momento de interactuar con él.

En el transcurso del trabajo de investigacion los estudiantes se mostraban
bastante contentos respecto al software de GeoGebra, y escribieron comentarios
bastante positivos, como: “qué chévere este programa”, “aqui si puedo jugar con
las figuras”, “ahora si voy a ganar geometria”, “en este programa se puede

construir de todo”, entre otros comentarios.

Lo importante de todos estos comentarios, es que a través de esta estrategia
pedagogica los estudiantes aprendieron, y aprendieron divirtiéndose.
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7. CONCLUSIONES

La implementacion de estrategias pedagogicas apoyadas en las TIC favorecen el
desarrollo de las competencias matematicas en el pensamiento geométrico de los
estudiantes, permitiendo la apropiacion del conocimiento a través de un
aprendizaje significativo, donde los estudiantes se apropian de este aprendizaje,
construyéndose asi bases solidas en el componente geométrico, ya que estos
aprovecharon las TIC como herramienta didactica para ser agente activo en la
construccion de su propio conocimiento.

Durante la implementacion de la estrategia pedagogica, apoyada en el software
educativo de GeoGebra, se manifestd un interés y motivacion por parte de los
estudiantes en el desarrollo de cada una de las actividades, creandose ambientes
mas agradables de aprendizaje eficaces y motivantes, propiciandose el
aprendizaje autobnomo Los estudiantes realizaban de forma inmediata el trazado
de una gran cantidad de construcciones geométricas en un mismo plano, las
cuales se pueden modificar de forma dinamica; y asi les permitia realizar un
andlisis mas profundo del perimetro y éarea de estas figuras geométricas,
favoreciendo esto el desarrollo de las competencias de comunicacion, resolucion y
razonamiento.

Con la implementacion de esta propuesta pedagdgica los estudiantes lograron un
mejor desempefio académico en cada una de las competencias matematicas del
componente geométrico, lo cual se evidencia al comparar el andlisis de los
resultados de la prueba diagndstica, en el que el desempefio en cada competencia
estuvo bastante bajo, respecto al analisis de los resultados de la prueba de salida,
la cual se realiz6 luego de aplicar el desarrollo de la propuesta pedagdgica, donde
los desempefios de los estudiantes aumentaron considerablemente en cada una
de las competencias matematicas.

Cabe resaltar, que las investigaciones nacionales, regionales e internacionales,
gue se tomaron como referentes, contribuyeron en el desarrollo de este proyecto
de investigacion puesto que cada una de estas investigaciones concurre en que la
implementacion de las TIC en la practica pedagodgica fortalece los procesos de
ensefianza aprendizaje de las mateméticas.
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8. LIMITACIONES

Teniendo en cuenta la situacion actual que afronta la sociedad a nivel mundial
debido a la pandemia del COVID 19, la cual ha afectado cada una de las esferas
de la sociedad; dado a la cuarentena a la cual nos hemos sometido como
estrategia para controlar y detener los contagios de este virus, por lo que hemos
estado encerrados en nuestras casas como una de las medidas preventivas.

En lo que respecta al sector educativo, la educacion a nivel mundial ha afrontado
esta situacion apoyado en el uso de las TIC, mediante la reorientacion de la
educacion tradicional a una de forma virtual.

Por lo tanto, entre las limitaciones mas importantes en el desarrollo de este trabajo
de investigacion fue la de reorientar cada una de las actividades y estrategias
pedagodgicas que se tenian planificadas para realizar de forma presencial, a
desarrollarlas de forma virtual, lo que evidencié otra serie de limitantes como.

e La dificultad de algunos estudiantes de poder acceder a las tecnologias
desde su casa.

¢ Algunos estudiantes no tienen conexion a internet en sus casas.

e Las caidas constantes de la sefal de internet, asi como su lentitud debido a
la congestion permanente, lo que ocasionaba postergar encuentros
programados de forma virtual con los estudiantes.

e EIl no poder tener un contacto directo con los estudiantes.

e EI| docente debe estar disponible las 24 horas del dia acorde a las
necesidades e inconvenientes de conexion de los estudiantes.

¢ No se pueden realizar salidas de campo donde el estudiante interactie con
el contexto y ponga en practica las competencias adquiridas.

A pesar de todas estas limitantes y dificultades presentadas, gracias a Dios se
pudo seguir avante, mejorando cada dia, aprovechando las TIC como apoyo de
los procesos de ensefianza aprendizaje, en esta metodologia de educacién virtual.
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9. IMPACTO / RECOMENDACIONES / TRABAJOS FUTUROS

A partir de haber implementado la estrategia pedagdgica que busca fortalecer las
competencias matematicas del componente geomeétrico apoyados en el software
de GeoGebra como herramienta didactica para la resolucion de problemas de
perimetro y area de figuras planas en estudiantes de grado séptimo de basica
secundaria, se hacen las siguientes recomendaciones:

e Descargar en todos los computadores y Tablet de la institucion el software de
GeoGebra

e Promover el uso del software educativo de GeoGebra en todos los niveles de
educacion de la basica primaria, basica secundaria y de la media, para la
ensefianza y aprendizaje de la geometria.

e Coordinar con los directivos docentes para que se den espacios de reflexion y
capacitacion en el uso del software educativo de GeoGebra con los docentes
gue orientan el area de matemaéticas.

e Recomendar el uso y actualizacion permanente en el manejo de las TIC, como
apoyo a los procesos de ensefianza aprendizaje en todas las areas del saber.
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ANEXOS

Anexo A. Encuesta inicial.

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DEL CARMEN

Con el fin de mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje en nuestra institucion
educativa, le pedimos contestar de manera sincera cada una de las siguientes preguntas.
La informacién recolectada es de caracter confidencial, y serd utilizada exclusivamente
para el desarrollo de la investigacion.

1. ¢ Con cual de las siguientes herramientas tecnoldgicas cuenta usted en su casa para trabajar de
forma virtual en este periodo de pandemia?
a. Computador

b. Celular_____
c. Tablet
d. Ninguno___
2. ¢ Usted tiene acceso a internet desde su casa?
a.Sl_
b.NO__
3. ¢Cual de las siguientes redes sociales utilizas con mayor frecuencia?
a. Facebook
b. WhatsApp
c. E mail.
d. You tube.
f. Otra ¢, Cual?

4. ¢En tus clases de matematicas se utilizan las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
TIC para desarrollar las teméticas?

a. Siempre. ___
b. Casi siempre.
c. Algunas veces.
d. Nunca.
5. ¢ Has trabajado en tus clases de matematica con el software de GeoGebra?
a.Sl__
b.NO__

6. ¢Consideras que los usos de las TIC en las clases favorecen el proceso de ensefianza
aprendizaje?
a. Sl ¢ Por qué?

b.NO___ ¢Por qué?
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Anexo B. Prueba diagnoéstica

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE
CHINU — CORDOBA

ESTUDIANTE: Grupo: 7° Tiempo: 1 hora

PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA
Las preguntas a continuacion constan de un enunciado y de cuatro posibilidades
de respuesta, entre las cuales usted debe escoger la que considere correcta.

1. Observa las figuras dibujadas sobre la cuadricula.

Figura 1.

RN

Figura 2. Figura 3.

AN

Respecto al area de las figuras, podemos afirmar que:

El &rea de la figura 2 es el doble del area de la figura 1

El &rea de la figura 3 es la mitad del area de la figura 2

El &rea de la figura 1 es cuatro veces el area de la figura 3
El area de la figura 2 es seis veces el area de la figura 3

oOwP

2. Para medir la longitud de un palito de madera, Johana coloca la regla como se
muestra en la figura.

¢ Cuédl es la longitud del palito?

= 1 9 3 4 5 6 7 8 9 DB W tﬂJ
| Y P PPN P Y U Y U Y PO P Y U R Y P Y PP Y O PO O P Y Y O T P |
—Pa||t0
A. 3 cm. B. 9 cm. C. 10 cm. D. 12 cm.
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3. Carlos dibujo en la sala de su casa un poligono con las medidas que se indican.

) 70 cm §=4

20 cm

F G

J K
L E
F—30cm —F—20em —— 20 cm —

10 em
L

El perimetro de la figura, dibujada por Carlos, es:

A. 170 cm B. 200 cm C.230cm D. 400 cm

4. Observa la figura dibujada sobre la cuadricula.

¢, Cuél es el area de la figura?
A. 19 cm? B. 30 cm?
C. 39 cm? D. 48 cm?

[ Cada[] mide 1 cm2.

5. Se tiene un terreno de forma triangular como lo indica la figura

El perimetro del terreno es:

500 cm A 12m
3m
. 507 cm

B
C. 507 m
D. 1200 m

4m
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6. Camila realiza una tarea para su clase de Artes.
Ella recorta una figura rectangular que tiene 22 cm de perimetro y 30 cm? de area.
¢, Cual de las siguientes figuras recorto?

A. B.

cm

11 cm

_1
—a—

b— 6 cm—

T
I [ em

15cm

—t—

10 cm

7. Una maquina corta moldes de cartén que se doblan y se pegan para construir
cajas, con las medidas que se muestran en el siguiente dibujo.

El area total del molde es:

T A. 50 cm? B. 100 cm?
10cm C. 800 cm? D. 1.000 cm?

F10 cm
10 cm

— 20 cm—]

8. Para una tarea de artes Pedro sacO una fotocopia ampliada de la figura 1y
obtuvo la figura 2. Las figuras se muestran en la siguiente cuadricula.

Figura 2.

Es correcto afirmar que el area de
Figura 1. la figura 2es

A.igual al area de la figura 1

B. dos veces el area de la figura 1
C. tres veces el area de la figura 1
D. cuatro veces el area de la figura
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9. Andrea decoré una tarjeta de forma rectangular como la que se muestra en la
figura, pegandole un hilo dorado por los cuatro bordes.

Ancho
8 cm

Para mi verdadero amigo

. Largo i

Andrea utiliz6 en total 40 cm de hilo dorado. ¢ Cuantos centimetros de hilo dorado
utilizé solamente para decorar los dos bordes largos de la tarjeta?

A. 8 cm. B. 10 cm. C. 24 cm. D. 48 cm

10. La figura muestra los tres primeros pasos de una secuencia de construccion
de cuadrados:

Paso 3

M

Paso 2

Cuadrado exterior HIJK

N

Cuadrado exterior LMNO Figura

Si continua la secuencia, ¢ cuanto mide el lado del cuadrado exterior en el paso 47?
A 4 B.6 C.10 d. 12
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11. Juan, Pedro y Pablo son acrébatas. En el dibujo puedes observar una de sus
presentaciones

? 0.94 ¢Cudl es la altura de la torre que
forman los acrébatas en la
presentacion?

A. 0.94m

B. 298 m

C. 3.82m

D. 3.92m

0,94 metros 0

2.98

? 2,98 metros

12. Un rectangulo se divide en cuatro regiones como lo muestra la siguiente figura.

1 2

z 4

¢, Cudl(es) de los siguientes procedimientos permite(n) calcular el area de la region
sombreada?

I. Sumar las areas de las regiones 1,2y 3
II. Hallar el &rea del rectangulo y restar el area de la region 4
[ll. Sumar las areas de las figuras 2, 3y 4

| solamente.
Il solamente.

I'y Il solamente.

OO0 w >

I'y lll solamente.
DIOS LOS BENDIGA
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Anexo C. Pos test

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DEL CARMEN DE
CHINU - CORDOBA

ESTUDIANTE: Grupo: 7° Tiempo: 1 hora

PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA
Las preguntas a continuacion constan de un enunciado y de cuatro posibilidades
de respuesta, entre las cuales usted debe escoger la que considere correcta.

1. La profesora Lucia necesita un tablero con las siguientes caracteristicas:
|. Superficie del tablero: 9 m?

Il. Perimetro del tablero: 12 m

El tablero que tiene estas dos caracteristicas es:

2. Un rectangulo tiene 5,97 metros de largo y 8 metros de ancho.
¢, Cual de los siguientes valores es mas cercano al perimetro de este rectangulo?

A. 16 m
B. 26 m
C. 28m
D. 30m
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3. Observa los cuadrilateros 1 y 2 dibujados en la siguiente cuadricula:

I [,
Cuadrilaterc!; 2.

Cuadlriléte o 1.

4

Respecto al area de los cuadrilateros, podemos afirmar que:
A. El area del cuadrilatero 1 es la mitad del area del cuadrilatero 2
B. El area del cuadrilatero 1 es la tercera parte del area del cuadrilatero 2
C. El &rea del cuadrilatero 2 es el triple del area del cuadrilatero 1
D. El area del cuadrilatero 2 es el cuadruplo del &rea cuadrilatero 1

4. La siguiente grafica muestra el recorrido que realiza José, desde su casa hacia

el parque 16
F————— 1 kilometro ——— Colegio
Casa de José e > ]'

500 metros

A 4
IL Parque
—

40 metros

¢, Qué distancia recorrié José desde su casa hasta el parque?

A. 541 metros B. 541 kilbmetros C. 1540 metros D. 1541 kilbmetros

5. El cuadrado que se presenta a continuacion tiene 64 cm? de area.

A =64 m?

El perimetro del cuadrado es:

A.8cm B. 16 cm C.32cm D. 64 cm
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6. La siguiente figura representa la superficie de una piscina. Esta piscina esta
distribuida en 5 zonas cuadradas de igual tamafo: una zona para los nifios, 3
zonas para los adultos y una zona para practicar clavados.

NINOS

ADULTOS

CLAVADOS

El tamafio de la zona destinada para los nifios equivale a

A. la tercera parte de toda la piscina

B. la tercera parte de la zona destinada para los adultos
C. la quinta parte de la zona destinada para los adultos
D. la quinta parte de la zona destinada para los clavados

7. En un mapa, la distancia entre dos pueblos es 16 cm. La distancia real entre
estos dos pueblos es de 48 Km.

¢, Cuantos kilbmetros representa cada centimetro del mapa?

A. 1/4 B.1/3 C.3 D.4

8. Observa la figura que se muestra a continuacién

.

2 cm

|

| 4 cm {

El area de la region sombreada es

A. 11 cm? B. 14cm? C. 20cm? D. 40 cm?
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9. Diana armo la siguiente figura utilizando dos piezas sin sopbreponerse.

¢, Cudl de las siguientes parejas de piezas utilizé Diana para armar la figura?
A,

B.
D

10. Luis pinté un mural que tiene 700 cm de perimetro como se muestra en la
figura

alto

Las posibles medidas del mural son:

A. Ancho: 200 cm Alto: 120 cm
B. Ancho: 200 cm Alto: 150 cm
C. Ancho: 250 cm Alto: 120 cm
D. Ancho: 250 cm Alto: 150 cm
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11. Jorge queere fabricar una cometa en forma de rombo como la que se

presenta en la figura, utilizando plastico y palos de balso.

3 dm—|

8 dm

L Figura

¢ Cuéntos decimetros cuadrados de plastico, minimo, se requieren para cubrie la
superficie de la cometa?

A. 12 dm?
B. 20 dm?
C. 24 dm?
D. 48 dm?
12. Observa los siguientes cuadrados.
El lado del cuadrado 2 mide la cuarta parte del lado del cuadrado 1.

El area del cuadrado 2 es

A. igual al rea del cuadrado 1.
B. el doble del area del cuadrado 1.
C. 1/8 del area del cuadrado 1.
D. 1/16 del area del cuadrado 1.

[

[ [ [ ][]

| Cuadrado 1 Cuadrado 2 |

DIOS LOS BENDIGA
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Anexo D. Encuesta de satisfaccion

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DEL CARMEN

Con el fin de mejorar los procesos de ensefianza aprendizaje en nuestra institucion
educativa, le pedimos contestar de manera sincera cada una de las siguientes preguntas.

La informacién recolectada es de caracter confidencial, y serd utilizada exclusivamente
para el desarrollo de la investigaciéon. Muchas gracias por su colaboracién

1. ¢ Consideras que las clases apoyadas en GeoGebra son activas y dinamicas?
a. Siempre

b. Casi siempre

c. Algunas veces

d. Nunca

2. ¢Consideras que cada uno de las herramientas y comandos de GeoGebra son
bastante atractivos y faciles de manipular?
a. Siempre

. Casi siempre
. Algunas veces
. Nunca

. ¢ Consideras que el aprendizaje de la geometria se fortalece a través de GeoGebra?
. Siempre

. Casi siempre
. Algunas veces
. Nunca

. ¢ Se te presentaron dificultades al momento de realizar las actividades en GeoGebra?
. Siempre

. Casi siempre
. Algunas veces
. Nunca

. ¢ Te gustaria seguir trabajando la geometria apoyada en el software de GeoGebra?
. Siempre

. Casi siempre

. Algunas veces

o O T 92901 2 O T 9hh O O T 2W O O T

. Nunca
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Anexo E. Carta aval Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen

INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA SENORA DEL CARMEN

Aprobado segin Resolucién No 171 de junio 08 de 2011. NIT 89108008653
NIT 891.080.065-3 CODIGO DANE: 123182000021 CODIGO ICFES 00B045  EMAIL. ee_12318200002101 @hotmail.com

Chind, febrero 5 de 2020

Sefiores

COORDINACION INVESTIGACIONES
Centro de Educacién Virtual
UNIVERSIDAD DE SANTANDER
Bucaramanga

Asunto: Carta de aval institucional

En mi calidad de representante de la Institucién Educativa Nuestra Sefiora Del
Carmen del municipio de Chint - Cérdoba, con NIT No. 891.080.065 — 3, de manera
atenta informo que:

1. Nuestra entidad tiene conocimiento y avala el desarrolio del trabajo de grado titulado
Implementacién de GeoGebra como herramienta didactica para fortalecer las
competencias matematicas en la resolucién de problemas de perimetro y area de
figuras planas en estudiantes de grado séptimo, que adelanta el sefior
JHON JAIRO MONTALVO DIAZ, identificado con cédula de ciudadania 78.733.644 de
Chinu - Cérdoba en calidad de estudiante del programa académico de Tecnologias
Digitales Aplicadas a la Educacién de la UNIVERSIDAD DE SANTANDER.

2. Nuestra entidad conoce el perfil del trabajo de grado formulado que sera desarrollado
en nuestra institucion y que se encuentra articulado al proyecto de investigacion
Pensamiento Computacional, aprobado por la UNIVERSIDAD DE SANTANDER.

3. Los autores del trabajo de grado deberan formular y gestionar la participacion de la
poblacién objeto de investigacién acorde con los lineamientos exigidos por la
UNIVERSIDAD DE SANTANDER, manejando correctamente la informacion y
documentos suministrados y guardando la debida reserva sin excepcion alguna.

Cordialmente,
v i j.* b 5 P
L& o Lo
LIBIA ESTHER OTERO ZUNIGA

C.C 30.562.936 de Sahagiin Cérdoba
Rectora

Direccion Carrera 4 N* 11* - 09 Teléfono 7654547CHINU- CORDORA
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Anexo F. Permiso de consentimientos padre de familia

DOCUMENTO DE AUTORIZACION PARA EL USO DE IMAGENES Y FIJACIONES
AUDIOVISUALES (VIDEOS) OTORGADO A LA INSTITUCION EDUCATIVA NUESTRA
SENORA DEL CARMEN Y A LA UNIVERSIDAD DE SANTANDER

Institucién Educativa: NUESTRA SENORA DEL CARMEN )
Caodigo DANE: 123182000021 Municipio: CHINU

Docente(s) directamente responsable(s) del tratamiento de datos personales (Art. 3 ley
1581 de 2012): JHON JAIRO MONTALVO DIAZ CC:78.733.644

Los abajo firmantes, mayores de edad, madre, padre o representante legal del estudiante
menor de edad relacionado(s) en la lista de abajo, por medio del presente documento
otorgamos autorizacion expresa para el uso de la imagen del menor, bajo los parametros
permitidos por la Constituciéon, la Ley y la Jurisprudencia, en favor de la Institucion
Educativa Nuestra Seriora Del Carmen de la ciudad de Chini y de la Universidad de
Santander. La autorizacion se regira en particular por las siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA. Autorizacion y objeto. Mediante el presente instrumento autorizo(amos) a la
Institucion Educativa Nuestra Sefiora Del Carmen de la ciudad de China (ubicada en la
Carrera 4 #11 A, con correo electrénico ee_12318200002101@hotmail.com vy teléfono
7654547) y a la Universidad de Santander (ubicada en Calle 70 #55 - 210, con correo
electrénico notificacionesudes@udes.edu.co y teléfono 6516500), para que hagan uso y
tratamiento de la imagen del menor abajo referido, para incluirla en fotografias,
procedimientos analogos a la fotografia, asi como en producciones audiovisuales (videos)
exclusivamente relacionadas con actividades académicas y de investigacion formalmente
avaladas por estas instituciones.

SEGUNDA. Alcance de la Autorizacion. La presente autorizacion se otorga para que la
imagen del menor pueda ser utilizada en formato o soporte material en ediciones
impresas, y se extiende a la utilizacién en medio electrénico, éptico, magnético (intranet e
internet), mensajes de datos o similares y en general para cualquier medio o soporte
conocido o por conocer en el futuro. La publicacién podra efectuarse de manera directa o
a través de un tercero que se le designe para tal fin.

TERCERA. Territorio y Exclusividad. La autorizaciéon aqui realizada se da sin limitacién
geogréfica o territorial alguna. De igual forma la autorizacién de uso aqui establecida no
implicara exclusividad por lo que se reserva el derecho de otorgar autorizaciones de uso
similares y en los mismos términos en favor de terceros.

CUARTA. Divulgacién de informacion. He (hemos) sido informado(a)(s) acerca de la
grabacion del video y/o registro fotografico que utilizara el(los) docente(s) para efectos de
la realizacién de su trabajo de investigacion requerido para optar al titulo de:

Magister en Tecnologias Digitales Aplicadas a la Educacién en la Universidad de
Santander.

Luego de haber sido informado(s) sobre las condiciones de la participacion de mi
(nuestro) hijo(a) o representado(a) en la grabaciéon y/o registro fotogréfico y resuelto todas

173



las inquietudes, he (hemos) comprendido en su totalidad la informacién sobre esta
actividad y entiendo (entendemos) que:

o La participacion del menor en este video y/o registro fotografico y los resultados
obtenidos por el(los) docente(s) en la presentacion y sustentacion de su trabajo de
grado, no tendran repercusiones o consecuencias en sus actividades escolares,
evaluaciones o calificaciones en elcurso.

« La participacién del menor en el video y/o registro fotografico no generara ningin
gasto, ni recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

« No habrd ninguna sancién para el menor en caso de que no autoricemos su
participacion.

« La identidad del menor no sera publicada y las imagenes y sonidos registrados
durante la grabacién se utilizaran Gnicamente para los propésitos de la investigacion y
como evidencia del desarrollo del trabajo de grado para optar al titulo de:

Magister en Tecnologias Digitales Aplicadas a la Educacion en la Universidad de
Santander.

« La Universidad de Santander y el(los) docente(s) investigadores garantizaran la
proteccion de las imagenes del menor y el uso de las mismas, de acuerdo con la
normatividad vigente, durante y posteriormente al proceso de evaluaciéon del(los)
docente(s) como estudiante(s) de la Maestria.

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados y de forma
consciente y voluntaria firmo (amos) como prueba de que doy(damos) o no doy(damos) el
consentimiento para la participacién del menor en la grabaciéon del video y/o registros
fotograficos para efectos de realizacion del referido trabajo de grado.

En constancia, se adhieren los abajo firmantes:

ALVAREZ DIAZ LUZ NEDIS DIAZ - i
1066178890 | ADRIANA 50960569 | stBAJA v idedis DD
ROSA -
ARABIA HADECHINI .
1103500396 22855875 | CANDELARIA YNadahio
SEBASTIAN e s v 2:50« e b S
OJEDA MOLINA DAYANA
1066178058 | MARIA PAULA 50958972 | MOLINA v @M H.G
DANIELA 4
SUAREZ ALVIS
1066178991 1066178611 | ALVIS ,/ jg( o\l a 'O\
ANGELICA MARIA i . RIPSTA \ o
URUETA VERGARA MALKA
1064608598 | \/ARIA JOSE 35145082 | ypRGARA v /H@”@ \éfﬂfd
YIRA Jd
1066181859 SEI ‘BRﬁfg&S MONTES | 45491290 | MEDINA 7 { y C‘:
SIERRA 176 [Med'ves
CARMONA SOTELO Ado\berd V]| <
1064607027 73315772
NABRA MARIA O
4 —.‘
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S MARTHA
1066178594 | LATONT LOFSZ 25914952 | LOPEZ " 4
ALVAREZ
ONNETH
LOZANO VERGARA
1064608151 50960065 | CRISTINA
LORAINE CRISTINA St v Fatriee-
PORTACIO JORGE 7
1066178335 | MARTINEZMARIA | 78675691 | PORTACIO | / —_—
LUCIA RAMIREZ
GARCIA OSNELI
1066179268 | FERNANDEZ 50879366 | FERNANDEZ | ./
MIGUEL ESTEBAN COVO
MERCADO ARROYO LUZ ELENA
1064608269 | MR CADO AR 1066176292 | o2 BLE! v
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1066179979 E&Zligﬁ‘m 25913357 | MIRLETH v
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ALJADIZ
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1064608195 50.959.659 | BENITEZ ,
BENITEZ YENIFER ppey v /4 /’ lxﬂé ,Zﬁ il é{
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1100248482 | VERGARA MARIA | 45.582.625 | TORRES 4 OV\\ U:A ["O YieS
JOSE FUENTES
LISBETH
VASQUEZ ESTRADA i
1066177840 | Y ASOUEZES SO960I84 | ESTRADA v | sbeth _Eﬂ- .
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1047377055 | OROZCO YENIFER | 35936386 | OROZCO /I Bel 7' vei (e
PAOLA MESQUIDA )
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1066177875 | ¢ e | 1066177636 | GUERRA - iy Ari
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ANA LORENA Nerre Yo
ORTEGA HERRERA e e D>
1064608568 | DT =IA HE 3514563 | HERRERA w4 sy ﬁ;
f
ROMERO YUDIS . |
1169713164 | SARMIENTO 35144610 | sapmiento | \P bo\ S f . S
SAMUEL ELIAS GONZALEZ i )
DIVINA LUZ %
1064608355 | 2\ ot OTERO 50959277 | OTERO v \M
MORENO i X\ aud
CORREA MACEA FATIMA
1029722146 | SORREA M2 1003262863 | FATIMA V4 f y
SANDRA /.
1066176545 | VALO VERGARA 1 35145066 | MALO k| 1
VERGARA 4 1Sandyq
ALVAREZ ESTHER 7 \
1066176668 | RODRIGUEZ 35.144.043 | LILIANA F Z
SAMUEL JOSE RODRIGUEZ ﬁj& 7] ‘4,{//
2 ™ V
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CASTILLO GUERRA
1066178762 | ~tos R DAVID 50959064 ;}{Iilélg;/\ v Cvenra
Ma eeS-
VASQUEZ MARIA or [y
1066177032 | GONZALEZ CARLOS | 35.144.594 | KLEIDER 7 Horia &le:
RAUL GONZALEZ Gontake
CLAUDIA \
MORALES ARRIETA Claudra
1064608269 | 1, e e 1066180390 | ARRIETA v »
RUIZ ALVAREZ s f A/'a
IOGEMISG | o e 35145584 | MARCELA V| YAweo N s
ALVAREZ
FERNANDEZ DANYS
1066177747 | DOMINGUEZ 50959219 | DOMINGUEZ | v/ c@"’o Do "'*'d"?
NICOLE MARIA MERCADO
VELEZ ALVAREZ MARIA LUCIA | / \
1064608007 |, r e A 1066185936 | \ire ooy A\ ﬂY(c\ (?\’\ evrle d o
MORALES ENILSA LR i r X
1064606919 | FERNANDEZ EMILY | 35144209 | FERNANDEZ | / VO ~tdo~ AR
MARIA

Lugar: Chind — Cérdoba Fecha: Abril 28 de 2020

Testigo 1 (persona natural mayor de edad, diferente a los firmantes en el cuadro anterior y a los
docentes en el rol de investigadores): '

Nombre:Mﬂ‘.“n oK 0\ ™oL : CC/CE: q 2553 691
_\ D
1§24

Testigo 2 (persona natural mayor de edad, diferente a los firmantes en el cuadro anterior y a los
docentes en el rol de investigadores):

Nombre: & <} ao v ?iﬁem 5 F\‘e'rez coice: 903 2. 649
Firma: %‘Jic Y€y &;Tldfe?

Firma:
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