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RESUMEN

TITULO: Creacion del curso virtual de algebra como ambiente de aprendizaje para la era digital en
instituciones educativas de la ciudad de Sincelejo.
AUTOR(ES): Elfre De Jesus Cuello Julio
PALABRAS CLAVE: Era digital, educatronica, matematicas, mediador pedagogico, didactica,
pedagogia, TIC.

DESCRIPCION

El presente informe describe el proceso de creacion e implementacion del primer médulo
del curso virtual de algebra para ser implementado con estudiantes de octavo grado de instituciones
educativas de la ciudad de Sincelejo. Luego de un analisis del contexto de los estudiantes donde se
pudo evidenciar la importancia e influencia de las redes sociales, el uso de la TIC en los procesos

formativos, en su interaccion y el desarrollo de sus actividades cotidianas y de su incidencia social.

Estas caracteristicas de los estudiantes nos muestran la necesidad de crear una estrategia
didactica para una era digital que aproveche los recursos tecnoldgicos de los establecimientos
educativos y las habilidades de los estudiantes en el manejo de estas herramientas. En este proceso
de construccion se tiene en cuenta la identidad corporativa de la institucién donde es aplicado el
curso, ademas, los modelos pedagodgicos conocidos que han sido implementados en los proyectos
pedagogicos de las instituciones de la ciudad de Sincelejo, estudiando cada uno de sus aportes en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, hasta llegar a la educatronica como
modelo educativo para contextos globalizados y cibersociales que integra el e-learning, e-training
y los dispositivos entrenadores, creando mediadores pedagdgicos de calidad con una estrategia

hipermedial e hipertextual que garantizan la virtualizacion de los contenidos.

Esta propuesta mejora significativamente la practica como docente de matematicas,
marcando una iniciativa en la institucién donde es aplicada para que los docentes se interesen por
crear ambientes de formacidn propicios y que despierte en los estudiantes un mayor interés por el

aprendizaje de los contenidos del area.



ABSTRACT

TITLE: Creation of the virtual course of algebra as a learning environment for the digital era in
educational institutions in the city of Sincelejo.

AUTHOR: Elfre De Jests Cuello Julio

KEYWORDS: Digital age, educatronic, maths, pedagogical mediator, didactic, pedagogy, TIC

DESCRIPTION

This report describes the process of creating and implementing the first module of the
virtual algebra course to be implemented with eighth grade students from educational institutions
in the city of Sincelejo. After an analysis of the context of the students where it was possible to
demonstrate the importance and influence of social networks, the use of ICT in training processes,
in their interaction and the development of their daily activities and their social impact.

These characteristics of the students show us the need to create a didactic strategy for a
digital age that takes advantage of the technological resources of the educational establishments
and the abilities of the students in the handling of these tools. In this construction process the
corporate identity of the institution where the course is applied is taken into account, in addition,
the known pedagogical models that have been implemented in the pedagogical projects of the
institutions of the city of Sincelejo. Studying each of their contributions in the teaching and learning
processes of mathematics, until reaching educatronics as an educational model for globalized and
cybersocial contexts that integrates e-learning, e-training and training devices, creating quality
pedagogical mediators with a hypermedial and hypertextual strategy that guarantee the

virtualization of the contents.

This proposal significantly improves the practice as a teacher of mathematics, marking an
initiative in the institution where it is applied so that teachers are interested in creating conducive
training environments and that arouses in students a greater interest in learning the contents of the

area.



Introduccién

La sociedad actual presenta un crecimiento notable en el uso de las TIC en la educacion y
el uso de internet en general; las TIC han aumentado su uso para formacion, especialmente entre
jévenes de 16 a 24 afios. Este cambio también se puede apreciar desde el aumento en inversion en
dotacion tecnoldgica en las instituciones educativas.

Sin embargo, este cambio contextual no ha sido aplicado pertinentemente a las practicas
educativas. En el caso de las instituciones educativas de la ciudad de Sincelejo es posible notar que
la adaptacion a esta nueva realidad representa un reto para los maestros, nos encontramos con
estudiantes nacidos en la era digital, muchos maestros han realizado el proceso de migracion a esta
era, sin embargo, otros insisten en mantener metodologias que han quedado obsoletas y que
claramente no estan respondiendo a las necesidades de una era digital.

En el presente informe se presenta el proceso de investigacion aplicado que culminé con la
creacion de la primera unidad de un curso de matematicas para estudiantes de octavo grado y que
puede ser implementado en una institucion del municipio de Sincelejo, con la posibilidad de

complementarse y de ser ofrecido en otros escenarios.



1. Planteamiento del problema y justificacion.

En Colombia es notable el crecimiento en aspectos relacionados con el uso de las TIC en la
educacién y el uso de internet en general, asi lo revela la primera gran encuesta Tic 2017: Ha
mejorado el acceso a internet siendo los Smartphone los més usados, el 97% de las personas usa la
internet para comunicacion, mientras que el 44% para formacion, ademas, los jovenes entre los 16
y 24 afios son quienes le dan una mayor importancia al internet en su vida con un 79% de los
encuestados (MinTic, 2017), estos resultados los podemos llevar a un contexto especifico, al
municipio de Sincelejo donde se puede apreciar la inversion en dotacion tecnoldgica en las
instituciones. Las instituciones cuentan con computadores, tabletas, aulas digitales, conexién a
internet, significa entonces que el problema no radica en la falta de dotacién, sino, en el uso que se
le esta dando a esta. En la mayoria de los casos sobran los equipos, pero faltan las ideas.

Académicamente en el area de matematicas el municipio de Sincelejo, segln resultados del
ultimo examen de estado saber 11° 2018, existen mejoras en el desempefio de los estudiantes en el
area de matematicas y los promedios alcanzados en los ultimos 5 afios han estado estables entre los
50y 53 puntos, sin alejarse demasiado del promedio nacional (Secretaria de educacion de Sincelejo
- calidad educativa, 2018). Un aspecto que si marca la diferencia notoriamente es la condicién
social y el contexto del estudiante, analicemos esta situacion desde el area de matematicas: Para
las zonas rurales del municipio el promedio alcanzado en 2018 fue de 44, para zonas urbanas 52 y
las instituciones privadas 61, una marcada diferencia que podria estar asociada no solo a las
condiciones de vida del estudiante sino también al acceso a las herramientas tecnoldgicas

suficientes, o al no uso adecuado de ellas (Secretaria de educacion de sincelejo, 2019).
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lustracion 1. Resultados Saber 11° matematicas, Sincelejo.
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lustracién 2. Resultados Saber 11° Ultimos afios.

Como docente con experiencia en la ensefianza en instituciones ubicadas en zonas rurales,
urbanas e instituciones privadas, conozco la diferencia en cuanto a los recursos que disponen los
estudiantes y puedo asegurar que, aunque las condiciones son diferentes, lo que marca la ventaja
de las instituciones privadas ante las oficiales esta relacionado son la actitud, el deseo de aprender,
y la falta de ideas que ganen la atencidn del alumno y despierten en el interés hacia el aprendizaje.
Otro inconveniente que puedo mencionar desde mi experiencia es la falta de estrategias que estén

mas ligadas al contexto e intereses del estudiante, muchos docentes suelen recurrir a la didactica



de las matematicas para generar aprendizajes, a mi parecer esta estrategia es Gtil cuando se requiere
introducir un tema, la ejercitacion y el desarrollo de temas simples, pero cuando se trata de temas
complejos, con un grado de abstraccion mayor, el docente termina en la pizarra con clase magistral.

De esta manera nos encontramos con dos aspectos: Primero instituciones educativas
dotadas de herramientas tecnoldgicas, pero poco o mal utilizadas, segundo, estudiantes
desmotivados con pocos deseos de aprender a causa de estrategias fuera de contexto. Estos dos
aspectos muestran la necesidad de una estrategia que utilice la tecnologia y que ademas sea creada
para los estudiantes de hoy.

En consideracion a la necesidad de una estrategia innovadora de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas para seres digitales y que despierte el interés y amor por el estudio a los
estudiantes, proponemos la creacion de un curso virtual de matematicas: Un curso que utiliza
medios tecnoldgicos como estrategia de transmisién de informacién (Infrotrénica), basado en una
estrategia para entornos de globalizacion y ambientes de cibersociedad (Educatrénica), lo que lo
ubica en el contexto del estudiante (Era digital). De esta manera el curso despierta interés en el
estudiante y su deseo de formacion.

En el presente informe se presenta el proceso de investigacién aplicado que culminé con la
creacion de la primera unidad de un curso de matematicas para estudiantes de octavo grado y que
puede ser implementado en una institucion del municipio de Sincelejo, con la posibilidad de

complementarse y de ser ofrecido en otros escenarios.



2. Objetivos General y Especificos

2.1. Objetivo general.

Fomentar la ensefianza y el aprendizaje virtual de las matematicas mediante la creacion de

un curso virtual de algebra para estudiantes de octavo grado de la educacion basica y media

centrado en la educatronica como estrategia didactica de la era digital.

2.2. Obijetivos especificos.

1.

Identificar caracteristicas y aportes a la educacion matemaética de los diferentes
modelos educativos adoptados en las instituciones educativas.

Identificar las caracteristicas y habilidades tecnolégicas de los estudiantes de
instituciones de educacién basica y media.

Comprobar si los docentes y estudiantes estdn utilizando apropiadamente la
dotacion tecnoldgica de su institucion educativa.

Implementar dos sesiones del curso virtual de algebra del modulo de introduccion
al curso, con estudiantes de grado octavo utilizando el 13Lap como plataforma LMS
y Chamilo como campus virtual.

Analizar la forma como el curso virtual de matematicas puede contribuir al

mejoramiento de los procesos de ensefianza — aprendizaje.



3. Marco Teorico

La educacion bésica y media en la actualidad representa un reto para los maestros, nos
encontramos con estudiantes nacidos en la era digital, muchos maestros han realizado el proceso
de migracion a esta era, sin embargo, otros insisten en mantener metodologias que han quedado
obsoletas y que claramente no estan respondiendo a las necesidades de una era digital. En este
apartado estudiaremos los conceptos que apoyan la construccion de una forma de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas para una era digital.

3.1. Ensefianza de las matematicas en la era digital.

Lo primero que debemos entender es que nuestros estudiantes de hoy son seres digitales o
como lo expresd Marc Prensky (2001), “nativos digitales” quien afirma, ademas, que la tecnologia
no es algo de lo cual deban adaptarse, pertenecen a ella. Esto implica que el maestro debe pensar
sobre su verdadero rol al momento de plantear su estrategia didactica, se debe reconocer que la
informacion se encuentra a la mano del estudiante y el acceso es fécil e ilimitado, lo ideal es instruir
al estudiante para que este aceda de forma adecuada, que sepa discernir entre aquello que puede
ser favorable o no y lograr convertir la informacién en conocimiento significativo para su
formacion integral.

Las redes sociales conforman un elemento fundamental, no solo por su uso masivo, sino
también por los cambios de conducta que generan en adultos, y su influencia en la vida de los
jévenes. Un estudio realizado por la universidad EAFIT y Tigo en instituciones educativas de
Medellin, Bogota, Barranquilla, Bucaramanga, Cartagena, Cali, Pereira y Manizales, nos revela
cifras que debemos tener en cuenta (Tigo Une; Universidad EAFIT, 2018):

e Los nifios y adolescentes del pais gastan aproximadamente tres horas y media

diarias para navegar por internet.



e EI 84% de los nifios y jovenes colombianos de entre 9 y 16 afios ya tiene perfiles en
las principales redes sociales, a pesar de que estos sitios solo permiten su apertura a
partir de los 13 afios.

e 20% de los menores de edad de entre 9 y 16 afios deja de dormir por usar redes
sociales.

e Las principales actividades en internet son hacer trabajos de colegio y escuchar
musica.

e EIl 75% de los menores utiliza el teléfono inteligente como el medio favorito para
conectarse y la misma proporcion accede a internet desde su propio cuarto, lo que
limita las restricciones. EIl 85 % asegurd que se conecta en zonas comunes de la
casa.

e EI 64 % de los nifios tiene permitido el uso de alguna red social (las méas usadas son
Facebook y WhatsApp) y 20 % sélo puede hacerlo bajo supervision.

e Un 64% de la muestra afirma que navega por internet porque no tiene nada mas que
hacer.

Estos resultados nos confirman lo que a diario se puede apreciar en nuestro entorno, lo
importante es reconocer las redes sociales como parte de la sociedad actual y buscar con la
utilizacion de ellas estrategias que nos permitan llevar al contexto nuestro quehacer educativo, no
podemos pretender apartar a los estudiantes de las pantallas, los maestros deben acercarse a ellas y
explorar el mundo de posibilidades didacticas que estan ofrecen.

Otro elemento a tener en cuenta al momento de hablar de educacion en una era digital es el
uso de la tecnologia en el aula de clases, no podemos desconocer el potencial educativo que estas

representan, como tampoco que estas tecnologias no se estan utilizado de forma acertada en la



mayoria de los casos, “El Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
reveld que la brecha digital en educacion se redujo un 83 % en el pais durante los Gltimos ocho
afios, al pasar de tener 24 estudiantes de instituciones publicas utilizando un computador, a solo
cuatro nifios por cada uno” (La Republica, 2018). Sin embargo, falta compromiso por parte de los
maestros para aprovechar las herramientas tecnoldgicas, algunos hasta ven a esta como enemiga
directa de su proceso de ensefianza.

Existen en Latinoamérica experiencias con procesos de ensefianza que integran la
tecnologia, el grupo denominado matematica educativa en la era digital se centra en aquellas
experiencias que desarrollan alrededor de la comunidad GeoGebra, se identifican los grupos
existentes en algunos paises como Perd, Brasil, Colombia y chile, que utilizan GeoGebra como
estrategia de integracion tecnoldgica en la ensefianza de las matematicas. Especificamente en
Colombia, identifican dos grupos. “Desde Medellin, el Instituto GeoGebra de Medellin, desde
Bogotd, la Licenciatura en Matematicas y Tecnologias de la Informacion de la Universidad La
Gran Colombia ha organizado, desde el 2015, el club juvenil Mathema Kids” (Rubio-Pizzorno,
Salinas, Rios, & Cordoba-Gomez, 2017). Estos trabajos son publicados en la revista acta
latinoamericana de matematica educativa ALME donde, Ademas, encontramos articulos en la
seccion 5: Uso de recursos tecnologicos en el proceso de aprendizaje de las matematicas, que
relacionan trabajos relacionados con la incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas. (Comite latinoamericano de matematica educativa, 2019)

Encontramos, ademas, trabajos como la investigacion titulada “estrategias didacticas en el
uso y aplicacion de herramientas virtuales para el mejoramiento en la ensefianza del calculo
integral”, este sostiene que el uso de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (tic)

posibilita el desarrollo de modelos de ensefianza flexibles y afines a los requerimientos de las



nuevas tendencias globales. Ademas, facilita el aprendizaje de temas del calculo integral de gran
complejidad para los estudiantes (Gutiérrez Mendoza & Ariza Nieves, 2014).

La era digital trasforma las relaciones sociales, permitiendo una aceleracion de la
comunicacion mediante la tecnologia, lo que lleva a pensar en una educacion mediada por las TIC,
las instituciones estan en la necesidad de esta incorporacién. La comunicacion entre los diferentes
actores educativos ahora se da de forma mas dindmica. Todos estos cambios tecnoldgicos producen
una expansion del entorno educativo, pensando en contextos amplios con estandares generales que
se adapten a necesidades mundiales, esto nos lleva a pensar en la educaciéon en entornos de
globalizacion, en conclusion, estamos ante una nueva era, nos encontramos a estudiantes que son
seres digitales, se requiere adaptar las estrategias didacticas para entornos de globalizacién y
cibersociedad.

3.2. Modelos pedag6gicos en la ensefianza de las matematicas.

Los modelos pedagdgicos han surgido través de la historia respondiendo a las necesidades
del momento, las instituciones educativas adoptan un modelo pedagdgico para establecer los
lineamientos educativos definiendo sus proposititos y objetivos de lo que se quiere ensefiar. Los
cambios sociales y los diferentes momentos historicos han generado nuevas formas de
pensamiento, lo que ha llevado siempre a replantear la forma de ensefianza-aprendizaje pasando a
modelos pedagogicos en los cuales el estudiante ha adquirido mas protagonismo en su proceso
formativo.

Con el objetivo de comprender esta evolucién y la adopcion de un modelo pertinente para
la implementacion del proyecto de grado, ademas, teniendo en cuenta que el presente proyecto
podré ser implementado por cualquier institucion de la regién y no por una en particular, es
conveniente analizar algunos modelos en la ensefianza de las matemaéticas, comenzando por

pedagogias tradicionales, que aunque es poco probable la existencia de instituciones que adopten



estas teorias, si es muy probable que encontremos maestros que utilicen algunas de sus
metodologias. Para cada modelo estableceremos al final el aporte que deja en la educacion
matematica, creando asi las bases que sustentan este proyecto.

3.2.1. Modelo pedagogico tradicional.

En este modelo pedagdgico se entiende la sociedad como una realidad, el deber de la
educacidn es la transmision de todo lo mejor que esta posee para asi reproducir un orden social que
no debe ser cuestionado, en este modelo no interesa generar cambios sociales. En este sentido el
maestro se convierte en el actor principal del proceso de ensefianza, el maestro es respetado y
reconocido como el Unico conocedor del conocimiento, es un modelo a seguir. Por su parte el
estudiante es quien no sabe y por tanto recibe conocimiento y aprende del maestro quien posee la
verdad de la sociedad y de la ciencia, su aprendizaje es memoristico y no hay espacio para la
reconstruccion o critica de los saberes. El énfasis de este modelo pedagdgico es el maestro (Rueda
& Aponte, 2013).

La educacion matematica en este contexto se centraba en la ensefianza y no en el
aprendizaje, en la memorizacion de definiciones y procedimientos, para luego ser aplicados en la
solucidn de ejercicios y problemas utilizando los mismos métodos antes mostrados por el maestro.
La capacidad de comprension y de apropiacion del conocimiento del estudiante no era tenida en
cuenta. Todo lo anterior descrito sin duda fue definiendo la idea general de que el aprendizaje de
las matematicas es solo para personas con capacidades excepcionales, idea que en muchos se
mantiene hasta el punto de no sentirse capaz de adquirir conocimientos en esta disciplina.

El modelo tradicional ha dejado consecuencias en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, que aun, en este momento, no se ha podido superar, pero entre ellas hay un aspecto
gue se debe considerar y es que en algunos conceptos necesitan del aprendizaje memoristico, un

ejemplo claro es aprendizaje de las operaciones basicas (Adicién, sustraccion, multiplicacion y



division), si el estudiante no domina estos procedimientos, sin duda presentara inconvenientes para
la adquisicion de procedimientos mas avanzados.

3.2.2. Modelo pedagogico conductista.

La sociedad en este modelo es vista como una organizacion cientifico-técnica, por tanto, la
educacién debe buscar crear personas competentes, productivas, trabajadoras. EI maestro es un
técnico que administra programas, debe seguir objetivos y formas de ensefianza previamente
establecidos. Por su parte el estudiante es un aprendiz que debe formarse para luego ser competente
ante una sociedad que brindara oportunidades de acuerdo a su grado de preparacion. Los contenidos
deben seguir una secuencia légica y se convierten en el centro de la ensefianza, se disefian
materiales didacticos estandarizados. EI modelo pedagdgico conductista entra a contrarrestar las
limitaciones pedag6gicas del modelo tradicional, con la necesidad de instruir e incorporar una gran
cantidad de personas a los propo6sitos de la industrializacion y la modernizacion (Rueda & Aponte,
2013).

El modelo pedagdgico conductistas le aporta a la ensefianza de las matematicas que los
contenidos deben estar conectados a la realidad social, al contexto, el estudiante debe encontrar
sentido a los que aprende. Aunque el aprendizaje sigue siendo memoristico y repetitivo este debe
ser resultado de una motivacion externa, ademas se cuenta con otra ventaja, que la evaluacion de
los procedimientos y conceptos no dependen solo del juicio del maestro, es mas objetiva y toma en
cuenta lo gue se habia ensefiado y los que debio ser aprendido.

3.2.3. Modelo pedagbgico activo.

Como vimos en los modelos anteriores el énfasis estaba principalmente en el maestro, lo
gue este modelo busca es pasar ese énfasis al estudiante, lo cual tomé un rumbo diferente dada la
situacion politica para ese entonces, la reforma en educacion lo que pretende es una transformacion

social. En este modelo podemos destacar una idea sustentada por el pedagogo John Dewey, el



plantea que la experiencia es muy importante, pero que para que esta experiencia sea educativa se
deben cumplir dos condiciones: la continuidad de la experiencia y la interaccion entre el sujeto y
el ambiente de aprendizaje, de aqui, que los fines de la educacion deben ser planteados de acuerdo
a los problemas ocasionados por la interaccion con el medio ambiente. En este modelo se utiliza
una metodologia de aprendizaje autodirigido, el maestro debe brindar las condiciones necesarias
para que los estudiantes adquieran el conocimiento, mediante la utilizacion de guias, trabajos
grupales y materiales educativos (Rueda & Aponte, 2013).

Entre las ventajas que tiene la escuela activa o escuela nueva, en la ensefianza de las
matematicas podemos sefialar el desarrollo de capacidades para formular y resolver problemas,
teniendo en cuenta situaciones especificas y experiencias, los estudiantes se divierten mediante la
interaccion y el juego, la manipulacion de recursos didacticos tales como el geoplano, tangram,
domino de fracciones, sudokus. Todo esto permite que los estudiantes construyan su conocimiento
y puedan utilizarlo en la solucién de problemas de su vida cotidiana, ademas, las relaciones
docente-estudiante se basa en un principio de cooperacion, esto lograra el mutuo aprendizaje y la
retroalimentacion de la practica educativa.

3.2.4. Modelo pedagogico constructivista.

Para este modelo la sociedad es un orden social en contante cambio controlado por la
ciencia y la razon, el hombre es mas autonomo, por tanto, el maestro es casi un psicopedagogo que
brinda las herramientas para que el estudiante desarrolle por si mismo las resoluciones a los
problemas que se le presentan (Rueda & Aponte, 2013).

El constructivismo tiene como principales referentes tedricos a Jean Piaget y Lev Vygotski,
quienes hicieron importantes aportes, se refieren a la construccion del conocimiento mediante la
interaccion social, la experiencia y las tareas auténticas. Es importante entonces que el docente

utilice estrategias cognitivas, metacognitivas y afectivas las cuales le permitan al cerebro potenciar



los procesos cognitivos que permiten la construccion de un aprendizaje significativo en el
estudiante (Pedro, Bravo, & Marlene R, 2016).

Para desarrollar una clase de matematicas con enfoque constructivista, el docente debe tener
en cuenta tres fases, primero el profesor debe basicamente ser un observador, identificando
capacidades de los estudiantes, asi por ejemplo si el tema a tratar es el concepto de estadistica, el
docente puede preguntar si alguna vez les han realizado un encuesta y cual creen ellos que fue el
proposito de esta, la complejidad de las respuestas daran una idea de los conocimientos previos del
tema, y asi, prepararse para la segunda fase, en esta, el estudiante crea una conexion entre el
conocimiento previo y el nuevo conocimiento, para ello el docente debe brindar las herramientas
necesarias, propiciar el trabajo colaborativo, organizando pequefios grupos de trabajo para el
fortalecimiento de las relaciones estudiante-estudiante, maestro-estudiante y las capacidades
intelectuales. Por altimo, la fase de activacion es donde el docente evalla el aprendizaje y realiza
la retroalimentacion respectiva.

3.2.5. Modelo pedagdgico critico.

En este modelo la sociedad es un orden social que se construye, el ser humano se hace
mediante la interaccion con el entorno, el educar consiste en modificar la sociedad a partir de la
transformacion individual, el estudiante es responsable de su propio aprendizaje, debe reconocer
el contexto en el cual se encuentra, las creencias, tradiciones e ideales, pensando siempre en la
critica y la transformacion. La educacién es un proceso de formacion donde cada persona es
consciente de su capacidad de transformacién social (Rueda & Aponte, 2013).

Un docente de matematicas de una institucion educativa que adopte el modelo critico-social
debe ser un investigador en el aula, brinda un acompariamiento critico al estudiante, para que este
sea capaz de identificar la realidad social y procurar su transformacién. En las matematicas queda

mucho por hacer, son muchas las dificultades con las que se encuentra un docente de esta area,



entre ellas la falta de interés y la creencia de que solo unos pocos pueden entenderla, esto puede
hacer de este modelo pertinente para generar nuevas formas de ensefianza y aprendizaje.

Este recorrido por los diferentes modelos pedagdgicos sumado al andlisis previo sobre la
influencia de la tecnologia nos muestra una necesidad general de actualizacién en todas las
instituciones educativas, una forma de articulacion entre los modelos ya existentes y uno que se
adapte a las necesidades actuales, que permita pensar en la educacién de forma global basado en
estandares internacionales de calidad.

3.3. Educatrénica.

En el apartado anterior estudiamos varios modelos pedagdgicos, aunque algunos aun ya no
son implementados en el proyecto pedagdgico institucional, permanecen presentes en la practica
pedago6gica de muchos maestros. Hasta este momento los modelos perciben la educacién como una
ciencia o disciplina de base social, sin embargo, en esta ocasion nos referimos al modelo educativo
neuro-educatronico, el cual se encuentra en desarrollo y que concibe la educacion como ciencia o
disciplina de base bioldgica-natural. La teoria pedagdgica que sustenta este modelo es la
neurociencia y su didactica (la cual sera tratada a continuacion) es la educatrénica. Nos interesa
estudiar estos conceptos ya que son un importante referente para el desarrollo de este proyecto.

3.3.1. (Qué es educatronica?

Definimos la educatronica como un modelo educativo para entornos globalizados y
ambientes cibersociales. La educatronica corresponde a una practica educativa (Didactica) y no a
un modelo pedagogico (Pedagogia), esta didactica es de base infotronica, es decir, la informacion
con fines educativos en entornos globalizados y ambientes cibersociales se mueve mediante las
tecnologias de la informacion y la comunicacion. La educatronica como estrategia didactica esta

conformada por la integracion de tres elementos: El e-learning, El e-training y los dispositivos



entrenadores. Estos tres elementos se conocen como la formula educatrénica (Universidad de

Santander, Maestria en educatronica, 2019).

[Educatrénica} — [ e-learning ] - [ e-training } 4 {Dispositivosentrenadores]

Teoria Practica digital Practica Real

Adquisicion de

Adquisicion de
competencias
instrumentales.

competencias
cognitivas.

lustracién 3. Formula educatronica.

El e-learning permite los procesos de ensefianza-aprendizaje de la teoria en la
educacion virtual, mediante los mediadores pedagdgicos, los cuales pasan a suplir al del docente
como dictador de clase, dandole un rol de tutor que guia en el proceso formativo facilitando la
adquisicion del conocimiento. Un mediador pedagdgico es un material educativo digital, que tiene
como proposito permitir al estudiante virtual la adquisicion de competencias cognitivas,
garantizando libertad de tiempo y espacio. Un mediador pedagogico debe estar disefiado para una
era digital y para operar en entornos globalizados y de cibersociedad, ademés debe definir una
estrategia centrada en el estudiante, que potencialice la critica y el analisis, que le defina los
objetivos de aprendizaje, que lo motive y acompafie en el proceso de construccion del
conocimiento. ElI mediador pedagdgico incorpora hipertextualidad, iconografia, inteligencia
colectiva, e interactividad. Se debe tener cuidado en esta incorporacién pues de esto depende que
el material digital sea un mediador pedagdgico y no una simple digitalizacion de contenido
(Universidad de Santander, Maestria en educatronica, 2019).

El e-training permite la adquisicion de competencias cognitivas en la educacion virtual
mediante la practica digital, usando entrenadores digitales, los cuales deben incorporar

hipermedialidad, ideografia dinamica, inteligencia conectada, e interaccion. Mediante el uso de



entrenadores digitales el estudiante desarrolla destrezas y habilidades en un tema que asi lo
requiera, en el caso de las matematicas resulta muy util teniendo en cuenta la influencia de la
préactica para el dominio de los contenidos.

Por su parte los dispositivos entrenadores permiten la adquisicion de competencias
instrumentales y estan se realizan mediante el uso de dispositivos educatrénicos (Laboratorios
moviles), creando espacios de practica. Estos dispositivos le dan al docente un rol de facilitador
del auto-aprendizaje dirigido.

La formula educatrénica e-learning + e-training + dispositivos entrenadores, nos brindan
una alternativa didactica a la problematica planteada, un nuevo paradigma educativo que
transforma la dinamica del proceso ensefianza-aprendizaje. El transito de los modelos tradicionales
al modelo educatronico es un gran paso para lograr la transformacion a una educacion para una

nueva era, la era digital.



4. Estado del Arte — Disefio instruccional.

En todo proceso de virtualizacion se debe contar con una estrategia de disefio conocida
como modelo instruccional, entre los mas usados se encuentra el método ADDIE (Analisis — design
— development — implementation and evaluation), propuesto por Lou Carey y Walter Dick
(Morales, 2006). Los disefios instruccionales determinan la ruta de aprendizaje que debe seguir un
estudiante en un micromundo virtual de aprendizaje, este, debe tener un hilo conductor planeado
por el e-docente, el cual, de acuerdo a las competencias que se desee alcanzar, crea una ruta
sugerida entre las mdaltiples que puede haber en un repositorio de objetos de contenido,
determinando la secuencialidad de los materiales, los ambientes, las actividades y las evaluaciones.
Esta planeacion es la que hace que exista proceso formativo, con el fin Gltimo de generar
aprendizaje significativo en el estudiante virtual.

En este apartado nos centraremos en explicar el proceso metodoldgico utilizado
especificamente en el disefio del contenido de este proyecto. A continuacion, se explican cada uno
de los pasos desarrollados en su respectivo orden.

4.1. indice tematico.

Se seleccionan los temas teniendo en cuenta los grados para los cuales esta orientado el
curso, para la seleccion se tienen en cuenta los estandares y lineamientos curriculares para el area
de matematicas, ademas de los derechos basicos de aprendizaje y los diferentes modelos
pedagdgicos que adoptan las instituciones. Luego de ser seleccionados, los temas se organizan en
un indice tematico por médulos y lexias principales.

4.2. Seleccion de referentes.

De acuerdo a los lineamientos, estandares y derechos basicos de aprendizaje, para

garantizar la calidad del contenido y que estos estén acorde a lo establecido a nivel global, se tienen

en cuenta como importantes referentes los textos del ministerio de educacion nacional “vamos a



aprender matematicas” para los grados 8°, 9°y 10° en la versidn docente y la version estudiante,
ademas de los siguientes textos de apoyo: Tu zona activa matematica 8°, hipertexto matematicas
9° y el texto algebra y trigonometria de Sullivan.
4.3. Disefio hipertextual.
Luego de contar con el indice tematico y los referentes con los cuales se van a desarrollar
cada uno de los temas del curso, se elabora una estrategia hipertextual, es decir la forma como se
realiza la navegacion entre las diferentes lexias y de como se incorporan vinculos y recursos

externos. La siguiente ilustracion 2 muestra como se relacionan lexias principales y secundarias.

[ ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA. ]

[ Modulo: Introduccion alalgebra ]

y la trigonometria.

Lexias principales

. L. . . Factorizacion de Potenciacion y
Conjuntos numericos Polinomios i . e
polinomios. radicacion
Yy
Adiciony —b[ Factor comin monomio y factor comun polinomio ]

sustraccién

—D[ Factor comun por agrupacion de términos. ]

—b{ Factorizacion de un trinomio cuadrado perfecto. ]

Multiplicacion ¢
—P[ Factorizacién de trinomios dela formax? + bx + ¢ ]

)

—>[ Factorizacién de trinomios dela formaax? + bx + ¢ ]

—D[ Factorizacion de diferencia de cuadrados ]

—b[ Factorizacién completando cuadrados perfectos ]

—b[ Factorizacién de la diferencia o suma de cubos. ]

)

'—’[ Factorizacion de expresiones dela formax™ + y™ ]

A

lustracion 4. Lexias principales y secundarias.

Los contenidos fueron armados inicialmente en Word, utilizando la herramienta de
hipervinculo se crearon los enlaces entre lexias principales y secundarias, teniendo en cuenta que
los contenidos son referentes al rea de matematicas y para cada tema se requiere de mucha
practica, se traté de no incorporar mucho contenido tedrico en las lexias, es por esta razén que la

primera y cuarta de ellas no tienen vinculos a lexias secundarias, solo las de ejercicio y



evaluaciones. La segunda y tercera lexia tienen 2 y 9 lexias secundarias respectivamente dado que
su contenido asi lo requeria, la segunda lexia presenta las lexias secundarias para la adicion y
sustraccion de polinomios, la tercera lexia contiene como lexias secundarias las referentes a los
casos de factorizacion.

El contenido creado no es el final, se espera que el tutor pueda sugerir contenido para
complementar los contenidos con los vinculos que el considere necesarios que sirvan de
complemento al que ya se encuentra montado. ilustracion 3 y 4 muestran la estrategia hipermedial

pensado para este primer médulo.

Convenciones

[7| Fundamentacion % Texto e imdagenes Lineal (sale del contenido en el
* sentido de la flecha)
[ ‘ Profundizacién Video
Re —entrada (sale del contenido y
[ ‘ Ejemplificacic’m |'é Audio regresa al mismo punto deorlgen)

ciclico(saledel contenido de origen, navega
0 Recursos externos . .

<« porel contenido de ingreso y regresa al origen)

N Salida (sale del contenido a visitar

un recurso externo )

lustracion 5. Conversiones mapa hipermedial.

ALGEBRAY TRIGONOMETRIA:

Introduccion al algebra y la trigonometria

—
Indicadores de
Introduccién -
N iy desempefio
Conjuntos
numéricos. ( Adicion > Explicacion i
‘3— de ejercicios
Polinomios. ‘——+ Sustraccion | Explicacion
- 7 — de ejercicios

‘ Factorizacion de bk .
polinomios. de ejercicios ¥

- = 7

~ Potenciacion y

Explicacién i
radicacion. J de ejercicios
l Resumen de

|_ launidad

Fin del médulo

lustracion 6. Mapa hipermedial.



4.4, Multimedia.

Luego de haber construido el contenido tedrico de cada una de las lexias principales y
secundarias, se inicidé con un proceso de incorporacion de imagenes que apoyaran el contenido,
alguna de ellas permite el acceso a otros contenidos, estas imagenes guardan coherencia con el
contenido y estan colocadas de tal manera que su ubicacion, tamafio cumpla un propésito especifico

en el objeto de contenido.

llustracion 7. Imagenes en un texto.

De esta manera, para saber la ubicacién se tienen en cuenta cuatro funciones que puede
tener una imagen dentro del contenido; imagen de apoyo, imagen de iniciacion de contenido
imagen complementaria e imagen de ejemplificacion, su ubicacién se puede apreciar en la

ilustracion 6.

sCO sCo

sSco SCO

lustracion 8. Ubicacion de imagenes.



En ningln caso se considero pertinente la colocacion de imégenes entre textos o de textos
entre imagenes. Estos aspectos tenidos en cuenta, garantizan la calidad del contenido y permiten
crear una relacion logica texto — imagen.

4.5. Actividades y evaluaciones.

El paso siguiente en la creacion de este proyecto fue la definicion de la estrategia evaluativa
y las actividades que se realizarian para el cumplimiento de los objetivos planteados. Se definieron
avaluaciones para antes, durante y después del inicio de cada lexia, ademas de actividades de fin
de lexia.

Con el fin de poder realizar un diagnostico que permita detectar fortalezas y debilidades, el
tutor puede optar por la realizacion de una prueba diagndstica antes del estudio de una lexia
determinada, esto le dara una idea de que tanto saben los estudiantes del tema a tratar en la unidad
y del dominio de conceptos previos, lo cual le ayudara a tomar decisiones y hacer recomendaciones
de mejora al docente creador de contenido.

Cuando el estudiante se encuentre desarrollando el estudio de una lexia se encontrard con
evaluaciones del tema que esté desarrollando, estas evaluaciones se les llamara prueba de
comprension de texto, esta prueba tiene varios propositos, el primero, que el estudiante autoevalle
su proceso de comprension del tema, y segundo, que el tutor pueda conocer la evolucion de sus
estudiantes, para ello, se decidio que estas evaluaciones no tengan peso en la calificacion pero que
si sean requisito para la continuacion del estudio de lexias posteriores y de otras evaluaciones.

Al finalizar cada lexia el estudiante debera realizar una prueba de fin de lexia, la cual
resume toda la tematica desarrollada y sera calificada de acuerdo al porcentaje establecido por el
tutor, esta prueba tendra como propdsito determinar si el estudiante ha alcanzado los objetivos

planteados al inicio de la lexia y adquirido las competencias. Ademas de la prueba final se



encuentra la actividad de fin de lexia, esta complementa la prueba final y la adquisicion de
competencias por parte del estudiante.

Las actividades y evaluaciones mencionadas corresponden a las principales pensadas para
el estudio de las lexias desarrolladas en este proyecto, sin embargo, el tutor puede optar por sugerir
la incorporacion de otras teniendo en cuenta le necesidad y la pertinencia de estas. Establecidas
estos criterios se realizaron también en Word y PDF, las actividades y evaluacion para las lexias
que corresponden a este proyecto.

4.6. Implementacion en la plataforma.

Luego de realizar cada uno de los pasos anteriores se organiza dos carpetas con los archivos
correspondientes a las lexias principales, secundarias, actividades y evaluaciones, una en formato
Word y otra en formato PDF. Luego de esta etapa lo que sigue es realizar el montaje de este material
en el 13Lap: Un servidor LMS o campus virtual movil, autonomo, descentralizado, el cual no
requiere conexidn permanente a internet y se puede acceder a él desde computadores y dispositivos

moviles (Universidad de santender, maestria en educatronica, 2019).

lHustracion 9. 13Lap.

Para el montaje del curso fue necesaria la conversion de los archivos ya existentes en

formato HTML con el apoyo del Staff de ingenieria de la maestria en educatrénico, dado que la



plataforma LMS en la cual fue implementado el curso asi lo requeria, nos referimos a Chamilo,
una plataforma e-learning de software libre de gestion del aprendizaje presencial, semi-presencial
0 virtual, esta herramienta cuenta con las funciones necesarias para el desarrollo del curso por lo
cual fue seleccionada.

Para el montaje del curso a Chamilo, se comenzd por crear un curso con el nombre
“algebra”, luego se comenzo a subir las lexias principales mediante la opcion de documentos del
curso habiendo hecho esto quedaron colgados en la pagina los enlaces correspondientes a cada una
de las lexias principales (indice del curso), y estas a su vez contenian los enlaces respectivos a las

lexias secundarias (llustracion 8).

Pagina principal Mi agenda Informes Red social Panel de control Administracion

£ Algebra y Trigonometria © Documentos * Index.htm @ Cambiar a "Vista de estudiante”

Introduccion al Algebra y Trigonometria.

Conjuntos Numéricos

Polinomios

Factorizacion de Polinomios

Exponentes Racionales, Potenciacion y_Radicacion

Iustracién 10. indice del curso.

Luego de contar con las lexias listas, se utilizé la seccién de ejercicios para el montaje de

las evaluaciones de comprension de texto y evaluaciones de fin de lexia (Ilustracion 9).
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llustracién 11. Plataforma Chamilo.



5. Propuesta de Contenido

Teniendo en cuenta la necesidad de creacion de ambientes de aprendizajes que aprovechen
las nuevas tecnologias y que reconozcan la importancia de estas en el proceso formativo, ademas,
de la educacion virtual como solucion para este problema, se crea un curso virtual de matematicas,
“algebra”, presentando el primer modulo “introduccion al algebra”.

Para la base pedagdgica que caracteriza los mediadores pedagdgicos disefiados fueron
tomados aspectos de teorias pedagogicas tradicionales, ademas, la teoria pedagdgica de base
neurocientifica, en el contexto de la neuro-educatrénica como modelo educativo que se encuentra
en desarrollo. La funcién del mediador pedagogico sera la de transmitir informacion, cumple las
funciones de docencia, lo que corresponde al dictador de clases en la presencialidad.

Los aspectos que caracterizan los mediadores pedagdgicos y garantizan la calidad del
contenido prestado son los siguientes:

e Ele-tutor (Docente en la presencialidad) es un guia en el proceso de adquisicién del
conocimiento por parte del estudiante.

e Ele-docente como creador de los cursos, asi como la determinacion de su estructura
y hacer los arreglos de reforzamiento y perfeccionamiento del contenido.

e Se busca que el estudiante se encuentre motivado e interesado por adquirir un nuevo
conocimiento para que se dé un aprendizaje significativo.

e Los contenidos son relacionados con la realidad del estudiante, para que tengan una
vision en entornos globalizados y ambientes de cibersociedad.

e lenguaje coherente y pertinente, uso de herramientas linglisticas que sean

significativas para que el estudiante desarrolle conocimiento cientifico.



e Libertad de tiempo y espacio.

e Evaluacion integral, centrada en el proceso del estudiante, a sus intereses y en el
area especifica sobre la cual se desarrollen los contenidos.

e Valorar el error como aspecto normal dentro del proceso de adquisicion del
conocimiento.

e Potenciar el anélisis, la critica y la duda en los estudiantes.

Educatronica como estrategia didactica.

Para el cumplimiento de lo planteado, las lexias estudiadas en el curso de matematicas
desarrollados cuentan con los siguientes elementos que marcan la ruta de estudio de un estudiante
virtual del curso: Evaluacion de conocimientos previos, introduccion, desarrollo del tema, sistema
de evaluaciones y actividades, interaccion con el estudiante y con la institucion y resumen. A
continuacidn, se describen cada uno de los elementos mencionados y se tratan algunos aspectos y
consideraciones en cada uno de ellos.

5.1.1. Evaluacion de conocimientos previos.

Antes de iniciar cada lexia, los estudiantes deben realizar una prueba de aquellos temas que
le son necesarios para comprender los contenidos que se le presenten, no tendrd caracter
evaluativo, serd un diagnostico que le servira al estudiante como una base desde la cual debe
comenzar el estudio, por tanto, al finalizar el diagnostico, la idea es que el alumno obtenga los
resultados cualitativamente, una retroalimentacién realizada por el tutor donde resalte sus
fortalezas y le recomiende estudiar aquellos temas donde existan debilidades, acompafiado de una
herramienta estadistica que le mostrara los resultados con la utilizacion de graficos que permitan

su interpretacion.



5.1.2. Introduccion al contenido.

Luego de haber realizado el diagnostico y reforzado las debilidades, se puede iniciar con el
estudio del nuevo conocimiento, para ello es necesario que el estudiante virtual tenga claro el qué
y el para qué del nuevo conocimiento. Es en esta parte donde debe hacer llamativo el contenido
para el estudiante, el e-tutor debe procurar dejar claro al estudiante la importancia de estudiar la
lexia y la relacién que tiene este conocimiento con las actividades que realizara dentro de su
cotidianidad, en general, esta introduccion debe contener, tema a tratar, objetivos, tiempo estimado
para el desarrollo del tema, motivacién, ademas el e-tutor puede incluir otros aspectos que
considere necesarios. De esta manera el estudiante quedara dispuesto y motivado para iniciar con
el estudio del tema.

5.1.3. Desarrollo del tema.

Esta es la parte donde el estudiante conoce el tema, el cual es presentado de forma clara,
con un lenguaje sencillo y ameno. Paralelo al estudio de los temas el estudiante desarrolla
actividades de comprensién lectora, trabajos, preguntas al tutor e interaccion con sus compafieros
de curso. El tema sera estudiado en el tiempo y el lugar que el estudiante desee, pero respetando
unas fechas establecidas por el e-tutor de acuerdo a lo requerido por la institucién.

Los temas guardan coherencia con los lineamientos del ministerio de educacién nacional,
especificamente, los estdndares y derechos basicos de aprendizaje, ademas, el mediador
pedagdgico cuenta con documentos y textos recomendados para gue el estudiante complemente los
conocimientos que va adquiriendo.

En la presencialidad los estudiantes suelen pedir la repeticién de una explicacién varias
veces, se les hace dificil analizar por si solos la solucién de un ejercicio, por tanto, se plantean
ejercicios de ejemplo y son resueltos dentro de la misma lexia siendo muy explicitos para que ellos

aprendan a analizar una respuesta sin necesidad de una explicacion presencial.



5.1.4. Sistema de evaluaciones y actividades.

Se desarrollan junto al contenido evaluaciones de comprension lectora y trabajos, las
evaluaciones de comprension lectora no tendran peso dentro de la calificacion, pero si son
necesarias para avanzar en el contenido, al finalizar todas las evaluaciones el estudiante debe
estudiar aquellas en las que tuvo fallas porque de lo contrario no podra continuar al siguiente tema.
El e-tutor podra desarrollar con el estudiante otras evaluaciones que el considere necesarias. Por
ultimo, al final de cada lexia se debe desarrollar una evaluacién que evidencie la comprension de
la tematica tratada. El e-tutor serd quien determine el peso porcentual de cada evaluacion.

Las evaluaciones son coherentes con la tematica, debe haber retroalimentacién y se debe
reforzar el tema de ser necesario. A la hora de calificar e-tutor tendré en cuenta el progreso del
estudiante, su interés por la tematica, su capacidad de analisis y de critica constructiva, entre otros
aspectos.

Las actividades que se desarrollan estan enfocadas, principalmente en el reforzamiento de
los conceptos tratados, coherentes con el contexto, los trabajos seran en lo posible aplicados en el
contexto en el que el estudiante se encuentra. Se pueden incluir actividades de profundizacion.

5.1.5. Interaccién con el estudiante.

El estudiante se constituye como parte activa del proceso de formacion, el e-tutor sera un
guia en el proceso en el que el estudiante construye el conocimiento utilizando la mediacion
pedagdgica basada en la educatronica como estrategia didactica, en el caso que el estudiante lo
requiera el tutor interviene en la explicacion de un concepto, ya sea por un mensaje, video o video
Ilamada, asesorias personalizadas, en todo caso se motiva al estudiante y se brinda
acompafiamiento y retroalimentacion. Se cuenta con una herramienta estadistica que permita

evaluar el avance individual de los estudiantes.



5.1.6. Resumen.

Se finaliza cada lexia con un resumen donde se detallan las ideas principales, palabras clave,
documentos de profundizacion y ejercicios de refuerzo, este resumen servira como base para el
estudio de las lexias siguientes, en algunos casos como conocimientos previos para el nuevo
contenido.

Los elementos tratados hasta este momento nos muestran una idea de como es el ambiente
de estudio en el curso de algebra, nos centraremos ahora en describir las condiciones necesarias
para que el estudio del curso como esta planteado cumpla con los objetivos.

5.2. Caracteristicas de un estudiante del curso virtual.

Las siguientes son las cinco caracteristicas principales que debe tener un estudiante del
curso virtual “algebra” y la forma como se puede verificar que el estudiante cumpla con ella. Estas
caracteristicas se consideran indispensables en el desarrollo de cualquier programa virtual.

5.2.1. Autonomia.

El ambiente virtual facilita que el estudiante sea el actor principal del aprendizaje, es quien
decide como, cuando y la forma de desarrollar y presentar los temas y las actividades respetando
el limite de las fechas establecidas y es quien decide la manera como interactuar dentro de un
ambiente virtual. En el ejercicio de toma de decisiones es cuando se evidencia su autonomia ya que
el mismo gestiona el tiempo y su estilo de aprendizaje. Se necesita que el estudiante virtual tenga
la capacidad de desarrollar por si mismo el interés por curso y mantenerse en él, asi como de superar
las dificultades que se le presente durante el desarrollo (Rugeles Contreras, Mora Gonzéalez, &
Metaute Paniagua, 2015, 12(2), 132-138).

Para verificar esta autonomia, los trabajos buscan que el estudiante sea capaz por si solo de
resolver problemas y escoger entre las soluciones la que mas se ajuste a la situacion que intenta

resolver.



5.2.2. Habilidades tecnoldgicas.

En el desarrollo de un curso virtual el estudiante se encuentra en un ambiente de hipertexto,
hipermedia e iconogréfia, las cuales conforman un mediador pedagdgico que es presentado en una
plataforma accedida desde la red. Por todo esto es necesario que el estudiante sea capaz de utilizar
herramientas tecnoldgicas en su aprendizaje, esto significa que el estudiante virtual debe desarrollar
una actitud de aceptacion por la tecnologia, en donde estén dispuestos a utilizar nuevas alternativas
de interaccion. No es necesario que el estudiante tenga conocimientos avanzados en tecnologias,
pero si conocimientos y habilidades basicas que le permitan familiarizarse con la plataforma y con
el tipo de contenidos.

Para verificar que el estudiante maneja con cierta destreza las herramientas tecnoldgicas se
debe haber colaboracién por parte de los profesores de tecnologia e informatica de la institucion,
brindando las capacitaciones respectivas para que los estudiantes adquieran competencias basicas
en el manejo de algunos programas como Microsoft Office, Word, Power Point y Excel y que
pueden realizar busquedas en la web de informacion.

5.2.3. Conocer la educacién virtual.

Uno de los mayores errores de los estudiantes que inician un curso virtual es pensar que es
una modalidad de estudio que les ahorrara tiempo y que les resultaria mas facil el aprendizaje, esta
es una idea equivocada, el estudiante debe tener una idea acertada de porque es conveniente
estudiar desde la virtualidad. El deseo por el aprendizaje en cualquier ambiente debe ser el mismo,
pero la mentalidad de un estudiante virtual debe ser la de un ser digital, un defensor de la virtualidad
en donde no es necesario el ambiente presencial para la adquisicién de un nuevo conocimiento.

5.2.4. Autoaprendizaje.

Este curso virtual ha generado un cambio en el ambiente educativo ya que propone una

nueva manera de impartir conocimiento. Cambia el rol tradicional del maestro y del alumno, en



este ambiente el estudiante pasa a ser el protagonista de su propio aprendizaje, asume un papel
activo dentro de su formacién en el cual asume la responsabilidad de su conocimiento. En la
préactica del autoaprendizaje el estudiante desarrollaré las destrezas y habilidades necesarias para
realizar el curso con éxito ademas este autoaprendizaje contribuird a que el estudiante este mas
dedicado y comprometido con su formacion, ademas, a futuro, ayudard al estudiante en su
preparacion personal y laboral. El autoaprendizaje demanda una disciplina y perseverancia y en un
aprendizaje virtual es fundamental aprovechase esta estrategia para que el aprendizaje sea exitoso.

5.2.5. Automotivacion.

Esta caracteristica logra que el estudiante se sienta totalmente atraido y motivado por su
aprendizaje, sin motivacion el estudiante no encontrara sentido a lo que aprende, esta dara el
impuso al estudiante por culminar sus tareas y actividades. La automotivacién genera aquel deseo
por superarse y contribuye a no desfallecer tan facilmente ante cualquier dificultad que se presente
durante el desarrollo del curso.

5.2.6. Estrategia de implementacion.

Para la implementacion del proyecto con los estudiantes se debe primero realizar las
capacitaciones necesarias en la utilizacion de la plataforma 13Lap, asi como el funcionamiento del
curso utilizando Chamilo. Esta capacitacion también debe ser realizada al e-tutor, en su rol como
acompariante del proceso, debe conocer todos los detalles del funcionamiento de la plataforma
como administrador de la misma. Para esto se cuenta con la ayuda del e-docente creador de
contenido. La metodologia a utilizar representa para los estudiantes un nuevo ambiente de
aprendizaje, por lo que requiere de algunas sesiones para que ellos se familiaricen.

El primer mddulo “introducciéon al algebra”, dado su contenido debe ser cursado por
estudiantes de octavo grado, en la medida que sea desarrollado se puede ir evaluando su aceptacion

por los estudiantes mediante la observacion y la encuesta como herramienta de recoleccion de



informacion, la cual luego sera organizada e interpretada para su andlisis, en este punto se puede
pedir apoyo a los demés profesores del area de matemaéticas de la institucion.

Luego de estar familiarizados con la plataforma y la herramienta los estudiantes dan inicio
al estudio, el e-tutor habilitara el contenido del primer mddulo iniciando con la lexia “conjuntos
numéricos”, solo se habilitara el contenido de una nueva lexia al terminar la anterior. El estudio
puede ser realizado desde el aula de clases o desde un espacio diferente dado la facilidad que ofrece
el I3Lap, los estudiantes pueden utilizar tabletas o computadores portatiles, e incluso, dado la
necesidad del momento se podrian utilizar celulares.

Durante el desarrollo de cada contenido es necesaria la observaciéon de indicadores que
permitan determinar la pertinencia del proyecto:

Primero, actitud del estudiante: Uno de las intenciones de este proyecto es despertar en los
estudiantes el sedeo de aprender y que comprendan la importancia del estudio de las matematicas,
por este motivo se debe ver reflejado con la implementacion de esta estrategia, una actitud diferente
frente a las clases, se les debe ver méas motivados y sentirse a gusto con las clases. El aprendizaje
es individual y solo aprende aquel que tiene deseos de aprender, de ahi la importancia de este
aspecto. La observacion sera la herramienta para verificar este indicador.

Segundo, responsabilidad: La actitud del estudiante se ve reflejada en algunos aspectos, uno
de ellos es el grado de responsabilidad frente a las actividades programadas, problema al que se
enfrentan los maestros. Los estudiantes deben ser puntuales con la entrega de cada uno de sus
COMPromisos.

Tercero, resultado académico: Es este aspecto el que al final tomaran como referencia los
directivos de la institucion, padres de familia y maestros para determinar la pertinencia de la
estrategia, se debe evidenciar la adquisicion de conocimientos, reflejado en los resultados

académicos que no deben ser en ningun caso mas bajos que antes de la implementacion.



5.2.7. Condiciones de calidad.

Los contenidos desarrollados cumplen con tres aspectos que determinan la pertinencia del
proyecto y garantizan la calidad del contenido presentado:

Primero, Los contenidos son elaborados por un docente conocedor de los saberes
disciplinares y pedagogicos, licenciado en matematicas o un licenciado en educacién con énfasis
en matematicas, en cualquiera de estos dos perfiles el docente contara con los conocimientos
disciplinares y pedagogicos que garantizan la calidad académica.

Segundo, el indice tematico es realizado con base a estandares del ministerio de educacion
nacional, derechos basicos de aprendizaje y seran articulados con el plan de &rea de la institucion
donde se realice su implementacion.

Tercero, el contenido es retroalimentado de acuerdo a la necesidad y a los aportes de
estudiantes y tutores. Cada una de estas observaciones son enviadas al e-docente quien verifica el
aporte realizado y de ser necesario realiza la modificacién respectiva.

5.3. Validacion del contenido.

Luego de contar con el curso armado y habiendo realizado el montaje en el 13Lap, ademas,
basados en la estrategia de implementacién mencionada, se realiza el proceso de validacién del
contenido con estudiantes de octavo grado de la institucion educativa Escuela Normal Superior De
Corozal, ubicada en el departamento de sucre, municipio de corozal, la cual adopta el modelo
pedagdgico critico con enfoque social, ademas, desarrolla como estrategia pedagdgica la
investigacion, cada docente desde su area de trabajo debe desarrollar un proyecto investigativo que
busque solucionar un problema especifico relacionado con la ensefianza - aprendizaje de su
asignatura. Este proyecto se convierte entonces en un referente para los docentes del &rea de
matematicas de dicha institucion, quienes se muestran interesados en implementar la educatronica

en su quehacer educativo, como una solucion para un inconveniente que se presenta con los



estudiantes y es la falta de motivacion y atencion en las clases, ademas, al presentarse problemas
de conectividad el 13Lap les brinda una solucidn efectiva para su intencion.

De la institucién educativa, se selecciona el grupo octavo tres (8°3) compuesto por 43
estudiantes por disposicion del docente oficial y quien cumplira con el rol de tutor en el proceso de
validacion. Los estudiantes seleccionados trabajaran en dos sesiones de clase con la lexia
Factorizacion de polinomios, realizan el estudio del tema factorizacion de trinomios de la forma
ax? + bx + ¢ y posteriormente resolveran los ejercicios programados para este tema, todo esto
mediante la plataforma Chamilo.

Finalizado el proceso de implementacion se recoge las apreciaciones de los estudiantes,
determinando la aceptacion de la estrategia, la motivacién y el interés de los alumnos, también se
determina si el curso presentado logra la adquisicion de competencias en el tema. Los indicativos
son medidos por una encuesta (Anexo 1) realizada a los estudiantes, donde se estudian tres
aspectos: Disefio del contenido, desarrollo del curso y aceptacion del contenido. Los resultados se
presentan a continuacion:

5.3.1. Disefio del contenido:

En este aspecto se realizaron las siguientes preguntas:

e ;Considera que el contenido del curso presentado fue lo suficientemente claro y
entendible?

e ;Los contenidos guardan relacion con la unidad de aprendizaje estudiada?

e ;Considera que el contenido presentado lo ayudo a la adquisicion de un
conocimiento?

e ;Los contenidos son presentados de forma novedosa?

e ;Las imagenes presentadas guardan relacion con el texto?



Los resultados obtenidos se muestran en la ilustracion 12, el 67,7% de los estudiantes

afirmaron estar totalmente de acuerdo en las preguntas realizadas, un 26,15% afirmaron estar de

acuerdo, para un total de 93,85% de respuesta favorable, mientras que el 6,15% respondieron estar

ni de acuerdo ni en desacuerdo, o en desacuerdo.
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lustracién 12. Validacion, disefio del contenido.

Desarrollo del curso:

En este aspecto se realizaron las siguientes preguntas:

¢ Consideras que el acceso a la plataforma fue sencillo?

¢ Consideras llamativo el disefio del curso?

¢Considera que el curso cuenta con las herramientas adecuadas de interaccion y
acceso de actividades y contenidos?

¢ Las actividades de compresion de lectura ayudan a la compresion del contenido?

¢Las evaluaciones desarrolladas guardan relacion con el contenido?

Los resultados obtenidos se muestran en la ilustracion 13, el 61,53% de los estudiantes

afirmaron estar totalmente de acuerdo en las preguntas realizadas, un 31,28% afirmaron estar de

acuerdo, para un total de 92,81% de respuesta favorable, mientras que el 7,19% respondieron estar

ni de acuerdo ni en desacuerdo, en desacuerdo o totalmente en desacuerdo.
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lustracién 13. Validacion, desarrollo del curso.

5.3.3. Aceptacion del contenido:
En este aspecto se realizaron las siguientes preguntas:
e .La experiencia durante el desarrollo del curso fue agradable?
e ;El desarrollo del curso ayuda a fomentar el interés por el aprendizaje del algebra?
e ;Le gustaria seguir estudiando los contenidos en matematicas de manera virtual?
Los resultados obtenidos se muestran en la ilustracion 14, el 88,88% de los estudiantes
afirmaron estar totalmente de acuerdo en las preguntas realizadas, un 10,26% afirmaron estar de
acuerdo, para un total de 99,14% de respuesta favorable, mientras que menos del 1% respondieron
estar ni de acuerdo ni en desacuerdo, ningun estudiante respondio no estar en desacuerdo ni

totalmente en desacuerdo.



Aceptacion del contenido

40

36 36
35 32
“w
£ 30
=
B 25
2
w
© 20
[ 7]
o©
o 15
£
3 10 7
0 [ | ]
La experiencia durante el desarrollo del  El desarrollo del curso ayuda a fomentar Le gustaria seguir estudiando los
curso fue agradable. el interés por el aprendizaje del algebra.  contenidos en matematicas de manera

virtual.
H Totalmente en desacuerdo En desacuerdo M Ni de acuerdo, ni desacuerdo B De acuerdo. Totalmente de acuerdo

Preguntas
llustracién 14. Validacion, desarrollo del curso.

Ademas de la encuesta anterior, para medir los conocimientos adquiridos en la lexia
estudiada, se realiza una prueba (Anexo 2) del caso estudiando mediante la lexia Factorizacion de
polinomios, trinomios de la forma ax? + bx + c, 42 estudiantes realizaron el estudio de los cuales
39 de ellos presentaron la prueba, con un porcentaje de aprobacion de aproximadamente el 53%.
Esto nos muestra que es posible adquirir competencias usando la virtualidad, aunque nos deja una
tarea por hacer y es tratar de aumentar el porcentaje de aprobacion teniendo en cuenta que

aproximadamente la mitad de los estudiantes presentan dificultades.



6. Conclusiones

La labor de los docentes de educacidn basica y media significa un reto, teniendo en cuenta
que su deber es ensefiar a estudiantes de una nueva era, donde las redes sociales se han convertido
en un elemento fundamental, por su uso masivo, los cambios de conducta que ha generado y su
influencia en la vida de los jovenes. Es por esta razon que los maestros estan obligados a aprender
no solo sobre redes sociales, también del uso de las TIC en educacion.

Con el proposito de generar una estrategia acorde al contexto mencionado, comenzamos
por explorar como se han llevado los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas con
los modelos pedagdgicos hasta ahora conocidos, debido a que los cambios sociales y los diferentes
momentos histéricos han generado formas de pensamientos diferentes, llevando a replantear la
manera como se ensefia. Es necesario hacer este analisis en el area de matematicas y con base a
ello plantear el modelo conveniente para este proyecto.

Del andlisis mencionado, se establecieron los aportes de cada modelo, comenzando por el
modelo conductista, el cual aporta que los contenidos deben estar ligados a la realidad social y al
contexto del estudiante, el cual debe encontrar sentido a lo que aprende. Por su parte, el modelo
pedagogico activo genera un desarrollo en la capacidad de los estudiantes de solucionar problemas,
teniendo como fin de la ensefianza es el educar y no el instruir.

El modelo conductista plantea tres fases que el docente debe tener en el desarrollo de una
clase: Primero, el docente debe ser un observador, identificar fortalezas y debilidades en los
estudiantes para tener una base desde donde iniciar el contenido, segundo, el estudiante debe crear
una conexion entre el conocimiento previo y el nuevo conocimiento, y tercero, la activacion, donde
el docente evalla el aprendizaje y realiza la retroalimentacion respectiva. Por altimo, el modelo

pedagdgico critico, establece que el maestro debe ser un investigador en el aula.



Este analisis termina con el planteamiento de un modelo que se encuentra en desarrollo, la
educatronica, la cual es definida como un modelo educativo para entornos de globalizacion y
ambientes de cibersociedad, convirtiéndose en estrategia didactica integrada por tres elementos: El
e-learning, el e-training y los dispositivos entrenadores. Estos tres elementos se conocen como la
férmula educatronica.

Con la educatronica como base didactica, se comienza con la elaboracion del curso “algebra
y trigonometria” comenzando por el modulo 1 “introduccion al algebra”, se crea inicialmente el
indice tematico, con el cual se seleccionan los referentes y posteriormente se define un disefio
hipertextual, conformando de esta manera los contenidos del modulo, que fueron armados
inicialmente en Word para luego ser modificado y quedar en el formato indicado para su montaje
en una plataforma LMS. EI contenido es complementado con la incorporacién de iméagenes y la
integracién de evaluaciones y actividades. De esta manera queda creado el curso, el cual puede ser
sujeto a modificaciones de acuerdo a la necesidad detectada por el docente o tutor, entre estas se
puede considerar la integracion de imagenes dindmicas y enlaces a videos tutoriales de la temética
trabajada, ya sea para acceder desde el mismo contenido o como recomendacion para que los
estudiantes puedan estudiar desde su hogar.

La implementacion de este proyecto conduce a la adquisicion de conocimientos y
competencias en el area de matematicas, ademas, de un cambio en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de esta area, brindando espacios de interaccion e interactividad propios de una era
digital. Se espera que con el tiempo se pueda completar el curso ampliando sus posibilidades de
implementacidn, no solo para un grado en especifico, si no, para todos los grados de la educacién
bésica secundaria y media.

Con la elaboracion de este proyecto he reflexionado sobre mi practica como docente de

matematicas, siempre deseaba encontrar una forma de ejercer mi labor de forma innovadora y



agradable a los jovenes, notaba mucho desinterés y deseo de aprender en los estudiantes, todo el
tiempo confiaba que la educacion virtual, por ser una estrategia de esta era, podria sin dudas
resolver el inconveniente. Hoy méas que nunca me encuentro convencido de ello.

El conocimiento de esta estrategia sirve como referente para futuras investigaciones
educativas que pretendan incorporar de forma correcta las TIC en los procesos de ensefianza de las
matematicas, marcando el comienzo de una nueva era educativa, donde la educatronica sea
ampliamente conocida e implementada en los proyectos pedagdgicos educativo de muchas
instituciones, contar con una normativa propia y con el apoyo de instancias reguladoras de

educacion a nivel nacional.



7. Recomendaciones

Se espera que la implantacion de este proyecto conduzca a la adquisicién de conocimientos
y competencias en el area de matematicas, la forma como es presentada la informacion le permite
al estudiante hacerse responsable de su propio proceso formativo, lo que lo obliga a tener que leer
mas y estudiar procedimientos por su cuenta, esto logra que poco a poco el estudiante se familiarice
con el lenguaje matematico y a futuro tenga mayor capacidad de interpretacion y analisis, aspecto
importante al momento de solucionar problemas relacionados con la tematica tratada. El tutor-
acompafia en este proceso.

Se espera, ademds, un cambio en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, brindando espacios de interaccion e interactividad propios de una era digital y para
seres digitales. La motivacion de los estudiantes por las clases de matematicas llamara la atencion
de otros maestros quienes podran apreciar las ventajas de una estrategia novedosa.

En el desarrollo de este proyecto nos encontramos con una dificultad relacionada con el
ensamblaje de los contenidos, teniendo en cuenta que estos en su mayoria contienen una cantidad
considerable de férmulas matematicas, aunque Word cuenta con una herramienta completa para
este fin, sin duda genera atrasos en la creacién y en momentos el proceso puede parecer tedioso,
en el desarrollo de futuras lexias seria favorable contar con una herramienta mas eficiente.

Otro inconveniente presentado fue el montaje del contenido a la plataforma, es necesario
para subir el contenido al I13Lap que este se encuentre en formato HTML, al no contar con los
conocimientos suficientes en este tipo de lenguaje se cred incertidumbre sobre el paso a seguir y
un atraso significativo en el montaje, el apoyo del staff de ingenieria de la Universidad De
Santander fue de gran importancia para solucionar este inconveniente. Para futuros montajes se

debe considerar la vinculacion de expertos, estos pueden ser docentes de la misma institucion con



conocimientos en el area de programacion o profesionales externos contratados con apoyo de la
administracion de la institucion.

La intencion de este proyecto, ademéas de generar cambios positivos en los procesos de
ensefianza-aprendizaje, es el de servir como referente en procesos de virtualizacion, aunque
inicialmente el curso esta elaborado para un grado especifico, se planea extenderse a todos los
grados de la basica secundaria y media, se puede aprovechar el hecho de que los temas de algebra
son conocimientos previos para el estudio de la trigonometria y crear un curso de algebra y
trigonometria. Con el tiempo las demés asignaturas pueden sumarse a esta iniciativa y contar un
con repositorio de objetos de contenidos propios de la institucion educativa, con contenidos de
todas las areas, reglamentar la educacion virtual dentro en el plantel e incluirla dentro del curriculo,
ya sea como estrategia de apoyo o estrategia curricular propia.

En el caso particular de la institucion educativa Normal Superior de Corozal, ha sido bien
recibida la estrategia, tanto por los docentes del area, directivos y estudiantes, quienes se muestran
interesados y emocionados. En estos momentos nos encontramos desarrollando un programa piloto
con estudiantes de sexto grado haciendo uso de los recursos tecnolégicos de la institucién. Se
prepara el material que se va a trabajar en la plataforma Moodle y es presentado a los alumnos a
través del i3Lap con el uso de las tabletas con las que cuenta el colegio. Para el proximo afio
tenemos programado retomar la idea partiendo de esta experiencia inicial y consolidar un proyecto
gue busque convertir la institucién en pionera e impulsadora de la educacién virtual y educatronica
en la basica secundaria.

En un futuro, luego de consolidar esta metodologia, en la implementacion de cursos, se
puede utilizar infraestructuras especiales, contando con la ayuda del ministerio de educacion y de
las TIC en el proceso de financiacion, luego de consolidar una propuesta fundamentada con

objetivos centrados en la transformacion de las practicas de aula y el mejoramiento de la calidad



educativa. Por ejemplo, contar con un dispositivo para el estudiante, el cual contenga e-learning y
e-training. El estudiante podré acceder desde cualquier lugar y sin necesidad de conexion a la
internet a los contenidos solo conectando su dispositivo a su computador personal, garantizando la
desincronizacion. Con el dispositivo conectado a la red, el estudiante virtual podra tener
interaccion, interactividad e interconexion. Un dispositivo del tamafio de un celular, que los
estudiantes reciban al iniciar un afio escolar, los cuales sean llevados a todas partes, (seria como
llevar la escuela en sus bolsillos) desde los cuales ellos puedan tener acceso a los mediadores
pedagogicos y a los entrenadores digitales. Estos dispositivos deben contar con una opcién que le
permita al e-docente modificar su contenido en linea y prepararlo para el uso del estudiante.
Cualquier docente con intenciones de hacer educacion virtual y educatrénica, se encontrara
con obstéculos de tipo normativo, tecnoldgico y administrativo. El cambio de paradigma puede
traer consigo rechazo o falta de apoyo institucional, en todo caso las ventajas de la educatrénica

prevalecen.
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9. Anexos

. Encuesta aplicada a estudiantes de octavo (8°) en el proceso de validacion del contenido.

EMCUESTA THEIGIDA & FERTUDIAMTES DE = QUE
PARTICIPARCN EN EL ESTUNO DEL CURSO VIERTUAL | Fecha
12E ALLsEHEA

Ohbjetiva: Hecolecar infonrackim relacioiada con las apreciaciones de los essudiamnes.
aceptackin de la estraiegia, 1o motivacion v el interds de los abawnmos con el desarrodlo del

CUrED.
Indicaciones: Aarca con mpa X de acoerde & 1a sigwience sxcala:
L. Tomlmente en desocuerdo
I bm desscuerdo.
M de souende, i desacuerdo
4. e acuendo.
A Tomlzrente de aosero.
CUESTIONARIO
Dizedo del comeenido:
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Lee contenidos guardan relackim cot la umdad de aprendizage
esbaduda.

Comsidera que el comlemkn preserindo kb yude o la J|||.||JIM.'|-.'I.'| [ AT
ColHEmiEnin.

Lce contenidos sl preseniados de lorma novedosa,
Las Desagenes M eseindas sardan relacidn con 2] fexio

Diezarrolls del curza.
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Lonsideris gue el Gocesn ala |1|.|Iu||:-l1ll.u L semzilbo.
Comnsideras amative el dizefio del curso.
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El desarrodio del curso ayuda a fomentar el interds por ¢l apresdije
dal ulgebra.
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9.2. Prueba realizada a estudiantes de octavo (8°) en el proceso de validacion del contenido.

Evaluacién de comprension de lectura 7: Relacionar.

Relaciona cada expresién de la izquierda con su factorizacion de la derecha, justifica tu respuesta.

1. 3a2+8a+5 () 2(a+2)(Ba+5)
2. 13a2-7a—6 ) Ba+2)(7a-1)
3. 30a®+17a-21 () (2a—3)4a+5)
4. 21a’> +11la—2 ()  (a+1)(Ba+5)

5. 6a®+22a+ 20 ¢H  (6a+7)(5a—3)
6. 8a? —2a—15 ¢H  (3a+6)a—1)



