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Resumen
Titulo

Fabricacion de Macetas Para Plantas a Base de Mascarillas Recicladas
Autor

Mendoza Mora Sirley Adrianay Rincon Chacén Deysy Y ulieth
Palabras Claves

Medio Ambiente, Reciclaje, Mascarillas Desechables, Proceso de Fabricacion
Descripcion
El presente estudio busca proponer un proceso en € cual se involucre larecoleccion de
tapabocas desechables, con el fin de fabricar un nuevo producto (macetas) que pueda mitigar €
impacto ambiental y adicional a€llo, llevar un mensgje de las consecuencias que hatraido la
disposicion final de este elemento al medio ambiente.

Dichainvestigacion se llevo a cabo mediante laindagacion en fuentes primarias, sobre
proyectos anteriormente realizados donde se involucra el uso de mascarillas desechables como
materia prima para la fabricacién de algun producto. Por consiguiente, se procede a definir unas
fases en las cuales se busca como primera medida, conocer |as especificaciones técnicas
requeridas para el proceso de fabricacion de la maceta, luego, proponer un proceso de
fabricacion estandarizado, para finalmente, elaborar € prototipo de maceta, agregando una
encuesta que permitio conocer la percepcion por parte de un grupo de estudiantes frente ala
fabricacion de dicho producto.

De estainvestigacion, se concluye que puede ser de gran utilidad |levar este proceso de
fabricacion alas familias, lugares de trabajo o incluso instituciones educativas que deseen

adoptar buenas practicas de cuidado ambiental, reciclando y dando una nueva vida Util a estos
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componentes que son desechados adiario, dgjando € mensgje de laimportanciadel cuidado a

medio ambiente.
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Abstract
Title
Manufacture of Pots for Plants Based on Recycled Masks
Author
Mendoza Mora Sirley Adriana & Rincdn Chacon Deysy Y ulieth
Key Words
Environment, Recycling, Disposable Mask, Fabrication Process
Description:
The present study seeks to propose a process that involves the collection of disposable mouth
covers, in order to manufacture a new product (flower pots) that can mitigate the environmental
impact and, in addition to this, carry a message of the consequences that the final disposal of this
element has brought to the environment.

This research was carried out by means of research in primary sources on projects
previously carried out involving the use of disposable masks as raw material for the manufacture
of aproduct. Consequently, we proceeded to define some phases in which we sought, as afirst
step, to know the technical specifications required for the manufacturing process of the
flowerpot, then, to propose a standardized manufacturing process, and finally, to elaborate the
flowerpot prototype, adding a survey that allowed us to know the perception of a group of
students regarding the manufacturing of such product.

From this research, it is concluded that it can be very useful to take this manufacturing
process to families, workplaces or even educational institutions that wish to adopt good
environmental care practices, recycling and giving a new useful life to these components that are

discarded daily, leaving the message of the importance of caring for the environment.
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Introduccion

Se conoce gue araiz de la pandemia denominada SARS-CoV-2, meor conocida como
Covid-19 (Coronavirus), la Organizacion Mundia de la Salud, desde finales del afio 2019,
decreto € uso de las mascarillas desechabl es (tapabocas de diferentes referencias) parala
prevencion de lainfeccion, inicialmente en € continente asiatico, luego en Europay
paul atinamente en € resto del mundo; sin embargo, no se previé lalatente amenaza al medio
ambiente que ocasionaria la contaminacion de sus desechos.

La Organizacién de las Naciones Unidas (ONU) ha alertado que, lamala disposicion de
los tapabocas desechados y en genera del pléstico, podriallevar aque el 70% de estos terminen
en los océanos y sélo un 12% de ellos, sean quemados, causando en ambos casos, graves
impactos por contaminacion, afectando principalmente al calentamiento global del planeta
(Javeriana, 2021).

L os tapabocas desechables, |os que se conocen convencional mente de color azul, que
tienen tres capas de filtro con el asticos, estan fabricados a base de un pléastico denominado
polipropileno, producido a partir de etileno, € cua es un compuesto quimico derivado del
petréleo o del gas natural, y este se caracteriza por su resistenciaalacorrosion, alaintemperiey
su lenta degradacion o descomposicion por microorganismos gue tardan cintos de afios, |o que
conlleva a su acumulacion en e medio ambiente (Onu para e medio ambiente, 2018).

La cuestion en curso esta en pensar lamaneraen que se llevaraa cabo € reciclge de
dichos tapabocas desechables; es asi que, el Fondo Mundial paralaNaturaleza - WWF (por sus
siglas en inglés) aconsgiano tirar ala calle los tapabocas usados, sino mejor, disponerlos en un
centro de reciclge, de lo contrario 10 millones de mascarillas estarian en el medio ambiente cada

mes (Forbes, 2020).
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En la actualidad en Colombia, se desconoce un sistema de recol eccion de tapabocas
desechables, ya sea para darle una segunda utilidad o eliminacion total por sus antecedentes, 10
gue llegaria a acrecentar €l grave problema que actualmente enfrentan |os rellenos sanitarios.

Las empresas de reciclgje, en su mayoria, seleccionan diferentes tipos de plasticos para su
reutilizacion (botellas y residuos PET, HDPE, PV C, entre otros) dado que su procesamiento
genera materias primas para la fabricacion de productos de segunda mano. Sin embargo, en €l
caso de | os tapabocas, por su evidente riesgo biol6gico, no causa ningun interés para su
respectivo procesamiento y posterior obtencion de productos reciclados.

Desde luego, surge en este gjercicio investigativo un interrogante sobre el estudio de un
posible proceso de produccion que conlleve al tratamiento y transformacion adecuada de dichos
tapabocas desechables, que permita darles una segunda utilidad, generando asi, en unaescala
minima, una contribucion atener menos contaminacion por estos desechos en la ciudad.

Bajo e modelo lineal en larecoleccidn de residuos solidos que se daen Colombia, se
aprovecha en alguna medida minima, la reutilizacion de a gunos materiales reciclados, sin
embargo, no Se prioriza su importancia en reutilizar todos esos materiales, pudiendo ser su causa,
un aspecto de orden econdmico que no beneficia las utilidades en las empresas de reciclaje, por
lo cual, dicha situacion supone un riesgo para el medio ambiente alargo plazo.

En Colombia, las cifras son preocupantes, segin el Departamento Nacional de Planeacion
y e Banco Mundial (2015), €l 83% de los residuos solidos domiciliaros que se generan en el
territorio nacional van alosrellenos sanitarios, y solo el 17% es recuperado por recicladores para
su reincorporacion al ciclo productivo; paralo cual, €l ente aseguraque s se continta con la
misma dinamica de generacion de residuos, sin medidas contundentes para su aprovechamiento o

tratamiento, y con patrones de produccién y consumo insostenibles, en e afio 2030, Colombia
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tendrd emergencias sanitarias en lamayoria de las ciudades del pais y una alta generacién de
emisiones de gases de invernadero.

Es precisamente | a situacion mencionada anteriormente, la cua se pretende contrarrestar,
parala contribucion positiva a medio ambiente desde la propuesta de fabricacion de macetas a
base de tapabocas reciclados, que hoy por hoy hace parte de la cotidianidad de |os habitantes del
pais.

Con base alos datos indagados sobre el impacto negativo que ha generado la deficiente
disposicion final de los tapabocas desechables, se decide aprovechar dichos residuos parala
fabricacion del producto denominado “maceta”, por medio de la recoleccién de los tapabocas
reciclados, y ladefinicion de un proceso de transformacion, que, desde luego, permitan la
obtencion del producto final.

Asimismo, dicho estudio, seralabase fundamental parala generacion a posteriori de un
plan de negocio de economia circular, que permita la comercializacion de macetas y otros
productos de tipo domésticos hechos de tapabocas 100% reciclados, no solo parafin lucrativo en
unaidea consolidada de negocio a futuro, sino también parala generacion de conciencia
ambiental en las actuales y nuevas generaciones sobre el problema en materia medioambiental

gue trae consigo lamala utilizacion y disposicion de productos contaminantes como €l plastico.
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1 Objetivos
1.1 Objetivo General
Proponer un proceso de fabricacién de macetas para plantas, a partir de larecolecciéon y
tratamiento de tapabocas desechables, que permita su aprovechamiento y la generacion de
conciencia ambiental.
1.2 Objetivos Especificos
Elaborar un listado con | as especificaciones técnicas requeridas para la fabricacion
de las macetas.
Definir la estandarizacion de un proceso que permita la fabricacion de las macetas.
Presentar el producto fabricado, con su respectiva fichatécnicay la percepcién del

mismo por parte de un grupo de poblacion especifico.
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2 Mar co Referencial
2.1 MarcodeAntecedentes

Se realizo6 laindagacion de antecedentes internacionales, nacionales y locales, referidos a
tema principal de estainvestigacion, con el fin de fundamentar lamisma, através de sus aportes
metodol 6gi cos.

211 Antecedente Internacional

Un taburete de mascarillas recicladas en la Universidad de Arte y Disefio de Kaywon, en
la ciudad de Uiwang, en & sur de Sell, fue fabricado por e estudiante Kim, de esa misma
facultad, quien instal6 una caja de recoleccion de mascarillas; desde el momento de lainstalacion
delacajade recoleccion (junio del 2020) reuni6 10.000 mascarillas usadas y también recibié
mas de una tonelada de mascarill as defectuosas de una fébrica. Parareducir el riesgo de
transmision del coronavirus, Kim almaceno las mascarillas por cuatro dias; luego, quitando las
bandas elésticas y los cables, utilizé una pistola de calor sobre estos articulos en un molde,
fundiéndol os a temperaturas superiores a 300 grados celsius.

El resultado de dicho proyecto fue un taburete de tres patas de 45 centimetros, fabricado a
partir de mascarillas usadas blancas, rosas, azules y negras. Kim mostré en su exposicion de
graduacion dicho proyecto, demostrando que esos articul os desechados (tapabocas) si se pueden
reciclar y dar un segundo uso (Reuters, 2020).

Por otro parte, en Australia un grupo de ingenieros utilizaran mascarillas como material
dereciclge paraconstruir carreteras con un proceso que podriareducir de formadrésticala
contaminacion por estos materiales, es unamezcla de un 1% de mascaras faciales de un solo uso
triturado y un 99% de escombros de construccion procesados. Los investigadores descubrieron
gue laincorporacion de méascaras trituradas en los escombros agregarigidez y resistencia,

cumpliendo asi con los estandares de seguridad de ingenieria civil, como lo menciona uno de los
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autores de dicho estudio, el Dr. Mohammad Saberian, en un comunicado ala opinién publica
(Ambiente Plastico, 2021).
2.1.2 Antecedente Nacional

Transformando tapabocas desechabl es en camisetas deportivas, la Universidad de La
Sabana, quienes fueron |os ganadores en las categorias de People Choice Award y Gran
Ganador, y en representacion de Susan Rodriguez, profesoradel Departamento de Innovaciéon y
Emprendimiento de la Escuela Internacional de Ciencias Econdmicasy Administrativas,
acomparfi6 a un grupo de estudiantes durante el proceso de realizacién del proyecto, en e cual
identificaron que un residuo (tapabocas reciclados KN95 blancos) seria el recurso principal para
la fabricacion de una camiseta deportiva, sefialando que para fabricar una camiseta normal, se
necesitan 1.2 metros de tela, sin embargo, en ese proyecto se estimo que con 30 tapabocas
reciclados se podiafabricar la misma prenda.

Para estos emprendedores, generar una cultura de consciencia ambiental en sus clientesy
en lacomunidad en general, fue un aspecto clave en la contribucién al impacto ocasionado por €l
calentamiento global, (Campus Unisabana, s.f.); y es precisamente ese aspecto, € cual se
pretende logar en esta investigacion, através de |la fabricacion de macetas para plantas
domésticas de menor tamario.

2.1.3 Antecedente Local

En laUniversidad de Santander UDES, €l estudiante de Ingenieria Civil, César Ivan
Gomez Ospino y ladirectora de proyectos del programa de Ingenieria Civil, Heidy Catalina
Ledn Gémez, trabajan, en un prototipo de ladrillo con materiales reciclados que sirva de uso en
el sector de la construccion. De acuerdo con Ledn Goémez, quien también asume como directora
del Semillero de Investigacion en Recursos Energéticos de la UDES, “el producto es el resultado

de unaidea que nacio para un proyecto de grado, a partir de las necesidades de un desarrollo
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sostenible, laidea es que este proyecto tenga un impacto sobre la problematica que se tiene de
disposicion de los residuos solidos y que ademés pueda ser utilizado en e sector de la
construccion”. De acuerdo a la informacién entregada por la docente, el elemento es elaborado
con desechos plasticos tipo uno (tereftalato de polietileno) como bolsas y botellas PET. El
procedimiento comienza con la recoleccién, contintia con € lavado y secado manual, paraluego
avanzar con €l procesamiento de triturado, de acuerdo con la normativa vigente.

No obstante, el materia se introduce en unaforjaentre 400 y 500 grados celcius, donde
es moldeado y prensado mediante una vaporizacion térmica especificada en |os parametros que
regulan la normativa técnica vigente en Colombia. Todo termina con un proceso de secado;
cuando ya €l bloque esta listo se hacen las pruebas de laboratorio para verificar que cumplacon
laresistencia establecida en la normativa y con todos |os parametros (Vanguardia Liberal, 2019).
2.2 MarcoTeorico
2.2.1 LosPlasticos

El origen de la palabra plasticos tiene raiz en la historia griega, que significaformar. El
primer polimérico del que setiene noticia fue producido por Charles Goodyear en €l afio 1839.
Goodyear consiguié modificar |as propiedades mecanicas de la goma natural, extraida del jebe
(Arbol del Brasil) mezclandola con azufre y calentandola. Esta mezcla consigui6 que e caucho
obtenido se mantenia seco y flexible a cualquier temperatura, cuando antes en las épocas de
calor, se reblandeciay quedaba pegajoso. Goodyear patentd este producto que se conocié como
vulcanizacion y que pronto encontré muchas aplicaciones y fue transformandose en un producto
comercial. Entre otras cosas dio lugar alas ruedas para coches (Pack ABC).

L os plasticos son materiales formados por moléculas muy grandes de &omos de carbono
e hidrogeno (polimeros). El 99% de la totalidad de plasticos se produce a partir de combustibles

fosiles, 10 que provoca una presion excesiva sobre las limitadas fuentes de energia no renovable.
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En laactualidad es dificil prescindir de los plasticos, no solo por su utilidad sino también
por laimportancia econdmica que tienen. Esto se reflegja en los indices de crecimiento de esta
industria que, desde principios del siglo pasado, supera a casi todas las actividades industriales.

Existen dos grandes tipos de plésticos: Los termoplasticos, que no sufren cambios en su
estructura quimica durante €l calentamiento, se pueden calentar y volver a moldear cuantas veces
se desee. Por gemplo, € polietileno (PE), €l polipropileno (PP), € poliestireno (PS), €l
poliestireno expandido (EPS), € policloruro devinilo (PVC), € politereftalato de etilenglicol
(PET), etc.

Por otro lado, los termoestables, que sufren un cambio quimico cuando se moldean y, una
vez transformados por la accion del calor, no pueden ya modificar su forma. Por ggemplo, las
resinas epoxidicas, lasresinas fendlicas y amidicas y los poliuretanos.

2.2.2 EIl Medio Ambientey los Plasticos

El plastico es uno de los materiales que mas se usa en la actualidad desde el despertador,
hecho de polipropileno o polietileno, € cepillo de dientes hecho a base de PV C y cerdas de
nailon, luego la cremadental que esta introducida en un empague de plastico laminado, para
después pasar finos filamentos de tefl6n diente por diente hastaretirar cualquier exceso. Por
ultimo, pero no menos importante, acaba el proceso con un enjuague bucal contenido en una
botella PET, lo cual lleva a unarutina diaria con todos elementos utilizados fabricados con
plastico.

L os plasticos son materiales formados por moléculas muy grandes de &omos de carbono
e hidrogeno (polimeros). El 99% de la totalidad de plasticos se produce a partir de combustibles

fosiles, 10 que provoca una presion excesiva sobre las limitadas fuentes de energia no renovable.



FABRICACION DE MACETAS CON TAPABOCASRECICLADOS 23

En laactualidad, es dificil prescindir de los plasticos, no solo por su utilidad sino también
por laimportancia econdmica que tienen. Esto se reflegja en los indices de crecimiento de esta
industria que, desde principios del siglo pasado, superaa cas todas las actividades industrial es.

El pléstico ha sido un material sintético usado y alabado por |as personas desde su
aparicién en los afios 50 debido a su maleabilidad, versatilidad y resistencia. Sin embargo, su
produccion masiva ha ocasionado graves problemas ambiental es como |as montafias de desechos
gue navegan en los mares de todo € mundo contaminando €l aguay causando la muerte masiva
de peces debido alaingesta de restos de esos elementos. Por este motivo, en 2018 el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) asegurd que la presencia de este tipo
de residuos en mares y océanos conforma una de | as seis emergencias ambi entales mas graves
del planeta (Pesquisa Javeriana, 2020).

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) en Colombia, se constituye en la principal
herramienta para tomar decisiones sobre, proyectos, obras y actividades (POA) con potencial
para generar impactos ambientales significativos.

De acuerdo con ladoctora Martha Cobo, directora del Doctorado en Ingenieriade la
Universidad de La Sabana, |a manera apropiada para gestionar |os residuos hospital arios, como
guantes y tapabocas, es mediante laincineracion. Esta es una tecnologia que debe implementarse
apropiadamente para minimizar sus efectos en el ambiente y la salud humana. Lo anterior, se
debe realizar cumpliendo |as normas ambiental es vigentes (Resolucion 909 del 2008, del
Ministerio de Ambiente, Vivienday Desarrollo Territorial) para minimizar el impacto ambiental
de este proceso (Universidad de la Sabana, 2017).

Por su parte, Manuel Fernando Valero, jefe del departamento de Procesos Quimicosy
Procesos Agroindustriales, afirma que no solo se cometen errores en ladisposicion final de

mascarillas y guantes de un solo uso, sino en €l uso las bolsas de droguerias y tiendas de
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alimentos, ya que por € miedo de mantener en casa plasticos contaminados con € virus, se usan
unasolavez y se descartan.

Es importante sefidlar que |os elementos como mascarillas y guantes de un solo uso estan
fabricados, en su gran mayoria, con materiales no reciclables, lo cual representa un serio
problema de contaminacion. También hay que resaltar que los elementos de |os que se han
mencionado hasta el momento deben tener una disposicion final especial, en una bolsa aparte del
material bioldgico y del material dereciclaje. Si 10s e ementos de proteccién, con riesgo
biol égico, tuvieran una disposicién final correcta se llevarian aincineracion (Universidad de la
Sabana, 2017).

2.2.3 Usos-Consecuencias del uso de los Tapabocas

Las mascarillas desde la peste negra hasta la pandemia, su evolucion en 500 afios de
historia, el esmog sofocante, la contaminacion del trafico y la amenaza de ataques con gas, desde
esta época se ha dado uso a este el emento durante estos Ultimos afios hasta la nueva llegada del
virus Covid en €l afio 2019 (BBC, 2021).

Inicialmente, una vez la Organizacion Mundia de la Salud (OMS) declaré la pandemia,
el 11 de marzo de 2020, |o recomendd para “las personas con algun sintoma respiratorio y el
personal meédico”. A medida que se conocian detalles del virus, las indicaciones fueron
cambiando; a comienzos de abril de ese afio, la sugerenciadel doctor Michael Ryan, director del
Programa de Emergencias Sanitarias de la OMS, fue que & empleo de mascaras, tanto de
fabricacion casera como detela, anivel comunitario, podria ayudar a dar unarespuesta global a
esta enfermedad. Se trata de un mecanismo de barrera, explicd Ryan, que protege de la
exposicion al virus, que se transmite por micro gotas que se expulsan, a hablar o estornudar.

Probablemente asi entré en su imaginario esta prenda, que ahoralo acompafiasi sale de

casa, pero llevamés de un siglo de uso (EI Colombiano, 2020).
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Las mascarillas se han convertido en un complemento bésico paralos ciudadanos, siendo
obligatorio su uso en muchos casos, gracias a su eficacia parafrenar |os contagios. Sin embargo,
una consecuencia no deseada de su utilizacion masiva es el abandono de mascarillas usadas en
espacios publicos, algo que hallegado a posibilitar iméagenes tan alarmantes como las
distribuidas por la organi zacion Oceans Asia hace unas semanas de las Islas Soko (Hong Kong),
gue mostraban una enorme cantidad de mascarillas quirdrgicas acumuladas en | as playas
(Openmind BBV A, 2020).

Los Centros para el Control y la Prevencion de Enfermedades (CDC, por sus siglasen
inglés) recomendaron e uso de simples cubiertas de tela parala cara paradisminuir la
propagacion del virusy ayudar alas personas que no saben que tienen €l virus ano transmitirlo a
otros. Esto haresultado en preguntas del sector Alimentario y Agricola, sobre qué respiradores o
tapabocas desechables, como las mascarillas quirdrgicas o médicas, o cubiertas de telaparala
cara son mas apropiados para diversas circunstancias. La hojainformativa, desarrollada en
colaboracion con los CDC, proporciona una referencia rapida de estos articul os que pueden ser
usados por los trabajadores del Sector Alimentario y Agricola (FDA, 2020).

La Organizacion de Naciones Unidas — ONU, ha alertado que la mala disposicion podria
llevar aque el 70% de estos implementos terminen en los océanos y hasta un 12% de ellos, sea
guemado, causando en ambos casos, graves impactos por contaminacion. La ONG Oceans Asia
revel 6 que durante 2020 se arrojaron alos mares de todo el planeta cerca de 1.560 millones de
tapabocas, |0 que representa seis mil toneladas mas de contaminacion.

Con esta delicada situacion en mente, la ONU abrié una convocatoria a partir de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible para disefiar proyectos que disminuyan |os impactos de este
tipo de contaminantes. Un proyecto presentado por la Pontificia Universidad Javeriana, la

Universidad delos Andesy laUniversidad del Rosario fue aprobado y se desarrollala
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investigacion para afrontar esta problematicamundial. La ONG Oceans Asiarevel 6 que durante
2020 se arrojaron alos mares de todo € planeta cerca de 1.560 millones de tapabocas, |0 que
representa seis mil toneladas mas de contaminacion. (Javeriana, Universidad, 2021).

2.2.4 Modelo Productivo del Plastico Reciclado

El sistema productivo que se detalla a continuacion, es el empleado en una empresa de
Sevilla Espafna (La Red Reciclados, 1993-2018). El proceso de reciclaje tiene varias fases, a
saber: recogida de material, clasificacién material, triturado, lavado, centrifugado, secado y
extrusionado.

2.2.4.1 Recepcion de Materias Primas. Por materia prima se entiende todo aguel
material pléastico susceptible de ser reciclado (PEAD, PEBD, PP, PET, PS, ABS.), € material
debe estar preclasificado por calidad y puede proceder de rechazo industrial, posconsumo y
agricola.

2.2.4.2 Proceso de Seleccion. Unavez recepcionada, la materia prima pasa por un
riguroso proceso de seleccion donde se realizan | as siguientes fases. separacion de materiales no
aptos por su tipologia, segregacion de colores del plastico a consumir.

2.2.4.3 Triturado. Las piezas se rompen y desmenuzan a través de trituradores de gran
capacidad productiva, por medio de un juego de cuchillas giratorio, reduciéndolas a pequefios
trozos segun el didmetro de la criba. Con € triturado se logra que la granulometria del plastico
sea homogénea |o que nos facilitalas posteriores |abores de transporte, lavado y secado.

2.2.4.4 L avado. Unavez triturado, e plastico se introduce en unos lavaderos industriales.

Unas aspas remueven e agua de manera que el plastico quede mojado totalmente y en e fondo
de los lavaderos quedaran depositadas posibles impurezas como tierra, piedras, metales, carton,

PVC 'y cualquier otro material mas denso que el agua.



FABRICACION DE MACETAS CON TAPABOCASRECICLADOS 27

2.2.4.5 Secado y Centrifugado. El material extraido de los lavaderos pasaalas
centrifugas donde ademas de hacer las funciones de secado eliminaran por completo cuaquier
impureza que aln pudiera escapar de los lavaderos.

2.2.4.6 Homogenizacion. Unavez triturado, lavado y secado, €l plastico se almacenaen
un gran silo, donde ser& mezclado por un proceso mecanico, hasta conseguir un material
homogéneo en color, texturay comportamiento, quedando preparado parala extrusion.

2.2.4.7 Extrusionado. El cuerpo central de la extrusionadora se compone de un largo
cafion que, mediante el calor y lafriccidn de su g einterior, permite € plastificado de todas las
particul as antes creadas dando lugar a una masa uniforme. De este modo |0s polimeros se
funden.

2.2.5 Proyecto de Reciclaje de los Tapabocas

En un innovador proyecto piloto de economiacircular, Fraunhofer, SABIC y Procter &
Gamble, han demostrado la viabilidad de cerrar €l ciclo en las mascarillas para ayudar areducir
los desechos plésticos y mitigar el agotamiento de los recursos fosiles. (Plastics Tecnology
Mexico, 2021).

El Instituto Fraunhofer de Tecnologia Ambiental, de Seguridad y Energética UMSICHT
quiere cambiar eso y se ha propuesto desarrollar un proceso que reciclala materia primade las
mascarillas faciales y recuperalos recursos para su reutilizacion. En esta entrevista con la
organizacion de laferiaK, Alexander Hofmann, jefe del Departamento de Gestion de Reciclge
de Fraunhofer UMSICHT, explica como funciona el proceso iCycle, describe los materiales para
los que esta destinado y revelalo que sucede una vez que se harecuperado la materia prima.

Alexander Hofmann agrega “P&G es uno de nuestros socios en un proyecto piloto en el
que investigamos, donde indica que se puede usar iCycle para reciclar mascaras faciales”

(Plastics Tecnology Mexico, 2021).
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Como parte del piloto, P& G recolecté mascaras facial es usadas por los empleados o
entregadas a los visitantes en sus sitios de fabricacion e investigacion en Alemania. Aunque esas
mascaras siempre se desechan de manera responsable, no existia unarutaideal parareciclarlas
de manera eficiente. Para ayudar a demostrar un posible cambio radical en este escenario, se
instalaron contenedores de recol eccion especiales y las mascaras usadas recolectadas se enviaron
a Fraunhofer para su posterior procesamiento en una planta de pirdlisis de investigacion
dedicada.

“En nuestra solucidn, las mascaras primero se trituraron automaticamente y luego se
convirtieron termoquimicamente en aceite de pirdlisis. Este proceso descompone €l plastico en
fragmentos bajo presion y calor, destruyendo cual quier contaminante como coronavirus.
produciendo materia prima para nuevos plasticos”, agrega Hofmann, uno de los investigadores
principales del proyecto.

Todo el proyecto piloto de ciclo cerrado, desde |a recol eccion de mascarillas hastala
produccion, se desarroll6 e implementd en solo siete meses. Latransferibilidad del reciclagje
avanzado a otras materias primas y productos quimicos se esta investigando més en Fraunhofer
CCPE (Plastics Tecnology Mexico, 2021).

2.3 Marco Conceptual
2.3.1 Impacto Ambiental

Se define el concepto de impacto ambiental como: “la modificacion del ambiente
ocasionado por la accion del hombre o de la naturaleza”. Un huracan o un sismo pueden
provocar impactos ambientales, sin embargo, € instrumento Evaluacion de Impacto Ambiental
(EIA) se orienta alos impactos ambiental es que eventual mente podrian ser provocados por obras

0 actividades que se encuentran en etapa de proyecto (impactos potenciales), 0 sea que no han
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sido iniciadas. De agui el carécter preventivo del instrumento (Secretariade Medio Ambiente y
Recursos Naturales, 2018).

2.3.2 El Reciclagje

Es una préctica eco-amigable que consiste en someter a un proceso de transformacién un
desecho o cosainservible para asi aprovecharlo como recurso que nos permitavolver a
introducirlos en €l ciclo de vidasin tener que recurrir a uso de nuevos recursos naturales. A su
vez, € reciclge es unamanera verde de gestionar o, directamente, de acabar con buena parte de
|os desechos humanos (Ecologia Verde, 2007).

2.3.2.1Tipos de Plasticos que se Pueden Reciclar. Todos los plésticos son reciclables,
siendo & primer paso su separacion por tipo de resina. Se pueden citar 7 categorias distintas:
PET, PEAD, PVC, PEBD, PP, PS, y una séptima categoria denominada *“otros”. Esto es
importante, ya que si no se sabe de qué tipo de plastico se trata, dificultaeincluso imposibilita el
reciclgje. En este caso se puede hablar de polipropileno, el cual sereciclade diversas formas,
fabricando cafierias, botellas de detergentes y limpiadores, muebles de jardin, botes de aceite,
etc. (Cairplas, 2018).

Propileno: Es un gas combustible incoloro con un olor natural picante, atamente
inflamable y no toxico. Es un producto que a menudo se obtiene durante & craqueo térmico de
diferentes combustibles como lanaftay GLP (gas licuado del petrdleo), (Repsol, 2022).

Polipropileno: Es un termoplé&stico que es obtenido por |a polimerizacion del
propileno, subproducto gaseoso de larefinacion del petroleo. Todo esto desarrollado en
presencia de un catalizador, bajo un cuidadoso control de temperaturay presion.

2.3.3 Mascarilla Quirurgica
Dispositivos de proteccion usados para evitar que los profesionales de salud y los

pacientes puedan adquirir, através de su bocay nariz, los gérmenes que habitan o infectan las
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mucosas respiratorias de |os pacientes y que estos proyectan a exterior (cuando respiran, hablan,
tosen o estornudan) en forma de gotitas y/o aerosoles (Medline).

2.3.3.1 Componentes delasMascarillas Quirurgicas. Base de celulosa, con un &rea
total, de 18.5cm x 8 cm. Filtro de polipropileno que contiene fluorocarbonos, de ata eficiencia: >
99% de eficiencia de filtracion bacteriana < 95% para particulas de 0.1 micras. Plana, plegable,
de color azul, con dos cintas de 40 cm de longitud horizontal es hechas de polipropileno para
sujetarse. Cinta de acero recubierta de polietileno en borde superior de la mascarilla, de 11.5cm x
0.5 cm, entre las capas del respaldo, para gustarse al puente de la nariz. Desechable, resistente a
fluidos, hipoalergénica, y, ademas, no contiene latex (Library, 2022).
2.3.4 Residuo Salido

Los residuos solidos, constituyen aquellos material es desechados tras su vida Util, y
gue por lo general por si solos carecen de valor econdmico. Se componen principa mente de
desechos procedentes de materiales utilizados en la fabricacion, transformacién o utilizacion de
bienes de consumo. Todos estos residuos solidos, en su mayoria son susceptibles de
reaprovecharse o transformarse con un correcto reciclado. Los principales "productores” de
residuos solidos somos |os ciudadanos de | as grandes ciudades, con un porcentaje muy elevado,
en especia por lapoca concienciadel reciclgje que existe en laactualidad (Ambientum, 2019).

2.3.4.1 Contenedor es de Residuos. Un contenedor de residuos es un recipiente de carga
parael depdsito y transporte de los mismos. Dependiendo del ambito donde se vayaausar y los
residuos que vaya a cargar, puede estar fabricado en metal o plastico (Recytrans, 2013). Dichos
contenedores estan destinados a recopilar residuo de plasticos entre ellos por la pandemialos

tapabocas van adar ali.
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2.3.4.2Vertederos. Son sitios designados paratirar basura, basura u otros tipos de
desechos sdlidos. Historicamente, son los medios més comunes para eliminar |1os desechos
solidos que se entierran o se dgjan apilar en pilas (Decologia.info, 2022). Todo residuo que no
esté contemplado en reutilizacién como algunos plasticos, entre ellos mascarillas, |os vertederos
seran su destino final.

2.3.4.3 Recogida Selectiva de Tapabocas. Algunos ayuntamientos, como €l de
Alcorcon (Madrid), han colocado contenedores especiales para mascarillas, pero € tratamiento
posterior es el mismo: depdsito en vertedero controlado o incineracion (BBVA, 2021).
2.3.5 Proceso de Fabricacion

Es &l conjunto de operaci ones necesarias para modificar |as caracteristicas de las materias
primas. Estas caracteristicas pueden ser de naturaleza muy variada como laforma, ladensidad, |a
resistencia, € tamafio o la estética que se realizan en € ambito de laindustria.

2.3.5.1LasTécnicasde Transformacion de los Plasticos. Las técnicas de
transformacion de | os plasticos dependen del tipo de polimerosy del destino de los productos
terminados. Algunos métodos se utilizan habitualmente en la fabricacion industrial: inyeccion,
inyeccion-soplado, extrusion, extrusion-soplado y termoformado (Elydan, 2018).
2.4 Marco Ambiental

La Carta Constitucional define el caracter social del Estado y en este marco reconoce la
proteccion del medio ambiente como principio fundamental y derecho colectivo. Alli, se
establecen y sintetizan |os elementos claves que hoy orientan el manejo ambiental del pais:
proteccion del ambiente; compromiso con la sostenibilidad y |a eficiencia econdémica; control
fiscal; participacion ciudadanay respeto por la cultura.

LaClinica Juridicade Salud Publicay Medio Ambiente (MASP) de laUniversidad de los

Andes y Greenpeace Colombiarealizaron el presente informe para enmarcar en un contexto



FABRICACION DE MACETAS CON TAPABOCASRECICLADOS 32
ambiental y juridico, € impacto de la contaminacién por residuos pléasticos en Colombia.

El uso masivo eirreflexivo del material plastico ha culminado en una problemética
ambiental cuyos efectos atraviesan a una multiplicidad de actores. En efecto, su
desenvolvimiento se percibe tanto desde la instancia gubernamental, en la gjecucion de leyesy
en lareglamentacion de su uso, como desde |a concrecién de proyectos privados por parte de
compafias que comercializan diversos productos.

Asimismo, este fendmeno se expresa en la cotidianidad, pues |gjos de reducirse a
politicas publicas o privadas de distribucion y regulacion, son, en Ultimas, los consumidores los
gue, bajo sus decisiones de mercado, han incentivado la acentuacion en la produccién de
plasticos de un solo uso.

El plastico es un materia sintético que se produce a partir del petréleo y que por procesos
de polimerizacién del carbono es atamente modificable y maleable alas necesidades requeridas.
Sus caracteristicas de resistencia, versatilidad, elasticidad y bajo costo |o hacen un material
presente en casi todos los elementos cotidianos, desde laropa, pasando por empaques de
alimentos, bolsas, pitillos, vasos y demas recipientes desechables (CIQ, 1991).

Estimaciones muestran que el 80% de la poblacién anivel mundial vive en las ciudades y
en |as Ultimas décadas | as &reas urbanas se han convertido en centros de hiperconsumo de bienes
y servicios con €l fin de suplir las necesidades de todos |os consumidores. Desde luego, |as tasas
de consumo actual es de plésticos dentro de las ciudades son insostenibles, por lo tanto, uno de
los actores claves dentro del ciclo de vida de plastico son los consumidores finales.

25 MarcoLegal
Se considera para el presente proyecto la normativa establecida en Colombia, sobre el uso

de tapabocas, su desecho y la gestion de residuos solidos.
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Con respecto a ello, se establece el mangjo que otorgar a estos residuos, siguiendo normas

establecidas por € gobierno nacional.

Tablal

Normativa Sobre el uso y Mangjo del Tapabocas por e COVID 19

Nor mativa

Consideraciones

Objetivo

Resolucion 666 de 2020
(Decreto 780 de 2018 y Decreto
539 de 2020)

Por medio de la cual se adoptael

protocolo general de bioseguridad

paramitigar, controlar y realizar
el adecuado manejo dela
pandemiadel Coronavirus
COVID-19.

Por medio del anexo técnico se presenta
el protocolo de bioseguridad parala
prevencion de la transmision del Covid-
19 en d territorio nacional, asi como €l
manejo de tapabocasy €l manegjo de
residuos.

Nota. Normas sobre € uso y desecho del tapabocas segin Ministerio de Salud y Proteccion

Social en Colombia, 2022.

Tabla?2

Normatividad Sobre el Manegjo de Residuos Solidos

Nor mativa

Consider aciones

Objetivo

Resolucion 1407 DE 2018
(Decreto-Ley 2011 de 1974)

Decreto 2676 de 2000

Decreto 4741 de 2015

Proyecto de Ley N° 298-2020
de 2019 del Senado

Por lacual sereglamentalagestion
ambiental de los residuos de
envases y empagues de papel,
carton, plasticos, vidrio, metal y se
toman otras determinaciones

Por el cual sereglamentalagestion

integral de los residuos
hospitalarios y

similares”.

Por e cual se reglamenta

parcialmente la prevencion y €
manejo de los residuos o desechos
peligrosos generados en el marco
delagestion integral.

Por medio del cua se incentiva la
gestion de reciclaje de envases de
un solo uso.

Se establece a los productores la
obligacion de formular, implementar y
mantener un Plan de gestion Ambiental
de Residuos de envases y empagues, que
fomente el aprovechamiento.

Mencionan la gestién integral de los

residuos hospitalarios donde,
identifiquen,  separen,  desactiven,
empaguen, recolecten, transporten,
almacenen, manegjen,  aprovechen,
recuperen, transformen, traten, en

desarrollo de sus actividades.

Prevenir la generacion de residuos o
desechos peligrosos, asi como regular €l
mangjo de los residuos o desechos
generados, con € fin de proteger lasalud
humanay el ambiente.

Creacion del Sistema de Devolucion y
Retorno de Envases, €l cual consistiraen
reembolsar el 10% del valor del producto
al consumidor final.

Nota. Normatividad sobre €l manejo de residuos sblidos segin Ministerio de Ambientey
desarrollo Sostenible en Colombia. 2022.
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3 Metodologia
3.1 Disefio Metodoldgico

La metodol ogia de la presente investigaci én, contemplando la informacion de los marcos
referenciados, tiene como fin plantear una alternativa de procesamiento con material reciclado
“tapabocas” para la fabricacion de un producto final, donde se establecerd por medio de tres
fases, de las cuales, las dos primeras son de caracter descriptivo, donde se investigaran causas,
enfoques y requerimientos para el desarrollo del producto y la tltima es de carécter
experimental, en lacual se g ecutara, através delacual, se mostrara € prototipo fabricado.

Lainvestigacion descriptiva busca especificar las propiedades, caracteristicasy los
perfiles de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendbmeno que sea sometido a
andlisis. Es decir, Unicamente pretende medir o recoger informacion de manera independiente o
conjunta sobre las variables alas que se refieren (Metodol ogia de |a Investigacion. Capitulo 5
Sampieri, 2011).

Lainvestigacion experimental consiste en la manipulacion de una (o mas) variable
experimental no comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con €l fin de describir
de gué modo o por qué causa se produce una situacion o acontecimiento particular (Tamala,
2016).

3.2 Enfoque Metodoldgico

Este proyecto se llevara a cabo bajo una investigacion mixta en las cuales se combinan la
perspectiva cuantitativa y cualitativa en un mismo estudio, con € fin de dar profundidad al
andlisis desde datos estadisticos y la evaluacion de fendmenos ya ocurridos dando respuesta a
anterior planteamiento.

Lainvestigacion mixta es una metodologia de investigacion que consiste en recopilar,

analizar e integrar tanto investigacion cuantitativa como cualitativa. Este enfoque se utiliza



FABRICACION DE MACETAS CON TAPABOCASRECICLADOS 35

cuando se requiere unamejor comprension del problema de investigacion, y que no podria dar
cada uno de estos métodos por separado. Los datos cuantitativos incluyen informacion cerrada
como la que se utiliza para medir actitudes, por g emplo, escalas de puntuacién. El andlisis de
este tipo de datos consiste en analizar estadisticamente las puntuaciones recopiladas, por
giemplo, através de encuestas, para responder alas preguntas de investigacion o probar las
hipétesis.

Seguin (Questionpro , 2022), los datos cualitativos son informacion abierta que €l
investigador suele recopilar mediante entrevistas, grupos de discusién y observaciones. El
andlisis de los datos cualitativos (palabras, textos 0 comportamientos) suele consistir en
separarlos por categorias para conocer la diversidad de ideas reunidas durante la recopilacion de
datos. Al realizar unainvestigacion mixta, tanto de datos cuantitativos y cualitativos, €
investigador gana amplitud y profundidad en la comprension y corroboracion, alavez que
compensa las debilidades inherentes del uso de cada enfoque por separado.

Por lo tanto, el desarrollo del proyecto se gjecutara bajo el método de investigacion mixto
en donde se recopilardn documentos basados en fuentes primarias y se relacionaran con
informacion numeéricay estadisticaen lo que refiere al proceso de fabricacion, llevandolo al
método experimental, donde se mostrara en fisico € producto final fabricado.

3.3 Poblacion

Seguin Hernandez Sampieri, (2010) "una poblacién es el conjunto de todos |os casos que
concuerdan con una serie de especificaciones, es latotalidad del fendmeno a estudiar, donde las
entidades de |a poblacién poseen una caracteristica comun la cual se estudiay daorigen alos
datos de la investigacion” (p.65).

Segun Octavio Danel, 2015 “es el conjunto sobre el que estamos interesados en obtener

conclusiones y acerca de la cual queremos hacer inferencias”.
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El tipo de poblacion ala cua sevaabordar en estainvestigacion, de acuerdo ala
normativa establecida en €l territorio nacional, parala prevencion del COVID 19, estodo €l
personal que utiliza tapabocas, dado que este producto es el nominado para el proceso productivo
de lamaceta. Se enmarcala ciudad de Bucaramanga y su Area Metropolitana como referencia,
con una estimacion, de acuerdo a DANE de 1.121.114 habitantes, seleccionando como sitio
recol ector de estas mascarillas, una fundacién de nifios con necesidades educativas especiales, y
una poblacion estudiantil especifica de la Universidad de Santander, para obtener |a percepcién
sobre el impacto ambiental del producto fabricado.

34 Muestra

El tipo de muestreo a emplear en este proyecto sera de tipo no probabilistico por
conveniencia ya que esta informacion sera suministrada por estudiantes del mismo programa.

El muestreo por conveniencia no probabilistico es una técnica cominmente usada
consistente en seleccionar una muestra de la poblacion por €l hecho de que sea accesible. Es
decir, los individuos empleados en lainvestigacion se seleccionan porque estan facilmente
disponibles y se sabe que pertenecen ala poblacion de interés, no porque hayan sido
sel eccionados mediante un criterio estadistico. Esta conveniencia, que se suele traducir en una
gran facilidad operativay en bajos costes de muestreo (Netquest, 2015).

Este tipo de muestreo permitiré hacer un tipo de conclusiones generales basadas en
hallazgos ya que laintencion inicial eslade conocer las opiniones que tienen |os estudiantes
acerca del proyecto de materas a base de tapabocas reciclados.

3.5 Fuentesy Técnicas de Recoleccion de Informacion

L as fuentes mencionadas a continuacién seran utilizadas para la recoleccion de

informacion, ya que el enfoque del proyecto esta dado en evidencias recopil adas sobre

experimentos yarealizados y que ayuden a suministrar aportes parala fabricacion de la maceta,
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también se estudiarén datos numeéricos referidos a la estandarizacidn del proceso que mejor se
adapte alafabricacion de la maceta.
351 FuentesPrimarias

La fuente primaria para el logro de la presente investigacion sera principalmente €l video,
gue muestra el proceso de fabricacion de muebles a base de tapabocas reciclados, realizado en
Coreadel Sur por estudiantes de la facultad de Disefio Gréfico; € mismo, sera un aporte valioso
al presente proyecto ya que brinda las pautas necesarias parala fabricacion de macetas.
3.5.2 Fuentes Secundarias

L as fuentes secundarias estan dadas por articulos de investigacion referidos al tema
principa de estainvestigacion que fueron encontrados en Google Académico, y que permitieron
ampliar unavision clara acerca de teorias y maneras de fabricar |a maceta partiendo de material
reciclado, especificamente mascarill as desechabl es.
3.5.3 Técnicase lInstrumentos

Serealizara por medio de un formato de encuesta disefiado por las autoras de la
investigacion y validada por € docente director del mismo, de la Universidad de Santander;
donde se seleccionara una muestra de estudiantes del Centro de Formacion en tecnologias, con €
fin de conocer su percepcion sobre e producto final fabricado.
3.6 Fasesdelalnvestigacion

En base alos objetivos planteados iniciamente, se requiere cumplir una serie de
actividades, paralo cual, se estimaun desarrollo claro y coherente.
3.6.1 Fasel. Investigacion de Especificaciones Técnicas Para la Fabricacion de Macetas

Serealizaran las siguientes actividades para € desarrollo de estafase:

Indagar en fuentes bibliografias |os requerimientos detallados para cada recurso



FABRICACION DE MACETAS CON TAPABOCASRECICLADOS 38
(Materiales, herramientas, mano de obra e instalacién) que se emplearan en la fabricacion del
producto final.
Elaborar la caracterizacion de cada recurso empleado para la fabricacion de la
maceta.
3.6.2 Fase?2. Estandarizacion del Proceso de Fabricacion dela Maceta
Serealizaran las siguientes actividades para € desarrollo de estafase:
Indagar en diferentes fuentes bibliogréficas tres técnicas actuales que refieran ala
estandarizacion de procesos de produccion.
Seleccionar de las técnicas descritas anteriormente, la que mejor se guste a la
estandarizacion del proceso de fabricacion de macetas.
Representar mediante un diagrama de flujo la secuencia de actividades a seguir en
dicho proceso de fabricacion de macetas.
3.6.3 Fase3. Fabricacion dela Maceta
Se redlizaran las siguientes actividades para € desarrollo de esta fase:
Desarrollar € proceso de fabricacion de las macetas.
Redlizar e manual de instrucciones del proceso de fabricacion de la maceta.
Presentar el producto final aun grupo poblacional determinado su percepcién sobre

el mismo y sobre la generacion de consciencia ambiental.
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4  Resultados

4.1 Cumplimiento del Objetivo Especifico 1 Fase 1

Para el cumplimento del primer objetivo especifico se tuvo en cuenta las actividades
planteadas en lafase 1 de lainvestigacion, y que a continuacion se detallan.
4.1.1 Desarrollodela Actividad 1 - Fase 1

Para el desarrollo esta actividad, se observo y analizé el video titulado: “Muebles hechos
con tapabocas reciclados”, a través de la plataforma de YouTube”, publicado por el canal de
noticias e Tiempo, DW documental es en espafiol y un articulo publicado por su paginaweb
(Reuters, 2020).

Se analiz6 en éste que, en Coreadel Sur, dos estudiantes del programa de disefio realizan
un proyecto de muebl es a base de mascarillas desechabl es, también se evidencio una serie de
requerimientos para la fabricacion de |los muebl es, tales como mano de obra, elementos de
proteccion persona y materia prima. Inicialmente los estudiantes requirieron de tapabocas
desechables como materia prima, por tanto, dispusieron de una caja de recoleccion instalada en
launiversidad, en donde |os estudiantes de diferentes programas académicos podian depositar
dichos tapabocas. Luego del proceso de recoleccion, |os tapabocas son |levados a un cuarto
aislado donde estaran por cuatro dias, esto serealiza con €l fin de mitigar la propagacion de
algun virus existente, paraluego proceder a su fabricacion en donde se dispone de dos personas
las cuales se encuentran equipadas con sus elementos de proteccion personal y proceden aretirar
de cada tapabocas €l elastico y € alambre que este contiene para gjustar en lanariz,
posteriormente, através de un molde forrado en papel aluminio se colocan estos tapabocas y se
funde a una temperatura aproximada de 500 grados Celsius paraluego degjar enfriar, desmoldar y
gue todo esto se convierta en un mueble hecho con 1.500 mascarillas recicladas que puede

resistir un peso aproximado de 80 kilos (El tiempo, 2021).
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4.1.2 Desarrollodela Actividad 2 - Fase 1
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En e desarrollo de esta actividad se muestra en la siguiente tabla, la relacion para cada

recurso (materiales, herramientas, mano de obra e instalacién) necesario para el proceso de

fabricacion de la maceta, con sus caracteristicas especificas y costo.
Tabla3

Caracteristicas Especificas de |os Recursos

Recurso Caracteristica

Cantidad

Costo

Conocimientos del proceso
de fabricacion.
Uso de los elementos de
proteccion y seguridad.

Operarios

Capa Externaresistente a
penetracion de fluidos. T
Composicion 50 % Viscosa 725 o W
Mascarilla 50% Poliéster. \
Desechable Peso por unidad 4gr —
Tela90gr por MT2
Capa blanca interna, suave ¢
contacto con lapidl.

Herramienta Eléctrica,
Potencia: 1500 w,
temperatura Variable: 40/
500 °C, Peso; 0,8 kg.

Pistoladeaire

Tamarfio 150mm/5.91in /
200mm. /// '
Material: Chapado en acero e d
inoxidable redondo C

Tijeracon corte preciso y

. filo duradero, Medida:8,5

Tijeras cm. —_— 1
Material: Acero Inoxidable.

Pinzas de crisol

Papel aluminio Papel Aluminio Real pack - — 1
Repuesto x 7 metros 1 un Q. Almicio v KB
Marca: Real pack

1500

1
millén

N/A

179.000

118.000

4500

3000
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Tabla 3 (Continuacion)
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Recur so

Caracteristica

Cantidad

Costo

Moldede
macetas

Bowl para
fundida

Cocina eléctrica

Espatula
mezcladora
metalica

I nstalaciones
(Cuartode
depdsito)

Instalaciones
(Salapara
fabricacion)

Materia: Aluminio
Didmetro de laboca; 14
cm,

Molde (14 diametro de
agujero x21 cm alto)
Moldeinterior 3D
Molde exterior (excelente
calidad).

Didmetro: 20 cm
Altura: 7 cm
Materiales. Acero
inoxidable
Forma: redondo.

Potencia: 1000w
Estufa Eléctrica 1 puesto
Portatil.

Exterior de hierro
reforzado
Quemador fabricado en
acero inoxidable duradero
Voltge nomina: 110V
Frecuencia nominal: 50-
60hz.

Medida: 32 cm delargo
x 3 cm de ancho
aproximadamente,
Material: Metal para
lograr un esparcido
uniforme de cualquier
tipo de material

Ubicado en lugar poco
concurrido.
Despejado de materiales
Sin ventilacion
Completamente cerrado

Cuarto ventilado
Con materidesy
herramientas de
produccion ordenado,
despgjadoy enlo
posible abierto.

=

3000

10000

40.000

5000

N/A

N/A

Nota aclaratoria: paratener en cuentalos costos, se realiz6 una cotizacion através de la App de Mercado Libre, €
dia 4 de abril del afio y para uno de los operarios se tuvo en cuenta €l salario minimo legal vigente, el otro no, ya
que es el creador del proyecto. 2022.

Nota. Requerimientos para el desarrollo del proceso de fabricacion de la maceta. 2022.
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4.2 Cumplimiento del Objetivo Especifico 2

Para dar cumplimiento a este objetivo se procede a laindagacion en fuentes bibliografias
secundarias, esto con €l fin de analizar tres técnicas de estandarizacion actuales paraluego
seleccionar lamésidoneay conveniente para la fabricacion de macetas a base de tapabocas
desechabl es reciclados.

421 DesarrollodelaFase?2 - Actividad 1

Harrington (1994) establece que |a estandarizacién de procesos consiste en definir y
uniformar procedimientos, de modo que todas las personas que participan en é usen
permanentemente |os mismos procedimientos. Existe una gran diferencia entre las empresas
japonesas y las occidentales; Japon adopta con entusiasmo laidea de establecer estandares,
mientras que en Occidente son considerados como algo que va en contra de la naturaleza humana
ya que existe un sentimiento de que alos seres humanos se les debe dar la maximal libertad para
gue hagan su trabajo de la manera que ellos quieran (Masaaki, 1998) (Revista Venezolana,
2012).

L a estandarizacién de procesos, segun el Productivity Press Development Team (2002),
se define como un proceso que implica definir e estandar, informar el estandar, establecer la
adhesion al estandar, propiciar una mejora continua del estandar, a continuacion, seran
nombradas a gunas técni cas existentes parallevar a cabo |la estandarizacion de un proceso parala
fabricacion de un producto.

Lean Manufacturing encuentran su origen aprincipios del siglo XX en Estados Unidos,
donde F.W. Taylor y Henry Ford, padres del automoévil moderno y de las primeras lineas de
fabricacion industrial, introdujeron al gunas técnicas para optimizar sus propios procesos de
produccion en serie.

El Lean Manufacturing, o también |lamado Lean Production, es un método de
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organizacion del trabajo que se centra en la continua mejoray optimizacion del sistema
de produccion mediante la eliminacién de desperdicios y actividades que no suman ningun tipo
devalor al proceso. Su objetivo fundamental es el de minimizar |as pérdidas que se producen en
cualquier proceso de fabricacion, y en utilizar solo aquellos recursos que sean imprescindibles.
Asi, eliminando €l despilfarro se megjoralacalidad y se reducen € tiempo de fabricacion y los
costes (Oee, 2016).

Por otro lado, un Procedimiento Operativo Estandarizado (POE), o Standard Operating
Procedure (SOP) en inglés, es un documento en el cual se describen minuciosamente las
instrucciones para un determinado proceso de trabajo. Esto es interesante, sobre todo, parala
formacion de nuevos empleados, 0 en sectores donde la legislacion es muy estricta. Un gemplo
de este tipo de sector es el delaaviacion, en el cual |os aviones deben someterse alos mismos
controles exhaustivos antes de que puedan despegar.

Un Procedimiento Operativo Estandarizado es importante para el mantenimiento o
mejora general de un producto o servicio, pero también puede tener objetivos mas especificos.
Muchas empresas usan |os procedimientos establ ecidos para que se lleven a cabo ciertas normas
como, por g emplo, laobtencion de un certificado 1SO. Especiamente en cuanto alas normas de
calidad y seguridad, resulta muy interesante para las empresas poder presentar en detalle qué
pasos siguen los empleados en la g ecucion de su trabajo. Por |o tanto, un POE orientado haciala
politica de reciclgje es un buen soporte para una empresa que desea obtener un certificado
ambiental (Tic Portal, 2022).

Y, por ultimo, el método de Estandarizacion de Tiempo y Movimientos consiste en
analizar la situacion actual de la empresa respecto a factores que intervienen en el proceso de
produccion, asi como la distribucion de la planta, maquinaria 'y equipo utilizados en las lineas de

produccion, manejo de materiales, personal, jornadas de trabajo y condiciones ambientales, ya
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gue debe existir una adecuada combinacion de estos factores paralograr una produccién
eficiente. Por medio de este método se pueden determinar |os tiempos estdndar de cada una de
|as operaciones que componen un proceso, asi como analizar |os movimientos que hace un
operario parallevar a cabo la operacion. De estaforma se evitan movimientos innecesarios que
solo incrementan el tiempo de la operacién (UNAN-Managua, 2017).

Por medio de formularios o checklist se pueden medir estos métodos y tiempos ya que
son documentos disefiados para recol ectar informacién y datos concretos. Anteriormente se
utilizaban formularios en formato fisico, los cuales han quedado obsoletos desde que aparecieron
los formularios digitales, que son capaces de centralizar lainformacion, almacenarlay disponer
de ellatotalmente en vivo. Un formulario digital, gestionado por una aplicacion que centralice la
informacion y la cologque a disponibilidad de todas las areas de la empresa, se convierte en una
de las herramientas mas potentes paralograr la estandarizacion de procesos rel acionados con
equipos de trabajo que se desempefian en el terreno laboral, dgjando a un lado el uso del papel 1o
gue representanta también un valor afadido por el temaambiental (Tuten labs, 2020).

4.2.2 DesarrollodelaFase?2 - Actividad 2

Se realiza una caracterizacion de |os métodos estandarizados investigados en la actividad
1, con €l fin de identificar con mayor claridad el método mas apto a seleccionar, paraluego
seleccionar la herramienta acorde al alcance del proceso de fabricacion parala maceta.

Con base ala siguiente tabla, se evidencian las tres técnicas actuales referentes ala

estandarizacion de procesos de produccion.
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Tabla4
Caracterizacion de los Métodos de Estandarizacion
Nombre Enfoque Ventajas Desventajas
Es un conjunto de técnicas eﬁ?g:?éﬁ? O(;odnesugnetrrablae -Desabastecimiento
enfocadas a meorar y -Reduca c')npen los ast%s puntual del producto.
Lean optimizar los  procesos de pro dugc]:ci on -Problemas entre
Manufacturing productivos en el ambito . ' ' persona y direccién
industrial. -Mgoras de la calidad. -Gastos altos durante
-Control en los

Procedimiento
Operativo
Estandarizado
(POE)

M étodosy
Tiempos

Su aplicacion contribuye a
garantizar € mantenimiento
de los niveles de cadidad y
servicio 'y tiene como
propésito, ademés de
suministrar un registro que
demuestre e control del
proceso, minimizar o
eliminar erroresy riesgos en
la inocuidad aimentaria y
asegurar que la tarea sea
realizada en forma segura.

Es una herramienta
la cual sirve para determinar
los tiempos estandar de cada
una de las operaciones que
componen cualquier
proceso, asi como para
analizar los movimientosque
son realizados por parte de
un operario para llevar a
cabo dicha operacion.

desperdicios del proceso.

-Aumento en e
cumplimiento de la
produccion.

-Estandarizacién de los
procesos productivos.
-Facilidad de
centralizacion de la
informacion.

-Minimizar e tiempo
reguerido para la
gecucion de trabgjos.
-Conservar los recursos 'y
minimizar los costos.
.Efectuar la produccion
sin perder de vista la

disponibilidad de
recursos energeéticos.
.Proporcionar un

producto que es cada vez
més confiable y de dta
calidad.

.Eliminar  movimientos
ineficientes.

su implementacion.

-Demanda alta en el
tiempo y dinero para

su desarrollo.
-Disminucion de la
flexibilidad de
recursos.

-Adaptacion y
capacitacion del
personal.

Es més apropiado el
estudio de tiempo s €l
tiempo de ciclo de la
operacion es breve.
Si  los trabajadores
notan que estén siendo
observados  pueden
aterar su forma de
trabajar habitual.
Se requiere mucho
tiempo a pretender
desplazarse por los
diferentes puestos de
trabajo  manteniendo
una al eatoriedad.

Nota. Caracterizacion de métodos de estandari zaci 6n. 2022.

Se selecciond el método de estandarizacién numero tres “metodos y tiempos”, ya que es

apropiada en procesos productivos cortos y en donde se considera pertinente establecer el tiempo

de cada operacion involucrada ala hora de la fabricacion de un producto, por lo tanto el proyecto
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de fabricacion de macetas a base de tapabocas desechables es algo nuevo y no se conocen
fuentes secundarias de las cuales se pueda extraer informacion acerca de |os movimientos por
parte de los operarios, disponibilidad de recursos y minimizacion de costos, por tanto es el
método més apropiado para concretar dichos datos y estandarizar €l proceso.

4.2.3 DesarrollodelaFase?2 - Actividad 3

El desarrollo de esta actividad se realiza con base al método de estandarizacion
seleccionado de “métodos y tiempos” donde se procede a elaborar unatablaen lacua se
determinan los tiempos de las dos pruebas realizadas (ver desarrollo fase 3), para posteriormente
plasmar el desarrollo en un diagrama de flujo con los procesos establecidos, |levando a cabo su
fabricacion, de acuerdo alainvestigacion del video sobre €l proceso del taburete y e
experimento llevado a cabo, con € fin de emplearlo en lafabricacion del prototipo final.

Figural

Estandarizacion de Métodos y Tiempos

TIEMPOMINUTOS | o/l ok cion D
OPERACION PRUEBA PILOTO/ PROTOTIPO FINAL/ PROMEDIO
con cronometro

con cronometro

SELECCION 15 15 15
CORTE 20 22 21
FUNDICION 30 33 315
MOLDEO 10 11 105
SECADOY DESMOLDADO 30 30 30
INSPECCION 5 6 55
TIEMPO TOTAL 110 117 1135

Nota. Tabla con tiempos promedios empleados.2022.

Como se puede observar en lafigura, se toman los valores utilizando un cronometro de
un teléfono celular de los cuales uno de ellos se obtiene de la prueba piloto y € otro del tiempo
empleado en cada proceso del prototipo final, enseguida se promedian estas dos cifras teniendo

un aproximado de 113, 5 minutos para la elaboraci 6n de la maceta.
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Figura 2

Diagrama de Flujo

Almacenamiento

_<

Seleccion

Trturado o Corte

Fundicion

Moldeo

Secado vy
Hmin / desmoldado

E-E-E—6E-

Inspeccion

Igm\

Almacenamiento

4

Nota. Diagrama del proceso de fabricacién de la maceta.2022.
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4.2.3.1 Almacenamiento dela Materia Prima. Se mantienen las mascarillas recicladas
en bolsas durante cuatro dias en un cuarto sin ventilacion, de alli los operarios obtiene la materia
primapara el proceso de fabricacion

4.2.3.2 Seleccion. Unavez recepcionada la materia prima del cuarto de almacenamiento,
se dispone a separar material diferente como &l dlambrey sus elasticos, dgjando solo el material
de color azul telade lamascarilla. Este proceso cuenta con tiempo estandar de 15 minutos.

4.2.3.3 Triturado o Corte. Se proceden a cortar y desmenuzar |a materia sel eccionada,
proceso realizado a mano con tijeras de metal, con tiempo de 21 minutos.

4.2.3.4 Fundicion. Obtenida la materia en trozos pequefios, se dispone de un recipiente
metalico, donde se vierte y por medio de la pistola de calor a unatemperatura de 300°c, se
procede a derretir, generando una pasta homogénea con una consistencia viscosa. Para este
proceso se emplean 31.5 minutos.

4.2.3.5Moldeo. Se cuenta con un molde de maceta hecho a base de cemento, donde se
vierte lamezcla, dando forma por & operarioo en 10,5 minutos.

4.2.3.6 Secado. Para el proceso de secado, se realiza de forma natural, donde lamezclaya
vertiday moldeada, se llevaaunazona seleccionadaal aire libre y se degja aproximadamente 30
minutos, luego se realiza el desmoldeo, retirando €l recipiente de y dejando el producto final,
maceta.

4.2.3.7 Inspeccion. Se verifican las propiedades, como textura, dureza, color, resistencia
del prototipo final, realizado por medio de operarios calificados, se emplean 5,5 minutos.

4.2.3.8 Almacenamiento. Se dispone de un estante donde se almacena cada producto
obtenido.
4.3 Cumplimiento del Objetivo Especifico 3

Para dar cumplimiento al objetivo tres se procede a desarrollo de un proceso de
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fabricacién paralatrasformacion de tapabocas desechabl es en macetas, este selleva a cabo
teniendo en cuenta € diagrama de flujo de proceso (Figura 2) realizado anteriormente, se efectud
una prueba piloto con € fin de observar si eraposible o no realizar €l producto final en basealo
establecido, donde se determind un tiempo contabilizado a cronometro de 110 de minutos (Ver
Figural), y estos fueron los resultados.

4.3.1 DesarrollodelaFase3 Actividad 1

Figura 3
Cronograma de Actividades
Actividades — Meses en (semanas)
Recoleccion tapabocas
Investigacion

Adaquisicion de recursos

Prueba piloto

Entrega del prototipo

Nota. Descripcion de las actividades para € proceso de fabricacion de macetas. 2022.

4.3.1.1 Recoleccion de Materia Prima. Desde el mes de febrero seinicio larecoleccion
de tapabocas desechables en el lugar donde actual mente se desempefian |abores de trabagjo, donde
fueron depositados por una poblacion de nifios entre los 4 y 17 afios, este proceso de recoleccion
se llevé a cabo mediante la ubicacion de una caja de carton en el area donde |os estudiantes
habitual mente descansan, después de ello se procedi ala deposicion de estos elementos en una
bolsaroja paraluego ser Ilevados a un cuarto por un periodo de 16 semanas, esto con € fin de
mitigar cualquier posible virus presente en |os tapabocas.

4.3.1.2 Investigacion. En € desarrollo de esta actividad ladinamicainicial fue recolectar

informacion de fuentes primarias y secundarias la cual ayudara alaidentificacion de materiales
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paralaelaboracion del producto en la cual se encontraron proyectos ya anteriormente
realizados donde se hallaron una serie y técnicas existentes paramejorar € proceso de
fabricacion.

4.3.1.3 Adquisicion de Recursos. Paraesta actividad se tienen en cuentalalistade
material es mencionados anteriormente ya que es de gran utilidad paralograr identificar las
cantidades aproximadas requeridas y elementos que se requieren en lafabricacion del proceso de
macetas, como |0 son elementos de proteccién de proteccion, 1 pistolade caor, 1 estufa
eléctrica, papel aluminio, molde de aluminio de y un aproximado de materia primade 70
tapabocas, adiciona a€ello un lugar a aire libre para poder gjecutar su fabricacion.

4.3.1.4 Prueba Piloto. Parael desarrollo de esta prueba piloto se tiene en cuentalas
actividades y elementos anteriormente mencionados, |as cuales se gecutan las dos primeras
semanas de mayo, en donde se realizan una serie de actividades mencionada a continuacion:
tales como el proceso de seleccion donde se g ecuta el corte del elastico de cada uno de los
tapabocasy € retiro del alambre que daformaen lanariz, luego se realiza el proceso de corte
donde redlizan etiras de 1 cm de ancho, esto con € fin de facilitar su fundicién, posteriormente
se procede a la colocacién del papel aluminio sobre el molde. Enseguida se describe el proceso
de fabricacion parala prueba pilo.

43.1.4.1 Recoleccion de Materia Prima. En esta primera actividad como se
menciono anteriormente se procede a la recoleccion y almacenamiento de materia prima, en €

cuarto seleccionado durante 4 semanas, para su respectiva desinfeccion (ver Figura 3).

4.3.1.4.2 Proceso de Seleccion. Para esta etapa se procese aretirar de cada uno de
los tapabocas el elastico y adicional el alambre que este contiene el parte superior para sujetar a

lanariz, serealizd en los 15 minutos estipulados. (Ver figura4).
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Figura4

Cuarto de Desinfeccion y Almacenamiento

Nota. Cuarto de recoleccion y almacenamiento para tapabocas reciclables. 2022.
Figurab

Separacion de Componentes

Nota. Separacion de componentes irrelevantes para el proceso de fabricacion. 2022.

43143 Corte. Luego deretirar el dlambrey el eléstico de cada uno de los
tapabocas se procede a cortar en tiras de maximo 1 cm de ancho, esto con €l fin de

facilitar y agilizar €l siguiente paso que es lafundicién, proceso realizado en 25 minutos.

51
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Figura 6

Seleccion y Corte de Materia Prima

Nota. Seleccion de materia primay su respectivo corte. 2022.

43144 Fundicion y Moldeo. La prueba piloto se realizaen un plato de aluminio
de 18 cm, adicional aque € plato sea de este material se procede aforrar en papel auminio para
facilitar ala hora de desmoldar dichafigura, esto se realizaen un plato con € fin de comprobar si
eraposible 0 no llevar a cabo este experimento y que con este elemento se facilitarala obtencion
de una figura geométrica o un utensilio paraagun fin, € proceso de fundicion serealizaen una
cocina eléctrica de 2 fogones y unapistolade aire e cua tiene una aproximado de media hora
paraderretir todos los 70 tapabocas, se emplearon 48 minutos para este proceso.

Figura7

Proceso de Fundicién

Nota. Proceso de fundicion del tapabocas desechable. 2022.

43145 Secado y Desmoldado . Luego deretirar del fuego e plato con todos los
tapabocas fundidos se procede adgar enfriar en un tiempo de 34 minutos, cabe aclarar que

desmoldar este elemento es totalmente sencillo desde que la mezcla se encuentre totalmente fria
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y luego se inspecciona para determinar su resistencia, proceso de 7 minutos, para obtener un
elemento como se muestra en la siguiente figura.

Figura8

e la prueba piloto luego de su respectivo proceso. 2022.

Nota. Prototipo d

(@)

4.3.1.5Producto Final. Con base a desarrollo del proceso establecido en la prueba
piloto, se dispone nuevamente arealizar el procedimiento, teniendo en cuenta, dos moldes de
macetas, una cantidad de 750 tapabocas reciclados, un tiempo de 1 horay 50 minutos y los
recursos mencionados en latabla 3 paralafabricacion, en la siguiente tabla se explica e
desarrollo del producto final.
Tabla5

Proceso Fabricacion Prototipo Final

Simbolo Procedimiento Imagen Descripcion

' Almacenamiento
O Seleccién

Se amacenan las mascarillas en
bolsas, reposando en un cuarto

Separacion de  componentes
alambre, cauchosy tela.
(15 minutos)
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Tabla 5 (Continuacién)

Descripcion

Simbolo Procedimiento
O Corte

O Fundicion

O Moldeo

O Secado y desmolado

Inspeccion de Calidad

Almacenamiento

Se corta la materia seleccionada
(tela azul) con tijeras a mano (20
minutos)

Se funde la materia prima,
mediante pistolade calor a300 °C
y cocina eléctrica, hasta derretir
(30 minutos)

se vierte la mezcla, dando forma
segin el molde seleccionado (10
minutos)

Serealizadeformanatural, al aire
libre por 30 minutos, luego se
realiza e desmoldeo,
desprendiéndolo manual mente

Se revisa la textura, dureza y
propiedades de la maceta por
operarios calificados (5 minutos)

Se dispone de un estante donde se
almacena cada producto
obtenido.

Nota. Descripcion del proceso de fabricacion producto final. 2022.
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Figura9

Prototipo Final

Nota. Prototipo final disefiado por medio de proceso estandarizado.2022.

L os tiempos empleados en cada proceso se encuentran promediados con los de |a prueba
piloto en & método de estandarizacion (ver figura 1), para establecer un tiempo estandar en la
realizacion de cada prototipo que se desee disefiar.

Respecto a costos no se determinan para su comercializacion, solo se tiene en cuentalos
de los recursos para desarrollar la maceta, por ende, no se costea cuando valdria el producto, €l
objetivo de este proyecto es proponer un proceso de fabricacién paradesarrollar el prototipo, no
se define su comerciaizacion.

4.3.2 DesarrollodelaFase3 - Actividad 2

Con € fin de dar a conocer y facilitar al lector e entendimiento del proceso de

fabricacion, se disefia un manua a modo de folleto de instrucciones dando a conocer |0s pasos de

elaboracion de la maceta, realizada a base de mascarillas reciclable.
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Este folleto consta de la descripcion de cada procedimiento y unaimagen como

demostracion, paraincentivar aquien lo adquiera que se puede reciclar cierto material como son

los tapabocas, dando un segundo uso creando un producto por medio de un proceso definido y

estandarizado.

Figura 10

Manual de Proceso de Fabricacion Parte 1

FABRICACION DE
MACETAS A BASE DE

TAPABOCAS RECICLADOS

Por ti, por nosotros y por
todos los que vendran...

{Recicla!

Nota. Manual de procedimiento para el proceso de fabricacion de la maceta parte 1. 2022.
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Figura1l

Manual de Proceso de Fabricacion Parte 1|

Almacenamiento

se vierte la mezcla, dando
forma seqiin el molde

Este manual de
instrucciones, permite Separacion de
dar a conocer al lector, componentes

el proceso de S
fabricacion de una

maceta, a base de

tapabocas reciclables

Inspeccion de
calidad

T Se revisa la textura,

Fundicion dureza y propiedades de la

Se funde la materia prima mm':atapar operarios

mediante pistola de calor y calificados

cocina electrica, hasta i

derretir Almacenamiento
Se dispone de un estante donde se
almacena cada producto obtenido.

Nota. Manual de procedimiento para el proceso de fabricacion de la maceta parte 11. 2022.
44 DesarrollodelaFase3 - Actividad 3

Para la g ecucion de esta Ultimafase se realizé unaactividad e dia martes 17 de mayo del
ano en curso, esto sellevo a cabo con larealizacion previa de una encuesta digital disefiada en
Google Forms, y validada por e docente director del proyecto, adicionalmente con el manual en
fisico del proceso de fabricacion efectuado para €l desarrollo de las macetas, estalabor se
concreto en laUniversidad de Santander a un total de 28 estudiantes de diversas carreras

tecnol 6gicas.
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Figura 12

Validacion de Encuesta

PABLO ANDRES PEREZ GUTIERREZ & & & 7
Para: DEYSY YULIETH RINCON CHACON: SIRLEY ADRIANA MENDOZA MORA Mié 25/05/2022 13:20

Buenas tardes.

Deysy y Sirley, luego de revisar el instrumento de recoleccion de informacién construido por
ustedes, y tras realizarse los ajustes al mismo luego de mis observaciones en dias pasados, day
mi aval para la respectiva aplicacién a la poblacion estudiantil.

Cordialmente,

Pablo Andrés Perez Gutierrez

"nl ver s.dad Docente Tecnologia en Gestion Industrial

Calle 70 55 - 210 Bucaramanga, Santander

- de Santander @ o socn 5
Persaneria Jur. 810 do 155378 Wi Eavcecon [JDES &/ pab perez@mail udes edu.co
VIGILADA MINEDUCALION www udes edu.co

Nota. Evidenciade validacion de encuesta por el director del proyecto.2022.
Figura 13

Socializacion Encuesta

Nota. Socializacion de encuesta a estudiantes de carreras tecnol ogias.2022.

4.4.1 Encuesta de Participacion
Se redlizalatabulacién, luego de obtener la recopilacion de datos de las preguntas, de la

encuesta aplicada.



FABRICACION DE MACETAS CON TAPABOCASRECICLADOS 59

Figura 14
Programa Académico
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Disefio Grafico P...  Disefiograficop.. Tec. Engestiond... Tecnologiaen G.. Tecnologiaenge... Teg, Gestion En...
Disefio grafico Gestion en Merc...  Tecnologiade G...  Tecnoloaiaenge . Tecnologia enge... ge. .

Nota. Descripcion gréfica de programas tecnol 6gi cos participantes en la encuesta.2022.

Se puede observar en la graficaque e programa académico del cua se obtuvo mayor
participacion en la encuesta, fue la de Tecnologia en Disefio Gréafico, con un total de 10,3 %,
seguido del programa de Tecnologia en gestion industrial y mercadotecnia con un porcentaje
igual del 6,9 %.

¢Considera Usted que la reutilizacion de tapabocas, como base para la fabricacion
de macetas contribuye positivamente a la sostenibilidad del medio ambiente?
Figura 15
Respuestas Sostenibilidad del Medio Ambiente

® si
® No

Nota. Gréfica de respuestas a cerca de sostenibilidad ambiental . 2022.
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Un 96,4% de | os estudiantes considera que efectivamente el proyecto de tapabocas
reciclados para la elaboracién de macetas, cuenta con una contribucién positiva para el medio
ambiente, ya que la problemética que planteamos inicialmente en la charla, sobre las especies en
peligro de extincion y la emergencia sanitariaimpacto a publico encuestado.

¢Qué nivel de consciencia ambiental genera en usted conocer usos diferentes de
productos reciclados como €l tapabocas, para disminuir la contaminacion del medio ambiente?
Figura 16

Respuestas Conciencia Ambiental

@ Alta
@® Media
Baja

Nota. Grafica de respuestas sobre generacion de conciencia ambiental.2022.

Se puede observar que la explicacion del proyecto y su impacto generaron en los
estudiantes una percepcion bastante favorable, que puede contribuir al aporte de nuevas ideas en
la creacion con mas elementos reutilizables.

Sabiendo Usted que los desechos no controlados de plésticos como por g emplo €
tapabocas, contamina principalmente e medio ambiente y los océanos, ¢Qué tan dispuesto estaria
en disponer de un sitio en su casa y/o lugar de trabajo para desecharlos?

Como se puede observar, |os estudiantes contestan en su mayoria favorablemente al
planteamiento sobre la disposicion final que estan teniendo estos desechos, con un porcentaje del
71,4 % que estaria dispuesto a contribuir con nuevas préacticas de reciclgje tanto anivel persona

como laboral (Ver figura 16)
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Figura 17

Respuestas sobre Desechos de Tapabocas

@ Muy dispuesto

@ Medianamente dispuesto
@ Poco dispuesto

]

Nota. Gréafica de respuestas acerca de la disposicion del tapaboca. 2022.

¢Conoce de productos y/o articulos que en el mercado estén fabricados a base de
tapabocas reciclados?
Figura 18

Respuestas Conocimiento de Diferentes Productos a Base de Tapabocas

@ Mas de uno
@ Por lo menos uno
@ Ninguno

Nota. Gréafica representativa sobre conocimiento de diferentes productos a base de tapabocas.
2022.

Se puede contemplar como un porcentaje ato de estudiantes no conoce acerca de los
proyectos que dan una segunda vida Util alos residuos, ya que adiario es un el emento esencial
gue se esta llevando a cabo en diversas empresas para la sostenibilidad del planeta.

Desde la explicacion de la fabricacion de macetas a base de tapabocas desechados,

¢Cudl es su nivel de comprension de este?
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Figura 19

Respuestas Comprension del Proceso

@ Muy facil de comprender
@ Medianamente facil de comprender
¥ Poco facil de comprender

Nota. Gréfica de representacion a cerca de comprension del proceso de fabricacion. 2022.

Con base a porcentaje de estudiantes que comprendieron el proceso, se puede concluir
gue laexplicacion y el manual entregado fueron de gran utilidad, adicional a que realmente este
proceso es bastante sencillo de entender y puede ser practicado por cualquier persona gque desee
elaborar su propia maceta.

¢Qué tan importante considera usted que el proceso de fabricacion de lamacetaa
base de tapabocas reciclados, ayuda a contrarrestar 1o0s problemas de contaminacion actual en el
entorno en que habita, labora, estudia o concurre?
Figura 20

Importancia del Proceso de Fabricacion

@ Muy importante

@ Medianamente importante
@ Poco importante

@ Nada importante

Nota. Gréfica representativa sobre laimportancia del proceso de fabricacion.2022.

Para los estudiantes el proyecto le resulta un aporte significativo alamitigacion del
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impacto ambiental, ya que un porcentgje del 78,6% indica que esta problemética
planteada se puede contrarrestar con la fabricacion de este producto.
¢Compraria Usted el maceta prototipo que fue fabricada a base de tapabocas
reciclados?
Figura 21

Percepcion de Compra

@ sSi
® No

)

Nota. Gréfica representativa a cerca de posibilidad de compra. 2022.

Con larespuesta a esta pregunta se puede concluir que, €l proyecto se podriallevarse ala
siguiente fase como plan de negocio, ya que un 92,9 % tuvo un atractivo comercia haciael

producto final mostrado.

Considerando que Usted compraria la maceta fabricada a base de tapabocas
reciclados, ¢Cudles serian sus razones para hacerl0?
Figura 22

Razones de Compra del Prototipo

@ Por el proceso de produccién

@ Por el impacto al medio ambiente
@ Por el precio

@ Por su utilidad

@ Por su disefio

@ No la compraria

Nota. Gréfica representativa acerca de las razones, por la cual compraria el producto.2022
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Se puede observar cdmo en su mayorialas personas comprarian € producto con un fin en
particular, €l cual seriala contribucién al medio ambiente, ya que |0s aspectos expuestos en la
explicacién son bastantea alarmantes y de gran preocupacion para toda la sociedad.
¢Qué tan dispuesto estaria Usted a comprar otro ti20 de producto y/o articulo
fabricado a base de tapabocas reciclados u otros plasticos reciclados?
Figura 23

Posibilidad de Compra del Prototipo

@ Altamente dispuesto
@ Medianamente dispuesto
Nada dispuesto

58,6%

INOta. Representacion grarica de la posibiiidaa de compra ael prototipo. 2022.

Un poco mas de lamitad estaria dispuesto a comprar otros elementos, pero esta respuesta
tiene relacion con la pregunta nimero 4, ya que |os estudiantes no se encuentran informados
sobre la cantidad de productos que se puede realizar con estos tapabocas.

Mencione una caracteristica que mas le haya gustado y la que menos le haya
gustado de la maceta presentada.

En esta respuesta se enmarcan dos aspectos, uno positivo y otro negativo, con respecto al
positivo se encuentra que en general el proyecto es llamativo por su aporte ambiental y
creatividad, con respecto al negativo se puede evidenciar que los estudiantes mejorarian €l

acabado, color y drengje de las macetas (Ver figura 23)
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Figura24

Respuesta de Percepcion del Producto Final
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La forma de las macetas es muy bonita
Me encanto |a forma de las masetasy sus detalles @
La que me gusto el proceso de desintegracion a base de calor
io que no
inguna
Su tamario

La creatividad y la conciencia ambiental que genera me llamé muchisimo la atencion, lo que menos me gusto quiza fue el color

La que mas me gustd es gue es a base de reciclaje y la que menos me gustd es su textura pero es algo que se puede mejorar
La que mas gusta es lo fuerte que queda el material producido, nada me disgustd

El material de que estan hechas, v lo que no me gusta mucho fueron las burbujitas que les quedd

Una buena idea de reciclaje

Una facil forma para resolver un problema en el entarno actual

Se debe tener en cuenta el disefio de la maceta, que sea un disefio un poco mas llamativo, o de cierta manera en que busque
llamar mas la atencidn para que se pueda crear un tipo se necesidad de adquisicion al cliente.

Que estd hecha a base de producto reciclado

Reciclables

el proceso de elaboracion

La textura

El disefio de la maceta, el proceso, no me gusta mucho el material sin embargo no es tan malo

La formas muy bonitas, no me gusto que el drenaje sea muy pequefio.

Me gusta que es algo innovador y que cuida el medio ambiente y la que menos me gustd los acabados de la maceta

La que mas me gusto es que al crearla con los tapabocas cuida el medio ambiente

Muy bueno a la hora de reciclar los tapabocas y duda, no sé si la maseta puede ser biodegradables o solo es como para
decoracion?

El hecho de que ayuda al alto impacto con el medio ambiente

De este prototipo, los colores

Lo que mas me gustd: El aporte ambiental que hara en el mercado.

Lo que menos me gusto: tal vez mejorar acabados, y hacer los hoyuelos del drenaje mas normales

La textura gue se genera en la superficie de la maceta.

Por el impacto ambiental y su disefio

Me gustd bastante, muy interesante el proyecto

Cuidado de medio ambiente

Cuidado ambiental

La reutilizacion que se le daria a un objeto que fue necesario en muy altas cantidades a raiz de la pandemia para causar un
impacto ambiental positivo

Nota. Imagen representativa de la apreciacion final del producto.2022.
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5 Conclusiones

Frente a la problemaética inicialmente planteada se puede concluir que fue posible cumplir
con €l objetivo en general, € cual eralacreacion de un proceso de fabricacion para un producto
a partir de elementos desechados que despertar conciencia ambiental y unavision de
reutilizacion.

Con respecto al proceso de fabricacion se puede decir que es € mas idéneo para este tipo
deresiduos, ya que a haber amacenado por mas de dos meses estos tapabocas y utilizado como
elemento principal para su fabricacion una pistola de calor que sobrepasa los 100 grados
centigrados, también empleando un tiempo minimo de media hora para su fundicion, € elemento
creado no representa un peligro paralas personas que estén en contacto con este.

Cabe resaltar que, para que este proyecto fuera posible se reutilizaron un aproximado de
mil tapabocas, de los cuales lamitad de ellos son € resultado del producto final y su parte
restante fue utilizada para la prueba piloto.

Dentro del andlisis expuesto, es posible observar como en medio de la crisis ambiental
gue setiene por parte de la pandemia, se llevaron a cabo una serie de proyectos a nivel mundial,
nacional y departamental con un fin en comun, y es la blsqueda de la mitigacién que generan
estos elementos utilizados y desechados a diario.

Finalmente se concluye que es de vital importancia enfatizar mas en este tipo de
proyectos que conlleven ala creacién de nuevos productos con materiales que se desechan a
diario, ya que cotidianamente se escucha la palabra sostenibilidad y es fundamental entender
gue, si no sereciclay se da una segunda oportunidad a estos el ementos, los indices de
contaminacion seguirdn aumentando afectando la salud de todas las personas y por ende

acabando con € planeta
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Apéndices

Apéndice A Encuesta Sobre Percepcion del Proyecto Partel

AR &4 PERCEPCION DEL PROTOTIPO DE MACETA FABRICADD CON TARAROCAS RECIOLADGS

PERCEPCION DEL PROTOTIPO DE MACETA
FABRICADC CON TAPABOCAS RECICLADOS

For medio de la presente encuests, s€ busca conocer la percepeidn sobre el prototipo de
maceta fabricado s bese de tapabocas reciclados. Agradecemos su parficipacion.

*Obligaiorio

1. Programa academico al cusl pertenece *

2. 1 jConsidera Usted que la reutifizacion de tapabocas, como Dase para la
falbzricacion de macetas contribuye positivamnente a la sostenibilidad del medio

arnbiente?

Marca solo un dvalo:

Ei
Mo

3. 4 jQué nivel de consciencia amblental genera en Usted conocer usos diferantes
de productos reciclados como el tapabocas, para disminuir 6 contaminacion del
media amblanta?

Marca =olo un dvalo.

Alta

I Media

) Baa

4. 3. Sabiendo Usted que los desechos no controlados de plasticos como por
gjemplo ef tapabocas, contaming principalments el medio ambiente y los cceanos,
Qe tan dispuesto estania en disponer de un sitic en su casa wo lugar de trabajo
para desecharlos?

Marca solo un dvalo.

(i Muy dispuesto
() Medianamente dispuesto

{" i Poco dispuesto

74



FABRICACION DE MACETAS CON TAPABOCASRECICLADOS 75

Apéndice B Encuesta Sobre Percepcidn del Proyecto Partel |

25/E07 1&49 PERCEPCION DEL PROTOTIPD DE MATETA FABSCADC COM TAFASOCAS RECICLADOS

5 4 Conoce de productos vio articulos que en el mercado estén fabricados a base
de tapabocas reciclados?

Marca solo un dvalo.

Mas de uno
Por fo menos uno

Hingunao

6. 5. Desde la explicacian de la fabricacian de macetas a base de tapabocas
desechados, JCusl et su nivel de compransion de este?

Marca solo un dvalo.

L Muy Facil de comprender
) Medianamente fécil da comprender

i, _' ! Poco faci de comprendes

7. 6, 0w tanimportante considera Usted gue el proceso de fabricacion de la
maceta a base de tapabocas reciclados, ayuds & contrarrestar [os problemas de
contaminacion actual en el entorno en que habita, labora, estudia o concurre?

Marca solo un dvalo,

= buy importante
) Medianaments importante
| Poco impartants

) Nada mmpartants

8 7 jCompraria Usted la maceta prototipo gque fue fabricada a base de tapabocas
reciclados?

Marca solo un dvalo.

5
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Apéndice C Encuesta Sobre Percepcion del Proyecto Partell|

2LIE22 1849 PERCEPCION DEL PROTOTIPO DE MACETA FABRICADD CON TARMBOCAS RECICLADOS

9. 8. Considerando que Usted compraria la maceta fabricada a base de tapabocas  ~
reciclados, ;Cuéles serian sus razones para hacerlo?

Marca solo un dvalo.

() Por el proceso de produccién
() Por el impacto al medio ambiente
) Por el precio

(") Por gu utilidad

[ ) Porsu disefio

) Oitros:

10, 2. ;Queé tan dispuesto estaria Usted a comprar otro tipo de producto wio articule
fabricado a base de tapabocas reciclados u otros plasticos reciclados?

Marca solo un dvalo.

i) Ahamente dispuesta
_ Medianamente dispuesto

i,—_‘j Mada dizspuesto

11. 10, Mancione una caracteristica que mas le haya gustado v la gue menaos la haya =
gustado de la maceta presantada

iGracias por su participacion!

Google nao cred ni aprobd este contenido.

Google Formularios



