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Resumen

TITULO: OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE ALOJADO EN MOODLE COMO
ESTRATEGIA DIDACTICA EN EL DESARROLLO DE HABILIDADES
INVESTIGATIVAS EN LAS MATEMATICAS DE EDUCACION MEDIA
VOCACIONAL

Autor(es): Emilio Mena Renteria, Luz Emira Rengifo Mosquera

Palabras claves: habilidades investigativas, objeto virtual de aprendizaje, estrategia
didactica, plataforma Moodle.

En términos generales, el presente proyecto de investigacion aborda el tema de las
habilidades investigativas, entendidas como el conjunto de capacidades que
contribuyen con el desarrollo y el fortalecimiento de los aprendizajes disciplinares
obtenidos en cada una de las areas de conocimientos. En este sentido, se realiz6
un proyecto enfocado en desarrollar habilidades investigativas en estudiantes del
grado 10° en la asignatura de matematicas de educacién basica secundaria del
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, mediante un Objeto Virtual de
Aprendizaje alojado en Moodle como estrategia didactica. Para llevar a cabo este
proposito, se realiz6 una investigacion cuantitativa correlacional basada en la
técnica de encuesta postal y prueba Pretest y Postest. Con los resultados del
diagndstico se confirmaron en los estudiantes ciertas dificultades, en cuanto a sus
habilidades investigativas, relacionadas con la interaccion y el andamiaje entre sus
conocimientos tedricos y practicos. El desarrollo de la propuesta de intervencion
permitié establecer que los estudiantes lograron una leve mejoria en relacion con el
desarrollo de sus habilidades investigativas, pero también demuestra que mediante
un proceso adecuado es posible mejorar dichas capacidades. Se concluye ademas,
gue hace necesario fortalecer los aprendizajes cooperativos y mediados con el uso
de las nuevas tecnologias.



Abstract

TITLE: VIRTUAL OBJECT OF LEARNING HOUSED IN MOODLE AS A DIDACTIC
STRATEGY IN THE DEVELOPMENT OF RESEARCH SKILLS IN VOCATIONAL
MIDDLE EDUCATION MATHEMATICS

Author(s): Emilio Mena Renteria, Luz Emira Rengifo Mosquera

Keywords: investigative skills, virtual learning object, didactic strategy, Moodle
platform.

In general terms, this research project addresses the issue of investigative skills,
understood as the set of capacities that contribute to the development and
strengthening of the disciplinary learning obtained in each of the areas of knowledge.
In this sense, a project was carried out focused on developing research skills in 10th
grade students in the mathematics subject of basic secondary education at the Santa
Maria de Belén de Bajird Educational Center, through a Virtual Learning Object
hosted in Moodle as a didactic strategy. To carry out this purpose, a correlational
guantitative investigation was carried out based on the postal survey technique and
Pretest and Posttest. With the results of the diagnosis, certain difficulties were
confirmed in the students, in terms of their investigative abilities, related to the
interaction and scaffolding between their theoretical and practical knowledge. The
development of the intervention proposal made it possible to establish that the
students achieved a slight improvement in relation to the development of their
investigative skills, but it also shows that through an adequate process it is possible
to improve these capacities. It is also concluded that it is necessary to strengthen
cooperative learning and mediated with the use of new technologies.



INTRODUCCION

El desarrollo de las habilidades investigativas en los estudiantes eleva el nivel de
motivacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ya que les permite resolver
una serie de problemas que se le presentan en su vida cotidiana y esto conlleva, a
contribuir en el desarrollo del pais aportando nuevos conocimientos. Desde esta
perspectiva, la presente investigacion, titulada: “objeto virtual de aprendizaje alojado
en Moodle como estrategia didactica en el desarrollo de habilidades investigativas
en las matematicas de educacion media vocacional”, esta orientada hacia la
creacion de habilidades investigativas en este grupo de estudiantes, a través de la
apropiacion de herramientas tecnoldgicas, donde los estudiantes tengan la
posibilidad de explorar nuevos métodos para fortalecer su conocimiento.

En la actualidad se requiere el desarrollo de las habilidades investigativas debido a
gue son tantos los fendmenos psicoldgicos, bioldgicos y fisicos que rodean a todos
los seres humanos que generan la necesidad de entenderlos y en razén a ello,
procurar soluciones de diversa indole. Por consiguiente, la estructura del proyecto
de investigacion que se presenta en el siguiente documento, comprende los
siguientes capitulos:

Capitulo 1: Descripcion del Problema. Este capitulo estd conformado por el
planteamiento del problema, descripcion del problema, identificacion del problema,
pregunta problema, alcance, justificaciébn y objetivo (general y especificos). En
sintesis, en este capitulo se describe la problematica que se pretende solucionar a
través de los objetivos propuestos.

Capitulo 2: Base Tedrica. Este capitulo esta conformado por el estado del arte, el
marco referencial (marco tedrico, marco conceptual y marco tecnoldgico). En este
capitulo se encuentran los antecedentes que sobresalen, a través de la historia y
aspectos tecnolégicos que hacen un aporte significativo a esta propuesta de
investigacion.

Capitulo 3: Disefio Metodoldgico. En este capitulo se encuentra, el tipo de
investigacion, la hipotesis, variables o categorias, operacionalizacion de variable o
descripcion de categorias, poblacion y muestra, procedimientos de recoleccion de
informacion. En sintesis, esta constituido por la informacién relacionada con los
aspectos econOmicos, sociales y familiares de los estudiantes y datos que son
procesados a la hora de ser aplicados en la propuesta.
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Capitulos 4: Consideraciones éticas. En este apartado se explican los
procedimientos éticos efectuados para cuidar la integridad de los estudiantes que
participaron en este proyecto, mediante el disefio y aplicacion de los respectivos
consentimientos informados y la autorizacion por parte de los padres para la
utilizacion de las imagenes de los estudiantes, durante la implementacion.

Capitulo 5: Diagndstico inicial. Conforme con los instrumentos disefiados y descritos
en los referentes metodologicos, en este capitulo se explican y analizan los
resultados cuantitativos obtenidos con la aplicaciéon de estos instrumentos.

Capitulo 6: Estructura de la propuesta de intervencion. Como su nombre lo indica
en este capitulo se detalla la propuesta disefiada, desarrollada e implementada para
cumplir con los objetivos de investigacion formulados con anterioridad. Este
apartado esta constituido por tres subcapitulos, a saber: propuesta de pedagogica
disefiada para desarrollar habilidades investigativas en los estudiantes, el
componente tecnoldgico relacionado con las caracteristicas del Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA) alojado en Moodle y su implementacion.

Capitulo 7: Andlisis e interpretacion de datos: En este capitulo se describen y
analizan los resultados obtenidos con el proceso de implementacion de la
propuesta, segun los datos arrojados con la prueba postest aplicada a los
estudiantes. Ademas, este apartado contiene un comparativo de los resultados
hallados con las pruebas Pretest y Postest.

Capitulos 8, 9y 10: En estos capitulos se encuentran las conclusiones, limitaciones,
impacto, recomendaciones y trabajos futuros de la presente investigacion.

Ante lo expuesto, este trabajo de rigor investigativo tiene el objetivo relacionar las
habilidades investigativas y la practica docente, para saber que existe dependencia
entre variables, para que se presenten diferentes soluciones a este problema.
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1. PRESENTACION DEL TRABAJO DE GRADO

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En afios recientes, la transformaciéon de la estructura cognitiva de los estudiantes
en las aulas de clase ha suscitado la adopcion de nuevas dinAmicas en el proceso
de ensefanza-aprendizaje, apoyados especialmente, en el uso de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (en adelante TIC) y basados en un trabajo
integral entre docentes y educandos, convirtiéndose estos Ultimos, en protagonistas
de su propio proceso educativo; debido a que estas dinAmicas se ejecutan de
acuerdo con las necesidades y expectativas de los estudiantes y buscan no sélo la
aprehension de determinados conocimientos disciplinares, sino también la
adquisicién de una serie de competencias y habilidades practicas que puedan
extrapolar a sus propias realidades.

Sin embargo, los resultados con estos nuevos procesos educativos, no han sido en
su totalidad positivos, ya que en todos los niveles de educacion y en determinadas
comunidades en el contexto mundial y nacional persiste el bajo rendimiento
académico de los estudiantes, la desmotivacion frente a su aprendizaje, desinterés
por adoptar métodos diferentes para la adquisicidon de conocimientos, el desarrollo
de metodologias educativas expositivas por los docentes, el abandono y la
desercion escolar, entre otros problemas (Erazo, 2016). Estos factores han tenido
injerencia en el aprendizaje de los estudiantes, lo cual se refleja en los resultados
obtenidos en las diferentes pruebas estandarizadas nacionales e internacionales,
informacion que se explica en los siguientes acépites.

1.1.1 Descripcién de la situacion problema

Segun se sefalaba previamente, los resultados obtenidos por los estudiantes en
pruebas estandarizadas como el Programa para la Evaluacion Internacional de
Alumnos (PISA, por su sigla en inglés) y las Pruebas Saber, revelan no sélo
dificultades en su proceso de aprendizaje, sino también en la necesidad de
continuar efectuando acciones de mejora integral del proceso ensefanza-
aprendizaje, donde se involucre a todas las comunidades educativas y se generen
cambios significativos, desde los diferentes frentes implicados con dicho proceso.
Para continuar, la prueba PISA es aplicada desde el afio 2000 y cada tres afos, por
la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE, 2018) para
evaluar los dominios en lectura, matematicas y ciencias de los estudiantes de 15
anos de edad, a nivel nacional e internacional. De igual forma, esta prueba recopila
datos de interés acerca de la situacion socioeconémica de los estudiantes, sus
actitudes con respecto al aprendizaje de los dominios mencionados y el ambiente
escolar. A continuacion se expone un comparativo de los puntajes promedios
obtenidos en Colombia y la OCDE con la prueba PISA de 2018.

20



Figura 1. Comparativo entre Colombia y la OCDE, segun los puntajes promedios
obtenidos en la prueba PISA 2018.
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Fuente: (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion [Icfes], 2020a).

De acuerdo con los resultados de la prueba PISA aplicada en el afio 2018 y segun
los datos de la figura 1, se ha reportado que conforme con los niveles de desempefio
establecidos con esta prueba para los dominios en ciencias, matematicas y lectura;
Colombia presenta su menor puntuacion promedio en el area de matematicas
equivalente a 391 puntos ubicandose en el nivel 1 y su mayor puntaje esta asociado
con el dominio en ciencias seguido del area de lectura, ambos situados en el nivel
2. En términos generales, esto significa que en todos los dominios evaluados, los
resultados de Colombia estuvieron por debajo del promedio de la OCDE, lo cual en
relacion con las habilidades investigativas de los estudiantes revela dificultades en
lo concerniente con la formacion de conceptos, la utilizacién de informacién basada
en investigaciones y modelos de situaciones de problemas complejos, la
transformacion e interpretacion de datos simples para hacer comentarios sobre la
fiabilidad de los mismos, asi como, en el planteamiento de conclusiones, a partir de
diferentes fuentes de datos y en una variedad de contextos (Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacion [Icfes], 2020a).

Es pertinente precisar que se utilizan los datos de los estudiantes de 15 afios
evaluados con la prueba PISA, porque desde ese momento los estudiantes ya
deben tener aprendidos, una serie de conocimientos que seran vitales para
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continuar y culminar con sus estudios en secundaria. En este sentido, en las
siguientes lineas, se describen los resultados promedios obtenidos por los
estudiantes en Colombia con respecto a la prueba PISA de los afios 2012 y 2015.

Figura 2. Puntajes promedios de Colombia, en la prueba PISA (2012-2015).
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Fuente: (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion [Icfes], 2020a).

Prosiguiendo con la informacion de la figura 2, se evidencia que, en términos
generales, los puntajes promedios obtenidos por los estudiantes en Colombia, son
inferiores al puntaje promedio de la prueba que es equivalente a 500 puntos. Asi
mismo se identifica que los mejores resultados se ubican en el dominio de la lectura,
seguido del area de ciencias y los resultados mas bajos los obtuvieron los
estudiantes colombianos en el dominio de las matematicas. Se destaca en cuanto
al area de matematicas, una leve mejoria de 15 puntos con relacién a los resultados
promedios desde el afio 2012 hasta el 2018 (Icfes, 2020a); aunque también revelan
que los estudiantes presentan falencias en la interpretacion y reconocimiento sobre
la presentacion matematica de una situacion simple, sin recibir instrucciones
directas, como comparar la distancia total entre dos rutas alternativas (Echazarra &
Schwabe, 2019).

Es preciso mencionar que la prueba del afio 2015, se enfocé en el area de ciencias
como dominio de profundizacién, por lo tanto, al analizar las subescalas en
competencia y conocimiento cientifico, se evidenciaron debilidades en los
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estudiantes con respecto a sus habilidades para producir conocimiento
procedimental y epistémico y también para identificar si una pregunta puede
responderse por medio de la investigacion cientifica, si los procedimientos que se
han aplicado en dicha investigacion son correctos, y cuales son los posibles
caminos para llegar a una respuesta (Icfes, 2017). Adicional a lo anterior, se
presentan a continuacion, los resultados porcentuales obtenidos por los estudiantes
del grado 11° en Colombia con las Pruebas Saber en el primer y segundo semestre
del afio 2018.

Figura 3. Resultados de las Pruebas Saber 11° para el afio 2018 I-11.
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Fuente: Icfes (2018), (2019).

En el ambito nacional, segun los datos de la figura 3, correspondientes a los
resultados mas recientes publicados por el Icfes (2018, 2019), con respecto a las
Pruebas Saber 11° para el primero y segundo semestre del afio 2018; se evidencia
que en el nivel 1, en ambos semestres, las puntuaciones porcentuales mas altas se
presentaron con respecto al area de ciencias naturales (19%), seguido del area de
matematicas (9%) y después por las competencias en lectura critica (3%). En lo
concerniente con el nivel 2, el mayor resultado se identifico en ciencias naturales,
siendo igual a 69%, segun la sumatoria de los periodos.
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Para efectos de la presente investigacion, se traen a colacion los resultados
histéricos obtenidos por los estudiantes del grado 11° en las Pruebas Saber, porque
permitieron establecer que desde el grado 10° se presentan falencias que no se
logran subsanar para culminar el proceso en esta etapa. De conformidad con los
resultados referenciados en breve, es posible dilucidar la existencia de
determinadas falencias de los estudiantes colombianos en sus competencias en
lectura critica, ciencias naturales, matematicas y en cuanto a sus habilidades
investigativas presentandose, con respecto a esta Ultima area, dificultades para
modelar fenomenos de su realidad basado en el andlisis de variables, la relacion
entre dos 0 mas conceptos del conocimiento cientifico y de la evidencia derivada de
investigaciones cientificas, para plantear conclusiones sobre algunos fenémenos
gue se presentan a su alrededor basandose en conocimientos cientificos y en la
evidencia de su propia investigacion y de la de otros y también para utilizar algunas
habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar predicciones (Icfes,
2018, 2019).

Estas falencias en el contexto investigativo, también se evidenciaron en el Centro
Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, ubicado en el municipio de Riosucio -
Choco, con respecto a los estudiantes que se encuentran en un rango de edad entre
los 14 y 18 afios que cursan el grado decimo, para quienes fortalecer sus
habilidades investigativas y aplicarlas en la resolucion de problemas mateméaticos
es una tarea dificil de realizar. Ante esta realidad y con la finalidad de ayudar a los
estudiantes de este Centro Educativo se estan buscando medios y herramientas
gue puedan dar solucion al problema, contemplando la incursion de las TIC como
un instrumento para fortalecer las habilidades investigativas de los estudiantes y de
este modo, lograr mejores resultados en el area de matematicas. De acuerdo con
los resultados que se obtienen de las pruebas nacionales e internacionales se
puede indicar que los estudiantes en Colombia presentan mayor dificultad en las
areas de matematicas y ciencias naturales, de acuerdo con aquellas habilidades.

1.1.2 Identificacion del problema

Tras realizar un andlisis puntual de la actual situacion problema que se presenta en
el Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira referente al bajo nivel de
conocimientos y pensamientos matematicos en el grado decimo de educacion
media y evidenciada mediante los datos estadisticos entregados por el Icfes con
respecto a las pruebas Saber, una entidad que publica registros detallados fruto de
examinar los Componentes- pruebas Censales — SABER aplicada en los grados 3°,
5°,9°y 11° de los diferentes establecimientos educativos del pais.

En este sentido, el Icfes compendia de manera inequivoca e inevitable una serie de
factores que deben ponerse en contexto a la hora de abordar la complejidad de la
problematica suscitada, en el entendido que en esta convergen multivariedad de
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elementos que afectan el proceso mateméatico de los estudiantes en esta area del
saber, es decir aquellos de naturaleza didactica, pedagogica, metodoldgica,
economica, social, cultural, familiar, personal y los de indole escolar, como son: el
uso efectivo del tiempo de aprendizaje, acertada gestion del aula, evaluacion
formativa y ausencia de implementacién de procesos mediados por TIC. En este
orden de ideas, a continuacion se exponen los resultados obtenidos por los
estudiantes del grado 11° del Centro educativo Santa Maria de Belén de Bajird en
las pruebas Saber en los afios 2018 y 2019.

Figura 4. Resultados pruebas Saber 11° de los estudiantes del Centro educativo
Santa Maria de Belén de Bajira.
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Fuente: (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion [Icfes], 2020b).

De acuerdo con lo planteado en breve y segun la informacion de la figura 4, asociada
con los resultados obtenidos en la prueba Saber 11° por los estudiantes del Centro
Educativo Santa Maria de Belén de Bajir4, durante los afios 2018-2019, siendo en
el afio 2019, la primera vez que el centro educativo presenta las pruebas de forma
independiente de otra institucion de mayor rango. Los resultados de la figura 4,
muestran que ningun estudiante de esta institucién alcanzé el nivel 4, la mayor
participacion porcentual de estudiantes se ubica en el nivel 2, equivalente al 50%
en ambos afios y se identifican mejorias en lo concerniente con los niveles 1y 3, ya
que el nivel 1, arroj6 una disminucién del 25% y este mismo porcentaje se
incrementd en el nivel 3. En el afio 2019, aquella institucion a nivel departamental
se situd en el puesto numero 28, por lo tanto, se identifica que los estudiantes de
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este Centro Educativo han mejorado sus aprendizajes matematicos, pero aun se
evidencia un largo camino por recorrer para invertir dichos resultados, lo cual obliga
a este centro a implementar mejoras significativas a sus procesos de ensefianza-
aprendizaje para que los estudiantes puedan alcanzar los conocimientos requeridos
para su desarrollo y exigidos por las coyunturas que se presentan en su diario vivir.

Desde las normas institucionales se ha tratado de mejorar el desempefio, primero
enfocandose en las areas evaluadas por el Estado colombiano, como es el caso del
area de matematicas, la cual esta integrada en todos sus componentes educativos,
apoyando al docente en las estrategias que él considere conveniente; sin embargo,
por experiencias y observaciones personales de los docentes investigadores de
este proyecto de grado, han identificado que particularmente, los estudiantes del
grado 10° del Centro educativo Santa Maria de Belén de Bajira obtienen resultados
medios y bajos en el area de matematicas, entre otros factores por la monotonia de
las clases, estrategias metodolégicas poco motivadoras, la falta de material
didactico y la ausencia en el uso de las TIC.

De igual forma, desde la teoria, Erazo (2016) es enféatico en sefialar que por lo
general los estudiantes de secundaria que tienen problemas cognitivos en
matematicas, debido a ciertas falencias en el proceso de andamiaje de nuevos
aprendizajes, entendido como el proceso mediante el cual, los estudiantes van
aprendiendo aquellos conocimientos que requieren para poder interiorizar otros
conocimientos relacionados con los primeros. En sintesis, a estos estudiantes se
les dificulta el andamiaje entre sus viejos y huevos aprendizajes, lo que a su vez,
hace complejo la comprension e interpretacion de temas asesorados, dentro y fuera
del aula de clase y conduce al desinterés del estudiante por construir estas
estructuras de aprendizaje.

En esta instancia es posible sefialar que las falencias en el area de matematicas
también se producen por la falta de habilidades investigativas en esta area que les
permita, a través de la basqueda, organizacién e interpretacién de informacién
clave, proceder con la resolucién de los problemas que surgen cada vez. Es por
esto que desde el area de matematicas se pretenden abordar y desarrollar las
habilidades investigativas de los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Bajir4, de acuerdo con las caracteristicas de la situacion
problema que se presenta con ellos en la actualidad y que se describe a
continuacion en la figura 5.
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Figura 5. Arbol de problemas
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Fuente: autores del trabajo.

En la figura 5, se muestran las causas y efectos que dificultan el desarrollo de
habilidades investigativas en los estudiantes del grado 10° en el Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Bajird con respecto al area de mateméticas. En relacion
con las causas de este problema, se evidencia la falta de conocimiento sobre las
habilidades investigativas en los estudiantes, deficiente interaccion entre los
conocimientos previos y nuevos y el uso de metodologias de ensefianza-
aprendizaje inadecuadas para este tipo de competencias, dejando de lado, métodos
basados en el aprendizaje experimental. Grosso modo, las causas ya referenciadas
generan consecuencias negativas en el proceso educativo de los estudiantes del
grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, tales como: una
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actitud apatica hacia la investigacion, dificultades al intentar resolver un problema
matematico o de su propia realidad, asi mismo, deriva en falencias a la hora
interpretar y razonar problemas matematicos.

1.1.3 Pregunta problema

¢, Como desarrollar las habilidades investigativas en estudiantes del grado 10° en la
asignatura de matematicas de educacion basica secundaria del Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Bajir4, mediante un Objeto Virtual de Aprendizaje alojado
en Moodle como estrategia didactica?

1.2 ALCANCE

Desde una perspectiva personal, se hace posible sefialar que las habilidades
investigativas se caracterizan por ser transversales, lo que significa que no sélo se
deben aprender en una asignatura en especifico como, por ejemplo, en el area de
lengua castellana; sino que se requiere sean aprendidas y fortalecidas de manera
integral en todas las areas disciplinares del contexto educativo; ya que, de esta
forma, el estudiante segun los aportes de Martinez y Marquez, (2014), estara en
capacidad de efectuar actividades logicas asociadas con el pensamiento (analisis,
comparaciones, etc.), buscar informacién matematica de una forma efectiva,
resolver problemas propios del area de matematicas y de su cotidianidad y
comunicar informacién de una forma asertiva, entre otras capacidades.

Con esta investigacion que se realiza en el Centro educativo Santa Maria de Belén
de Bajira localizado en el municipio de Riosucio del departamento del Choco, se
pretende desarrollar las habilidades investigativas en el grado 10° en la asignatura
de matematicas de educacion basica secundaria, mediante un Objeto Virtual de
Aprendizaje alojado en Moodle, como estrategia didactica, donde:

e EI80% de los estudiantes del grado 10° obtengan habilidades investigativas para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje y adquirir conocimientos
significativos, para asi desarrollarlos en su entorno.

e Los estudiantes del grado 10° sientan motivacion e interés por el area de las
matematicas.

e EIl 50% de los estudiantes del grado 10° logren fortalecer sus conocimientos
acerca del area de matematicas, de acuerdo con los resultados obtenidos antes
y después de implementar este proyecto de investigacion.

28



1.3 JUSTIFICACION

Desde la literatura, se ha incentivado a los docentes para que en la actualidad
disefien y prueben nuevos modelos pedagdgicos, basados en herramientas
tecnoldgicas, prestando atencidén a cada fase del proceso de investigacion implicada
con este desarrollo e informando las acciones y los resultados obtenidos con estas
practicas; esto con la finalidad de enriquecer el aprendizaje de los estudiantes y
compartir con otros docentes y directivos los nuevos conocimientos adquiridos a
través de las mismas (Alamettala & Sormunen, 2018). Dentro del abanico de
conocimientos que se recomienda desarrollar y fortalecer, a través de estos nuevos
modelos de ensefianza-aprendizaje se encuentran las habilidades investigativas,
para que los estudiantes interioricen los conceptos de investigacion basicos y las
competencias requeridas para la formulacion y ejecucion de proyectos, asi como
para promover actividades de busqueda, revision y tratamiento de la informacion
obtenida de diversas fuentes (D’olivares & Casteblanco, 2019). En este sentido,
Alamettala y Sormunen (2018), comprobaron ademas, el fortalecimiento de las
habilidades de investigacion de los estudiantes mediante una intervencion en linea,
como se evidencia a continuacion en la tabla 1.

Tabla 1. Resultados comparativos obtenidos con una intervencion en linea.

Habilidades investigativas Pretest (M) | Postest (M)
Planificacién de busquedas y formulaciéon de 1,37 1,46
consultas

Busqueda en fuentes de informacion web 1,02 0,94
Evaluacion critica 0,8 0,92
Uso argumentativo de la informacion web 0,74 1,42
Puntaje general 3,93 4,73

Fuente: (Alamettald & Sormunen, 2018).

De acuerdo con los datos de la tabla 1, se evidencia que las intervenciones en linea
mejoran las habilidades investigativas de los estudiantes, principalmente con
respecto a las competencias de uso argumentativo de la informaciéon web y de
planificacién de busquedas y formulacién de consultas. De igual forma, a partir de
lo anterior, es posible establecer que el desarrollo de las habilidades investigativas
en los estudiantes del grado 10° Centro educativo Santa Maria de Belén de Bajira,
a través de la presente propuesta pedagdgica, es importante porque brinda la
posibilidad de facilitar e implementar un efectivo marco didactico y estratégico
mediado con la apropiacién y el uso de las TIC para que, entre estudiantes y
docentes, logren crear conocimientos académicos en el area de matematicas, una
asignatura esencial no sélo para el aprendizaje I6gico y numérico, sino también para
fortalecer la capacidad de razonamiento; conocimientos que en conjunto, de una u
otra forma, se hacen necesarios en su realidad empirica para alcanzar resultados
positivos en las pruebas Saber, culminar sus estudios en el nivel de secundaria y
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asi mismo, para trascender hacia la educacion superior. Desde esta perspectiva,
Ledn (2013) explica que una de las herramientas TIC adecuadas para la gestion del
aprendizaje virtual y que favorece el desarrollo de habilidades investigativas en los
estudiantes, es la plataforma Moodle, tal como se muestra con la informacién de la
figura 6.

Figura 6. Comparativo de los resultados obtenidos con la implementacién de una
intervencion pedagodgica a través de Moodle.
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Fuente: (Lebn, 2013).

De conformidad con los datos de la figura 6, Ledn (2013) confirmd que el disefio e
implementaciéon de una propuesta pedagdgica mediante la utilizacion de la
plataforma Moodle y apoyado en otras herramientas tecnoldgicas como YouTube,
mejoraron los niveles de desempefio de los estudiantes en la clase de trigonometria,
disminuyendo los resultados en el nivel bajo e incrementando las puntuaciones en
los niveles basico y alto. En consecuencia, la intencion de utilizar herramientas
tecnoldgicas, especificamente un Objeto Virtual de Aprendizaje para el desarrollo
de habilidades investigativas, a través de Moodle, se sustenta tanto en el interés y
la gran aceptacion que han mostrado los estudiantes con respecto al uso de las TIC
como apoyo para su proceso de aprendizaje en el aula de clase y para consolidar
la metodologia constructivista que fundamenta los principios pedagdgicos del
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajird; ya que de este modo, los
estudiantes tendran la oportunidad de interactuar de forma secuencial y didactica
con cada una de las actividades propuestas con este proyecto y de lograr de esta
manera, el desarrollo y la comprension de cada una de las habilidades investigativas
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que estos pueden ampliar y que les permite la aprehension de los conocimientos
gue paulatinamente van requiriendo en su proceso de aprendizaje.

Para complementar lo anterior, la puesta en marcha de este proyecto, es importante
para el Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajir4, en la medida en que se
constituye en el primer paso para generar una verdadera evolucion pedagogica y
tecnolégica en el proceso de ensefianza-aprendizaje, porque se podran evaluar los
beneficios de implementar un Objeto Virtual de Aprendizaje alojado en Moodle como
estrategia didactica para fomentar habilidades investigativas en los estudiantes del
grado 10°, los mismos que podran ser replicados en otros grados.

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general

Desarrollar habilidades investigativas en estudiantes del grado 10° en la asignatura
de matematicas de educacion basica secundaria del Centro Educativo Santa Maria
de Belén de Bajira, mediante un Objeto Virtual de Aprendizaje alojado en Moodle
como estrategia didactica.

1.4.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar el nivel de habilidades investigativas que tienen los estudiantes del
grado 10° de educacion media del Centro Educativo Santa Maria de Belén de
Bajira en el area de mateméticas.

e Analizar el nivel de habilidades investigativas que tienen los estudiantes del
grado 10° de educacion media del Centro Educativo Santa Maria de Belén de
Bajira en el area de matematicas.

e Diseflar una estrategia didactica sobre habilidades investigativas en
matematicas para los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa
Maria de Belén de Bajira, mediante un Objeto Virtual de Aprendizaje.

e Implementar el Objeto Virtual de Aprendizaje de mateméticas con los
estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira.

e Evaluar los resultados obtenidos por los estudiantes de 10° del Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Bajira grado con la propuesta implementada.

¢ Validar el impacto del Objeto Virtual de Aprendizaje en los estudiantes de 10°
del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira grado, como estrategia
didactica.
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2 BASES TEORICAS

2.1 ESTADO DEL ARTE

A continuacién, se muestra una exploracion documental metddica orientada a
destacar algunos aspectos y tematicas significativas de documentos seleccionados
de acuerdo a su pertinencia y relacion con la problematica que rodea la presente
investigacion, y que ofrece, como componente referencial, la conformacion del
estado del arte; el cual esta organizado en dos apartados, a saber: antecedentes
investigativos internacionales y nacionales.

2.1.1 Antecedentes investigativos internacionales

Para iniciar, se tiene el articulo “Student’s research skills in middle school of
Kuningan district” publicado por Nurlaelah, Widodo, Redjeki y Rahman (2020) en el
volumen 1521 de Journal of Physics: Conference Series; mediante el cual analizan
y exploran las habilidades necesarias para desarrollar investigacion en linea, a partir
del estudio realizado a sesenta y ocho estudiantes de la clase de ciencias en dos
escuelas en Kuningan (Indonesia) y la implementacién de un test disefiado con siete
componentes claves acerca de la busqueda online: comprension e identificacion de
problemas, formulacién de problemas, comparacion de hipétesis, disefio de
investigacion, recoleccion de datos, andlisis de datos, y finalmente, plantear
conclusiones. Los resultados exponen que el 79% y 72% de los estudiantes
evaluados de cada escuela presentaron indices bajos en estos siete componentes,
lo que demuestra las falencias existentes en los estudiantes para llevar a cabo
proyectos mediados por la tecnologia y la virtualidad. Su aporte a la presente
investigacion es el de definir componentes claves en los procesos de gestion del
aprendizaje, y sefialar la importancia de diagnosticar estos aspectos en los
estudiantes antes de implementar pedagogias o herramientas basados en las TIC.

Para continuar, el estudio de Alamettald y Sormunen (2018), titulado: “The effect of
a teaching intervention on students’ online research skills in lower secondary
education” publicado en la revista Information Research; se vio motivado por
comprender cOmo se pueden desarrollar y potenciar habilidades investigativas en
internet de estudiantes de séptimo grado. Este objetivo fue orientado por una
metodologia cuasi experimental usando como instrumento de recoleccion de datos
pruebas diagnoésticas antes y después de la intervencidén educativa a trescientos
(300) estudiantes (entre 12 y 14 afios) de una escuela en Finlandia y un grupo de
control conformado por treinta y seis (36) de ellos; el andlisis de los datos se hizo a
través de los modelos estadisticos ANOVA (en inglés ANalysis Of VAriance). En
general, los resultados sefialan la importancia de orientar y estructurar actividades
en linea, y demuestran un importante y positivo efecto de la intervencion en
estudiantes que tenian poca experiencia con la busqueda en internet o las redes
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sociales. La principal conclusién del estudio apunta hacia los docentes, quienes se
ven inspirados y potenciados a indagar y desarrollar nuevas pedagogias que
puedan implementar en sus salones de clase.

Por otra parte, el articulo de investigacion titulado: Entorno virtual de aprendizaje:
una herramienta de apoyo para la ensefianza de las matematicas, publicado en la
“Revista de Investigacion en Tecnologias de la Informacion: RITI” e indexado en
Dialnet; se llevo a cabo, segun Ayil (2018) con el objetivo de disefiar una
herramienta metodoldgica y pedagdgica mediada por el Sistema de Gestion del
Aprendizaje (SGA) para ayudar a dinamizar la ensefianza de las matematicas en la
secundaria de una institucion educativa en el Estado de Yucatan, donde los
docentes requieren una participacion mas interactiva con los estudiantes, la
asignatura y sus modos de impartir la clase. La metodologia implementada para el
estudio es cualitativa, aplicando la revision de referencias bibliograficas acerca de
los conceptos claves y la creacidén de un objetivo investigativo aplicado en el disefio
de un entorno virtual para la ensefianza de las matematicas, a través de la
plataforma educativa Moodle. En términos generales, el disefio se concluye como
una herramienta innovadora que contribuye positivamente en el desarrollo de las
matematicas. El aporte que hace a la presente investigacion es de tipo tedrico al
argumentar la importancia de las tecnologias de la informacion en las matematicas,
y en general, en la creacion y desarrollo de clases no convencionales.

Prosiguiendo con lo anterior, se tiene el Trabajo de Fin de Master presentado para
la Universidad La Laguna por Garcia (2018), el cual es titulado “Herramientas para
la ensefianza de las Mateméticas en Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato en Moodle”; cuyo objetivo principal fue crear, desarrollar y disponer una
serie de recursos did4cticos y digitales (foros virtuales de discusion, centros de
documentacion, lecciones en Moodle y libros) que faciliten la ensefianza de las
mateméaticas en educacion secundaria. Para alcanzar dicho propoésito, la
investigacion recurrio a la revisibn de fuentes bibliograficas que le permitio
desarrollar un marco tedrico sobre el cual sustentar su propuesta. Las conclusiones
del estudio plantean el alcance de los logros establecidos, dado que el trabajo logra
configurar un conjunto de herramientas pedagdgicas que un docente de
matematicas puede implementar en el salén de clase para motivar el debate y la
resolucién de problemas de sus estudiantes a través del uso y la aplicacion de la
tecnologia, especialmente de Moodle. El mayor aporte que hace a este trabajo es
explicar la diversidad de las herramientas y plataformas utilizadas, que suministran
una panoramica amplia de las posibilidades pedagdgicas en las matemaéticas.

Para efectos del presente proyecto, también se hallé el articulo de investigacion de
Prado (2013), denominada “Moodle: Una herramienta de apoyo a la ensefianza de
la matematica en la Universidad Estatal a Distancia (Costa Rica)”, acerca del uso
de Moodle en la ensefianza de las matematicas en la Universidad Estatal a
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Distancia de Costa Rica (UNED) con el fin de analizar su impacto en el salon de
clase y suministrar una didactica para desarrollar los contenidos de dicha
asignatura. La metodologia es cualitativa, del tipo descriptivo y explicativo,
basandose en la recoleccion de informacion a través de fuentes bibliograficas y el
caso de estudio de la universidad misma. Las conclusiones arrojadas por el trabajo
determinan que la poblacién estudiantil requiere de este tipo de estudios y
metodologias que aporten una experiencia de aprendizaje constructivista (aprender
haciendo); respecto a la aplicacion de Moodle, los estudiantes sefialaron la
accesibilidad, autonomia y eficiencia de los contenidos, recursos y didacticas
implementadas a través de la plataforma virtual. El caso de estudio de la UNED
suministra un importante aporte a la presente investigacién, ya que es una
institucion enfocada en la educacién virtual, lo que le da una amplia experiencia
sobre espacios virtuales, herramientas y procesos mediados por las tecnologias de
la informacién y la comunicacion.

2.1.2 Antecedentes investigativos nacionales

Prosiguiendo con los estudios analizados que se efectuaron anteriormente en el
contexto colombiano, se trae a colacion la tesis de Maestria de la Universidad
Pontificia Bolivariana, denominada “Aula invertida para la resoluciéon de problemas
geométrico-meétrico en tres instituciones educativas del municipio de Sahagun,
Cordoba”, mediante la cual Giraldo, Gonzélez y Posso (2018) analizaron el uso y el
impacto de la metodologia pedagdgica llamada Aula invertida durante la resolucion
de problemas geométrico-métricos. La investigacion es de tipo cualitativo y su
metodologia es exploratoria, llevada a cabo en clases de mateméaticas de los
estudiantes de séptimo grado de la Institucion Educativa Rancheria, Institucion
Educativa La Ye e Institucion Educativa Arenas del Norte, en el municipio de
Sahagun (Cérdoba): un total de 239 estudiantes, entre 11 y 17 afios, pertenecientes
al nivel socioeconémico bajo y con un desempefio académico basico en
matematicas. A la muestra se le aplic6 una entrevista semiestructurada y la
realizacion de talleres tedrico-practicos (métodos de diagnostico). Con el trabajo se
concluye que el aula invertida es una metodologia que genera resultados positivos
en cuanto a la receptividad de la asignatura y el tema en cuestion (resolucién de
problemas geométrico-métrico) no solo en los estudiantes, sino también en los
padres de familia; el estudio encontr6 que el uso de plataformas multimedia
dinamiza y diversifica la ensefianza de las matematicas, al tiempo que suministra
autonomia a los estudiantes para guiar su propio proceso de aprendizaje.

Consecuentemente, Veladsquez, Celis y Hernandez (2017) realizaron el articulo de
investigacién “Evaluacion contextualizada como estrategia docente para potenciar
el desarrollo de competencias matematicas en Pruebas Saber”, publicado en la
Revista Ecomatemético (vol. 8, num. 1); con el objetivo principal de dotar a los
docentes de estrategias que les ayuden a los estudiantes a desarrollar
competencias en razonamiento logico. Se llevé a cabo bajo una metodologia
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cuantitativa y factible, implementando un disefio no experimental- descriptivo, y las
técnicas para la recoleccion de la informacion de investigacion fueron el trabajo de
campo, encuesta con escala de Likert y respuestas de seleccion, y por ultimo los
promedios de matematicas en las Pruebas Saber 11° del afio 2015; la seleccion
poblacional la componen veinticinco (25) docentes de mateméticas de diferentes
instituciones educativas (publicas y privadas) de la ciudad de Cucuta. Como
conclusién se determiné que era importante tener en cuenta la evaluacion
contextualizada como una estrategia de mejoramiento continuo en el desempefio
de los estudiantes, asi mismo se plantea como un proceso formativo adaptado a la
individualidad de cada estudiante y no Unicamente como instrumento de medicion.

En el articulo publicado bajo el nombre de “El desarrollo de habilidades
investigativas a partir de resolucién de problemas. Las matematicas y el estado
nutricional de los estudiantes”, en la Revista Lasallista de Investigacién (vol. 14,
nam. 1); Villarreal et al. (2017), se enfocaron en proponer una estrategia didactica
aplicada al area de las matematicas que promueva las capacidades cognitivas de
los nifios. Esto se realiz6 a partir de un enfoque empirico y exploratorio,
recolectando informacién mediante la revision de fuentes bibliograficas; la muestra
de la investigacion estuvo conformada por cinco (5) grupos de 6° de la Institucién
Educativa Félix Henao Botero (Medellin) con un total de ciento cincuenta y tres
estudiantes. El estudio demuestra que la aplicacion de la propuesta pedagdégica
fundamentada en la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas motiva la
investigacion en los estudiantes y ayuda a articular diferentes procesos cognitivos
involucrados durante las operaciones matemaéticas, lo que amplia el alcance de
cada proyecto educativo.

La tesis de posgrado llevada a cabo por Pinzén y Téllez, (2016), para la Universidad
Cooperativa de Colombia y titulada ‘“Estrategia basada en herramientas
neuropedagodgicas y apoyada en MOODLE para fortalecer la competencia de
resoluciéon de problemas matematicos (caso funciones trigonométricas)”, tuvo la
finalidad de poner a prueba herramientas neuropedagdgicas en la ensefianza de
resolucion de problemas de funciones trigonométricas. Lo anterior se desarrollé a
través de un enfoque mixto con objetivos descriptivos e interpretativos, cualitativo
en las fuentes de documentacién, y cuantitativo al aplicar instrumentos de
diagnostico (preprueba y postprueba) a una muestra poblacional no probabilistica
compuesta por estudiantes de décimo grado de la Institucion Educativa Fagua
(Chia); el andlisis de los resultados se realizo a través de graficas estadisticas y
triangulacion. El estudio comprueba una vez mas el impacto positivo que tienen los
recursos y ambientes digitales-virtuales en la pedagogia, ampliando y suministrando
nuevas metodologias que promueven una mejor interaccién entre las partes.
Asimismo, sefiala la importancia que tiene disponer y fomentar el conocimiento y la
aplicacion de las TIC, lo que continba siendo un aspecto pendiente en las
instituciones educativas, dado que se viene haciendo de manera empirica,
disgregada y sin preparar el terreno de los sistemas de gestidén del conocimiento. El
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aporte que hace este trabajo a la presente investigacion es ofrecer una amplia gama
de referencias y desarrollos conceptuales del tema en cuestion, asi como la
creacion de una metodologia enfocada en la neurologia de la educacién, muy propia
para la educacién en la actualidad.

Por otra parte, Ramirez (2015), publicé en la Revista Elementos (num. 5), un articulo
para presentar el proyecto ‘Disefio e implementacion de objetos virtuales y
dinamicos en el aprendizaje de matematicas” llevado a cabo en la Institucion
Universitaria Politécnico Grancolombiano con el objetivo de introducir nuevas
metodologias en la ensefianza de matematicas. Para ello, se recurrio
principalmente a la revision de literatura acerca de la epistemologia, didactica y los
problemas en la ensefianza de las matematicas; luego se disefié e implementaron
herramientas tecnolégicas mediadas por el programa Mathematica 10 para impartir
catorce temas de la asignatura en un programa piloto que permitiera comparar el
desempeiio de estos cursos con los convencionales. El estudio presenta
conclusiones duales, ya que sefala algunas ventajas de utilizar el programa como
gue permite motivar al estudiante y abordar el tema de algoritmos, pero no favorece
la adquisicion de otras competencias matematicas. El estudio indica y sugiere
prestar atencion al uso de las herramientas virtuales, buscando un equilibrio entre
esta y otras metodologias.

Para continuar, Herrera (2013) en su tesis de maestria de la Universidad Nacional
de Colombia, titulada “Ensefianza de los conceptos basicos de la trigonometria
mediante el uso de tecnologia informatica”, propone disefiar un recurso didactico
mediado por herramientas informaticas y virtuales, mas concretamente GeoGebra
y Moodle, que ayude en la ensefianza-aprendizaje de trigonometria. Para
desarrollar este objetivo, implementa una investigacion cualitativa con la aplicacion
del método exploratorio-descriptivo que permita analizar y comprender el
desempefio de la asignatura y los estudiantes de décimo grado (12 mujeres y 28
hombres entre los 15 y los 17 afios) de la Institucion Educativa Instituto Universitario
de Caldas. El trabajo concluye que las herramientas informéticas y virtuales resultan
positivas para el desarrollo de la asignatura y los contenidos, pues suministra
versatilidad al docente e interés en el estudiante; las plataformas analizadas facilitan
la ensefianza-aprendizaje de las matematicas en general y de la trigopnometria, dado
que su mayor aporte es el de suministrar una mezcla entre la teoria y la practica,
asi como un didlogo horizontal entre docente y estudiante.

En esta misma linea argumentativa, el articulo de investigacion titulado “Estrategia
didactica para implementar un LMS Moodle en el aula”, elaborado por Le6n (2013)
y publicado en la Revista TECKNE (vol. 11, nim. 2); tiene como objetivo divulgar
una propuesta pedagogica que involucra el uso de las TIC en procesos educativos
de matematicas, a través de la plataforma Moodle. Para hacerlo, recurrio a una
metodologia exploratoria y aplicada, estructurada en tres fases: disefio,
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implementacién y evaluacion, todo ello apoyado principalmente en el Sistema de
Gestion de Aprendizaje (LMS por sus siglas en inglés) Moodle. Los resultados
encontrados por la investigacion se dividen en dos categorias: fortalezas y
debilidades. En la primera se define la motivacion de los estudiantes, el acceso al
curso y a las fuentes complementarias, aprendizaje autodirigido y apertura al
debate. En la segunda, se detecta el analfabetismo digital, los dispositivos digitales
y la internet como distractores, ausencia de habitos de estudio y lectura, conexion
limitada. El aporte obtenido del estudio es la necesidad de acompafiamiento que
tienen estas plataformas, y en general cualquier LMS, tanto en su planificacién,
ejecucion y evaluacion, pues es claro que la plataforma por si sola no logra el
aprendizaje de los estudiantes.

Para terminar esta seccion, es posible indicar que los principales aportes de estos
estudios con respecto a la presente investigacion radican en reconocer los
componentes claves en los procesos de gestion del aprendizaje, y sefialar la
importancia de diagnosticar estos aspectos en los estudiantes antes de implementar
pedagogias o herramientas basadas en las TIC; argumentar la importancia de las
tecnologias de la informacion en las matematicas, y en general, en la creacion y
desarrollo de clases no convencionales; explicar la diversidad de las herramientas
y plataformas utilizadas, que suministran una panoramica amplia de las
posibilidades pedagdgicas en las mateméticas; asi como ofrecer una amplia gama
de referencias y desarrollos conceptuales del tema en cuestion, junto con la
creacion de una metodologia enfocada en la neurologia de la educacion, muy propia
para la educacién en la actualidad. De igual forma, se evidencia la necesidad de
acompafamiento que tienen las plataformas virtuales, y en general cualquier LMS,
tanto en su planificacion, ejecucion y evaluacion, pues es claro que la plataforma
por si sola no logra el aprendizaje de los estudiantes y se confirma la relevancia de
los docentes en el desarrollo de este tipo de proyectos, ya que se ven inspirados y
potenciados a indagar y desarrollar nuevas pedagogias que puedan implementar
en sus salones de clase.

2.2 MARCO REFERENCIAL
2.2.1 Marco Tebrico

En esta investigacion se toman en cuenta algunas bases tedéricas y conceptuales
para el desarrollo de habilidades investigativas mediado, a través de un Objeto
Virtual de Aprendizaje que motive el proceso educativo de los estudiantes en el area
de matematicas. En este orden de ideas, el presente proyecto se sustenta en las
teorias del Aprendizaje Significativo y el Aprendizaje Cooperativo, las cuales se
explican en las siguientes lineas.
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Aprendizaje significativo

Para iniciar, Ausubel (1983) plantea que el aprendizaje del alumno depende de la
estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion,
entendiéndose la expresion estructura cognitiva, al conjunto de conceptos, ideas
que un individuo posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su
organizacion. Desde esta perspectiva, es posible exponer que el aprendizaje es
significativo cuando los contenidos son relacionados de modo no arbitrario y
sustancial (no al pie de la letra) con los conocimientos que ya se saben. Por relacion
sustancial y no arbitraria se debe comprender que las ideas se relacionan con algun
aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del
alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una
proposicion. Esta teoria se vincula con este proyecto al momento de transmitir un
nuevo conocimiento a los estudiantes y se les ofrezca utilidad para su diario vivir.

Acorde con los planteamientos tedricos de Ausubel (1983), el aprendizaje
significativo es relevante para el desarrollo del presente proyecto, en la medida que
favorece la identificacion de los conocimientos que tienen los estudiantes del grado
10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, con respecto a las
habilidades empleadas en los procesos de investigacion, los cuales permiten la
construccion de un Objeto Virtual de Aprendizaje que les facilite a los estudiantes la
integracion de nuevos conocimientos sobre habilidades investigativas, con aquellos
gue ya posee, logrando con ello, la transformacion de sus estructuras cognitivas.

Aprendizaje cooperativo

En relacién con la teoria del aprendizaje cooperativo, diversos autores han aportado
Sus propias concepciones tedricas acerca de esta tematica, sin embargo para
efectos de la presente investigacion se traen a colacion los aportes de Johnson,
Johnson y Holubec (1999), quienes afirman, que:

Aprender es algo que los alumnos hacen, y no algo que se les hace a ellos.
El aprendizaje no es un encuentro deportivo al que uno puede asistir como
espectador. Requiere la participacion directa y activa de los estudiantes. Al
igual que los alpinistas, los alumnos escalan més facilmente las cimas del
aprendizaje cuando lo hacen formando parte de un equipo cooperativo. La
cooperacién consiste en trabajar juntos para alcanzar objetivos comunes. El
aprendizaje cooperativo es el empleo didactico de grupos reducidos en los
gue los alumnos trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de
los demas. Este tipo de aprendizaje comprende tres grupos los cuales son:
Los grupos formales de aprendizaje cooperativo funcionan durante un
periodo que va de una hora a varias semanas de clase. Los grupos
informales de aprendizaje cooperativo operan durante unos pocos minutos
hasta una hora de clase, y los grupos de base cooperativos tienen un
funcionamiento de largo plazo (por lo menos de casi un afio) y son grupos de
aprendizaje heterogéneos, con miembros permanentes, cuyo principal

38



objetivo es posibilitar que sus integrantes se brinden unos a otros el apoyo,
la ayuda, el aliento y el respaldo que cada uno de ellos necesita para tener
un buen rendimiento escolar (p. 3).

De acuerdo con el precitado texto, este proyecto de investigacion se vincula con
esta teoria en el proyecto, en el momento en que se trabaja en equipo y cada uno
da su punto de vista para solucionar un problema o llegar al objetivo final. De igual
forma, la Teoria del Aprendizaje Colaborativo propuesta por Salvin (1999) y Johnson
y Johnson, (1999) citados por Roselli (2011) “es la expresion mas representativa del
socio constructivismo educativo. En realidad, no es una teoria unitaria sino un
conjunto de lineas tedricas que resaltan el valor constructivo de la interaccién socio
cognitiva y de la coordinacion entre aprendices” (p. 174).” Ademas, el estudio del
aprendizaje colaborativo se encarga de descubrir qué entornos y metodologias
permiten que se produzca una situacion que fomente este tipo de experiencia. Este
tipo de aprendizaje puede darse, tanto en la vida real (en las aulas o en grupos de
trabajo), como a través de internet (Rodriguez, 2018).

En virtud de lo anterior, se evidencia que el aprendizaje colaborativo es una
alternativa adecuada para el desarrollo de este proyecto de investigacion, porque a
través del trabajo en equipo, se logra que los estudiantes de manera conjunta
puedan fortalecer su aprendizaje individual, se propician espacios de interaccion
entre los estudiantes y de estos con los docentes, lo que contribuye con el desarrollo
de habilidades tanto investigativas como comunicacionales. Particularmente, se
fomenta la conformacion de grupos informales, es decir grupos constituidos por un
nuamero reducido de estudiantes, quienes se unen por iniciativa propia para la
ejecucion de algunas de las actividades propuestas con este proyecto.

2.2.2 Marco Conceptual

Esta investigacion abarca tres categorias de conceptos que son: estrategia de
enseflanza-aprendizaje, habilidades investigativas y componentes matematicos; las
cuales, son explicadas desde diferentes referentes bibliograficos, segin como se
presenta a continuacion.

2.2.3 Estrategias de ensefianza—aprendizaje.

De acuerdo con los aportes tedricos de Campos (2000), es posible exponer que:

Las estrategias de aprendizaje son una serie de operaciones cognoscitivas y
afectivas que el estudiante lleva a cabo para aprender, con las cuales puede
planificar y organizar sus actividades de aprendizaje. Las estrategias de
ensefianza se refieren a aquellas utilizadas por el profesor para mediar,
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facilitar, promover, organizar conocimientos, esto es, en el proceso de
ensefianza (p. 1).

2.2.4 Rol del docente y Rol del estudiante.

En lo concerniente con el papel que hoy desempefia el estudiante y el docente en
los procesos de enseflanza—aprendizaje, Cascales (2015) refiere que el estudiante
en la actualidad, debido a la facilidad que tiene para comprender y manipular
herramientas virtuales, es protagonista en la construccion de su propio
conocimiento; por lo cual, los docentes deben estar a la par con las nuevas
exigencias y tener un cambio de actitud, con respecto a generar conocimientos
desde los nuevos recursos informaticos que existen, lo que es un gran reto, porque
cada dia surgen nuevas herramientas digitales que van a facilitar la labor educativa,
pero al igual, reclaman una constante preparacion para saber llevarlas al aula.

2.2.5 Habilidad investigativa.

Segun referencia Torres (2014), las habilidades investigativas, son:

Un conjunto de capacidades del proceso de la investigacion, orientadas a
despertar el interés hacia el estudio de un tema en cuestién, la exploracion
de hechos y fendmenos, la generalizacion de ideas para que descubra
hechos nuevos, organizar informacion relevante que permitan interpretar la
realidad, argumentar sus ideas de manera l0gica y sistémica, teniendo como
base el conocimiento cientifico o social (parr. 9).

2.2.6 Habilidad investigativa en la educacién

Para continuar, las habilidades investigativas en el campo educativo, segun lo
planteado por Duve (2012):

Permiten al educador tener una habilidad moderna y necesaria para
establecer un sistema de renovacion constante dentro de su campo laboral,
entender la realidad del entorno educativo donde subsiste e innovarlo con el
sentido de dar luz a la generacion de conocimientos y resolver problemas
sociales e inclusive econémicos (parr. 1).
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3 DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

De conformidad con lo planteado en secciones previas, esta investigacion se titula:
“Objeto Virtual de Aprendizaje alojado en Moodle como estrategia didactica en el
desarrollo de habilidades investigativas en las matematicas de educacion media
vocacional”, por lo tanto, su enfoque es cuantitativo; el cual de acuerdo con Bernal
(2010) se fundamenta en la medicion de las “caracteristicas de los fen6menos
sociales, lo [que] supone derivar de un marco conceptual pertinente al problema
analizado, una serie de postulados que expresen relaciones entre las variables
estudiadas de forma deductiva. Este método tiende a generalizar y normalizar
resultados” (p. 60).

Por otra parte, Pita y Pértegas (2002) sefialaron que la investigacién cuantitativa
‘trata de determinar la fuerza de asociacion o correlacion entre variables, la
generalizacion y objetivacion de los resultados a través de una muestra para hacer
inferencia a una poblacion de la cual toda muestra procede” (p. 76); esto significa,
gue con los proyectos cuantitativos se procura obtener una serie de resultados que
permitan la elaboracién de conclusiones generales que apliquen para el total de la
poblacién objeto de estudio. De igual manera, en el &mbito educativo, Caceres
(1996) citado por Avila (2015), considera que “la investigacion cuantitativa, se centra
fundamentalmente en los aspectos observables y susceptibles de cuantificacién de
los fendmenos educativos, utiliza la metodologia empirico-analitica y se sirve de
pruebas estadisticas para el analisis de datos (p. 48).

De acuerdo con lo anterior, la presente investigacion se sustenta en el enfoque
cuantitativo, toda vez, que se pretende medir las habilidades investigativas que
poseen en la actualidad, los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa
Maria de Belén de Bajira y sus niveles de conocimientos en el area de matematicas;
informacion que permitié identificar las necesidades y expectativas que tienen los
estudiantes con respecto a su proceso educativo y en relacion con las tematicas
sefialadas y a partir de las mismas se construyé un Objeto Virtual de Aprendizaje a
través de Moodle que facilito el desarrollo de dichas habilidades.

En correspondencia con este enfoque investigativo, este proyecto es correlacional
porque segun Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014), este tipo de estudio se
concentra en hallar la relacién o grado de asociacion entre dos o mas variables, lo
gue significa que se evalla el comportamiento que tiene una variable con respecto
a la variacion de la otra. Desde esta perspectiva, el proyecto que aqui se presenta,
es de tipo correlacional, dado que se busca establecer como se relacionan las
habilidades investigativas con los procesos de aprendizaje en el area de
matematicas de los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de
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Belén de Bajira, conforme se efectlie la implementacion de estrategias didacticas a
través de un Objeto Virtual de Aprendizaje alojado en la plataforma Moodle.
Continuando con Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014), estos autores explican
que el disefo de investigacion preexperimental, basado en el disefio y aplicacion de
prestes y postest a un solo grupo permite la administracion de un estimulo a un
grupo de participantes, con la finalidad de determinar y evaluar los efectos que esta
tiene en las variables de estudio; en contraste con los resultados de referencia
obtenidos al iniciar el proceso. Para efectos de este proyecto, es posible sefalar
que el mismo se construy6 a partir de este tipo de disefio, porque se realizdé una
valoracion diagnéstica inicial de las habilidades investigativas y de los niveles de
conocimientos matematicos de los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Bajira, después se aplicé un estimulo a los estudiantes por
medio de un Objeto Virtual de Aprendizaje y finalmente, se evalud y validé de forma
comparativa los resultados que dicho objeto generé en los estudiantes, en cuanto a
las variables objeto de estudio.

3.2 HIPOTESIS

En funcion de los objetivos formulados con la presente investigacion y el enfoque
metodoldgico de la misma, se plantean las siguientes hipotesis:

e Hipotesis alternativa: Existe una relacion directa y significativa entre la
implementacion del OVA y el desarrollo de habilidades investigativas en los
estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajiré.

e Hipotesis nula: No existe una asociacién directa y significativa entre la
implementacion del OVA y el desarrollo de habilidades investigativas de los
estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira.

3.3 VARIABLES O CATEGORIAS

Para el desarrollo de la presente investigacion y de acuerdo con los objetivos de la
misma, se han determinado a las habilidades investigativas como la variable
independiente, ya que esta fue manipulada con las actividades y estrategias
didacticas implementadas, a través de un Objeto Virtual de Aprendizaje alojado en
la plataforma Moodle. Sumado a esto, como variable dependiente, se tiene el
fortalecimiento del aprendizaje en el area de matematicas de los estudiantes del
grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajir4; lo que se pudo
lograr con las estrategias ya indicadas. En concordancia con esta explicacion, en la
siguiente seccién, en las tablas 2 y 3 se detalla la operacionalizacion de las
variables, tanto dependiente como independiente, con el propdsito de comprender
gue elementos integra cada una de estas.
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3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES O DESCRIPCION DE

CATEGORIAS
Tabla 2. Operacionalizacion de la variable independiente
Tipoy Técnicae
nombre de la | Dimensiones Indicadores .
variable instrumento
i\:milrelgtélﬁdiente Habilidad de Ordenar informacion.
b razonar i ion.
Habilidades Almacenar informacién Crcuesta
Investigativas | Habilidad de Dividir en partes para hallar cu esl':ionari)(l)
analizar soluciones. basado en una
( i i6 escala Likert
Habilidad de Busqu_e’da de mforr_namon. 5
. . Reflexion sobre la informacion.
sistematizar o . L
Organizacion de la informacion.
Habilidad de Interpretacion de datos o la Prueba
interpretar informacion. Pretest y
: Postest
Habilidad de ga}ggjcrlg%o(lz igﬁra ordenar los datos o
organizar : . .
Secuenciar la informacion.
Fuente: autores del trabajo.
Tabla 3. Operacionalizacion de variables dependientes
Tipoy A
nombre de | Dimensiones Indicadores . Tecnica e
la variable Instrumento
Significacion para los estudiantes. Los
contenidos y las actividades tienen
o relacion con cuestiones y problemas
Aprendizaje anificati | |
significativo signi |c§t|vos para los alumnos.
Tratamiento de la diversidad, tanto en
los contenidos que se presentan como
en las estrategias de actuacion que
Variable implican. _ _ Encuesta y
dependiente Desarrollan habilidades de trabajo en cuestionario
Fortalecimie €equipo. basado en
nto del o Compartgn metas, recursos, |Og|’OS Yy una escala
aprendizaje | Aprendizajes entendimiento del rol de cada uno. Likert
colaborativo No puede tener éxito a menos que todos
en el equipo tengan éxito.
Son responsables de manera individual
de la parte de tarea que le corresponde.
o Monitoreo.
Aprendizajes Cooperacion intergrupal
cooperativo P grupal.
Proveer ayuda.

Fuente: autores del trabajo.
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3.5 POBLACION Y MUESTRA

La presente investigacion se llevo a cabo en el Centro Educativo Santa Maria de
Belén de Bajira ubicado en la zona rural de la parte alta del Municipio de Riosucio
del departamento del Choc6, en la llamada zona del Bajo Atrato. Es un centro
educativo de caracter oficial y cuenta con 7 sedes, las cuales en su totalidad, segun
informacion suministrada por personal directivo, atiende en la actualidad, una
poblacion de 808 estudiantes en los niveles de preescolar, basica primaria, basica
secundaria y media. De esta misma forma atiende a la poblacién adulta en jornada
nocturna en la modalidad por ciclos.

A nivel estructural, el centro tiene una planta fisica separada por bloques, en uno
estan ubicados los niveles de preescolar y algunos grupos de primaria, en el otro
blogue los demas grupos de basica primaria, en un tercer bloque esta el nivel de
bésica secundaria y media. En total, el centro dispone de 13 aulas de clases, una
sala de sistemas y una biblioteca. En cuanto a los equipos tecnoldgicos destinados
para las clases se cuenta con 7 portétiles y 50 Tablet donadas por el programa
computadores para educar del Ministerio de Educacion Nacional (MEN), un video
beam, dos fotocopiadoras y tres impresoras.

Para efectos de la presente investigacion, se considera una poblacion objeto de
estudio conformada por los estudiantes con edades entre los 15 y 20 afios que
cursan en el afio 2020, el grado 10° en el Centro Educativo Santa Maria de Belén
de Bajira. Segun la informacion suministrada por personal directivo del Centro
Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, son 21 los estudiantes que actualmente,
estan matriculados en el grado decimo, 10 del género masculino y 11 del género
femenino. Son estudiantes que, en términos generales, provienen de familias
desplazadas de los diferentes departamentos aledafios, como son Antioquia Yy
Coérdoba, cuyo nivel socioeconémico se ubica en el estrato 1, sus padres tienen
vocacion agricola, por lo cual sus niveles de escolaridad son bajos, su
acompafiamiento limitado y sus intereses estan enfocados en el trabajo; por ello,
algunos estudiantes deben colaborar con sus padres en la labores agricolas durante
sus tiempos libres, lo que en algunos casos, genera retrasos en los estudiantes para
cumplir con sus compromisos académicos.

De acuerdo con lo anterior y con el tipo de investigacion desarrollada, se calcul6
una muestra probabilistica mediante una férmula para poblaciones finitas, con un
nivel de confianza equivalente al 95% (1,96), una probabilidad y un valor de q, igual
al 50% (0,5) y un error de estimacion del 5% (0,05), como se observa a continuacion.
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(2)%*p*qxN (1,96)%%0,5%0,5*21
n= p*q n=

e2 x (N—1)+ z2x pxq T 0,052 % (21-1)+ 1,962% 0,505
3,84x5,25 20,16 20,16
n= n= n= n= 1996 n= 20
0,0025% 20+ 3,84 0,25 0,05+ 0,96 1,01

Segun los anteriores calculos, el tamafio de la muestra es en total de 20 estudiantes,
por lo tanto, retomando los aportes teoricos de Bernal (2010), se explica que la
misma corresponde a la parte de la poblacién que se selecciona, de la cual
realmente se obtiene la informacion para el desarrollo del estudio y sobre la cual se
efectia la medicién y la observacion de las variables objeto de estudio. Por
consiguiente, en esta propuesta de investigacion se consideré a toda la poblacion
para ser evaluada, una alternativa metodolégica denominada poblacién censal o
muestra universal; porque de acuerdo con Hayes (1999) citado por Fernandez y
Ojeda (2003), este tipo de muestra es (til para este caso en particular, ya que el
tamafio de la poblacion es reducido, se cuenta con una base de datos de facil
acceso y es representativo conocer las habilidades investigativas de todos los
estudiantes del grado 10°, asi como sus opiniones con respecto a los procesos de
aprendizaje en el aula y sus niveles de conocimientos.

Es pertinente mencionar que debido a la emergencia sanitaria mundial que se
presenta en la actualidad, para la seleccion de los participantes se tuvo en cuenta
el muestreo por conveniencia, es decir que participaron aquellos estudiantes que
dispusieron de algun dispositivo tecnolégico para acceder a internet y que junto con
sus padres de familia aceptaron participar de esta investigacion de una forma
voluntaria y mediante la firma del respectivo consentimiento informado y del formato
de autorizacion de derechos imagen y uso de imagen y propiedad intelectual.
Especificamente, participaron los 21 estudiantes matriculados en el grado 10°, tanto
en la aplicacion de los instrumentos como en la implementacion y ejecucion de las
actividades dispuestas en el Objeto Virtual de Aprendizaje construido durante el
desarrollo de este proyecto.

3.6 PROCEDIMIENTO

En virtud del tipo de investigacion que se utiliz6 con este proyecto, es decir
cuantitativo, las fases del procedimiento estan planteadas de acuerdo al
cronograma de actividades que se necesita para obtener el logro de los objetivos y
la prueba de las hipoétesis planteadas, informacion que se recopila a continuacion
en la tabla 4.
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Tabla 4. Fases del proyecto

Fases del proyecto

Sensibilizacion
del proyecto.

1.1. Explicacion

del proyecto.

1.1.2. Sensibilizacion a
estudiantes y padres de
familia.

Fase Etapa Paso Descripcion
1.1.1. Sensibilizacién a Se sensibilizaa
docentes y directivo. comunidad educativa

en general sobre el
Fase 1. propésito y los

beneficio de del
proyecto, mediante
un encuentro
sincroénico con los
actores implicados.

Fase 2.

2.1.1. Cuestionario de
habilidades investigativas.

Se hace una
encuesta para saber
si los estudiantes
tienen conocimientos
sobre habilidades
investigativas. Y una

Recopilacion %&éstionario y prueba Pretest para
de la rueba Pretest evaluar los niveles
informacién. P L de conocimientos
2.1.2. Analisis de la matematicos y sus
informacion recopilada. falencias en
asociacion con las
habilidades
investigativas.
3.1.1. Inscripcion de los Se inscriben a los
Fase 3 estudiantes a la plataforma | o<, diantes en la
Disefio del S Moodle. plataforma Moodle y
OVA como Capacitacion. | 54 5 Asignacion de las se les explica el
estrategia Tablet y computadores. manejo de la misma.
didactica — —
alojadaenla | 3.2. Disefio del | 3.2.1. Disefio preliminar del | Ejaphoracion del
plataforma OVA como OVA. objeto virtual de
Moodle. estrategia 3.2.2. Disefio definitivo del | aprendizaje alojado
didactica. OVA. en Moodle.

Fuente: autores del trabajo.

46




Tabla 4. Fases del proyecto (continuacion)

Fases del proyecto
Fase Etapa Paso Descripcion
g.rt.sentacién 4.1.1. Presentacion del Socializacion de la
. Objeto Virtual de T
del Objeto Aprendizaje (OVA) a los estrategia didactica y
Virtual de prendizaj . del objetivo del
. directivos y estudiantes.
Aprendizaje proyecto.
Fase 4. (OVA).
Implementacién 4.2.1 Prima seccion
del Objeto 4.2 Aplicacion (habilidad de razonar).
Virtual de del Objeto 4.2.2 Segunda secci6n
Aprendizaje. | virtual de (Habilidad de analizar). Implementacion del
(OVA) alojado | aprendizaje — . ;
4.2.3 Tercera seccion objeto virtual de
en Moodle. como . ) : o
: (Habilidad de sistematizar). | aprendizaje por
estrategia ~ .
didactica 4.2.4 Cuarta seccion seccion.
(Habilidad de interpretar).
4.2.5 Quinta seccion
(Habilidad de organizar).
5.1 Encuesta o o
sobre el 5.1.1. Disefio y aplicacion | gncyesta estadistica
impacto del de la encuesta. para conocer el
objeto virtual de impacto del objeto
aprendizaje 5.1.2. Procesamiento de virtual de aprendizaje
alojado en resultados. alojado en Moodle.
- . Moodle.
ase». 5.2.1. Disefio y aplicacion Medicion del avance
Evaluacion de ) .
de la prueba de calidad del | académico de los
los resultados .
: 5.2. Pruebade | OVA. estudiantes en el
obtenidos y : L
cierre del calidad del fortalec_lml_ento del
proyecto. OVA 5.2.2. Procesamiento de los | @Prendizaje en el
resultados obtenidos. area de
matematicas.
;Sn.?e.r etacion 5.3.1|. Igterpretacmn delos | generar
-1 y | resultados. conclusiones y
analisis de los s .
5.3.2. Andlisis de los recomendaciones del
resultados. :
resultados y conclusiones. proyecto.

Fuente: autores del trabajo.

3.7

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para la recopilaciéon de la informacion requerida para el desarrollo de esta
investigacion y conforme con el enfoque de estudio y los objetivos formulados en el
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mismo; se utilizaron dos técnicas, a saber: encuesta postal por medio de un
cuestionario basado en una escala Likert y test de conocimientos, a través de las
pruebas Pretest y Postest. En este orden de ideas, a continuacion, se explican los
pormenores de cada uno de los instrumentos que fueron aplicados con esta
investigacién, segun las técnicas en mencion.

3.7.1 Encuesta postal.

Grosso modo, la encuesta se comprende como una técnica de investigacion que
permite la obtencién de datos sobre una gran variedad de temas y de una forma
masiva, de ahi que los resultados conseguidos con esta técnica se puedan hacer
extensivos a la poblacion objeto de estudio (Casas-Anguita, Repullo-Labrado, &
Donado-Campos, 2003). De igual forma se trata de una técnica cuantitativa que
favorece la obtencion de informacibn homogénea vy estructurada de los
participantes, asi como, la cuantificacion de sus conductas o comportamientos; esto
de acuerdo con las variables evaluadas a través de esta alternativa investigativa, la
cual se clasifica en cuatro tipos, segun la modalidad de administracién utilizada para
su aplicacion, a saber: encuesta personal, telefonica, en linea y postal (Merino,
Blanco, Sanchez, Grande, & Estévez, 2010).

Con respecto, a esta Ultima, se comprende que es aquella mediante la cual se
remite al encuestado, el respectivo cuestionario de la encuesta, por lo general, via
correo tradicional, para que este lo complete en un lapso de tiempo determinado y
lo devuelva al investigador con las respuestas correspondientes (Merino et al.,
2010). Desde esta perspectiva, es posible sefialar que el instrumento de recoleccién
de informacion empleado con frecuencia con la técnica de la encuesta es el
cuestionario, el cual es definido por Bernal (2010) como un conjunto de preguntas
disefiadas para generar los datos necesarios, con el propésito de alcanzar los
objetivos del proyecto de investigacion. En este orden de ideas, se identifica que la
utilizacion de la técnica de la encuesta y la aplicacidon de un cuestionario, son
herramientas metodolégicas adecuadas para el desarrollo de la presente
investigacion, porque permite la obtencién de informacidén generalizada acerca de
las actitudes de los estudiantes del grado 10° sobre sus habilidades investigativas
y procesos de aprendizaje, mediante un recurso que es facil de responder, debido
a las alternativas de respuestas que se brindan al respecto y ademas, su aplicaciéon
no requiere un encuentro personal entre los participantes y el investigador, lo que
facilita esa gestion, especialmente, en la actualidad.

Consecuentemente, con lo anterior, se disefi0 y aplicé un cuestionario (anexo A)
conforme con las actitudes que los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Bajird y cuyo objetivo es medir sus habilidades
investigativas (variable independiente) y obtener informacién sobre el
fortalecimiento de sus aprendizajes (variable dependiente). Este cuestionario esta
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basado en una escala Likert con cuatro alternativas de valoracion, a saber: siempre
= 4; casi siempre = 3; a veces = 2; nunca = 1. Asi mismo, este instrumento esta
conformado por dos secciones con afirmaciones diferentes entre si, de acuerdo con
las variables definidas para la presente investigacion y las dimensiones asociadas
a las mismas. Una primera seccion corresponde con las afirmaciones referidas a las
habilidades investigativas y que esta conformada por 20 items distribuidos en 5
dimensiones, a saber: habilidad para razonar, habilidad para analizar, habilidad
sistematizadora, habilidad para interpretar y habilidad para organizar. Y en la
segunda seccion se hallan 15 afirmaciones relacionadas con el fortalecimiento del
aprendizaje, distribuidas en tres tipos de aprendizaje, los cuales son: significativo,
colaborativo y cooperativo.

La aplicacion de este instrumento se llevo a cabo durante la etapa de diagndstico y
la informacion obtenida con el mismo permitié identificar el tipo de aprendizaje de
interés de los estudiantes y las habilidades investigativas que han desarrollado,
informacion que fue til para el disefio e implementacion de la estrategia didactica
basada en un Objeto Virtual de Aprendizaje, a través de la plataforma Moodle.

3.7.2 Test de conocimientos.

De acuerdo con Padilla (2006), la técnica de investigacion basada en el test
favorece la obtenciéon de puntajes de un grupo determinado de individuos, lo que, a
su vez, permite la medicion de conocimientos y competencias, asi como, la
evaluacion de sus necesidades relacionadas con sus aprendizajes educativos, con
respecto a una o varias asignaturas; técnica que se ajusta con los objetivos de la
presente investigacion, en la medida que se identificaron las habilidades
investigativas que los estudiantes del grado 10° han desarrollo en funcion del area
de matematicas y a partir de estos datos, se determiné una puntuacion cuantitativa
sobre estas variables de analisis. Es una informacion relevante para precisar las
acciones ejecutadas, a través del Objeto Virtual de Aprendizaje construido. Segun
esta concepcién, en este caso en particular se empleé como instrumento de
recoleccién de informacion las pruebas Pretest y Postest, las cuales se describen a
continuacion.

Prueba Pretest

Esta prueba se elaboré con la pretension de aplicarla en la etapa de diagndstico,
antes de iniciar el disefio del Objeto Virtual de Aprendizaje que estuvo alojado en la
plataforma Moodle y las estrategias didacticas que permitieron el desarrollo de las
habilidades investigativas en los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Bajira; esto con el propésito de evaluar las habilidades
investigativas utilizadas por los estudiantes para el desarrollo de sus conocimientos
en el area de matematicas y sus necesidades de aprendizaje al respecto (anexo B).
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En relacion con el formato de esta prueba, es posible sefalar que estuvo
conformada por dos secciones, un primer apartado con datos generales de los
estudiantes y una segunda seccion donde se agrupan 12 ejercicios matematicos,
enfocados en las habilidades investigativas de razonamiento numérico, analisis y
resolucion de problemas, asi como de sistematizacion, interpretacion y organizacion
de informacion. De acuerdo con la actual emergencia sanitaria, la prueba Pretest
junto con el cuestionario sobre habilidades investigativas y los procesos de
aprendizaje fueron digitalizados utilizando el procesador de texto de Microsoft Word
y en ambos casos, la administracion de estos instrumentos se realizé de forma
impresa por medio de una entrega en el hogar de cada uno de los estudiantes,
quienes tuvieron una semana para resolverlos.

Prueba Postest

Prosiguiendo con la prueba Postest, como su nombre lo indica, esta se aplic6 como
evaluacion sumativa, al finalizar la implementacion de las estrategias didacticas
ejecutadas, con el objetivo de contrastar los resultados obtenidos con este test y
con la prueba Pretest y asi, establecer si se lograron o no las metas propuestas con
la presente investigacion. La prueba Postest estuvo conformada por dos secciones,
una de datos personales de los estudiantes con dos items y otra seccién con 12
items, organizados de la siguientes forma: ocho preguntas cerradas de seleccion
multiple, cuatro preguntas abiertas para que cada estudiante responda con sus
propias palabras, una de estas preguntas abiertas (item 6) esta ademas, enfocada
en la elaboracion de un mapa mental, a partir de la informacion visualizada con un
recurso audiovisual que explica las habilidades investigativas (anexo C). Los items
disefiados con esta prueba estan enfocados en las habilidades investigativas de
razonamiento numérico, analisis y resolucion de problemas, utilizacion de
organizadores graficos, asi como de sistematizacién, interpretacion y organizacion
de informacion. Para el disefio de la prueba Postest se utiliz6 el software
denominado “formularios” de Google y su administracion se realiz6 a través de
internet, es decir, el enlace de la prueba se compartio con los estudiantes del grado
10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira en el Objeto Virtual de
Aprendizaje alojado en la plataforma Moodle y que fue desarrollado para la puesta
en marcha de este proyecto.

Para continuar, es preciso explicar que los instrumentos descritos en breve fueron
validados mediante la alternativa de validez de contenido, basado en el juicio de
expertos, una herramienta metodoldgica que, de acuerdo con Escobar y Cuervo
(2008) citado por Galicia, Balderrama y Navarro (2017), se efectia presentando a
un grupo de expertos los instrumentos disefiados para la investigacion, para que
ellos, segun las categorias definidas previamente para esto y de acuerdo con el
proposito del proyecto y los instrumentos propuestos, emitan de forma escrita sus
recomendaciones o sugerencias acerca del contenido de los items que conforman
cada instrumento.
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Para la validacion a través del juicio de expertos, con respecto a la presente
investigacion, se solicitdo el apoyo de dos docentes externos al Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Bajira, quienes fueron elegidos segun los siguientes
criterios de inclusion: 1) experiencia minima de 5 afios en la ensefianza de las
matematicas, 2) posgrado en educacion y/o formulacion de proyectos y 3)
participacion en el desarrollo de investigacion mediadas con el uso de las TIC. A
estos expertos, se les hizo llegar via correo electrénico, una carta explicativa donde
se expuso la intencionalidad con dicha validacion (anexo D), se adjuntaron los
respectivos instrumentos disefiados para el desarrollo de esta investigacion, junto
con un cuadro donde se describe cada una de las categorias a evaluar y el espacio
dispuesto para ello (anexo E). En este sentido, a continuacion en la tabla 5, se
explican las categorias e indicadores validados con el juicio de expertos.

Tabla 5. Categorias para la validacion por juicio de expertos.

Categorias Indicadores

Suficiencia e Los items no son suficientes para medir la dimension.
Los items que e Los items miden algun aspecto de la dimension, pero
pertenecen a una no corresponden a la dimension total.

misma dimension e Se deben incrementar algunos items para poder
bastan para obtener la evaluar la dimension completamente.

medicion de esta. e Los items no son suficientes.

e El item no es claro.

e El item requiere bastantes modificaciones o una
modificaciéon muy grande en el uso de las palabras de
acuerdo con su significado o por la ordenacién de
estas.

e Se requiere una modificacion muy especifica de
algunos de los términos del item.

e Elitem es claro, tiene semantica y sintaxis adecuada.

e El item no tiene relacion l6gica con la dimensién

e El item tiene una relacién tangencial con la dimensién

e El item tiene una relacibn moderada con la dimensién
gue esta midiendo.

e El item se encuentra completamente relacionado con

Claridad

El item se comprende
facilmente, es decir,
sintactica y semantica
son adecuadas.

Coherencia

El item tiene relacion
l6gica con la dimensién
o indicador que esta

midiendo. ) i L
la dimension que esta midiendo.
e El item puede ser eliminado sin que se vea afectada la
Relevancia medicion de la dimension.
El item es esencial o e El item tiene alguna relevancia, pero otro item puede
importante, es decir, estar incluyendo lo que mide este.
debe ser incluido. e El item es relativamente importante.

e El item es muy relevante y debe ser incluido.
Fuente: Escobar y Cuervo (2008) citado por (Galicia et al., 2017).
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En este orden de ideas, cada uno de los instrumentos aplicados durante el
desarrollo de la presente investigacion fue validado mediante el método de juicio de
expertos, de acuerdo con las categorias y los indicadores referenciados en la tabla
5; teniendo en cuenta que en términos generales, las modificaciones sugeridas por
los docentes expertos, fueron minimas y estuvieron enfocadas en las categorias de
claridad y coherencia (anexo E). Es pertinente agregar que por solicitud de los
expertos y por cuestiones de confidencialidad, se omiten sus numeros de
documentos de identificacion en el desarrollo de este proceso, asi como, sus
nombres y en su lugar se utilizan las letras iniciales.

3.8 TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

De conformidad con los objetivos formulados con la presente investigacion y para
efectuar la prueba de las hipétesis planteadas en secciones anteriores, el analisis
de los datos se realiz6 utilizando tablas y graficos de frecuencias, los mismos que
fueron elaborados con el programa estadistico Statgraphics version Centurion XVIII.
Especificamente, en el caso de las pruebas Pretest y Postest, el andlisis de los
datos se hizo calculando medidas de tendencia central (media, mediana, moda,
rango, maximo, minimo), esto segun los puntajes individuales arrojados con cada
item evaluado y los puntajes totales obtenidos por cada uno de los estudiantes y
teniendo en cuenta que a cada uno de los 12 ejercicios de ambas pruebas se le
asigno una puntuacion de uno (1) para las respuestas correctas y de cero (0) para
las incorrectas.

Es preciso clarificar que cuatro ejercicios de la prueba Pretest y uno en el Postest
estan conformados por dos acciones a realizar, por lo tanto, en este caso a las
respuestas incorrectas se les asigné una puntuacién de 0 y las correctas un puntaje
de 0,5 para un total de 1, cuando los estudiantes respondieron adecuadamente
ambas actividades. La puntuacion maxima que podian obtener los estudiantes del
grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira en cada una de las
pruebas, fue de 12 puntos, y los rangos de los niveles de desempeiio se
establecieron de la siguiente forma: nivel 1 (0 a 4 puntos), nivel 2 (4,5 a 7), nivel 3
(7,5-10) y nivel 4 (10,5-12).
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4 CONSIDERACIONES ETICAS

La presente propuesta de investigacion tiene en cuenta los principios éticos
nacionales e internacionales para garantizar el desarrollo de la misma, donde se
evidencio el respeto por cada persona que participd de este proyecto, su
personalidad y opiniones, sin ser excluidos por el papel que desempefiaron dentro
de la investigacion y siempre en busca de lograr un conocimiento significativo en los
pensamientos matematicos, a través de las habilidades investigativas en los
estudiantes de décimo grado en el Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira,
gue garantiz6 el mejoramiento de los desempefios académicos institucionales. Para
tal efecto se tuvo en cuenta la autorizacién previa realizada por el Director de este
centro educativo, mediante la firmada de una carta aval institucional (anexo F) y los
aspectos que describen a continuacion.

En este sentido, es preciso indicar que el consentimiento informado, tiene como
proposito basico mencionar datos historicos, como casos unicos vinculados a
problemas éticos en las investigaciones con seres humanos, los principales valores
éticos de las investigaciones cientificas, los modos de participacion de las personas
en los estudios, el perfil de las investigaciones de la terapia ocupacional y los
requisitos basicos necesarios para que las investigaciones de terapia ocupacional,
se ajusten a los estandares ético. Segun Cossio (2012) citado por Arias, Cortés y
Luna (2018), identifica la pertinencia con la relevancia académica, social, cultural y
politica que pueda tener una investigacion, es decir, que sea percibida y valorada
como una necesidad sentida en el campo del conocimiento.

Por lo tanto, para la participacion en este proyecto, el estudiante (mayor de 18 afios)
0 sus padres otorgaron de forma voluntaria el respectivo consentimiento informado
(anexo C), una vez tuvieron claridad acerca de su contenido y del propdsito con este
proyecto y quienes ademas, aceptaron y firmaron el “Formato de autorizacion
derechos imagen y uso imagen y propiedad intelectual” (anexo E). En este orden de
ideas, el consentimiento informado consta de un apartado para los datos personales
de los estudiantes y padres, seguido de un texto donde se efectian las
especificaciones del caso; es decir, se expone el objetivo de la presente
investigacion, las actividades en las que el estudiante particip6é durante la misma y
con precision se determind que no hay ningun riesgo para la salud e integridad de
los que participan en la misma. De igual forma, se realizé un texto donde se sefala
que el estudiante o el padre responsable que firmé el consentimiento, tienen la
libertad de desistir de colaborar en este estudio en cualquier momento y se asegura
que la informacion recopilada solo fue utilizada con fines académicos, por ello
mismo, fueron tratados de manera anénima y confidencial. La ultima seccion del
consentimiento, contiene los espacios requeridos para efectuar las respectivas
firmas de aceptacion.
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5 DIAGNOSTICO INICIAL

Para identificar y confirmar las dificultades de los estudiantes del grado 10° del
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira en sus habilidad investigativas, se
aplicé una encuesta de actitudes basada en un cuestionario constituido con una
escala Likert y una prueba Pretest (anexo F); de acuerdo con los cuales se obtuvo
la informacién que se describe y analiza a continuacion.

5.1 RESULTADOS CON ENCUESTA DE ACTITUDES TIPO POSTAL

Segun se ha referenciado en acapites previos, el cuestionario disefiado para aplicar
la técnica de la encuesta postal estuvo conformada por tres secciones, una
relacionada con datos personales (3 items) y una pregunta sobre los conceptos de
consultar e investigar y dos secciones, cada una con 15 afirmaciones basadas en
una escala Likert, una seccioén relacionada con las habilidades investigativas de los
estudiantes y otra seccion acerca de los procesos de aprendizaje que efectdan.

5.1.1 Datos generales y conceptos basicos. Seccion 1 de la encuesta.

De acuerdo con la informacién expuesta en acapites precedentes, la aplicacion de
la encuesta postal, se efectud con la participacion de 21 estudiantes del grado 10°
del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, 10 del género masculinoy 11
del género femenino, con edades entre los 15 y 20 afios. Por otra parte, en la tabla
6, se exponen los resultados obtenidos acerca de la diferencia entre consultar e
investigar.

Tabla 6. Tabla de frecuencias de los resultados sobre la diferencia entre consultar

e investigar

CONSULTAR Frecuencia
Valor Frecuencia Relativa
Busca respuestas con hechos poco probables 4 0,1905
Obtener informacién sobre algin tema 10 0,4762
Indagar informacién con otros 2 0,0952
No responde 5 0,2381
INVESTIGAR Frecuencia
Valor Frecuencia Relativa
O_bt,ene_r la verdad con un proceso riguroso e 3 0.1429
hipotesis

Plantear una hipoétesis sobre algin tema 11 0,5238
Invc_astlgar es revisar informacion de una fuente 2 0,0952
de informacion

No responde 5 0,2381

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.
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De acuerdo con los datos de la tabla 6, se evidencia que 10 estudiantes consideran
que consultar significa obtener informacién sobre algun tema y 4 estudiantes
explican que este término se relaciona con la accion de buscar respuestas con
hechos pocos probables. Por otra parte, 11 estudiantes definen el concepto de
investigar como el proceso de plantear una hipétesis sobre algin tema y 3
estudiantes indicaron que este concepto esta relacionado con las actividades
efectuadas para obtener la verdad con un proceso riguroso y con hipoétesis. De
acuerdo con estos resultados, es posible identificar que los estudiantes reconocen
que ambos conceptos estan asociados con un proceso enfocado en la busqueda de
informacion, pero que en el caso de la investigacion, se requiere un procedimiento
mas expedito y riguroso, con la finalidad de comprobar una hipétesis o suposicion
definida previamente, segun los intereses investigativos en particular. Para
continuar, en la tabla 7 se resefian los datos estadisticos obtenidos con los
resultados acerca de la diferencia entre consultar e investigar.

Tabla 7. Resumen Estadistico: diferencia entre consultar e investigar

Variables de analisis Consultar Investigar
Promedio 5,25 5,25
Desviacion Estandar 3,40343 4,03113
Coeficiente de Variacion 64,8272% 76,7834%
Minimo 2,0 2,0
Maximo 10,0 11,0
Rango 8,0 9,0
Sesgo Estandarizado 0,978601 1,19971
Curtosis Estandarizada 0,808087 0,829058

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

En relacién con los datos de la tabla 7, se observa que las medidas de tendencia
central, identificando particularmente, los valores de sesgo estandarizado y la
curtosis, se encuentran dentro del rango de -2 a +2, lo que indica que no hay
desviaciones significativas en cuanto a su distribucion normal, por lo tanto, los
estadisticos efectuados tienen validez para efectos de esta investigacion.

5.1.2 Actitudes sobre las habilidades investigativas. Secciéon 2 de la
encuesta.

Prosiguiendo con la primera seccién de afirmaciones basadas en una escala Likert,
es decir, con relacién a las habilidades investigativas de los estudiantes del grado
10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajir4, se describen en la tabla
8, los resultados obtenidos con cada una de las afirmaciones planteadas, con las
respectivas opciones de respuesta para cada una de estas.
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Tabla 8. Resultados del cuestionario de actitudes sobre habilidades investigativas,

través de internet

Afirmaciones Siempre _CaS| A Nunca
siempre | veces
1. Analizo con facilidad la informacion 0 12 9 0
sobre un problema
2. Tengo la facilidad para recopilar
: . . 1 10 7 3
informacion de fuente confiables
3. Agrupo de forma coherente los
. - 0 13 7 1
resultados de la informacion que consulto
4. Tengo la habilidad de formular hipotesis
: 1 15 5 0
acerca de un problema en particular
5. Tengo la facilidad de buscar, procesar y
O . 0 6 11 4
analizar informacion
6. Utilizo organizadores graficos para
visualizar y comprender la informacion que 2 9 10 0
consulto
7. Me es facil comprender cierta
informacion para después dar mi punto de 0 12 7 2
vista
8. Formulo preguntas sobre problemas u
: : 1 6 12 2
objetos de estudio
9. Me resulta fécil trabajar en equipo 2 4 8 7
10. Me intereso por consultar los
fendmenos o hechos que me rodean y que 0 9 9 3
desconozco
11. Frente a un problema especifico busco
: : 10 7 4
soluciones alternativas
12. Soy capaz de redactar un informe 15 5 1
13. Sistematizo la informacion de manera 1 11 3 1
correcta
14. Interpreto de manera correcta la
) P : 1 16 1 3
informacion sistematizada
15. Consulto informacion académica a 1 0 10 10

Fuente: autores del trabajo, con el programa Microsoft Excel.

Retomando la informacion de la tabla 8, se identificd segun las respuestas de los
estudiantes que, en términos generales, ellos consideran que poseen ciertas
habilidades investigativas; aunque reconociendo ademas, que deben fortalecer
otras competencias al respecto. En este sentido, es posible sefalar que 12
estudiantes casi siempre analizan con facilidad informacién sobre un problemay 9
estudiantes consideran que a veces realizan esta habilidad investigativa; lo que
significa que una cantidad significativa de estudiantes estan en la capacidad de
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identificar los elementos que conforman cada problema matemético y la forma de
utilizar dichos datos para lograr la resolucion de los mismos.

Por otra parte, se obtuvieron variaciones considerables con respecto a la facilidad
gue tienen los estudiantes para recopilar informacion de fuente confiables, ya que
un estudiante lo hace siempre, 10 casi siempre, 7 a veces y 3 estudiantes indicaron
gue nunca tienen la facilidad para efectuar este tipo de actividad. Estos datos dejan
entrever que, de acuerdo con las actitudes y percepciones de los estudiantes, ellos
se encuentran en la capacidad de efectuar este tipo de recopilacién de informacion,
para lo cual tienen la habilidad de identificar cuales son las fuentes confiables
disponibles, principalmente, en la red, asi como, organizar de forma eficiente la
informacion encontrada. En coherencia con lo anterior, se hall6 ademas, que 13
estudiantes casi siempre agrupan de forma coherente los resultados de la
informacion que consultan, 7 lo hacen a veces y un estudiante nunca lo hace; lo que
demuestra que en consecuencia con los resultados analizados en breve, los
estudiantes tienen la habilidad de efectuar busquedas de informacion confiables y
de ordenar dicha informacion, siguiendo un orden logico y en correspondencia con
el tema investigado y con las variables que del mismo se desprenden.

Aunado con lo anterior, 1 estudiante considera que siempre tiene la habilidad de
formular hipétesis acerca de un problema en particular, 15 estudiantes que casi
siempre es asi y 5 estudiantes sefialan que en ciertas ocasiones tienen esta
habilidad. Grosso modo, los estudiantes referencian que son capaces de plantear
suposiciones comprobables, a través de un proceso investigativo y de acuerdo con
las causas, sintomas y efectos que se generan con un problema de investigacion
en concreto. Continuando con los datos de la tabla 8, en relacidn con la destreza y
facilidad para buscar, procesar y analizar informacion, la mayor puntuacion se
obtuvo en cuanto a los 11 estudiantes que a veces tienen esta habilidad
investigativa; en contraste con 6 estudiantes que casi siempre la tienen y 4
estudiantes que nunca tienen la habilidad para efectuar las actividades sefialadas;
resultados que son coincidentes con aquellos obtenidos con las preguntas
explicadas en lineas previas, dado que todo el proceso de recoleccion,
sistematizacion y analisis de informacién estan interrelacionados entre si, para
lograr no sélo que la informacion encontrada y estudiada sea veraz, sino también
que sea presentada otras personas para lograr el fin dltimo de las habilidades
investigativas, es decir, comprobar hipétesis y contribuir con el enriquecimiento
académico de otras personas.

En el caso de la afirmacion sobre la utilizacion de organizadores graficos para
visualizar y comprender la informacion que consultan los estudiantes, los resultados
muestran que 2 estudiantes siempre los usan, 9 casi siempre, 10 estudiantes a
veces, pero ninguno de los estudiantes ha dejado de utilizarlos. En este sentido, la
mayoria de estudiantes reconocen que los organizadores graficos son herramientas
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de aprendizaje efectivas para sintetizar de una forma coherente, informacién acerca
de un tema en particular, las mismas que ellos utilizan con frecuencia para organizar
la informacion de una forma que sea facil de estudiar para cada educando, de
acuerdo con sus propias necesidades. Ahora bien, 12 estudiantes expresaron que
casi siempre comprenden con facilidad cierta informacion para después dar su
punto de vista, 7 lo hacen a veces y 2 nunca efectian esta habilidad investigativa;
por lo tanto, en este caso, los estudiantes intentan tener una actitud positiva y critica
acerca de las tematicas que investigan y estudian, con el propdsito de formarse una
posicion acorde con sus creencias y con la informacion obtenida al respecto.

En lo concerniente con la habilidad investigativa relacionada con la formulacién de
preguntas sobre problemas u objetos de estudio, un estudiante refirid6 que siempre
aplica esta competencia, 6 estudiantes consideran que casi siempre la utilizan, 12
estudiantes casi siempre y 2 nunca efectian este tipo de habilidad. Retomando lo
indicado en el parrafo anterior, se evidencia que una de las alternativas utilizadas
por los estudiantes para adoptar una posicion y opinion critica y propia, con respecto
a un tema en particular; es la formulacion de preguntas de investigacion, ya que de
esta forma, los estudiantes se crean una visibn general de aquellos
cuestionamientos que son importantes resolver en el transcurso de un proceso
investigativo.

Tal como se presentd en lineas anteriores, de nueva cuenta se obtuvieron
resultados significativamente versatiles en relacion con la facilidad que tienen los
estudiantes para trabajar en equipo, ya que 2 de ellos indicaron que siempre tienen
esa facilidad, 4 estudiantes consideran que casi siempre aplican esta habilidad, 8 a
veces lo hacen y 7 estudiantes consideran que nunca han tenido esta destreza. En
este orden de ideas, llama la atencion que 7 estudiantes indicaron que ellos nunca
tienen la facilidad para trabajar en equipo; lo que quiere decir, que estos estudiantes
necesitan afianzar sus habilidades investigativas, con respecto al aprendizaje
cooperativo propuesto por Johnson, Johnson y Holubec (1999), estableciendo
grupos de estudio heterogéneos que persigan metas y objetivos de aprendizaje en
comun y con los cuales se incentive el trabajo individual y colaborativo.

Asi mismo, se identificd que casi siempre y a veces, 9 estudiantes con cada de las
opciones, se interesan por consultar los fenébmenos o hechos que los rodean y que
desconocen; en contraste con 3 estudiantes que nunca se han interesado por esta
habilidad investigativa. Estos resultados demuestran que, los estudantes poseen
hasta cierto punto la curiosidad que motiva los procesos de investigacion, aquella
que incentiva a los estudiantes a utilizar sus habilidades investigativas para
comprender los hechos individuales y colectivos en los que se ven impregnados en
su diario vivir. De igual forma, se evidencia que 3 estudiantes no se sienten
motivados a indagar y buscar respuestas a los acontecimientos de su cotidianidad.
En esta misma linea argumentativa, 10 estudiantes casi siempre buscan alternativas
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de solucion frente a un problema especifico, 7 a veces aplican esta habilidad y 4
estudiantes nunca buscan soluciones al respecto; lo que revela que en general, los
estudiantes tienen la intencionalidad de ir mas alla de los problemas que les rodea,
con la finalidad de hallar e implementar soluciones adecuadas. En pocas palabras,
estos estudiantes no se quedan en el problema, sino que transcienden hacia la
resolucion del mismo.

Sumado a lo anterior, al indagar acerca de la capacidad que tienen los estudiantes
para redactar un informe, se evidencié que 15 estudiantes consideran que casi
siempre tienen esta habilidad, 5 estudiantes sefalaron que a veces la aplicany 1
estudiante no posee la habilidad para realizar este tipo de redacciones. Como se ha
referenciados en acapites precedentes, las habilidades investigativas no se quedan
sélo en la busqueda y organizacion de informacion, sino que ademas, una de las
acciones esenciales de estos procesos, es la elaboracion de informes de
investigacion que den cuenta de los procedimientos efectuados para dar respuesta
a un objetivo de estudio y de los resultados obtenidos con estos.

Adicionalmente, 1 estudiante respondié que siempre sistematiza la informacion de
manera correcta, 11 estudiantes consideran que casi siempre efectlan esta
habilidad, 8 sefialaron que a veces realizan dicha sistematizacion y un estudiante
nunca lo hace. En este sentido, se identifica una vez mas, que los estudiantes tienen
una actitud adecuada con relacion al manejo y tratamiento de la informacion
recopilada de diferentes fuentes, por medio del uso de técnicas y herramientas de
procesamiento de datos.

En cuanto a la interpretacion de manera correcta de la informacion sistematizada, 1
estudiante considera que siempre lo realiza, 16 estudiantes expresaron que casi
siempre tienen esta habilidad interpretativa, un estudiante efectia esta habilidad a
veces y 3 estudiantes nunca hacen una interpretacion correcta de la informacion. Al
respecto, es posible indicar que los estudiantes se interesan por encontrar esas
interpretaciones inferenciales que no se reflejan de forma literal en la informacion
gue recopilan, sino que pretenden hallar los significados que hay en la misma.

En relacion con la habilidad para consultar informacion académica, a través de
internet, 1 estudiante considera que siempre tiene esta destreza, 10 estudiantes
consideran que a veces utilizan esta competencia investigativa, asi mismo, 10
estudiantes nunca aplican esta habilidad. Desde esta perspectiva, se vislumbran
dos asuntos relevantes en cuanto a las habilidades investigativas de los estudiantes.
Por una parte, se confirma el interés que tienen los estudiantes por utilizar algunas
de las herramientas disponibles en internet para la revision de informacion
académica, gracias a las facilidades que estas brindan para llevar a cabo busquedas
confiables y diversas. Empero, por otra parte, también se evidencia que en
numMerosos casos, los estudiantes hacen un uso masivo de internet, pero con otras
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finalidades diferentes a las académicas, es el caso de las interacciones sociales que
pueden formar a través de la red; de ahi que sea relevante emplear las herramientas
de comunicacion virtuales para fortalecer las habilidades investigativas de los
estudiantes y de incentivar su uso en el ambito escolar.

Prosiguiendo con el desarrollo de este diagndstico, en la tabla 9 se resumen los
datos estadisticos obtenidos con las afirmaciones sobre las actitudes que tienen los
estudiantes en relacion con sus habilidades investigativas.

Tabla 9. Resumen estadistico de la escala Likert, para la seccién sobre habilidades

investigativas.

Variables Siempre | Casi siempre | A veces Nunca
Promedio 0,666667 9,86667 7,73333 2,73333
Desviacion Estandar 0,723747 4,42181 2,73774 2,76371
Coeficiente de Variacion 108,562% | 44,8156% 35,4019% | 101,111%
Minimo 0 0 1,0 0
Maximo 2,0 16,0 12,0 10,0
Rango 2,0 16,0 11,0 10,0
Sesgo Estandarizado 0,993026 -1,09499 -1,31945 1,9417
Curtosis Estandarizada -0,517162 0,213751 1,15148 1,964

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

Segun los datos descritos en la tabla 9, se evidencia que en términos generales, las
frecuencias absolutas mas altas se obtuvieron con respecto a las alternativas casi
siempre (9,86) y a veces (7,73); lo que significa que la mayoria de los estudiantes
respondieron a las afirmaciones propuestas con estas opciones, lo cual se confirma
con los resultados maximos, que en este caso es equivalente a una frecuencia de
16 en la opcion casi siempre y de 12 en la opcion a veces. En contraste con los
resultados siempre (2) y nunca (10), los cuales presentan una diferencia entre estas
dos opciones igual a 8. Adicionalmente, en esta tabla, se observa de nueva cuenta
gue los valores del sesgo y el curtosis estandarizado, cumplen con los criterios de
distribucion normal.

5.1.3 Actitudes sobre los procesos de aprendizaje. Seccion 3 de la encuesta.

Una vez, se presentaron los resultados obtenidos con las actitudes de los
estudiantes frente a sus habilidades investigativas, en los siguientes apartados se
describen y analizan los datos obtenidos con respecto a los procesos de aprendizaje
de los estudiantes de 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Baijira, los
cuales se exponen en la tabla 10.
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Tabla 10. Resultados del cuestionario de actitudes sobre procesos de aprendizaje.

. . . Casi A
Afirmaciones Siempre | . Nunca
siempre | veces

1. Verifico los conocimientos que poseo
acerca de un tema antes de iniciar la clase
2. Los contenidos y actividades en clase
son relacionadas con cuestiones y 2 10 6 3
problemas significativos para los alumnos
3. Hay diversidad de contenidos y de

1 13 4 3

: o 2 10 2 7

estrategias de actuacion en clase
4. Utilizo organizadores graficos para 5 11 7 1
aprender en clase
5. Logro integrar mis conocimientos previos 0 15 4 2
con los nuevos
6. Se realizan actividades de aprendizaje, a

. ) . 0 10 3 8
través del trabajo en equipo.
7. Comparten metas, recursos, logros y 5 13 4 5

entendimiento del rol de cada uno

8. Se trabaja en actividades donde se
requiere el éxito y avance de todos los 2 4 8 7
estudiantes

9. Se fomenta el trabajo individual y

. 0 9 8 4
después el grupal
10. El trabajo es en equipo pero cada quien

o : 4 3 3 11

asume la responsabilidad de su trabajo
11. Se realiza con frecuencia el monitoreo 5 5 11 3
del trabajo de los estudiantes
12. Se fomenta la cooperacion intergrupal 2 9 4 6
13. Sg promueve la ayuda entre grupos de 3 10 5 3
estudiantes.
14. Las dudas de los estudiantes se
responden entre los estudiantes y los 6 2 3 10
docentes
15. Se organizan grupos heterogéneos 5 5 12 5

para el aprendizaje
Fuente: autores del trabajo, con el programa Microsoft Excel.

Prosiguiendo con el desarrollo del presente diagnostico inicial, los datos de la tabla
10, evidencian que 13 estudiantes consideran que casi siempre verifican los
conocimientos que poseen acerca de un tema, antes de iniciar la clase y 4
estudiantes indicaron que a veces realizan dicha verificacion. En contraste, solo 1
estudiante siempre confirma sus conocimientos previos y 3 nunca efectlan este
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proceso. Estos resultados conforme con los aportes de teéricos de Ausubel (1983)
acerca del aprendizaje significativo demuestran que la mayoria de los estudiantes
del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, verifican los
conocimientos que tienen antes de iniciar la clase, con el objetivo de identificar los
aspectos existentes y relevantes que tienen en su estructura cognoscitiva que
guarden relacion con los temas a estudiar y de este modo, lograr una interaccion
sustancial y no arbitraria con los nuevos conocimientos que van a recibir.

Adicionalmente, 2 estudiantes resefiaron que siempre relacionan los contenidos y
actividades en clase con cuestiones y problemas significativos de los alumnos, 10
estudiantes indicaron que casi siempre aplican dicha interaccién en el proceso de
aprendizaje, 6 estudiantes respondieron que a veces relacionan las actividades y
contenidos académicos con un situaciéon de la vida cotidiana de los estudiantes y 3
estudiantes consideran que nunca aplican este proceso en clase. Se evidencia con
estos resultados que los estudiantes se interesan por llevar a su propia cotidianidad
los conocimientos adquiridos en el aula de clase, de forma tal que les permita
encontrar soluciones teodricas y practicas a las cuestiones e inquietudes que se
presentan en su vida. En cuanto a la existencia de diversidad en los contenidos y
estrategias de actuacién en clase, dos estudiantes consideran que siempre se
presenta dicha diversidad, 10 estudiantes revelaron que casi siempre los contenidos
y estrategias son diversos; dos estudiantes expresaron que a veces existe dicha
diversidad y 7 estudiantes respondieron que nunca existe diversidad de contenidos
y estrategias.

Continuando con los resultados de la tabla 9, se hall6 que 11 estudiantes casi
siempre utilizan organizadores gréaficos para aprender en clase, 7 indicaron que a
veces se apoyan en este tipo de herramientas de estudio. No obstante, solo 2
estudiantes revelaron que siempre usan los organizadores graficos para mejorar su
proceso de aprendizaje y 1 estudiante respondi®é que nunca utiliza estas
herramientas. En correspondencia con los resultados obtenidos con las
afirmaciones de la primera seccion de la encuesta acerca de las habilidades
investigativas, se confirma con estos resultados que los estudiantes se interesan
por utilizar los organizadores graficos para fortalecer la aprehension de
conocimientos y la transformacién de su estructura cognitiva; sin embargo, como se
identifico con los resultados de la prueba Pretest, el uso de estas herramientas, en
algunos casos no se lleva a la practica y en otros casos, su utilizacién presenta
diversas falencias, aunque también se hall6 que muy pocos estudiantes logran una
utilizacion adecuada de estos instrumentos.

Al retomar a Ausubel (1983), con su aprendizaje significativo, se evidencia que en
términos generales, los estudiantes del grado 10° tienen la capacidad de integrar
sus conocimientos previos con los saberes nuevos, dado que 15 estudiantes
manifestaron que casi siempre son capaces de efectuar dicha interaccion, 4
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estudiantes indicaron que a veces aplican el aprendizaje significativo a sus procesos
académicos y 2 estudiantes consideran que nunca pueden interrelacionar sus
conocimientos previos con los saberes nuevos obtenidos en sus procesos
pedagogicos. Sumado a lo anterior y trayendo a colacion los aportes de Erazo
(2016), se ha hallado con estos resultados, la existencia de ciertas dificultades por
parte de algunos estudiantes en cuanto a su proceso de andamiaje de nuevos
aprendizajes, es decir, que muestran debilidades en la interiorizacion de los
conocimientos preliminares que requieren para comprender los nuevos
aprendizajes que guardan estrecha relacion con los primeros, lo que afecta sus
habilidad de comprension e interpretacion de la informacion.

Con respecto a la realizacion de actividades de aprendizaje, a través del trabajo en
equipo, 10 estudiantes expresaron que casi siempre efectian sus actividades de
aprendizaje cooperativo y colaborativo; 3 estudiantes sefialaron que a veces
trabajan en equipo y 8 estudiantes consideran que nunca se incentiva el trabajo en
equipo, como alternativa para impulsar el aprendizaje colaborativo y fortalecer la
transformacion de la estructura cognitiva de los estudiantes. Asi mismo, al indagar
acerca de las actitudes de los estudiantes frente a las metas, recursos y logros
compartidos y sobre el entendimiento del rol de cada uno de los estudiantes en el
proceso de aprendizaje, 2 estudiantes consideran que siempre se presenta esta
afirmacion y 13 estudiantes exponen que casi siempre se comparten y comprenden
estas acciones. Por otra parte, 4 estudiantes indicaron que a veces ellos y sus
comparfieros comparten este tipo de actuaciones y 2 estudiantes respondieron que
nunca se presentan metas, logros y recursos en comun, ni tampoco su comprension
acerca del rol de cada estudiante. Para complementar lo anterior, el trabajo en
actividades donde se requiere el éxito y avance de todos los estudiantes, se
presenta siempre, segun las respuestas de 2 estudiantes y para 4 estudiantes dicho
trabajo casi siempre se realiza en el aula de clase. En cambio, 8 estudiantes
indicaron que a veces practican actividades con esta finalidad y 7 estudiantes
consideran que nunca, el proceso de aprendizaje en el aula es enfocado en el
trabajo cooperativo. Igualmente, se comprob6 que 9 estudiantes resefiaron que en
el aula de clase casi siempre se fomenta el trabajo individual y después grupal, 8
estudiantes indicaron que esta situacion se presenta a veces; empero, 4 estudiantes
respondieron que este estilo de aprendizaje nunca se promueve en el salon de
clase.

A la luz de los anteriores resultados y de los referentes tedricos de Johnson,
Johnson y Holubec (1999), es posible establecer que en el aula de clase los
estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajiré junto
con sus docentes propician en determinadas ocasiones el aprendizaje cooperativo,
mediante el cual no sélo se incentiva el trabajo en equipo, sino también el trabajo
individual con la finalidad de complementar los procesos de ensefianza-aprendizaje
a través de los aportes que cada uno de los participantes efectia. Sumado a esto,
dicho aprendizaje se incentiva en el aula de clase, con la intencionalidad de lograr

63



metas y objetivos comunes, principalmente, que se alcance un aprendizaje
colaborativo con el que todos los estudiantes, junto con sus docentes puedan
obtener altos niveles de desarrollo académico y personal.

Por otra parte, se encontré que 4 estudiantes consideran que siempre se realizan
trabajos en equipo donde se impulsa el aprendizaje cooperativo pero con la
salvedad de cada estudiante del grupo, asume la responsabilidad de su propio
trabajo. De igual forma, se evidencio que este tipo de aprendizaje se presenta casi
siempre, segun 3 tres estudiantes y a veces (3 estudiantes). En contraste, 11
estudiantes manifestaron que nunca se realizan trabajos en equipo en los cuales
cada estudiante se responsabilice de su trabajo.

En lo concerniente con el monitoreo frecuente del trabajo de los estudiantes, se
hallé que 2 estudiantes consideran que siempre se efectua dicho procedimiento, 5
estudiantes expresan que casi siempre se hace la revision del trabajo académico.
Sumado a esto, 11 estudiantes refieren que a veces se realiza la supervision y
evaluacion del proceso de aprendizaje y académico de los estudiantes y 3
estudiantes consideran que nunca se efectla un seguimiento de su proceso. Para
continuar, 2 estudiantes indicaron que en el aula de clase siempre se fomenta la
cooperacion intergrupal, 9 sefialaron que casi siempre se promueve dicho proceso,
4 estudiantes consideran que solo a veces sucede esta actividad y 6 estudiantes
expresaron que nunca se realizan actividades de aprendizaje enfocadas en este
tipo de cooperacion.

Retomando los aportes de Johnson, Johnson y Holubec (1999), se confirma que los
procesos de aprendizaje que adelantan los estudiantes del grado 10° en el Centro
Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, se efectian en determinados momentos
bajo las premisas del aprendizaje cooperativo, mediante grupos de aprendizaje
heterogéneos, “cuyo principal objetivo es posibilitar que sus integrantes se brinden
unos a otros el apoyo, la ayuda, el aliento y el respaldo que cada uno de ellos
necesita para tener un buen rendimiento escolar (p. 3). Desde esta perspectiva, se
visualiza que efectivamente, en el aula de clase se promueve el trabajo en equipo,
para que este modo, los miembros de cada grupo de trabajo contribuya y apoye el
aprendizaje de sus comparieros, para alcanzar las metas y objetivos en comun que
todos pretenden alcanzar.

Ahora bien, al indagar acerca de promover la ayuda entre grupos de estudiantes, 3
estudiantes consideran que en el aula de clase siempre se fomenta el apoyo entre
sus pares académicos, 10 estudiantes expresaron que esto se aplica casi siempre,
5 estudiantes indicaron que a veces se impulsa el apoyo a los demas alumnos y asi
mismo, 3 estudiantes respondieron que nunca se promueve dicha ayuda. Por otra
parte, con la intencionalidad de identificar si las dudas de los estudiantes se
responden entre los estudiantes y los docentes, se encontro que 6 seis estudiantes
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consideran que siempre se realiza esta actividad en el aula de clase, 2 estudiantes
sefialaron que casi siempre la resolucion de dudas se efectia de manera
compartida, 3 estudiantes respondieron que a veces se aplica y 10 estudiantes
manifestaron que nunca se resuelven sus dudas, mediante una interaccion asertiva
entre docentes y educandos. Prosiguiendo con lo anterior, 2 estudiantes
referenciaron que en el aula de clase siempre se organizan grupos heterogéneos
para el aprendizaje, 5 estudiantes por su parte consideran que casi siempre se
presenta este tipo de actividad, 12 estudiantes sefialaron que a veces se forman
grupos heterogéneos para avanzar en su proceso de aprendizaje y 2 estudiantes
indicaron que nunca se realiza esta practica pedagogica. Estos grupos coinciden
con aquellos referenciados por Johnson, Johnson y Holubec (1999), quienes
conciben estos grupos desde una perspectiva colaborativa, mediante el cual todos
los miembros aportan para la consecucién de los resultados esperados, tanto por
los estudiantes como por los docentes.

Para finalizar, una vez efectuado los anteriores analisis descriptivos e
interpretativos, a continuacion en la tabla 11, se sintetizan los datos estadisticos
relacionados con las medidas de tendencia central de las afirmaciones utilizadas
para indagar acerca de los procesos de aprendizaje de los estudiantes del grado
10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira.

Tabla 11. Resumen estadistico de la escala Likert, para la seccién sobre procesos
de aprendizaje.

Variables Siempre ‘Ca5| A veces Nunca
siempre

Promedio 2,0 8,6 5,6 4,8
Desviacion Estandar 1,55839 3,92428 3,01899 3,14416
Coeficiente de Variacion 77,9194% | 45,6312% | 53,9105% | 65,5032%
Minimo 0 2,0 2,0 1,0
Maximo 6,0 15,0 12,0 11,0
Rango 6,0 13,0 10,0 10,0
Sesgo Estandarizado 1,65274 | -0,423324 | 1,58218 1,21651
Curtosis Estandarizada 1,76316 | -0,730458 | 0,0840205 | -0,492626

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

En este orden de ideas, los datos de la tabla 11 muestran de nueva cuenta, valores
promedios mayores en las alternativas de respuesta “casi siempre” (8,6) y “a veces”
(5,6). Sumado a esto, los resultados maximos de la frecuencia absoluta, demuestran
gue los estudiantes se inclinan en responder en su mayoria usando las opciones de
respuesta ya mencionadas, aunque la diferencia con el resultado maximo de la
alternativa “nunca”, es so6lo de cuatro puntos con la opcion “casi siempre”; lo que
indica que una cantidad significativa de las actividades valoradas con la escala de
afirmaciones sobre el proceso de aprendizaje de los estudiantes, no se realiza en el

65



aula de clase. De igual forma, se evidencian unos valores de sesgo y curtosis
estandarizado dentro del rango permitido para la distribuciéon normal; lo que en
términos generales, favorece el andlisis estadistico requerido para esta
investigacion.

En términos generales, es posible establecer, segun los resultados obtenidos con
la encuesta, que los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de
Belén de Bajira, consideran que tienen habilidades investigativas para la busqueda
de informacién, la formulacion de hipoétesis, la ejecucion de los procedimientos
asociados con el proceso de investigacion y la identificacion de fuentes de
informacion que pueden revisar para llevarlo a cabo. Aunque también, en menor
medida, reconocen que tienen falencias en la revision de fuentes confiables y en la
interpretacion de la informacion sistematiza. Esto confirma la pertinencia de efectuar
este proyecto, ya que los estudiantes carecen de las competencias basicas para
trabajar y consultar fuentes de informacion que realmente sean veridicas de forma
tal, que sus investigaciones puedan tener el nivel de confiabilidad requerido.

5.2 RESULTADOS OBTENIDOS CON LA PRUEBA PRESTEST

Retomando los aspectos metodoldgicos de la presente investigacion, se planted la
evaluacion de las habilidades investigativas de los estudiantes del grado 10° del
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, a través de una prueba Pretest;
una prueba cuyos resultados individualizados por cada una de las preguntas
efectuadas, se presentan a continuacién en la tabla 12.

Antes de proseguir con estos resultados es pertinente explicar que los datos de la
suma de los puntajes de cada pregunta de forma conjunta que se observa en la
tabla 12, segun los referentes metodoldgicos propuestos para esta investigacion,
arrojaba un puntaje min=0 y méax=21. De igual forma, en la columna promedio de
esta misma tabla, el valor min=0 y valor max=1. En cuanto a la sumatoria de los
puntajes obtenidos en cada pregunta por el total de estudiantes, se establecié una
sumatoria min=0 y max=252.
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Tabla 12. Puntajes del Pretest por cada pregunta efectuada.

Preguntas del Pretest S”m"f‘ Promedio
puntaje
2. Explica, ¢ Qué acciones realizas para resolver un
o 18 0,9
problema matematico?
11. Segun la ilustracion anterior, ¢ Cual de las siguientes
opciones permite realizar una mejor interpretacion de 18 0,9
dicha informacion?
5. Escribe el titulo de una investigacion que te interesaria 15 0.7
desarrollar en el area de matematicas. '
4. Cuando te piden gue investigues un tema, ¢ qué pasos 14 0.7
sigues? ’
6. Para encontrar informacién sobre un tema, ¢en qué
; 10 0,5
medios buscas?
12.B. Sefala la respuesta correcta del problema de 6.5 03
sistema de ecuaciones ' '
1. De las siguientes opciones, ¢, Cual no corresponde con
. oY o 6 0,3
la investigacion de enfoque cuantitativo?
8. Realiza la siguiente lectura y después elabora un mapa 6 03
mental teniendo en cuenta la informacién anterior ’
9. A. B. Basado en el razonamiento matematico, responde 45 0.2
los siguientes cuestionamientos ' ’
3. B. Segun el procedimiento mencionado anteriormente,
¢ Cual de las siguientes ecuaciones permite determinar 3,5 0,2
cuando igualara en puntos el robot Q al robot P?
10. B Respuesta correcta, de acuerdo con las opciones
3,5 0,2
dadas al respecto.
7. Al terminar un trabajo de investigacion sobre un tema
de matematicas, ¢ de qué manera comunicas los 3 0,1
resultados?
10. A Divide el siguiente problema matematico en partes
para hallar la solucién y respuesta correcta, de acuerdo 2,5 0,1
con las opciones dadas al respecto.
3. A. ¢ Cudl es el proceso que sigues para resolver el
. 0 1,5 0,1
anterior problema matematico?
9. Realiza una ordenacién grafica de la anterior 15 0.1
informacion ’ ’
12. A. Explique cada uno de los pasos requeridos para 15 0.1
resolver el siguiente problema de sistema de ecuaciones ' '
Totales 115 5,6

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.
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Prosiguiendo con este diagndéstico inicial, se evidencia segun los datos de la tabla
12 que los estudiantes evaluados alcanzaron las puntuaciones mas altas en las
preguntas 2 y 11, con un puntaje igual a 18 de 21 y un promedio igual a 0,9 de 1; lo
que significa que los estudiantes reconocen y tienen la habilidad de explicar las
acciones que realizan para resolver un problema matematico, es decir, la secuencia
de pasos utilizados con esta finalidad, tales como: observar y hacer una lectura
detallada del problema, identificacion de los elementos dados en el problema y
aquellos que faltan por hallar, realizar las operaciones requeridas para calcular los
datos faltantes y comprobar que las resultados calculados sean correctos. De igual
forma, segun la pregunta 11 formulada con el Pretest, los estudiantes del grado 10°
tienen fortalezas en la interpretacién de ilustraciones, conforme con la informacién
plasmada en la misma, ya que se apoyan en los datos que observan mediante
graficos estadisticos.

Acto seguido, también se visualiza en la tabla 12, que los estudiantes obtuvieron 15
puntos de 21 (promedio=0,7), con respecto a los titulos que escribieron de una
investigacion que les interesaria desarrollar en el area de mateméticas,
encontrandose que los mismos estan orientados en su mayoria en temas como:
estadistica descriptiva, razones trigopnomeétricas, resolucion e interpretacion de
problemas matematicas con triangulos rectangulos. Particularmente, con esta
pregunta se ratifica el interés y la necesidad que tienen los estudiantes por fortalecer
sus conocimientos no so6lo matematicos en cuanto al teorema de Pitagoras y
funciones trigonométricas, sino también en relacion con las habilidades
investigativas requeridas para tener una mejor comprension de problemas
matematicos y los procedimientos requeridos para llevar a buen término los mismos.

Por otra parte, los estudiantes obtuvieron un resultado equivalente a 14 de 21
puntos y un promedio igual a 0,7 de 1, en relacién con los pasos que ellos siguen
para investigar un tema; encontrdndose que por lo general, los estudiantes buscan
informacion acerca de la tematica de investigacion seleccionada previamente,
subrayan las ideas principales de la informacion consultada, segun el enfoque de la
investigacion; realizan un resumen de la informacion de utilidad para el estudio que
adelantan, presentan el trabajo resultante del proceso investigativo y finalmente,
exponen el trabajo.

Adicional a lo anterior, los estudiantes arrojaron un puntaje de 10 puntos de 21y un
promedio de 0,5 de 1, de acuerdo con los medios utilizados para buscar y encontrar
informacion sobre un tema dado; teniendo en cuenta que con frecuencia efectdan
una busqueda amplia y caracterizada por la diversidad de fuentes empleadas para
llevar a cabo estas actividades, lo que favorece obtener diferentes puntos de vista
sobre un tema y de este modo, se enriquecen los resultados reportados con el
proceso de investigacion. En este sentido, se encontr6 que los estudiantes
evaluados, por lo general, buscan en libros, internet, periddicos y se interesan en la
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utilizaciéon de fuentes de informacion primaria, indagando a personas especializadas
en el tema de investigacion.

En lo concerniente, con la respuesta correcta del ejercicio de sistema de ecuaciones
planteado con la pregunta 12.A., los estudiantes arrojaron un puntaje igual a 6,5 de
21 puntos (promedio 0,3 de 1); lo que significa que si bien algunos estudiantes
demostraron conocimientos en la elaboracion de problemas de este tipo, una
cantidad significativa de estudiantes revelaron falencias en la lectura analitica,
comprension y deduccidn de la respuesta correcta de este ejercicio; lo cual indica
la poca utilizacibn empirica que los estudiantes de los procedimientos para la
resolucion de problemas matematicos, por lo tanto, deben llevar a la préactica
aquellas acciones que en teoria realizarian, segun las respuestas obtenidas en
preguntas anteriores.

Para continuar, se hall6 que los estudiantes alcanzaron una sumatoria de 6 puntos
de 21 (promedio 0,3 de 1), con relacion a las caracteristicas disimiles que poseen
las investigaciones cuantitativas y cualitativas, dado que la mayoria no lograron
identificar la opcion que no corresponde con los estudios cuantitativos; por lo que,
se evidencian dificultades para seleccionar el tipo de investigacién a realizar. Con
este mismo puntaje, se encontroé que pocos estudiantes elaboraron el mapa mental
planteado con relacion a la lectura propuesta sobre las matematicas; lo que refleja
gue si bien los estudiantes en la encuesta consideraron que elaboran con frecuencia
este tipo de graficos, también es posible determinar que su uso en la practica es
reducido, situacion frente a la cual se pueden deducir dos asuntos, a saber: 1) a
algunos estudiantes no les gusta utilizar estos gréficos para su proceso de
aprendizaje, sino que optan por otras alternativas, como resimenes y 2) muchos
estudiantes desconocen la forma de construir y utilizar estos graficos para apoyar
sus actividades académicas.

Adicionalmente, los estudiantes obtuvieron un puntaje igual a 4,5 de 21 puntos
(promedio 0,2 de 1), en cuanto a sus capacidades de razonamiento mateméatico
para la resolucion de un problema de ordenacion grafica, o que significa que la
mayoria de los estudiantes tienen dificultades para ordenar y relacionar de forma
coherente, la informacion planteada con un problema en especifico, con la finalidad
de detectar de datos correctos e incorrectos y de este modo, determinar la respuesta
adecuada. De igual forma esto refleja en los estudiantes, ciertas dificultades para
interpretar los datos obtenidos a traveés de ordenacion grafica.

Complementando lo anterior, los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Bajira, arrojaron una puntuacion igual a 3,5 de 21
(promedio 0,2 de 1), con respecto a la seleccion de la ecuacion y la respuesta que
cumpla con las condiciones dadas en el problema matematico planteado (preguntas
3.B y 10.B). De acuerdo con ambos resultados, se evidencia que los estudiantes
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necesitan fortalecer sus habilidades investigativas y capacidades mateméaticas para
poner en practica procedimientos secuenciales y coherentes que permitan
desagregar un problema matematico en todas sus partes, realizar las operaciones
requeridas y obtener la respuesta adecuada. Asi mismo, estos datos revelan que si
bien los estudiantes refieren que, en la teoria efectian acciones de investigacion y
resuelven problemas matematicos siguiendo una serie de pasos, la realidad segun
estos resultados, es que los estudiantes no llevan a la practica sus habilidades
investigativas y l6gico matematicas.

Por otra parte, al indagar acerca de las acciones que los estudiantes efectian para
comunicar los resultados de un trabajo de investigacion sobre un tema de
matematicas, se hallé un puntaje igual a 3 de 21 puntos (promedio 0,1 de 1); esto
significa que solo tres estudiantes respondieron de forma correcta esta pregunta, es
decir indicando que exponen su trabajo ante sus compareros y su docente de aula.
De estos resultados es posible dilucidar que, los estudiantes estan efectuando
algunas investigaciones en el area de matematicas, pero que las mismas no se
realizan siguiendo todos los pasos requeridos para cumplir con el propésito del
proceso investigativo, el cual no sélo implica buscar, revisar y sintetizar informacion,
sino que también debe ser publicada y compartida con otras personas para que
haya retroalimentacion y sea utilizado como base para otros estudios. Sumado a lo
anterior, los estudiantes obtuvieron un puntaje equivalente a 2,5 de 21 puntos
(promedio 0,1 de 1), en relacion con la habilidad para dividir un problema
matematico en sus respectivas partes y de este modo, hallar la solucion y respuesta
correcta, de acuerdo con las opciones dadas al respecto; los resultados confirman
que los estudiantes comprenden tedricamente los pasos para solucionar un
problema matematico de forma deductiva, es decir que la respuesta del ejercicio se
infiere de la unién de todas sus partes; pero en algunos casos no hacen uso de
estos procedimientos en la practica y en otros casos sucede que los estudiantes no
son conscientes de dicho proceso, por lo cual se comprende que es necesario
incentivar en los estudiantes esta habilidad investigativa.

En esta misma linea argumentativa, los estudiantes arrojaron puntuaciones iguales
a 1,5 de 21 puntos (promedio 0,1 de 1), en lo concerniente con el proceso que
siguen los estudiantes para resolver un problema matematico basado en un sistema
de ecuaciones (preguntas 3.A'y 12.A) y con la ordenacién gréfica de informacién
matematica para hallar la respuesta correcta y segun los datos planteados. De
nueva cuenta, se identifica que los estudiantes presentan dificultades considerables
en cuanto a la aplicacion de métodos y procedimientos investigativos que les facilite
la comprensién de los datos que se tienen para la resolucion de un problema
matematico. Ademas, estos revelan que aunque la ordenacion gréfica es una
alternativa adecuada para visualizar la informacion recibida sobre un problema
matematico en concreto y a partir de la misma, determinar la respuesta correcta;
también se identifica que los estudiantes no tienen claridad acerca de como utilizar
dicha herramienta, ya que algunos alumnos intentaron realizar dicha ordenaciéon y
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no lograron plasmar graficamente la informacion de una forma correcta y que les
facilitara la interpretacion de los datos.

Para complementar, los resultados individuales obtenidos con cada uno de los
ejercicios y preguntas planteadas con la prueba Pretest, a continuacion en la tabla
13 y la figura 7, se referencian las frecuencias de los puntajes totales alcanzados
por cada uno de los estudiantes con dicha prueba.

Tabla 13. Frecuencia de la prueba Pretest, segun los puntajes totales obtenidos por
cada estudiante.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Valor Frecuencia Relativa Acumulada Rel. acum.
2,5 puntos 1 0,0476 1 0,0476
3,5 puntos 1 0,0476 2 0,0952
4 puntos 1 0,0476 3 0,1429
4,5 puntos 8 0,3810 11 0,5238
5,5 puntos 3 0,1429 14 0,6667
6 puntos 2 0,0952 16 0,7619
6,5 puntos 2 0,0952 18 0,8571
7,5 puntos 1 0,0476 19 0,9048
9 puntos 1 0,0476 20 0,9524
10,5 puntos 1 0,0476 21 1,0000

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

Figura 7. Frecuencia de la prueba Pretest, segun los puntajes obtenidos.
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Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.
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De acuerdo con los resultados de la tabla 13 y la figura 7, se hall6 que el 66,67% de
los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira,
arrojaron un puntaje por debajo del promedio de la prueba, el cual es equivalente a
6 puntos. Por otra parte, los resultados extremos, tanto positivos como negativos,
indican frecuencias iguales a 4,76%. De igual forma, se identifica que el 38,10% de
los estudiantes obtuvieron un puntaje igual a 4,5 puntos, siendo esta la mayor
frecuencia hallada al respecto. Asi mismo, el puntaje mas alto es igual a 10,5 puntos
y la menor puntuacion es de 2,5 puntos. En términos generales, estos resultados
muestran que los estudiantes tienen mdltiples dificultades en cuanto a sus
habilidades investigativas para identificar las caracteristicas propias de la
investigacién cuantitativa, para elaborar mapas mentales y para aplicar con claridad
los procedimientos que se deben efectuar para solucionar problemas investigativos
y mateméticos. Conforme con los anteriores resultados, en las siguientes lineas se
exponen los niveles de desempefio obtenidos por los estudiantes, de acuerdo con
las puntuaciones totales de la prueba Pretest presentado por cada uno de ellos.

Tabla 14. Frecuencia del Pretest, segun los niveles de desempefio.

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Valor Frecuencia Relativa Acumulada Rel. acum.
Nivel 1 3 0,1429 3 0,1429
Nivel 2 15 0,7143 18 0,8571
Nivel 3 2 0,0952 20 0,9524
Nivel 4 1 0,0476 21 1,0000

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

Figura 8. Frecuencia del Pretest, segun los niveles de desempenio.
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Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.
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Consecuentemente con lo planteado en breve y de forma sintetizada, en la tabla 14
y la figura 8, se evidencia que el 71,43% de los estudiantes del grado 10° del Centro
Educativo Santa Maria de Belén de Bajird alcanzaron un nivel 2 de desempefio con
la prueba Pretest, o que significa que ellos poseen conocimientos y habilidades
investigativas bésicas, con respecto a la busqueda y recopilacion de informacién en
fuentes confiables, la identificacion de ideas principales y en relacién con los
procedimientos tedricos requeridos para la resolucion de problemas matematicos y
el desarrollo de procesos investigativos; por lo tanto, los estudiantes requieren
formacion en habilidades especializadas con las cuales puedan construir
investigaciones efectivas y con altos niveles de confiablidad.

Sumado a esto, se hallo que el 14,29% de los estudiantes alcanzaron un nivel 1, lo
que significa que sus habilidades investigativas son limitadas, las cuales estan
enfocadas principalmente, en lo concerniente con la revision de informacion en
especial en internet, aunque sin llegar a comprobar su veracidad y confiabilidad. En
contraste, solo 2 estudiantes alcanzaron el nivel 3 de desempefio (9,52%) y 1
estudiante el nivel 4 (4,76%); lo que refleja que estos estudiantes conjugan sus
habilidades investigativas con los conocimientos en matematicas, para llevar a la
practica los procedimientos tedricos requeridos para la resolucion efectiva de los
problemas matematicos y para realizar la busqueda de informacion que les permita
afianzar dichas habilidades.

Para continuar, los puntajes obtenidos por los estudiantes colombianos que
participaron en la prueba PISA 2018, coindicen con los objetivos de esta
investigacion en su etapa de diagnostico, dado que la mayoria de los estudiantes
del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira alcanzaron
niveles entre 1 y 2, lo cual se presenta principalmente, en esta ocasion por
dificultades en la transformacion e interpretacion de datos para plantear sus propios
puntos de vista y la utilizacion empirica eficiente de la informacion recopilada
(Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion [Icfes], 2020a). Sumado a
lo anterior, estos resultados también revelan las falencias de los estudiantes en la
verificacion de que los procedimientos utilizados para la resolucion de problemas
sean correctos y en la identificacién de posibles opciones para resolver diferentes
tipos de problemas matematicos (Icfes, 2017).

De acuerdo con los anteriores resultados, a continuacion se presentan en la tabla
15, los datos estadisticos calculados con respecto a la prueba Pretest, teniendo en
cuenta las medidas de tendencia central que se cuantificaron para verificar la
naturaleza de estos resultados.
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Tabla 15. Resumen Estadistico para los puntajes obtenidos con el Pretest.

Variables Resultados
Promedio 5,45238
Mediana 45

Moda 4.5

Media Geométrica 5,19283
Varianza 3,34762
Desviacion Estandar 1,82965
Coeficiente de Variacion 33,5569%
Desviacion Media Absoluta 1,33107
Minimo 2,5
Maximo 10,5
Rango 8,0
Sesgo Estandarizado 1,99939
Curtosis Estandarizada 1,95691

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

Segun los datos de la tabla 15, se observa que los estudiantes arrojaron un puntaje
promedio de 5,45 y una media geométrica de 5,19; ambos por debajo de los 6
puntos definidos con este test para la media. De igual forma, dicha prueba también
muestra que el menor puntaje obtenido por los estudiantes es equivalente a 2,5y el
maximo fue de 10,5. Y de nueva cuenta, los valores estadisticos del sesgo y la
curtosis estandarizados, no estan fuera del rango de -2 a +2, los que indica que no
hay desviaciones significativas de la normalidad, lo que tiende a validar cualquier
prueba estadistica con referencia a la desviacion estandar.

De conformidad con los resultados referenciados en acépites precedentes, se
confirmé que la mayoria de los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa
Maria de Belén de Bajir4 carecen de las suficientes habilidades investigativas para
realizar busquedas sistematizadas de fuentes diversas y confiables, para elaborar
informes estructurados y presentarlos de forma adecuada. Principalmente, se
establece que los estudiantes tienen dificultades para llevar a la practica los
conocimientos investigativos y tedricos que poseen acerca de los procedimientos
gue se deben efectuar para la resolucién efectiva de problemas matematicos y para
la interpretacion de los resultados obtenidos con estos. Se reconoce ademas, su
interés por las investigaciones en el area de matematicas con relacion al teorema
de Pitdgoras, las razones trigonométricas y la interpretacién de los resultados
obtenidos con ambas teméticas. Por lo tanto, se evidencia la necesidad y
oportunidad de efectuar este proyecto, a través de la plataforma Moodle y enfocado
en los temas mencionados, para lograr que los estudiantes puedan adquirir y
fortalecer sus habilidades investigativas y asi mismo, aumenten sus niveles de
desempefio al respecto.

74



6 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

6.1 PROPUESTA PEDAGOGICA

Una vez se han identificado las habilidades investigativas desarrolladas hasta ahora
por los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de
Bajira en el area de matematicas, asi como aquellas que deben fortalecer para
lograr actividades de investigacion congruentes y efectivas, sumado a sus intereses
y percepciones con respecto a sus procesos de aprendizaje; se procede en los
siguientes acapites a explicar y especificar la propuesta pedagodgica que
fundamenta este proyecto de investigacion y que posteriormente, fue implementada
con los estudiantes en mencion.

De acuerdo con lo anterior, se indica que la estructuracion del Objeto Virtual de
Aprendizaje a través de la plataforma Moodle, se efectud siguiendo los parametros
propuestos por la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio de Mar del Plata
(FAUD, s.f.), por medio de una adaptacion de la guia de intervencion constituida por
un conjunto de ocho aspectos a tener en cuenta para lograr una propuesta
pedagdgica integral, de los cuales se tomaron siete aspectos para esta intervencion,
a saber: 1) Objetivos de la propuesta; 2) Enunciacién de la totalidad de los
contenidos a desarrollar en la propuesta; 3) Bibliografia (basica y complementaria);
4) Descripcion de Actividades de aprendizaje; 5) Cronograma de contenidos,
actividades y evaluaciones; 6) Procesos de intervencion pedagogica y 7)
Evaluacion. En este orden de ideas, se pertinente sefialar que el principal objetivo
de la propuesta es desarrollar habilidades investigativas en los estudiantes del
grado 10° en la asignatura de matematicas de educacion basica secundaria del
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira; por lo tanto, al finalizar el estudio
de este mddulo, el estudiante estara en la capacidad de aplicar las diferentes
habilidades investigativas en las mateméticas y en otras areas del saber.

Adicional a este obijetivo, se determiné que los estandares de la propuesta, son: el
analisis de representacion de decimales de los niumeros reales para diferenciar
entre racionales e irracionales y la descripcion y modelo de fenémenos periddicos
del mundo real usando relaciones y funciones trigonométricas. Por otra parte, el
desarrollo de esta propuesta se fundamenta en el Derecho Bésico de Aprendizaje
relacionado con la utilizacion de la calculadora y software para encontrar un
triangulo rectangulo conociendo su seno, coseno o tangente. De igual forma, las
competencias que se pretenden alcanzar al respecto son: el analisis de situaciones
presentes de los triAngulos rectdngulos y la utilizacibn de las razones
trigonométricas para hallar los valores desconocidos de sus elementos, el uso de
razones trigonomeétricas y la justificacion de procedimientos para verificar conjeturas
y analizar situaciones de los triAngulos rectangulos. Asi mismo, los estudiantes
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estardn en la capacidad de elaborar y resolver situaciones en donde estan
presentes los triangulos rectangulos aplicando el teorema de Pitagoras.

De acuerdo con lo anterior, a continuacion se explican los parametros resefiados en
breve, en virtud de la propuesta de intervencién pedagdgica elaborada para efectos
de este proyecto, teniendo en cuenta que estos elementos se exponen por cada
una de las sesiones planeadas y efectuadas durante el proceso de implementacion.

6.1.1 Actividades preliminares.

Presentacion del OVA: Despertando habilidades investigativas.

Objetivos de la sesion

e |dentificar los componentes del OVA
propuesto

e Comprender los conceptos sobre
habilidades investigativas

e |dentificar los objetivos, estandares,
competencias y el Derecho Basico de
Aprendizaje del OVA

Enunciacion de la totalidad de los
contenidos a desarrollar en la
sesion, en cuanto a la presentacion

e Mensaje de bienvenida al curso

e Explicacion tedrica acerca de
procesos de investigacion.

e Visualizacion de videos relacionados
con el proceso de investigacion y las
habilidades investigativas

e Glosario con conceptos en materia de
habilidades investigativas.

los

Descripcién de Actividades de
aprendizaje.

Lectura e interiorizacion de los conceptos
planteados

Duracioén de la sesion.

1 hora

Procesos de intervencion
pedagogica de la sesion.

Exposicion en linea y revision propia por
cada estudiante

Evaluacion.

Resolucién de dudas e inquietudes

6.1.2 Teorema de Pitdgoras: Modulo uno de la propuesta de intervencion.

Referentes tedricos sobre el Teorema de Pitagoras

Objetivo de la sesién

Comprender los componentes del
Teorema de Pitagoras

Calcular las variables de los triangulos
rectangulos de acuerdo con los datos

dados.
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Enunciacion de la totalidad de los
contenidos a desarrollar en la
sesion.

El Teorema de Pithdgoras, por Amadeo
Artacho (16 de febrero de 2019). Disponible
en internet en:
https://matematicascercanas.com/author/ad
min/page/16/

Bibliografia de la sesién (basica y
complementaria).

¢ Plan de area de Matematicas del Centro
Educativo Santa Maria de Belén de Bajira

e Problemas y ecuaciones. Teorema de
Pitagoras. (s.f.). Recuperado de internet:
https://www.problemasyecuaciones.com/
Pitagoras/problemas-resueltos-teorema-
pitagoras-tringulo-rectangulo-
secundaria.html

e Cuaderno de ejercicios. El teorema de
Pitagoras. (s.f.). Recuperado de internet:
https://www.matematicasonline.es/segun
doeso/ejercicios/Pitagoras-
cuadernillo.pdf

e Carreon, D. (s.f.). Teorema de Pitagoras,
super facil para principiantes.
Recuperado de internet:
https://www.youtube.com/watch?v=eTEB
vBIz80Ok

e Carreon, D. (s.f.). Teorema de Pitagoras,
super facil. Recuperado de internet:
https://www.youtube.com/watch?v=2yfkE
At2ew0

Descripcion de Actividades de
aprendizaje.

e Lectura detenida sobre el Teorema de
Pitdgoras

e Investigacion en diferentes fuentes
acerca sobre la historia del Teorema de
Pitagoras.

e Elaboracion de un mapa de arafa.

Duracioén de la sesion.

Tres horas

Procesos de intervencion
pedagogica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje individual y tutorias.

Video sobre el Teorema de Pitagoras

Objetivo de la sesion

Afianzar los conocimientos teéricos sobre el
Teorema de Pitdgoras, segun aquellos
obtenidos en la sesién anterior.
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Enunciacion de la totalidad de los
contenidos a desarrollar en la
sesion.

Teorema de Pitagoras, super facil
(Carredn, s.f.) https://youtu.be/2yfkEAt2ew0

Descripcion de Actividades de
aprendizaje.

e Observacion del video

e Elaboracibn de un mapa conceptual
sobre el video

Duracion de la sesion. Dos horas
Procesos de intervencion Sesiones de aprendizaje individual y
pedagdgica de la sesion. tutorias.

Actividades didacticas sobre el Teorema de Pitdgoras

Obijetivo de la sesién

Practicar los conocimientos y
procedimientos implicados con el Teorema
de Pitdgoras

Enunciacion de la totalidad de los
contenidos a desarrollar en la
sesion.

Revisar de nuevo la teoria sobre el
Teorema de Pitagoras de la primera sesion
y también el video titulado “Teorema de
Pitagoras, super facil” (Carredn, s.f.)
https://youtu.be/2yfkE At2ew0

Descripcion de Actividades de
aprendizaje.

Rellenar huecos

e Explicar el procedimiento que los
estudiantes efectian para aplicar el
teorema de Pitagoras.

e Completar las operaciones con
triangulos rectangulos escribiendo los
datos faltantes.

Preguntas de verdadero-falso

e Seleccionar falso o verdadero con
respecto a una serie de preguntas
sobre el Teorema de Pitagoras

Duracioén de la sesion.

Dos horas

Procesos de intervencion
pedagogica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje
tutorias.

individual y

Las habilidades investigativas y el Teorema de Pitdgoras

Objetivo de la sesién

Integrar las habilidades investigativas en la
resolucién de ejercicios sobre el Teorema
de Pitdgoras

Enunciacion de la totalidad de los
contenidos a desarrollar en la
sesion.

Revisar el glosario dispuesto al inicio del
OVA para ser consultado por los
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estudiantes cuando tengan dudas al
respecto.
Consultar 5 ejercicio sobre el teorema de
Descripcion de actividades de Pitagoras en diferentes fuentes e
aprendizaje identificar datos y las variables
(dependiente e independiente) de estos.
Duracion de la sesion. Dos horas
Procesos de intervencion Sesiones de aprendizaje individual y
pedagogica de la sesion. tutorias.

6.1.3 Razones trigonomeétricas: Modulo dos de la propuesta de intervencion.

Identificacion de la sesién

Las razones trigonométricas en triangulos
rectangulos

Objetivo de la sesion

Identificar 'y comprender las variables
requeridas para calcular las variables de los
triangulos rectangulos

Enunciacion de la totalidad de
los contenidos a desarrollar en
la sesion.

Razones o relaciones Trigonométricas en el
Triangulo Rectangulo de profesor en linea
(2015). Disponible en internet:
https://www.profesorenlinea.cl/geometria/Trigo
nometria_Razones.html

Bibliografia de la sesion (basica
y complementaria).

e Profesor en linea. Razones o relaciones
trigonométricas en el triangulo rectangulo.
(2015). Recuperado de internet:
https://www.profesorenlinea.cl/geometria/Tri
gonometria_Razones.html

e Artacho, A. (2019). Matematicas Cercanas:
Teorema de Pitagoras. Recuperado de
internet:
https://matematicascercanas.com/author/ad
min/page/16/

Descripcion de Actividades de
aprendizaje.

Lectura detallada y minuciosa de la informacion
tedrica sobre las razones trigonométricas.
Revision de las fuentes bibliograficas
propuestas.

Duracioén de la sesion.

Dos horas.

Procesos de intervencion
pedagogica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje individual y tutorias.
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Video sobre las razones trigonométricas

Objetivo de la sesion

Reconocer las razones trigopnométricas utilizadas
para calcular triangulos rectangulos.

Enunciacioén de la totalidad
de los contenidos a
desarrollar en la sesion.

“Funciones Trigonométricas Super facil | Para
principiantes | Encontrar medida del angulo”,
obtenido desde el sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=8zVWO0U2jn8
U (Carreon, s.f.).

Descripcion de Actividades
de aprendizaje.

e Observacion del video.
e Resolucion de dudas e inquietudes

Duracion de la sesion.

Dos horas

Procesos de intervencion
pedagogica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje individual y tutorias.

Las fuentes de informacién confiables

Objetivo de la sesion

Identificar las fuentes de informacion confiables
en internet para la busqueda de datos

Enunciacion de la totalidad
de los contenidos a
desarrollar en la sesion.

Revisibn del glosario sobre conceptos de
investigacion.

Descripcion de Actividades
de aprendizaje.

e Seleccion de dos sitios web confiables.

e Busqueda de informacion acerca de la historia
de la trigopnometria.

e Revision de los sitios web confiables
seleccionados.

e Elaboracién de un escrito de una pagina sobre
el tema.

Duracion de la sesion.

Tres horas

Procesos de intervencion
pedagogica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje individual y tutorias.

Ejercicios précticos sobre razones trigonométricas

Obijetivo de la sesién

Afianzar los conocimientos practicos acerca de
las razones trigopnométricas.

Enunciacion de la totalidad
de los contenidos a
desarrollar en la sesion.

e Revision de la informacién teérica explicada
en sesiones anteriores.

e Revision del video sobre razones
trigopnométricas propuesto anteriormente.

Descripcion de Actividades
de aprendizaje.

Rellenar huecos

e Explicar el procedimiento que los estudiantes
efectlan para aplicar el teorema de Pitagoras.

e Completar las operaciones con triangulos
rectangulos escribiendo los datos faltantes.
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Tarea sobre calcular triangulos

¢ Investigacion en diferentes fuentes sobre el
procedimiento que se efectla para calcular
las variables de los triangulos rectangulos.

¢ Investigacion sobre el uso de la calculadora
para resolver las razones trigopnométricas de
triangulos rectangulos.

e Calcular las razones trigonométricas
propuestas.

Duracioén de la sesion.

Cuatro horas

Procesos de intervencion
pedagdgica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje individual y tutorias.

Tarea de investigacion sobre el origen de las razones trigonométricas

Obijetivo de la sesién

Reconocer y wusar fuentes de informacion
confiables en el proceso de investigacion.

Enunciacion de la totalidad
de los contenidos a
desarrollar en la sesion.

Revision del glosario sobre conceptos de
investigacion.

Descripcion de Actividades
de aprendizaje.

e Busqueda y revision de informacion en
diferentes fuentes.

e Seleccion de las ideas principales acerca del
origen de los nombres: seno, coseno,
tangente, secante, cosecante y cotangente.

Duracion de la sesion.

Dos horas

Procesos de intervencion
pedagodgica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje individual y tutorias.

Actividad colaborativa: foro sobre la utilidad de las razones

trigonomeétricas

Objetivo de la sesion

Construir conocimientos acerca de la utilidad de
las razones trigonométricas, mediante los aportes
de todos los estudiantes.

Enunciacion de la totalidad
de los contenidos a
desarrollar en la sesion.

Revision previa de los siguientes recursos

virtuales:

e Documento:
https://sites.google.com/site/1451matematica
/segundo-
hoja#:~:text=La%20Trigonometr%C3%ADa%
2C%20%C2%BFPara%20qu%C3%A9%20sir
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ve,sistemas%20de%20naveqaci%C3%B3n%
20por%20sat%C3%A9lites

e Video:
https://www.youtube.com/watch?v=zJjvg5Nn
Y18

Descripcion de Actividades
de aprendizaje.

e Planteamiento de la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Cual es la utilidad de las
razones trigonométricas en la vida diaria?

¢ Iniciacién de la conversacion en el foro.

¢ Incentivar que todos los participantes brinden
sus respuestas y elaboren sus respectivas
conclusiones.

Duracioén de la sesion.

Disponibilidad del foro por una semana

Procesos de intervencion
pedagogica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje individual vy
colaborativo.

6.1.4 Actividades de aprendizaje y evaluacién finales.

Evaluacién formativa

Objetivo de la sesion

e Valorar las habilidades investigativas
adquiridas durante el curso denominado:
“despertando habilidades investigativas”

e Medir los conocimientos adquiridos por los
estudiantes con respecto a los temas en el
area de matematicas trabajados, es decir,
acerca del Teorema de Pitagoras y las
razones trigopnometricas.

Enunciacion de la totalidad
de los contenidos a
desarrollar en la sesion.

¢ Revision del glosario sobre conceptos en
investigacion.

¢ Revision de la informacién teérica explicada
en sesiones anteriores.

e Revision de los videos sobre el Teorema de
Pitagoras y las razones trigopnométricas
propuestos anteriormente.

Descripcion de Actividades
de aprendizaje.

e Resolver el crucigrama sobre temas de
investigacion y habilidades investigativas.

e Responder una evaluacibn de seleccion
multiple sobre los temas vistos.

Duracion de la sesion.

Una hora

Procesos de intervencion
pedagdgica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje individual.
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Investigacion final

Objetivo de la sesion

Practicar el uso de los organizadores graficos,
mediante un mapa mental.

Enunciacion de la totalidad
de los contenidos a
desarrollar en la sesion.

Revision del glosario sobre conceptos en
investigacion.

Descripcion de Actividades
de aprendizaje.

Busqueda de informacién en diferentes
fuentes acerca de los organizadores graficos,
principalmente sobre el mapa mental.
Elaboracion de un mapa mental, de acuerdo
con la informacion revisada.

Duracioén de la sesion.

Dos horas

Procesos de intervencion
pedagogica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje individual.

Evaluacion sumativa: prueba postest

Objetivo de la sesion

Valorar las habilidades investigativas
adquiridas durante el curso denominado:
“despertando habilidades investigativas”.

Enunciacion de la totalidad
de los contenidos a
desarrollar en la sesion.

Revision del glosario sobre conceptos en
investigacion.

Revision de la informacion tedrica explicada
en sesiones anteriores.

Revision de los videos sobre el Teorema de
Pitagoras y las razones trigopnométricas
propuestos anteriormente.

Descripcion de Actividades
de aprendizaje.

Resolver una prueba Pretest, alojada en la
plataforma de Google, en el siguiente enlace:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLS
eLaScBPKonvR2WIb2R2zmSooQbbBclvmp
ubtydnnZLewW eFw/viewform?usp=sf link

Duracioén de la sesion.

Una hora

Procesos de intervencion
pedagogica de la sesion.

Sesiones de aprendizaje individual.

6.2 COMPONENTE TECNOLOGICO

Segun se ha referenciado en secciones previas, el componente tecnologico de esta
propuesta consiste en un Objeto Virtual de Aprendizaje alojado en la plataforma
Moodle; teniendo en cuenta que el primero, hace referencia a aquellos ambientes
de aprendizaje dispuestos a través de internet como mediadores pedagdgicos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, los cuales estan constituidos por diversos
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recursos y actividades de aprendizaje, segun las necesidades de los estudiantes y
que favorecen la interacciéon, no soélo de los estudiantes con los materiales
entregados a través de estos, sino también entre ellos y los docentes.

Por otra parte, Moodle es un Sistema de Gestion del Aprendizaje, gratuito,
ampliamente utilizado en la actualidad para la creaciéon de cursos en linea que
promueve el aprendizaje constructivista. Se caracteriza por ser personalizable,
conforme con los requerimientos y necesidades, tanto de los docentes como de los
estudiantes. Es un sistema que posee una interfaz moderna y facil de usar que
permite el desarrollo y uso de herramientas colaborativas y el monitoreo del
progreso de los estudiantes.

En virtud de lo anterior, es posible sefialar que se construyd un Objeto Virtual de
Aprendizaje alojado en la plataforma Moodle, el cual inicia con una interfaz
introductoria que contiene una imagen alusiva al curso propuesto y su respectivo
titulo, a saber: “Despertando habilidades investigativas en matematicas”. El curso
esta conformado por dos médulos de aprendizaje principales relacionados con las
tematicas del Teorema de Pitagoras y las razones trigonométricas, cada una de las
cuales cuenta con diversos recursos de aprendizaje, actividades y evaluaciones, los
cuales se describen a lo largo de esta seccion (figura 9 y 10).

Figura 9. Portada inicial del Objeto Virtual de Aprendizaje: “Despertando habilidades
investigativas en matematicas”

~ - 8 W

Fuente: autores del trabajo.
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Figura 10. Interfaz introductoria al Objeto Virtual de Aprendizaje: “Despertando
habilidades investigativas en matematicas”.

M Habnmats Despertando Mabike X [T} jQue st tngonometria? Pas - X | 4 - (s} x
€« C & habinmaste.milsulas com/mod/ resource/view.phip id=15 *t 60
= Moodle Espaf ntermacional (es) A & Admin Usuano -

Despertando Habilidades Investigativas en Matematicas

s A Despertando Habilidades
2 Investigativas en Matematicas

Despertando Habilidades
Investigativas en
Matematicas

Investigativas y expectativas del curso

-

Fuente: autores del trabajo.

El Objeto Virtual de Aprendizaje, continia con una presentacion del curso, la cual
consiste en un saludo amistoso a los estudiantes y una breve explicacién de lo que
se pretende realizar con el curso y las competencias que se esperan lograr con el
mismo. De igual forma, se ha dispuesto en esta presentacién, informacion tedrica y
audiovisual sobre los procesos de investigacion y las habilidades investigativas,
como se observa en la figura 11.
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Figura 11. Presentacion del Objeto Virtual de Aprendizaje: saludo inicial. Contenidos
tedricos, recursos audiovisuales y glosario.
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Fuente: autores del trabajo.

Posteriormente, se exponen los objetivos, estandares y competencias, teniendo en
cuenta que la intencionalidad central del Objeto Virtual de Aprendizaje es fortalecer
y desarrollar las habilidades investigativas de los estudiantes del grado 10° Centro
Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, mediante la ejecucién de actividades
aprendizaje relacionadas con el area de matematicas, especificamente, los
contenidos teoricos sobre el teorema de Pitdgoras y las razones trigonométricas, tal
como se muestra en la figura 12.
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Figura 12. Objetivos, estdndares y competencias del Objeto Virtual de Aprendizaje.
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Fuente: autores del trabajo.
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Una cuarta interfaz corresponde con los Derechos Basicos de Aprendizaje que
sustentan la construccion y posterior implementacion de esta propuesta (figura 13).

Figura 13. Derechos Basicos de Aprendizaje relacionados con el Objeto Virtual de
Aprendizaje.
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Teorema de Pitagoras

rectdngulo conociendo su seno, coseno o tangente

Razones trigonométricas

Evaluacién o

Fuente: autores del trabajo.

Para continuar, es pertinente indicar que el Objeto Virtual de Aprendizaje, esta
conformado por dos modulos de aprendizaje, cada uno de estos, relacionado con
las tematicas abordadas con este curso, a saber: teorema de Pitagoras y razones
trigonométricas. El primero se disefié con cinco interfaces y el segundo con siete
interfaces, teniendo en cuenta que el contenido tedrico propuesto, se dispuso en la
interfaz que lleva el titulo de los mismos. Ambos maodulos inician con la explicacion
tedrica acerca de esta teméatica, conforme con los contenidos referenciados en
parrafos anteriores, donde se expone de una forma dinamica, los procedimientos
requeridos para la resolucién de problemas matematicos en funcién del triangulo
rectangulo (figura 14).
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Figura 14. Interfaz inicial de los modulos del Objeto Virtual de Aprendizaje: Teorema
de Pitagoras y Razones Trigonométricas.
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Fuente: autores del trabajo.
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Una segunda interfaz en ambos mddulos corresponde con un video, en el que se
explica de una forma didactica y divertida ambos temas, de forma independiente,
los cuales se propusieron para que los estudiantes resolvieran dudas y tuvieran
mayor claridad sobre estas tematicas, tal como se evidencia en la figura 15.

Figura 15. Interfaz de los videos de los modulos del Objeto Virtual de Aprendizaje.
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Fuente: autores del trabajo.
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Las premisas tedricas de los modulos, se afianzaron con la observacion del video
titulado: “Teorema de Pitagoras, super facil”’, el cual fue agregado al curso en la
seccioén correspondiente y que esta localizado en el sitio web de YouTube, mediante
el siguiente enlace: https://youtu.be/2yfkEAt2ew0 (Carreodn, s.f.). En este video, se
presenta mediante una animacion, los referentes tedricos y practicos asociados con
el Teorema de Pitagoras, lo que permite comprender el uso de las formulas
requeridas para el célculo de las diferentes incégnitas que se derivan de los
ejercicios asociados con los triangulos rectangulos. En el caso del médulo sobre
razones trigonomeétricas también se realizé la visualizacion de un video, titulado:
“Funciones Trigonométricas Super facil | Para principiantes | Encontrar medida del
angulo”, obtenido desde el sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=8zVW0U2jn8U (Carredn, s.f.). De nueva cuenta
en este video, los estudiantes observan y refuerzan de una forma divertida y
comprensible los fundamentos tedricos acerca de las razones trigopnométricas, las
mismas que fueron descritas en los contenidos del curso. De igual forma, el video
muestra la secuencia de pasos y célculos requeridos para la resolucion de
problemas, asi como se dan ejemplos de algunos de los casos y ejercicios que se
usan con mayor frecuencia en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Prosiguiendo con el desarrollo del modulo uno, se propusieron e implementaron tres
actividades, dos de ellas enfocadas en el teorema de Pitagoras y otra centrada en
las habilidades investigativas. Con respecto a las primeras, se tiene una actividad
que consiste en rellenar huecos, es decir, mediante la cual, los estudiantes
completan los valores faltantes en un cuadro que contiene una serie de resultados
que permiten calcular las incégnitas de cada uno de los cuatro ejercicios propuestos
con esta actividad, cada uno con un valor faltante. El propdsito con esta actividad,
no solo es comprobar los conocimientos tedricos obtenidos por los estudiantes del
grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira con respecto al
teorema de Pitagoras, sino también aplicar y realizar los procedimientos requeridos
para calcular los valores que faltan en cada ejercicio, bien sea de la hipotenusa o
de los catetos, con la finalidad de obtener el valor total del respectivo triangulo
rectangulo (figura 16).
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Figura 16. Actividad 1 del médulo sobre el Teorema de Pitdgoras.
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Fuente: autores del trabajo.

Una segunda actividad propuesta en el médulo uno, relacionada con el teorema de
Pitagoras, esta enfocada en responder falso o verdadero tres preguntas sobre este
tema, con dos de las cuales se presenta la imagen de un triangulo rectangulo para
que los estudiantes, a partir de los valores proporcionados, realicen los
procedimientos requeridos y calculen los datos faltantes. Esta actividad favorece la
aprehension de los conocimientos sobre el teorema de Pitagoras, dado que exige a
los estudiantes ejecutar cada uno de los pasos y céalculos necesarios para obtener
los valores que faltan (figura 17).
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Figura 17. Interfaz de los modulos del Objeto Virtual de Aprendizaje: actividades
investigativas.
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Fuente: autores del trabajo.

Para complementar lo anterior y con la finalidad de afianzar las habilidades
investigativas de los estudiantes del grado de 10° del Centro Educativo Santa Maria
de Belén de Bajira, se propuso una tercera actividad relacionada con el teorema de
Pitagoras y la cual consiste en que los estudiantes consulten cinco ejercicios sobre
este modelo matematico en diferentes fuentes de informacion y después
identifiquen los datos y variables (dependiente e independiente) de cada ejercicio.
Segun se identifica, esta actividad contribuye con los procesos de busqueda de
informacion en las diversas fuentes con las que disponen los estudiantes para
ampliar el espectro de sus conocimientos sobre este teorema, lo que enriquece el
aprendizaje de los estudiantes, al encontrar las diversas aplicaciones que tiene esta
tematica. El desarrollo del Objeto Virtual de Aprendizaje, culmina este modulo con
la evaluacion practica final asociada con los conocimientos matematicos de los
estudiantes, asi como, con la Ultima investigacion que se pretende realicen los
estudiantes para establecer las habilidades investigativas conseguidas y se termina
con la interfaz acerca de la bibliografia propuesta para la ejecucién del curso (figura
18).
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Figura 18. Interfaz de los modulos del Objeto Virtual de Aprendizaje: actividades

investigativas.
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Fuente: autores del trabajo.

Prosiguiendo con el médulo dos del curso desarrollado, relacionado con las razones
trigonométricas, es posible indicar que en esta ocasién, como se indico
anteriormente, el modulo se inicia con las explicaciones de los contenidos tedéricos
mediante un texto y un recurso audiovisual. Por lo tanto, después de revisar los
contenidos tedricos y el video alojado en la plataforma de YouTube, los estudiantes
procedieron con la ejecucién de la primera actividad propuesta con este curso en
cuanto a las razones trigonométricas, iniciando con una investigacion con fuentes
confiables a través de internet, sobre la historia de la trigonometria y la respectiva
la elaboracion de un escrito (figura 19).
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Figura 19. Actividad investigativa en el médulo de razones trigonométricas.
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Fuente: autores del trabajo.

Por otra parte, la actividad tres del médulo dos, esta asociada con el recurso de
rellenar huecos, la cual como se indicaba en acéapites previos, consiste en que los
estudiantes calculen el valor de cada una de las identidades trigopnométricas, de
acuerdo con los datos dados en un determinado triangulo rectangulo. En general,
esta actividad propicia en los estudiantes el uso efectivo de sus competencias
l6gico-matematicas y de la calculadora como herramienta que facilita este tipo de
calculos y también permite comprobar si los estudiantes adquirieron e interiorizaron
los conocimientos dados o en su defecto, identificar y resolver las dudas e
inquietudes que persistan al respecto. Incluso, esta actividad favorece la
comprension de aquellos aspectos clave en la resoluciébn de problemas con
funciones trigonométricas (figura 20).

97



Figura 20. Rellenar huecos, actividad en el médulo de razones trigonométricas.
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Fuente: autores del trabajo.

Segun el disefio instruccional de la presente propuesta pedagodgica, la tercera
actividad de aprendizaje sobre las razones trigopnométricas, esta enfocada en los
procesos de investigacion, haciendo énfasis en las acciones efectuadas para la
basqueda, recopilacion y analisis de informacién acerca del origen etimoldgico e
histérico de los conceptos de seno, coseno, tangente, secante, cosecante y
cotangente. A través de estas acciones, se procura que los estudiantes aprendan a
identificar las diversas fuentes de informacion disponibles en la actualidad para
hallar este tipo de informacion, exploren cada una de estas alternativas de acuerdo
con su nivel de confiabilidad y conforme con los datos solicitados, analicen la
informacion obtenida y den una respuesta satisfactoria a la investigacion solicitada
(figura 21).
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Figura 21. Actividad de investigacion en el modulo de razones trigpnométricas.
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Fuente: autores del trabajo.

Adicionalmente, en el médulo sobre razones trigonométricas también se propone
una actividad que consiste en resolver una serie de ejercicios para que los
estudiantes, en la primera parte, calculen las razones trigonométricas a partir de los
datos proporcionados con las figuras presentadas en cada ejercicio y en la segunda
parte de esta actividad, se propone que los estudiantes calculen dichas razones
usando la calculadora, esto con el fin de que ellos, obtenga mayor agilidad en el
manejo efectivo de esta herramienta (figura 22).
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Figura 22. Tarea final del modulo de razones trigonométricas.
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Fuente: autores del trabajo.

Sumado alo anterior, también se propuso una actividad de aprendizaje colaborativo,
mediante la participacion en un foro sobre la utilidad de la trigonometria en la vida
diaria. Adicionalmente, para finalizar el curso se dispusieron dos evaluaciones
formativas, una relacionada con un cuestionario de seleccion multiple y un
crucigrama conformado con siete preguntas acerca de
investigativas. Para complementar, se propuso la elaboracién de un mapa mental
acerca de todo lo aprendido en el curso y se finaliz6 el curso con la prueba Postest

(figura 23).
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Figura 23. Evaluaciones formativas y sumativas del OVA: “Despertando habilidades
investigativas en matematicas”.
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En funcion de los componentes tecnoldgicos explicados en breve, a continuacion
en la figura 24, se observan los diferentes procesos implicados con el desarrollo y
la posterior implementacién de la propuesta pedagdgica que sustenta la elaboracion
del presente proyecto. En este sentido, se evidencia que si bien los estudiantes
junto con los docentes investigadores, son los actores intervinientes de la propuesta
mas relevantes para el desarrollo de la misma, también se identifica que se requiere
la participacion del rector del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajiray los
padres de familia de los estudiantes del grado 10°; quienes tienen la responsabilidad
de efectuar las autorizaciones pertinentes, tanto para la ejecucién y puesta en
marcha de la propuesta como para aprobar la participacion de los educandos
mencionados.

Figura 24. Gréafico BPM relacionado con la propuesta de intervencién
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Fuente: autores del trabajo.

Desde esta perspectiva, se observa en la figura 24 que la construccion del Objeto
Virtual de Aprendizaje y la implementaciébn de la propuesta, inicia con las
autorizaciones indicadas, se continia con la aplicacion de los instrumentos de
recolecciéon de informacion disefiados para completar la fase de diagnéstico,
durante la cual se confirmaron las falencias de los estudiantes en cuanto a sus
habilidades investigativas, a partir de los analisis efectuados al respecto. Una vez,
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se realiz6 el diagnéstico, se prosiguio con el disefio y la construccion de cada uno
de los modulos definidos para el Objeto Virtual de Aprendizaje.

Retomando la informacién de la figura 24, se visualiza que una vez ha sido
construido el Objeto Virtual de Aprendizaje bajo la responsabilidad de los docentes
investigadores y conforme con las necesidades de los estudiantes del grado 10°; se
inicia la etapa de implementacion, para lo cual se hace fundamental la participacion
activa de todos los educandos, quienes junto con sus padres de familia aceptaron
ser participes de esta intervencién pedagdgica. Durante esta fase, los docentes
investigadores tienen la tarea de orientar a los estudiantes en cada una de las
acciones definidas y propuestas con el Objeto Virtual de Aprendizaje y de igual
forma, aquellos se ocupan de monitorear el trabajo adelantado por los estudiantes;
teniendo en cuenta que estos Ultimos, asumen la tarea de interiorizar los contenidos
propuestos, realizar las actividades y resolver los cuestionarios evaluativos
disponibles para hacer un seguimiento de sus procesos y asi, como de valorar los
avances que van alcanzando.

6.3 IMPLEMENTACION

Segun como se ha reiterado a través de este documento, la propuesta de
intervencion se efectud con los estudiantes del grado 10° Centro Educativo Santa
Maria de Belén de Bajira, teniendo en cuenta que se ha contado con la autorizacion
e inscripcion de 21 estudiantes (figura 25), tanto en lo concerniente con la fase de
diagnéstico como de implementacion, quienes participaron de este proceso, de
acuerdo con sus posibilidades de acceso a internet; ya que para la ejecucion de
esta fase, se hizo necesario pagar por el servicio de internet a algunos de los
habitantes de la vereda donde esté localizado el Centro Educativo, porque debido
a la suspensiones de las clases presenciales, los estudiantes no pudieron utilizar
las herramientas didacticas dispuestas en la institucion para este tipo de propuesta.
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Figura 25. Participantes del Objeto Virtual de Aprendizaje
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Fuente: autores del trabajo.
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Adicional al reporte de los estudiantes que participaron en la implementacion de la
propuesta, también se puede observar en la figura 26, los reportes de actividad
arrojados por el programa Moodle, mediante los cuales es posible identificar que los
estudiantes trabajaron en el OVA propuesto e implementado, desde el 10 de agosto
hasta el dia 9 de octubre de 2020.

Figura 26. Reportes de actividad inicial y final en el Objeto Virtual de Aprendizaje.
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De acuerdo con las alternativas de conectividad de los estudiantes, se programé y
ejecuto la implementacion de esta propuesta, segun los procedimientos explicados
en acapites previos y teniendo en cuenta que se trata de un proceso pedagdgico
que se inicio6 con la explicacion introductoria por parte de los docentes
investigadores, relacionada con la inscripcion y primer acceso al Objeto Virtual de
Aprendizaje, para lo cual, los estudiantes observaron un breve tutorial al respecto
elaborado por los docentes, como se evidencia en la figura 27.

Figura 27. Captura de pantalla del tutorial para la inscripcién y acceso al Objeto
Virtual de Aprendizaje.

Fuente: autores del trabajo.

Una vez, los estudiantes accedieron al Objeto Virtual de Aprendizaje, comenzaron
navegando por las diferentes interfaces que lo componen y empezaron a
familiarizarse con las actividades de aprendizaje propuestas y las acciones
evaluativas a efectuar posteriormente (imagen 1). En la siguiente sesién, los
estudiantes se enfocaron en revisar el contenido tedrico relacionado con el teorema
de Pitdgoras (imagen 2) y después de esto, algunos estudiantes contactaron a los
docentes investigadores para aclarar ciertas dudas que surgieron durante la lectura
de este material. Se trat6 de una actividad que permitio fortalecer la interaccion entre
estudiantes y docentes, dado que facilitd no solo la resolucion de dudas e
inquietudes, sino que también contribuy6 a identificar el interés de los estudiantes
por participar de este proyecto, quienes se mostraron motivados y dispuestos a
efectuar las actividades propuestas.
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Imagen 1. Ingreso inicial al Objeto Virtual de Aprendizaje.

Fuente: autores del trabajo.

Imagen 2. Revision y lectura de los contenidos del médulo uno.

Fuente: autores del trabajo.

Adicionalmente, al finalizar la revision de los contenidos teoricos, los estudiantes
prosiguieron con la visualizacion del video dispuesto en el Objeto Virtual de
Aprendizaje en la siguiente sesion, mediante el cual lograron afianzar sus
conocimientos en cuanto al teorema de Pitdgoras y se resolvieron algunas
inquietudes al respecto (imagen 3).
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Imagen 3. Visualizacion del video del modulo 1, sobre el teorema de Pitagoras.

Fuente: autores del trabajo.

Algunos estudiantes presentaron dificultades para visualizar el video por
inconvenientes con la conexioén, sin embargo, eso no afect6 el desarrollo de la
sesidn, ya que estos estudiantes optaron por revisar los contenidos tedricos de la
plataforma, buscaron informacion en la red y resolvieron ciertas inquietudes con los
docentes investigadores (imagen 4).

Imagen 4. Busqueda de informacion durante la sesion 2 para resolver dudas.

Fuente: autores del trabajo.
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En la tercera sesion efectuada para implementar el Objeto Virtual de Aprendizaje
construido para efecto de este proyecto, los estudiantes se dedicaron a resolver las
actividades propuestas con el curso disefiado, iniciando con la actividad uno
denominada “rellenar huecos”, teniendo en cuenta que los procedimientos de los
ejercicios fueron realizados por los estudiantes en sus respectivos cuadernos de
matematicas (imagen 5) y después procedieron a responder los cuestionarios
virtuales (figura 28).

Imagen 5. Resolucién de la actividad 1 sobre el teorema de Pitdgoras.

f

Fuente: autores del trabajo.

Figura 28. Resolucion de la actividad 1 sobre el teorema de Pitagoras en el OVA

y 4 - = ~n -~ o ’ ’
- - . -
- -
=
L J
.
e e e s e
- e g
———— -~ x
: — | A
. S
- | . ]
T | = — — B
- — = —
Vo — o Sy | o —_— —_— Xe— LA
- = 1 . |
— :

Fuente: autores del trabajo.
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De igual forma, tal como se realizaron los procedimientos y ejercicios propuestos
con la actividad uno del modulo sobre el teorema de Pitagoras, los ejercicios
planteados con la actividad dos, sobre preguntas de falso y verdadero, también
fueron resueltos por cada uno de los estudiantes (imagen 6) y después continuaron
con las respuestas en el cuestionario dispuesto en el Objeto Virtual de Aprendizaje
(figura 29).

Imagen 6. Resolucion de la actividad 2 sobre el teorema de Pitagoras.

Fuente: autores del trabajo.

Figura 29. Resolucion de la actividad 2 sobre el teorema de Pitagoras.
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Fuente: autores del trabajo.
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El primer médulo del Objeto Virtual de Aprendizaje propuesto con esta investigacion,
finaliza con la busqueda y revision de informacion por parte de los estudiantes con
respecto a cinco ejercicios sobre el teorema de Pitagoras que investigaron para
identificar los datos y variables que hacen parte de los mismos. En este caso,
algunos estudiantes, como se evidencia en la imagen 7, comenzaron por consultar
informacion acerca del método cientifico, con la finalidad de tener mas bases
teoricas sobre el tema y comprender lo que debian realizar, para lo cual optaron por
consultar principalmente, videos y algunos articulos.

Imagen 7. Revision de informacion sobre el método cientifico.

De acuerdo con la implementacion del modulo uno de este proyecto, los estudiantes
se mostraron dispuestos a realizar todas las actividades propuestas, a resolver sus
inquietudes con ayuda de sus docentes investigadores y a buscar informacion en
caso de ser necesario para poder participar en las sesiones efectuadas. Se
evidenciaron algunas dificultades para la revision de informacion, dado que los
estudiantes suelen buscar en paginas web colaborativas que no siempre tienen
datos confiables.

Prosiguiendo con la implementacion del modulo dos, de nueva cuenta se inicié con
la revision de los contenidos tedricos dispuestos en el Objeto Virtual de Aprendizaje
disefiado para el desarrollo de esta propuesta de intervencion. A través de esta
revision los estudiantes aclararon algunas dudas que tenian sobre el tema de las
razones trigonométricas y que no habian podido resolver en el aula de clase
(imagen 8).
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Imagen 8. Lectura de los contenidos del mdédulo 2, acerca de las razones
trigonomeétricas.

Fuente: autores del trabajo.

En la siguiente sesion, los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa
Maria de Belén de Bajira, continuaron con la visualizacién del video sobre las
razones trigopnométricas alojado en el Objeto Virtual de Aprendizaje, mediante el
cual lograron una mayor claridad acerca de los conceptos asociados con esta
tematica y con respecto a los procedimientos que se efectian para poder calcular
las variables implicadas con las diferentes funciones aprendidas con la
implementacion de esta propuesta (imagen 9).

Se identificd con las actividades mediadas por el uso de recursos audiovisuales,
como el video mencionado, que los estudiantes muestran un mayor interés por este
tipo de herramientas tecnologicas para fortalecer su aprendizaje; informacion
relevante para el desarrollo posterior en las aulas de clase de estrategias
pedagodgicas enfocadas en las mismas.
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Imagen 9. Lectura de los contenidos del médulo 2, acerca de las razones
trigonomeétricas.

Fuente: autores del trabajo.

Para continuar, en la siguiente sesion de este proceso de implementacion, los
estudiantes procedieron con la ejecucion de la actividad uno del médulo 2, la cual
estuvo orientada hacia el fortalecimiento de sus habilidades investigativas en cuanto
a la recopilacion y el manejo de informacion, por medio de la seleccion y revision de
diversos sitios web confiables, con los cuales realizaron una consulta sobre la
historia de la trigonometria y un escrito con los resultados obtenidos al respecto
(imagen 10).

Imagen 10. Actividad uno de investigacion sobre la historia de la trigopnometria.

Fuente: autores del trabajo.
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Es preciso mencionar que antes de efectuar esta consulta, los estudiantes del grado
10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, realizaron una revision
detallada de los recursos propuestos, en relacion con las habilidades investigativas
y el proceso investigativo, asi como el conjunto de conceptos propuestos en el
glosario que se agrego al Objeto Virtual de Aprendizaje (imagen 11).

Imagen 11. Actividad uno de investigacion sobre la historia de la trigonometria.

.~

Fuente: autores del trabajo.
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Para complementar lo anterior, en la siguiente sesion de implementacion de la
propuesta de intervencion, los estudiantes continuaron realizando el ejercicio
planteado sobre las razones trigopnométricas, el cual consistié en “rellenar huecos”,
es decir, en completar los espacios con las respuestas correctas sobre este tipo de
identidades, a partir de los datos suministrados previamente con un grafico de un
triangulo rectangulo (imagen 12).

Imagen 12. Resolucion del ejercicio sobre razones trigonométricas.

Fuente: autores del trabajo.

De igual forma, en esta sesion los estudiantes efectuaron la actividad investigativa
propuesta, relacionada con la consulta e investigacion en diferentes fuentes acerca
del origen de los nombres dados a las razones trigonométricas, a saber: seno,
coseno, tangente, secante, cosecante y cotangente. En este caso, los estudiantes
realizaron este proceso utilizando principalmente, algunos documentos encontrados
en internet y también observaron diversos recursos audiovisuales.

En la siguiente sesién, se prosiguié con las actividades del médulo dos, en este
caso en concreto con la tarea dispuesta en el Objeto Virtual de Aprendizaje, la cual
consistié en una investigacion efectuada por los estudiantes en diferentes fuentes
sobre los procedimientos que se realizan para calcular las variables de un triangulo
rectangulo y también relacionada con las acciones requeridas para obtener dichos
resultados usando la calculadora. Acto seguido, los estudiantes respondieron los
ejercicios cuantitativos propuestos con esta tarea. Adicionalmente, durante esta
sesidn se destind un espacio, para que los estudiantes comenzaran a participar en
el foro colaborativo (imagen 13) que se dispuso en el Objeto Virtual de Aprendizaje,
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enfocado en responder acerca de la utilidad que tienen las razones trigonométricas.
En un inicio, los estudiantes manifestaron poca disponibilidad para participar en
alusion de que sus compafieros podrian criticar sus aportes, sin embargo, se habl6
con ellos y todos se comprometieron a respetar las respuestas de los demas, tal
como sucedio durante esta actividad.

Imagen 13. Participacion de un estudiante en el foro colaborativo.

Fuente: autores del trabajo.

Acorde con lo anterior, los estudiantes continuaron publicando sus aportes en el foro
colaborativo y asi mismo, realizaron la evaluacién formativa sobre el teorema de
Pithgoras y las razones trigonométricas, mediante un cuestionario de seleccion
multiple, el cual fue aceptado con agrado por parte de los estudiantes, quienes en
su totalidad respondieron cada uno de los ejercicios propuestos (imagen 14). En
esta misma linea argumentativa, los estudiantes tuvieron una actitud positiva con
relacion al desarrollo del crucigrama utilizado para complementar esta evaluacion.
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Imagen 14. Resolucion de la evaluacion formativa del curso.

Fuente: autores del trabajo.

Asi como se efectud una evaluacion formativa en relacion con los aprendizajes
sobre el teorema de Pitdgoras y las razones trigonométricas, los estudiantes
también realizaron una investigacion final, enfocada en la busqueda y consulta de
diversas fuentes sobre el uso y la creacion de un mapa mental y posteriormente,
elaboraron este tipo de organizador grafico y expusieron todos los conocimientos
adquiridos durante la implementacién de la presente propuesta de intervencion
(imagen 15).

Desde esta perspectiva, se visualizd que la totalidad de estudiantes realizaron
investigaciones correctas con respecto a lo solicitado, sin embargo al momento de
elaborar el mapa mental presentaron ciertas dificultades con el manejo de los
programas utilizados para esta actividad.
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Imagen 15. Resolucion de la investigacion final.

Finalmente, el proceso de implementacion de esta propuesta de intervencion, se
efectud con la aplicacion de la prueba Postest, la cual fue alojada en la plataforma
Google, un formulario al que accedieron los estudiantes desde el Objeto Virtual de
Aprendizaje, a través del enlace dispuesto con este propdésito. La totalidad de
estudiantes respondieron la prueba y de nueva cuenta se mostraron interesados en
medir sus conocimientos (imagen 16).

Imagen 16. Resolucion de la prueba postest

Fuente: autores del trabajo.
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7 ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Segun se ha referenciado en anteriores acapites, la implementaciéon del OVA
titulado “despertando habilidades investigativas en matematicas”, se evalud con la
aplicacion de una prueba Postest (anexo J), cuyos resultados se presentan a
continuacion, comenzando con los puntajes arrojados con la prueba en relacion con
cada una de las preguntas y los ejercicios propuestos.

Tabla 16. Resultados por pregunta obtenidos por los estudiantes con el Postest.
Suma

Preguntas . Promedio
puntajes
5. Al terminar un trabajo de investigacion sobre un tema de 19 0.9
matematicas, ¢ de qué manera comunicas los resultados? !
1. Explica, ¢ Qué acciones realizas para resolver un problema 18 09
matemético? ’
10. Busca informacién en Internet y responde: ¢ Quién fue 125 06
Pitagoras? Selecciona las respuestas que consideres correctas ’ ’
3. Para encontrar informacion sobre un tema, ¢en qué medios 12 06
buscas? ’
4. De las siguientes opciones, ¢ Cuél no corresponde con la 12 06
investigacion de enfoque cuantitativo? ’
2. Cuando te piden que investigues un tema, ¢,qué pasos 9 04
sigues? ’
7. Escribe el titulo de una investigacion que te interesaria
desarrollar para mejorar tus conocimientos sobre el Teorema 9 0,4

de Pitagoras y las razones trigonométricas

9. Si la hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 5 m y los
catetos son numeros consecutivos. ¢, Cual es el valor del 8 0,4
perimetro del triangulo rectdngulo?

11. Sabiendo que el seno de alfa es igual a 0,86, ¢ Cuél es el
proceso que sigues para calcular las demas razones 6 0,3
trigonométricas directas?

8. Si la hipotenusa de un tridngulo rectangulo mide 5 m y los
catetos son numeros consecutivos. ¢,Cual es el proceso que

sigues para resolver el anterior problema matemaético y asi 5 0.2
poder hallar el perimetro del triAngulo rectangulo?

12. Sabiendo que el seno de alfa es igual a 0,86. Calcula las

demas razones trigonométricas directas y selecciona la 4 0,2
respuesta correcta.

6. Elaboracion mapa mental 2 0,1
Totales 116,5 5,6

Fuente: autores del trabajo.
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Para iniciar, en la tabla 16, se evidencia que el mayor puntaje arrojado por los
estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira se
hall6 con respecto a la forma en la cual, ellos presentan y comunican los resultados
obtenidos con una investigacion acerca de un tema de matematicas en particular;
el cual es equivalente a 19 de 21 puntos (promedio 0,9 de 1); lo que significa que
los estudiantes reconocen que no sélo es relevante el proceso investigativo y de
recoleccion de informacion que se efectué al respecto, sino que ademas, se hace
necesario compartir y divulgar los datos hallados con el estudio realizado, bien sea
con un informe elaborado previamente o con una presentacion personal, esto con
la finalidad de que todos los receptores de esta informacion enriqguezcan sus
conocimientos.

En consecuencia, se obtuvieron 18 de 21 puntos (promedio 0,9 de 1), en relacion
con las acciones que realizan los estudiantes para resolver un problema
matematico, a saber: leer bien el problema, organizar los datos, realizar las
operaciones y comprobar. Desde esta perspectiva, estos datos revelan que los
estudiantes tienen claridad tedrica y en algunos casos empirica, acerca de los
procedimientos que deben efectuar para la resolucion de problemas matematicos,
lo cual fortalece el proceso de aprendizaje de los estudiantes, no sélo en el area de
las matematicas, sino también en las demas areas disciplinares que estudian en la
actualidad, asi como aquellas que en un futuro proximo les seré impartidas.

Adicional a lo anterior, en la pregunta sobre quien fue Pitdgoras, segun la
informacion consultada a través de internet, los estudiantes alcanzaron 12,5 de 21
puntos (promedio 0,6 de 1), por lo tanto, es posible dilucidar que un poco mas de la
mitad de los estudiantes afianzaron sus habilidades investigativas en cuanto a la
busqueda de informacién por medio de diversas fuentes en internet, asi como en
relacion con la revisién y comprension de la informacion hallada, habilidades con
las cuales, lograron identificar las respuestas correctas al cuestionamiento
formulado con este item.

Ahora bien, en cuanto a los medios utilizados por los estudiantes para buscar y
hallar informacion sobre un tema dado, los resultados muestran un total de 12
puntos de 21 (promedio 0,6 de 1); hallandose que los estudiantes optan por
consultar libros, recursos en Internet, periddicos y cuando es posible intercambian
informacion con personas especializadas en el tema que les permita obtener una
mejor vision del tema investigado. Estos mismos resultados se obtuvieron con
respecto a la seleccibn de una caracteristica que no corresponde con una
investigacion de enfoque cuantitativo, lo cual significa que los estudiantes
comprenden que este tipo investigacion se distingue por su objetividad, por la
generalizacion de los resultados y la posibilidad de comprobar las hipotesis
formuladas previamente. De igual forma, estos resultados revelan que algunos
estudiantes mostraron cierta confusion al respecto, ya que si bien en los estudios
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con enfoque cuantitativo es esencial analizar los resultados obtenidos, la riqueza
interpretativa es una de las principales caracteristicas de las investigaciones con
enfoque cualitativo.

Prosiguiendo con el analisis de los resultados hallados mediante la aplicacién de la
prueba Postest, se encontro que algunos estudiantes para investigar un tema dado,
optan por buscar informacion, subrayar las ideas principales, resumir la informacion,
presentar y exponer su trabajo (9 de 21 puntos, promedio 0,4 de 1). Estos datos
revelan que 9 estudiantes se interesan por seguir en ciertas ocasiones un
procedimiento metodico para investigar diferentes temas; aunque también se
evidencia que 12 estudiantes realizan de forma generalizada la respectiva
basqueda de informacion, pero difieren con respecto al tratamiento dado a la
informacion recopilada, ya que algunos proceden con el resumen de aquella y otros
prefieren continuar con la presentacion del tema. En lo concerniente con los titulos
de las investigaciones que los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa
Maria de Belén de Bajira les interesarian desarrollar para mejorar sus conocimientos
sobre el Teorema de Pitagoras y las razones trigopnométricas, se obtuvo un puntaje
igual a 9 de 21 puntos (promedio 0,4 de 1); resultados que demostraron que algunos
estudiantes mostraron su habilidad para plantear dicho titulo de forma coherente y
clara; en cambio los otros estudiantes, sélo se centraron en proponer un concepto,
pero sin ahondar acerca de lo que investigarian con el mismo.

Para complementar lo anterior, se evidencio que los estudiantes obtuvieron 8 de 21
puntos (promedio 0,4 de 1), al pedirles el valor del perimetro de un triangulo
rectdngulo acorde con los datos suministrados; lo que releva que una cantidad
significativa de estudiantes necesitan afianzar sus conocimientos practicos en
cuanto al célculo de este tipo de variables. Sumado a esto, se identificé con estos
datos, la pertinencia de desarrollar de forma continua estrategias mediadas con el
uso de las TIC, en funcién de reforzar los aprendizajes de los estudiantes, tanto en
los temas del teorema de Pitagoras y las razones trigopnométricas como en el resto
de las tematicas que abordan en esta asignatura.

Adicional a lo planteado en breve, los estudiantes alcanzaron 6 de 21 puntos
(promedio 0,3 de 1) en cuanto a la explicacion del proceso que siguen para calcular
las demas razones trigonométricas directas, conociendo el seno de alfa; lo cual de
nueva cuenta, confirma que los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Baijira, si bien conocen tedricamente los procedimientos
que se siguen para la resolucion de problemas matematicos con razones
trigonométricas, también se deduce que estos procedimientos son llevados a la
practica por pocos alumnos. En esta misma linea argumentativa, se obtuvo un
puntaje igual a 5 de 21 puntos (promedio 0,2 de 1), en relacion con el proceso que
siguen los estudiantes para resolver problemas matematicos y asi poder hallar los
datos requeridos con respecto a un triangulo rectangulo; se identificé que de nueva
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cuenta, solo 5 estudiantes tienen claridad y aplican una serie de acciones para la
resolucion de estos problemas, empero 16 estudiantes ain continlan presentando
dificultades tedricas para identificar dichos procedimientos, lo cual ocurre en ciertos
casos por el desinterés y en otros, porque realizan este tipo de actividad, sin
percatarse de lo que hacen, motivo por el cual, no reconocen estos procedimientos
ni los llevan a la practica.

Retomando los datos de la tabla 16, se identifico que los estudiantes obtuvieron una
puntuacion equivalente a 4 de 21 puntos (promedio 0,2 de 1), en cuanto al célculo
de las razones trigopnométricas directas conociendo el seno de alfa; lo que revela
dificultades en la identificacion de las variables requeridas para determinar la
respuesta correcta y en el uso de las diferentes férmulas que permiten efectuar
dichos calculos, asi como en el manejo de la calculadora con este propdsito.

Para finalizar esta seccion de resultados, se encontrd que el menor puntaje obtenido
con la prueba, se evidencio con respecto a la elaboracion del mapa mental, el cual
arrojé una puntuacion igual a 2 de 21 puntos (promedio 0,1 de 1); lo que confirma
que si bien los estudiantes tienen cierta informacion sobre de este tipo de
organizador grafico, también se identifica que su utilizacién es reducida, en algunos
casos porque no se interesaron en elaborarlo y en otros casos, porque continian
teniendo cierto grado de desconocimiento acerca de la forma correcta para usarlo
conforme con la informacion dada.

Una vez, descrito y analizado los resultados individuales obtenidos por los
estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira con
relacion a cada una de las preguntas y ejercicios planteados; se procede a explicar
en las siguientes lineas las puntuaciones totales obtenidas por cada uno de los
estudiantes al responder la prueba Postest de forma integra.

Tabla 17. Resultados totales de la prueba Postest (frecuencia)

Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Puntajes Frecuencia Relativa Acumulada Rel. acum.
2,5 puntos 1 0,0476 1 0,0476
4 puntos 2 0,0952 3 0,1429
4,5 puntos 6 0,2857 9 0,4286
5 puntos 1 0,0476 10 0,4762
5,5 puntos 1 0,0476 11 0,5238
6 puntos 3 0,1429 14 0,6667
7,5 puntos 2 0,0952 16 0,7619
8 puntos 3 0,1429 19 0,9048
8,5 puntos 1 0,0476 20 0,9524
11,5 puntos 1 0,0476 21 1,0000

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.
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Figura 30. Resultados totales de la prueba Postest (frecuencia)
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Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

De acuerdo con los datos de la tabla 17 y la figura 30, el mayor puntaje obtenido por
los estudiantes con la prueba Postest fue igual a 11,5 de 12 puntos, con una
frecuencia equivalente al 4,76%, lo que significa que solo un estudiante alcanzé este
resultado. De igual forma, se evidencia que la puntuacién que mas arrojaron los
estudiantes fue igual a 4,5 de 12 puntos (28,57%), teniendo en cuenta que 11
estudiantes (52,38%) obtuvieron resultados por debajo de la media de esta prueba,
es decir, que dicho resultado fue inferior a 6 puntos. Adicionalmente, se hallé que la
menor puntuacion la obtuvo un solo estudiante, equivalente a 2,5 de 12 puntos.

Conforme con estos resultados, a continuacién en la tabla 18 y en la figura 31, se
presentan y analizan las frecuencias de los niveles de desempeiio alcanzados por
los estudiantes con la prueba Postest y en atencion a los niveles 1, 2, 3y 4, definidos
previamente para efectos de esta investigacion.

Tabla 18. Frecuencia de la prueba Postest, segun los niveles de desempefio.
Frecuencia Frecuencia Frecuencia
Nivel Frecuencia Relativa Acumulada Rel. acum.
Nivel 1 2 0,0952 2 0,0952
Nivel 2 12 0,5714 14 0,6666
Nivel 3 6 0,2857 20 0,9524
Nivel 4 1 0,0476 21 1,0000

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.
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Figura 31. Resultados de la prueba Postest, segun los niveles de desempefio.
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Fuente: autores del trabajo, con el programa Excel.

De acuerdo con la tabla 18 y la figura 31, se evidencian las ocurrencias contenidas
en cuanto a los niveles desempefio, asi como los porcentajes y estadisticos
acumulados; los cuales revelan que mas de la mitad de los estudiantes alcanzaron
el nivel 2 de desempefio; un nivel que muestra que los estudiantes del grado 10°
del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajir4, han desarrollado habilidades
investigativas basicas, tales como busqueda, recopilacion y organizacién de la
informacion conseguida a través de diferentes fuentes y el reconocimiento tedrico
de los procedimientos que se efectian para la resolucion de problemas
matematicos.

De igual forma, estos resultados muestran ciertas dificultades en los estudiantes
con respecto a la identificacién de las variables dadas y requeridas para resolver
ejercicios matematicos, principalmente, en cuanto a las razones trigonométricas.
Prosiguiendo con los niveles de desempefio se identificd que solo un estudiante
alcanzo el nivel 4, lo que significa que en términos generales, posee habilidades
investigativas, no sélo en cuanto a la busqueda y tratamiento de la informacion, sino
también en relacidon con el razonamiento, interpretacion y presentacion de datos.

Para complementar lo anterior, a continuacién en la tabla 19, se presentan los datos
estadisticos calculados con respecto a los resultados obtenidos con la prueba
Postest por los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén
de Bajira.
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Tabla 19. Resumen Estadistico de la prueba Postest.

Recuento 21
Promedio 5,95238
Mediana 4,5
Moda 4,5
Media Geométrica 5,09705
Desviaciéon Estandar 2,09705
Coeficiente de Variacion 35,2304%
Minimo 2,5
Maximo 11,5
Rango 9,0
Sesgo Estandarizado 1,62634
Curtosis Estandarizada 0,808785

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

Segun los resultados de la tabla 19, se evidencian las medidas de tendencia central,
medidas de variabilidad y medidas de forma de la prueba Postest. De particular
interés aqui son el sesgo estandarizado y la curtosis estandarizada, las cuales
pueden utilizarse para determinar si la muestra proviene de una distribucion normal.
Valores de estos estadisticos fuera del rango de -2 a +2 indican desviaciones
significativas de la normalidad, lo que tenderia a invalidar cualquier prueba
estadistica con referencia a la desviacion estandar.

En este caso, el valor de sesgo estandarizado se encuentra dentro del rango
esperado para datos provenientes de una distribucion normal. El valor de curtosis
estandarizada se encuentra dentro del rango esperado para datos provenientes de
una distribucién normal. Asi mismo, se hallé6 un promedio de 5,95 y una media
geomeétrica igual a 5,09; datos que relevan en términos generales que, una cantidad
considerable de estudiantes no alcanzd puntuaciones iguales o superiores a 6
puntos, el promedio definido para esta investigacion (tabla 19).

Adicional a las anteriores medidas de tendencia central, en las siguientes lineas se
exponen los resultados obtenidos con las correlaciones de las pruebas aplicadas
para efectos de la presente investigacion, teniendo en cuenta que en primer lugar
se efectlla un comparativo con respecto a las puntuaciones obtenidas por cada uno
de los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de
Bajira con las pruebas Pretest y Postest (tabla 20).
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Tabla 20. Comparativo entre los puntajes totales con la prueba Pretest y postest,
por cada estudiante.

Estudiante Puntajes Puntajes Media Variacion
Pretest Postest

Estudiante 21 10,5 11,5 11,0 1
Estudiante 9 9 8,5 8,7 -0,5
Estudiante 2 6 8 6,9 2
Estudiante 6 6 8 6,9 2
Estudiante 10 5,5 8 6,6 2,5
Estudiante 5 7,5 7,5 7,5 0
Estudiante 20 55 7,5 6,4 2
Estudiante 1 4,5 6 5,2 1,5
Estudiante 14 4,5 6 5,2 1,5
Estudiante 18 3,5 6 4,6 2,5
Estudiante 7 6,5 5,5 6,0 -1
Estudiante 13 4,5 5 4,7 0,5
Estudiante 3 4,5 4,5 4,5 0
Estudiante 8 5,5 4,5 5,0 -1
Estudiante 12 4,5 4,5 4,5 0
Estudiante 15 4,5 4,5 4,5 0
Estudiante 16 4,5 4.5 4.5 0
Estudiante 19 4,5 4.5 4.5 0
Estudiante 4 6,5 4 51 -2,5
Estudiante 11 4 4 4,0 0
Estudiante 17 2,5 2,5 2,5 0

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

Conforme con los datos de la tabla 20, se evidencia que 4 de 21 estudiantes,
mostraron una variacion negativa de sus habilidades investigativas, lo cual se
explica principalmente, por sus dificultades para la identificacion y resolucion
efectiva de problemas matematicos y para la puesta en practica de sus
conocimientos tedricos en materia de investigacion. Adicionalmente, se presenta
gue 9 estudiantes desarrollaron de forma positiva sus habilidades investigativas con
la implementacién de la propuesta pedagodgica disefiada y ejecutada previamente;
en relacion con las habilidades de analisis e interpretacion de informacion, asi como
con el uso de organizadores graficos para sintetizar datos claves. Sumado a esto,
se hall6 que 8 estudiantes no presentaron ninguna variacion con respecto a sus
habilidades investigativas, por lo tanto, continuaron utilizando aquellas
competencias que ya poseian al momento de iniciar el proceso de implementacion
de la propuesta. Desde esta perspectiva, se presenta a continuacion en la figura 32,
un comparativo con respecto a los niveles de desempefio alcanzados por los
estudiantes con la prueba Pretest y Postest.
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Figura 32. Resultados comparativos entre la prueba Pretest y Postest.
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Fuente: autores del trabajo, con el programa Excel.

Segun los datos de la figura 32, se evidencia que el nivel dos continua siendo el que
arroj6 una mayor frecuencia con el desarrollo de esta investigacion, con una
variacion negativa con respecto a la prueba Pretest, equivalente a -3. Sumado a
esto, se disminuyo el nivel 1, con un estudiante menos y se presenté un incremento,
en cuanto al nivel 3 que paso de 2 a 6 puntos y el nivel 4 continué igual con un solo
estudiante en ambos caso; lo que en términos generales revela que la disminucion
del desempeiio de los estudiantes en los niveles 1 y 2, significa que estos se
trasladaron hacia el nivel 3, lo que revela una variacion positiva en el fortalecimiento
de las habilidades investigativas de los estudiantes del grado 10° del Centro
Educativo Santa Maria de Belén de Bajir4. En consecuencia con estos datos, en las
tablas 21, 22, 23 y 24, se describen los resultados obtenidos con la correlacién de
la prueba Pretest y Postest.

Tabla 21. Correlacion de Pearson entre la prueba Pretest y Postest.

Puntajes Pretest Puntajes Postest
Puntajes Pretest 0,7910
(21)
0,0000
Puntajes Postest 0,7910
(21)
0,0000

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.
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En la tabla 21, se muestran las correlaciones producto del indice de correlacion de
Pearson, entre cada par de variables. El rango de estos coeficientes de correlacion
vade -1 a +1, y miden la fuerza de la relacion lineal entre las variables. También se
muestra, entre paréntesis, el nUmero de pares de datos utilizados para calcular cada
coeficiente. El tercer nUmero en cada bloque de la tabla es un valor-P que prueba
la significancia estadistica de las correlaciones estimadas. Valores-P abajo de 0,05
indican correlaciones significativamente diferentes de cero, con un nivel de
confianza del 95,0%. De acuerdo con lo anterior, es posible establecer la existencia
de una correlaciéon positiva entre los resultados con la prueba Pretest y Postest, lo
gue significa que ambas variables se correlacionan en un sentido directo, porque el
valor-P, es igual a 0,0000, por lo tanto es inferior a 0,05. Adicionalmente, se calculd
el coeficiente de correlacion de Spearman, tal como se presenta en la tabla 22.

Tabla 22. Correlacion de Spearman entre la prueba Pretest y Postest

Puntajes Pretest Puntajes Postest
Puntajes Pretest 0,6208
(21)
0,0055
Puntajes Postest 0,6208
(21)
0,0055

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

De acuerdo con los datos de la tabla 22, se observan las correlaciones por rango
de Spearman, entre cada par de variables. El rango de estos coeficientes de
correlacion va de -1 a +1, y miden la fuerza de la asociacion entre las variables. En
contraste con las correlaciones de Pearson mas comunes, los coeficientes de
Spearman se calculan a partir del orden (ranks) de los datos, mas que de sus
valores mismos. En consecuencia, son menos sensibles a valores aberrantes
(outliers) que los coeficientes de Pearson. El tercer nUmero en cada bloque de la
tabla es un valor-P que prueba la significancia estadistica de las correlaciones
estimadas. Valores-P abajo de 0,05 indican correlaciones significativamente
diferentes de cero, con un nivel de confianza del 95,0%. En este orden de ideas, se
identific6 la existencia de una correlacion positiva moderada fuerte entre los
resultados de la prueba Pretest y del Postest, equivalente a 0,6208; la cual es
coincidente con el coeficiente de correlacion de Pearson, ya que si una variable
aumenta, la otra también. Para continuar, en la tabla 23, se exponen los datos
estadisticos comparativos entre los resultados de frecuencia de la prueba Pretest y
Postest.
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Tabla 23. Resumen estadistico de la prueba Pretest y Postest, segun los niveles de
desempefio

Prueba Pretest Prueba Postest
Recuento 4 4
Promedio 5,25 5,25
Desviacién Estandar 6,55108 4,78714
Coeficiente de Variacion 124,783% 91,1835%
Minimo 1,0 1,0
Maximo 15,0 12,0
Rango 14,0 11,0
Sesgo Estandarizado 1,55734 1,08849
Curtosis Estandarizada 1,50788 0,779626

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

De acuerdo con los datos de la tabla 23, se evidencia que con ambas pruebas, los
estudiantes obtuvieron una puntuacién promedio de 5,25, menor que la establecida
para estas pruebas. Conforme con los resultados descritos hasta aqui, en la tabla
24 se resumen y analizan los resultados conseguidos con la prueba de hipotesis
efectuada con el desarrollo de la presente investigacion.

Tabla 24. Prueba-t de la hipétesis entre la prueba Pretest y Postest.

Variables Resultados

Hipotesis Nula Media = 0,5

Alternativa No igual

Estadistico t calculado -0,5

Valor-P 0,00000265129

Resultado Rechazar la hipétesis nula para alfa = 0,05.

Fuente: autores del trabajo, con el programa Statgraphics.

Ahora bien, los datos de la tabla 24, muestran los resultados de las pruebas relativas
a la poblacion de la cual procede la muestra de los puntajes de la prueba Pretest y
Postest. La prueba-t evalla la hipotesis de que la media de los puntajes de ambas
pruebas es igual a 0,0 versus la hipotesis alterna de que la media de los puntajes
de ambas pruebas no es igual a 0,0. Debido a que el valor-P para esta prueba es
menor a 0,05, se puede rechazar la hipotesis nula, con un nivel de confianza del
95,0%. Esta informacion revela que se acepta la hipotesis alternativa, por lo tanto,
se hall6é que existe una asociacion directa y significativa entre la implementacion del
OVA y el desarrollo de habilidades investigativas de los estudiantes del grado 10°
del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira.
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8 CONCLUSIONES

En el quehacer docente, cada vez, se ha hecho mas relevante integrar los
conocimientos disciplinares de cada asignatura con el desarrollo de habilidades
investigativas, porgue contribuyen a hacer mas conscientes a los estudiantes
acerca de los procedimientos que efectian no solo para realizar la busqueda de
informacion en diferentes fuentes de datos, sino también para la resolucion de
problemas matematicos y los fendmenos que se presentan en su cotidianidad. No
obstante, se evidencia ademas, que se trata de un proceso gue requiere, segun los
aportes tedricos de Ausubel (1983), la transformacion de la estructura cognitiva de
los estudiantes, lo que significa que la adquisicion de este tipo de habilidades, se
lleva a cabo a través de procesos extensos, en actividades y en tiempo, a partir de
la interaccion entre los conocimientos previos con los saberes nuevos.

De acuerdo con lo anterior, es posible establecer que la propuesta de intervencion
disefiada e implementada durante el desarrollo de la presente investigacion, estuvo
basada en las necesidades y expectativas de los estudiantes del grado 10° del
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, quienes revelaron con el
diagnéstico inicial, divergencias entre sus actitudes con respecto a las habilidades
investigativas y los procesos de aprendizaje en el aula de clase y en relacion con
los resultados obtenidos con la prueba Pretest, dado que esta Ultima, puso en
evidencia las falencias empiricas de los estudiantes, entre otros asuntos, en la
elaboracion de organizadores graficos para apoyar su proceso de estudio, asi como
el desconocimiento por parte de algunos estudiantes de estas herramientas, motivo
por el cual no son utilizados con mayor frecuencia. Asi mismo, se hallaron falencias
en cuanto a la interaccion efectiva de los conocimientos previos con los nuevos,
segun los referentes teoricos de Erazo (2016) ya que los estudiantes del grado 10°
revelaron dificultades para consolidar sus procesos de aprendizaje mediante un
andamiaje efectivo, es decir que los estudiantes posean conocimientos tedéricos
previos y posteriormente, se encuentren en la capacidad de ponerlo en practica.

Se confirmaron ademas, las falencias que presentaron los estudiantes con la prueba
PISA de 2018, en la medida que los resultados obtenidos por los estudiantes en
ambos casos, estan por debajo del promedio de las pruebas; confirmando de este
modo, las dificultades de los estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa
Maria de Belén de Bajira, en cuanto a la transformacion e interpretacion de datos,
el planteamiento de conclusiones conforme con la informacién recopilada en
diferentes fuentes y en expresar sus opiniones acerca de un tema o problema de
investigacion en particular (Icfes, 2020a). Los resultados de la prueba Pretest y
Postest tambien revelan relaciones significativas con respecto a los resultados
obtenidos por Leon (2013), quien consolida la realidad sobre el uso de las TIC para
mejorar las habilidades investigativas de los estudiantes, de ahi que sus resultados
hayan arrojado un mejoramiento de los estudiantes en cuanto al nivel de
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desempefio 2; lo que revela que los estudiantes poseian ciertas habilidades
investigativas antes de iniciar la implementacion, en cuanto a la busqueda, revision
y sistematizacion de informacion, las mismas que fueron de cierto modo,
optimizadas con la propuesta ejecutada. Por otra parte, los resultados de esta
investigacion difieren con los datos de Alamettdla y Sormunen (2018), quienes
identificaron que mas de la mitad de los estudiantes alcanzaron niveles bajos en sus
habilidades investigativas, pero en el caso de los estudiantes del grado 10° del
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajir4, mas del 50% se situaron en el
nivel 2 de desempefio (medio). En funcién de lo anterior, es pertinente agregar que
el Objeto Virtual de Aprendizaje alojado en la plataforma Moodle, favorecié no sélo
el fortalecimiento de los conocimientos de los estudiantes en cuanto al teorema de
Pitagoras y las razones trigopnométricas, sino también y ain mas relevante, fue el
desarrollo de las habilidades investigativas en los estudiantes del grado 10°,
principalmente, en la busqueda de informacion, revisién de fuentes confiables,
elaboracion de organizadores graficos (mapa mental, mapa arafia). De igual forma,
se promovid el trabajo cooperativo y colaborativo. Ahora bien, con respecto al
proceso de implementacién, se concluye que los estudiantes efectuaron todas y
cada una de las actividades propuestas con el Objeto Virtual de Aprendizaje y
llevaron a cabo la revision de los respectivos recursos documentales dispuestos con
esta finalidad. Especialmente, se identific6 una mayor participacion de los
estudiantes al utilizar recursos didacticos en linea.

Para finalizar esta seccién, es evidencié que si bien la implementacién con esta
propuesta no derivd en una modificacion alta y significativa con respecto al
desarrollo de las habilidades investigativas de los estudiantes del grado 10° del
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira; es posible indicar ademas, que
las actividades propuestas mostraron que los estudiantes mejoran en este aspecto
de una forma paulatina y de acuerdo con las falencias o fortalezas de cada
estudiante. De conformidad con lo anterior y con los aportes de Echazarra y
Schwabe (2019), se identificd que los resultados obtenidos con esta investigacion
coinciden con los puntajes de la prueba PISA 2012-2015, ya que los estudiantes del
grado 10° revelaron falencias en la interpretacion y reconocimiento sobre los
procesos de resolucion de problemas. Asi mismo, se hall6 que los resultados
obtenidos con la presente investigacion por los estudiantes del grado 10° del Centro
Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, se relacionan con aquellos publicados
por el Icfes (2020b) y que fueron obtenidos por los estudiantes de 11° de esta misma
institucion; dado que en este caso, la mayoria de los estudiantes también
alcanzaron el nivel 2 de desempefio; aunque en contraste, los resultados de las
Pruebas Saber del Icfes, revelaron una disminucion del 25% en el nivel 1 y un
aumento en el nivel 3. Estos ultimos datos son coincidentes con los obtenidos con
esta investigacion, por lo tanto, es posible determinar que los estudiantes requieren
un mayor fortalecimiento de sus habilidades investigativas, principalmente con
respecto al andlisis e interpretacion de informacion y la utilizacion de organizadores
gréficos.
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9 LIMITACIONES

En términos generales, el desarrollo de este proyecto y el cumplimiento de cada uno
de los objetivos formulados con el mismo, estuvo impregnado de una situacion
sanitaria y mundialista, como es la emergencia causada por el Covid-19, la cual
dificulté en demasia la etapa de diagnostico y de implementacion de la propuesta,
debido a que las clases presenciales han estado suspendidas y por lo tanto, este
proceso no se pudo efectuar con los estudiantes en la institucion; lo cual hubiese
facilitado la participacion y motivacion de los alumnos, para que ellos realizaran a
cabalidad cada una de las actividades y se hubiesen sentido mas a gusto para
resolver las dudas e inquietudes que iban surgiendo.

Asociado con lo anterior, una restriccién adicional que se presentd con esta
investigacion, estuvo relacionada con el acceso a internet por parte de los
estudiantes del grado 10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Baijira,
porque en esta zona del pais aun es limitada la conexion a internet, en cuanto al
namero de personas que tienen los dispositivos necesarios para ello y a la velocidad
disponible para efectuar dicha conexion. Esto afecto la investigacion en la medida
gue en ciertas ocasiones se les dificultaba ingresar al OVA, retrasandose asi la
aplicacion e implementacion de ciertas actividades que requerian mayor velocidad
de descarga.

Otra limitacion corresponde con la dificultad para acceder a la plataforma Moodle
con todas sus caracteristicas, es decir, en su version de pago, por lo que las
alternativas gratuitas tienen ciertas herramientas bloqueadas, lo que reduce las
opciones para optimizar los procesos de ensefianza-aprendizaje, en especial, con
respecto al manejo de los contenidos y la ausencia de una alternativa integrada para
redactar las respuestas a las actividades propuestas.
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10 IMPACTO / RECOMENDACIONES / TRABAJOS FUTUROS

De conformidad con los resultados obtenidos con el presente proceso de
investigacion, es posible sefalar que el principal impacto radica en la oportunidad
de hacer mas conscientes a los estudiantes acerca de sus conocimientos tedricos
y de los procedimientos requeridos para la resolucion de problemas matematicos y
de este modo, comenzar a llevarlos a la practica de una forma mas frecuente, en
las diferentes asignaturas que les van impartiendo a los estudiantes.

Sumado a lo anterior, se logré la motivacion y el interés de los estudiantes del grado
10° del Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajir4, con respecto a la
ejecucion de actividades matematicas e investigativas en linea; ya que si bien ellos,
tienen cierta experiencia con este tipo de alternativas tecnoldgicas, en esta
oportunidad identificaron como efectuar busquedas con fuentes confiables, la
elaboracion de organizadores gréficos, la organizacion y redaccion de informacion
acerca de un tema en particular y como los recursos audiovisuales pueden ser
ampliamente utilizados para optimizar el desarrollo de sus habilidades investigativas
y sus procesos de aprendizaje, no solo en el area de matematicas, sino también en
otras areas disciplinares.

Adicionalmente, la formulacion y puesta en marcha de este proyecto, a través de un
OVA gener0 un impacto positivo en la institucion en la medida que esta pudo
reconocer y comprobar que de forma paulatina que se pueden alcanzar buenos
resultados en este Centro Educativo, en cuanto a las habilidades investigativas de
todos los estudiantes, especialmente, de aquellos que estan proximos a presentar
pruebas estandarizadas y/o a culminar sus estudios de educacion superior. Asi
mismo, se trata de un proyecto que puede ser replicado en el Centro Educativo
Santa Maria de Belén de Bajira para que otros docentes y estudiantes, puedan
desarrollar y fortalecer sus habilidades investigativas.

Por otra parte, para los padres de familia y las comunidades, el desarrollo de esta
investigacion puso en evidencia las dificultades en materia de infraestructura y
conexion a internet de la poblacion, lo que generé un impacto negativo en
determinados momentos porque de este modo, algunos estudiantes no podian
acceder al OVA en el momento requerido y en algunos casos, porque disminuia la
velocidad y le generaba retrasos al estudiante para hacer sus actividades.

En el ambito personal, este proyecto significé para los docentes investigadores, una
oportunidad para contribuir con el fortalecimiento de las habilidades investigativas y
los procesos educativos de los estudiantes y que de este modo, lleguen con mejores
bases al grado 11°
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En el caso de los trabajos futuros que se pueden derivar de la presente
investigacion, se tienen en primera instancia el desarrollo de estudios orientados
hacia la identificacién y la implementacion de estrategias pedagdgicas que permitan
afianzar el interés de los estudiantes por los procesos mediados con el uso de la
tecnologia, ya que aunque los estudiantes que participaron de este proyecto
tuvieron una participacion activa durante todo el proceso, también se visualizé que
en ciertas ocasiones mostraron desanimo para ello.

Aunado con lo anterior, también se considera que a partir de los resultados
obtenidos con la presente investigacion, se efectué un estudio comparativo
explicativo, mediante el cual se apliguen los aspectos metodoldgicos de esta
propuesta con dos grupos de participantes, un grupo control y otro de intervencion;
lo que permitir4 establecer con mayor precisién de qué forma impacta este proyecto
en el desarrollo de las habilidades investigativas de los estudiantes.

Segun se ha indicado en parrafos precedentes, esta investigacion podria ser
replicada en el Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira, por lo tanto, otra
posible investigacion que puede surgir de este proyecto, se trata de la
implementacion de la actual propuesta pedagdgica en dos o tres grupos de
estudiantes, con la finalidad de comprobar el alcance de la propuesta y las
diferencias en los resultados, lo que permitiria determinar el grado confiabilidad u
consistencia.

Otra linea para futuras investigaciones, esta relacionada con evaluar e indagar
acerca de las estrategias pedagogicas mediadas con el uso de las TIC que son
impulsadas vy utilizadas los docentes en otras instituciones educativas de la region
y el pais, con el propoésito de desarrollar y fortalecer las habilidades investigativas
de sus estudiantes. De esta forma, se pretende, identificar buenas practicas
educativas que puedan ser replicadas y analizadas a través de un proceso riguroso
de investigacion.
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ANEXOS

Anexo A. Cuestionario sobre habilidades investigativas y procesos de aprendizaje.

Cuestionario sobre habilidades investigativas y procesos de aprendizaje
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira

Instrucciones
Buenos dias. Cordial saludo.

El presente cuestionario tiene como propoésito obtener informacion para medir el
nivel de conocimiento que tienes sobre las habilidades investigativas y los diferentes
procesos de aprendizaje. Para ello lee cuidadosamente cada item y responda con
sinceridad marcando con una (X) la opcidon que consideres adecuada segun tu
propia realidad, teniendo en cuenta que no hay respuestas correctas o incorrectas.
El cuestionario esta constituido por tres secciones, que son: la primera acerca de
tus datos personales y contiene 4 items, la segunda seccion esta enfocada en las
habilidades investigativas y la tercera se relaciona con tu proceso de aprendizaje,
cada una estas conformada por 15 afirmaciones respectivamente.

Gracias por tu participacion.
Seccién 1. Datos personales

1) Nombre
2) Edad 3) Grado

4) ¢ Cual es la diferencia entre consultar e investigar?

Seccion 2.
Habilidades Investigativas
Valoracion
Item | Criterios . Casi A
Siempre . Nunca
siempre | veces
1 Analizo con facilidad la informacion

sobre un problema
Tengo la facilidad para recopilar
informacién de fuente confiables

Agrupo de forma coherente los
3 resultados de la informacion que
consulto
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Tengo la habilidad de formular
4 hip6tesis acerca de un problema en
particular
5 Tengo la facilidad de buscar, procesar
y analizar informacién
Utilizo organizadores graficos para
6 | visualizar y comprender la informacion
gue consulto
Me es facil comprender cierta
7 informacién para después dar mi punto
de vista
8 Formulo preguntas sobre problemas u
objetos de estudio
9 Me resulta facil trabajar en equipo
Me intereso por consultar los
10 | fenédmenos o hechos que me rodean y
gue desconozco
11 Frente a un problema especifico busco
soluciones alternativas
12 | Soy capaz de redactar un informe
13 Sistematizo la informacién de manera
correcta
14 _Interpret(_) de manera correcta la
informacion sistematizada
15 Consulto i_nformacién académica a
través de internet
Seccion 3.
Proceso de aprendizaje
Valoracion
ftem | Criterios . Casi A
Siempre . Nunca
siempre | veces
Verifico los conocimientos que poseo
1 | acerca de un tema antes de iniciar la
clase
Los contenidos y actividades en clase
5 | son relacionadas con cuestiones y
problemas significativos para los
alumnos
3 Hay diversidad de contenidos y de
estrategias de actuacion en clase
4 Utilizo organizadores graficos para
aprender en case
5 Logro integrar mis conocimientos previos
con los nuevos
6 Se realizan actividades de aprendizaje, a
través del trabajo en equipo.
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Comparten metas, recursos, logros y

! entendimiento del rol de cada uno
Se trabaja en actividades donde se

8 | requiere el éxito y avance de todos los
estudiantes

9 Se fomenta el trabajo individual y
después el grupal

10 El trabajo es en equipo pero cada quien
asume la responsabilidad de su trabajo

11 Se realiz_a con frecuenc_ia el monitoreo
del trabajo de los estudiantes

12 | Se fomenta la cooperacion intergrupal

13 Se promueve la ayuda entre grupos de
estudiantes.
Las dudas de los estudiantes se

14 | responden entre los estudiantes y los
docentes

15 Se organizan grupos heterogéneos para

el aprendizaje

Fecha de elaboracion

Firma del investigador responsable
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Anexo B. Prueba Pretest.

Prueba Pretest sobre habilidades investigativas en el area de matematicas
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira

Buenos dias. Cordial saludo.

La presente prueba Pretest tiene como propadsito medir el nivel de conocimiento que
tienes sobre las tematicas estudiadas en el area de mateméticas hasta la actualidad;
esto con la finalidad ultima de conocer sus necesidades de aprendizaje. Para ello
lee cuidadosamente cada item y responda con sinceridad marcando con una (X) la
respuesta que consideres adecuada segun tus conocimientos al respecto, teniendo
en cuenta que no hay respuestas correctas o incorrectas.

Esta prueba inicia con una seccién de datos personales y continua con el desarrollo
de 12 items, organizados de la siguiente forma: seis preguntas cerradas de
seleccion mdltiple, tres preguntas abiertas para que cada estudiante responda con
sus propias palabras y tres preguntas mixtas, es decir que combinan las dos
opciones anteriores en un solo item.

Gracias por tu participacion.
Seccion 1. Datos personales

1) Nombre
2) Edad 3) Grado

1. De las siguientes opciones, ¢Cual no corresponde con la investigacion de
enfoque cuantitativo?

. Utiliza la estadistica para medir las variables.

. Se caracteriza por su rigueza interpretativa.

. Generalizacion de los resultados.

. Se enfoca en probar hipétesis y teorias.

o0 wx>

Explica, ¢ Qué acciones realizas para resolver un problema matematico?
. Leo el problema y organizo los datos.
. Leo el problema, busco informacion con mis compafieros y compruebo.
. Leo bien el problema, organizo los datos, realizo las operaciones y compruebo.
. Leo el problema, realizo las operaciones y busco las respuestas.

cowmx>xnN

3. En una feria robdtica, el robot P y el robot Q disputan un juego de tenis de mesa.
En el momento en que el marcador se encuentra 7 a 2 a favor del robot P, estos se
reprograman de tal forma que por cada 2 puntos que anota el robot P, el robot Q
anota 3. Responde las siguientes preguntas
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3.1. ¢ Cuél es el proceso que sigues para resolver el anterior problema mateméatico?
3.2. Segun el procedimiento mencionado anteriormente, ¢Cudl de las siguientes
ecuaciones permite determinar cuando igualara en puntos el robot Q al robot P?
A. x = 0. Donde x es la cantidad de puntos que anotara P.

B. 7+ x =x + 2. Donde x es la cantidad de puntos que anotara P.
C.7+3x=2+2y. Donde x es la cantidad de puntos que anotard P, y y es la cantidad
de puntos que anotara Q.

D.x+y=7+ 2. Donde x es la cantidad de puntos que anotara P, y y es la cantidad
de puntos que anotara Q.

4. Cuando ten pide que investigues un tema, ¢ qué pasos sigues?

A. Busco informacion, resumo la informacién, presento mi trabajo y lo expongo
B. Busco informacién y presento mi trabajo

C. Busco informacién, subrayo las ideas principales, resumo la informacion,
presento mi trabajo y lo expongo.

D. Busco informacion, presento mi trabajo y lo expongo.

5. Escribe el titulo de una investigacion que te interesaria desarrollar en el &rea de
matematicas.

6. Para encontrar informacion sobre un tema, ¢en qué medios buscas?

A. En los libros.

B. En los libros, en internet y en los periédicos.

C. En los libros y en internet.

D. En los libros, en internet, en los periddicos y con las personas especializadas en
el tema.

7. Al terminar un trabajo de investigacion sobre un tema de matematicas, ¢ de qué
manera comunicas los resultados?

A. Expongo ante mis comparfieros y mi profesora de aula

B. Expongo ante los estudiantes y profesores de la I.E.

C. Expongo ante los estudiantes, profesores y padres de familia de la I.E.

D. Ninguna de las anteriores.

8. Realiza la siguiente lectura y después elabora un mapa mental teniendo en
cuenta la informacién anterior.

MATEMATICAS
INTRODUCCION
La Matematica es la ciencia que se ocupa de describir y analizar las cantidades, el
espacio y las formas, los cambios y relaciones, asi como la incertidumbre. Si
miramos a nuestro alrededor vemos que esos componentes estan presentes en
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todos los aspectos de la vida de las personas, en su trabajo, en su quehacer diario,
en los medios de comunicacion, etc.

Las matematicas, tanto historica como socialmente, forman parte de nuestra cultura
y los individuos deben ser capaces de apreciarlas y comprenderlas. Es evidente,
gue, en nuestra sociedad, dentro de los distintos ambitos profesionales, es preciso
un mayor dominio de ideas y destrezas matematicas que las que se manejaban
hace tan solo unos afios. La toma de decisiones requiere comprender, modificar y
producir mensajes de todo tipo; en la informacién que se maneja cada vez aparecen
con mas frecuencia tablas, graficos y férmulas que demandan conocimientos
matematicos para su correcta interpretacion. Por ello, los ciudadanos deben estar
preparados para adaptarse con eficacia a los continuos cambios que se generan.

Se pretende configurar el area de matematicas no sélo como un conjunto de ideas
y formas de actuar que conllevan la utilizacion de cantidades y formas geométricas,
sino y sobre todo, como un area capaz de generar preguntas, obtener modelos e
identificar relaciones y estructuras, de modo que, al analizar los fenbmenos y
situaciones gque se presentan en la realidad, se puedan obtener informaciones y
conclusiones que inicialmente no estaban explicitas.

Presentan unas caracteristicas que se deben destacar para comprenderlas y saber
cémo aplicarlas.

Las matematicas son universales: Los resultados que se obtienen son aceptados
por toda la comunidad internacional, lo que no quiere decir que los métodos que se
han utilizado histéricamente sean iguales: lo que si son universales son las
actividades, muchas entroncadas con la cultura de los pueblos, que han impulsado
el conocimiento matemético. De esta manera hablamos de: contar, localizar, medir,
explicar, jugar, etc.

La Matematica es una ciencia viva. Su conocimiento no esta fosilizado, ademas de
una herencia recibida es una ciencia que hay que construir. Un reto interesante es
el contextualizar adecuadamente los nuevos contenidos que se presentan.

Las matematicas son utiles. Miremos donde miremos, las matematicas estan ahi,
las veamos o0 no. Se utilizan en la ciencia, en la tecnologia, la comunicacion, la
economia y tantos otros campos. Son utiles porque nos sirven para reconocer,
interpretar y resolver los problemas que aparecen en la vida cotidiana. Ademas de
proporcionarnos un poderoso lenguaje con el que podemos comunicarnos con
precision. Dentro de estas utilidades es necesario resaltar su importancia en
relacion con los medios de comunicacion en los que los andlisis cuantitativos (datos
estadisticos, precios, indices diversos, hipotecas, etc.) aparecen continuamente en
todo tipo de informacion.
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Las matematicas son una ciencia de patrones y relaciones. Entender y utilizar esos
patrones constituye una gran parte de la habilidad o competencia matematica. A
medida que se relacionen ideas matematicas con experiencias cotidianas y
situaciones del mundo real, nos daremos cuenta que esas ideas son
verdaderamente Utiles y poderosas.

Las matematicas y los problemas. La resolucién de problemas es una cuestion de
gran importancia para el avance de las matematicas y también para su comprension
y aprendizaje. El saber hacer, en Mateméticas, tiene mucho que ver con la habilidad
de resolver problemas, de encontrar pruebas, de criticar argumentos, de usar el
lenguaje matematico con cierta fluidez, de reconocer conceptos matematicos en
situaciones concretas, de saber aguantar una determinada dosis de ansiedad, pero
también de estar dispuesto a disfrutar con el camino emprendido. La capacidad para
resolver problemas es una de las habilidades basicas que los estudiantes deben
tener a lo largo de su vida, y deberan usarla frecuentemente cuando dejen la
escuela.

Las matematicas y las tecnologias de la informacion y la comunicacion. Tanto la
investigaciébn como la experiencia apoyan el potencial que tiene el uso adecuado e
inteligente de las calculadoras y los ordenadores. Su uso mejora el desarrollo
cognitivo en aspectos que incluyen: sentido numérico, desarrollo conceptual,
resolucion de problemas y visualizacion. En definitiva, constituyen una herramienta
util para la ensefianza de las matematicas.

Ademas, son clave en la creacion del pensamiento racional, pues es el area de
conocimiento mejor abonada para el desarrollo del razonamiento que siempre esta
en la base de cualquier actividad matematica. Necesario para el proceso de
aprendizaje de los contenidos y estrategias propias de las matematicas y, ademas,
esencial para adquirir y desarrollar estrategias generales de aprendizaje. Dichas
estrategias, referidas a como se aprende, son las que garantizaran un aprendizaje
a lo largo de toda la vida cuando sea necesario cambiar de actividad profesional o
adquirir nuevos conocimientos. Dentro de estas estrategias para toda la vida
podemos citar como la mas importante las referidas a la Resolucion de Problemas.

Las matematicas poseen un papel no solo instrumental o aplicativo, sino también
formativo. Instrumental por su relacién con otras disciplinas que necesitan de ella
para crear, interpretar o analizar los modelos explicativos de los fenGmenos que
estudian. Se trata por tanto de un instrumento imprescindible con el que acceder a
las distintas informaciones (numérica, grafica, estadistica, geométrica, relativa al
azar, etc.) presentes en un mundo en permanente evolucion y cada vez mas
tecnificado. Formativo, pues contribuye al desarrollo intelectual del alumnado,
fomentando capacidades tales como la abstraccién, la generalizacion, el
pensamiento reflexivo, el razonamiento logico, etc. Sin olvidar el necesario dominio
algoritmico y la memorizacion de resultados y procedimientos basicos. El trabajo

148



adecuado en esta linea, contribuye a la creacién de estructuras mentales y habitos
de trabajo, cuya utilidad e importancia no se limita al ambito de las matematicas.

Fuente: Gobierno Vasco. Anexo IV Prim Matematicas. http://www.hezkuntza.ejgv.euskadi.eus/r43-
2459/es/contenidos/informacion/dif10 curriculum_berria/es 5495/adjuntos/curriculum 2010/basica
refundido _2010/1 05 anexolV_c.pdf

9. En una oficina trabajan 5 empleados. Se sabe que:
e Richard gana mas que Manuel.
o José gana menos que Marco.
e Radll no es el que mas gana.
o José gana mas que Richard.
o Raul gana el doble que José.

Realiza una ordenacion grafica de la anterior informacion y basado en el
razonamiento matematico, responde los siguientes cuestionamientos:

A. ¢ Quién es el que gana mas?

B. ¢ Quién gana menos que José, pero mas que Manuel?

10. Divide el siguiente problema matematico en partes para hallar la solucion y
respuesta correcta, de acuerdo con las opciones dadas al respecto.

En un examen, un alumno gana dos puntos por cada respuesta correcta, pero pierde
un punto por cada respuesta equivocada. Después de haber contestado 40
preguntas obtiene 56 puntos. La diferencia del nUmero de preguntas correctamente
respondidas con el nimero de preguntas equivocadas, es:

A. 28

B. 30

C. 26

D. 24

11. A continuacion se muestran los resultados de una encuesta que indagé sobre el
parque automotor del transporte intermunicipal en Colombia.
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TRANSPORTE INTERMUNICIPAL DE PASAJEROS

23 8% 18 % B Buseta

ﬂ Automavil

a .
7] 18 % E mperg
&J - Bus escalera

Bus
s 0 o O
16 & ﬂ]]] Microbus

Tomado de: Superintendencia de Puertos y Transporte (2009). Grafica

Segun la ilustracién anterior, ¢, Cual de las siguientes opciones permite realizar una
mejor interpretacion de dicha informacion?

A. la mayor parte del parque automotor son automdviles, camionetas y camperos.
B. la mitad del parque automotor corresponde a automoviles, camionetas y
camperos.

C. la mayor parte del parque automotor son buses, microbuses y busetas.

D. la mitad del parque automotor corresponde a buses, microbuses y busetas.

12. Explique cada uno de los pasos requeridos para resolver el siguiente problema
de sistema de ecuaciones y sefala la respuesta correcta.

Gabriel tiene en su bolsillo billetes de $10.000 y $5.000 que suman $50.000. Si se
cambia el numero de billetes de $10.000 por el numero de billetes de $5.000 y
viceversa, entonces suman $70.000. Determine el numero de billetes que tiene
Gabriel de cada denominacion.

A. tiene 3 billetes de $10.000 y 3 billetes de $5.000

B. tiene 2 billetes de $10.000 y 6 billetes de $5.000

C. tiene 1 billete de $10.000 y 5 billetes de $5.000

D. tiene 4 billetes de $10.000 y 4 billetes de $5.000

Fecha de elaboracién

Firma del investigador responsable
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Anexo C. Consentimiento informado para la participacion de los estudiantes.

ESTTELICA B COCTNCELA
EIDITCID - SWOCD
CENTRO EUTTATIVO SANTAMARIA DE BEILIN UK Sanins

(SRR T Jex [

CARTA DE CONSENTIMIENTO PARA PARTICIPACION DE LOS
ESTUDIANTES

Focha: Ida /! Mes ! Ado

NOMBRE DE LA INVESTIGACION: Objeco Virtual De Apresdizaje Alojado En
Moodle Como Extrategis Didacaca En £l Desarrolio De Habilidades Invescigreiva:
En Laz Matematicas De Educacién Medin Vocacional

Ese documenon en el que quedis sestado s finma o5 mveesin de poepiacidn para gue su

SR a) pasticipen voluntaramente ¢n el rayecn de inv eRligaciog

Nooshee el Padve fumilis o aosdicnte

Fuma:

Religidn oon el estudunte:

Nomhwe cotpdeto del estudiante:

Nowkee Completo del Tedigo 1

Derecoin:

Fuma
Relucibn coo el estudante;
Nooskee de s persosas que obtiene el comentimiento

Firmaa:

"

-
i e VYA e g
SoMvar DACIErAL VIAeE IRCIA WS AL KNG ) SON MNCES CF pATIverEa
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Anexo D. Carta Aval Institucional.

WEPE LA O8N OB
MACSE € D 8
CESTRO EDUCATINVO SANTA MARIA DE BELEN DE BATINA
N e T DASE TN LTS el I N e
AESCL UCION DE APRGBACION N° 001524 ool 16 d& Juba Se 2018

Riosucio, 17 junic de 2020

Senores
COORDINACION INVESTIGACIONES

Centro de Educacion Virtual
UNIVERSIDAD DE SANTANDER
Bucaramanga

Asunto: Carta de aval institucional

£n mi calidad de representante del Centro educativo Santa Maria de Belén de Bajira con NIT

No. 800265926 -7 de manera atenta informo que:

1. Nuestra entidad tiene conocimienta y avala el desarrollo del trabajo de grado
titulado Objeto Virtual De Aprendizaje Alojado En Moodle Como Estrategia
Didactica En El Desarrolio De Habilidades investigativas En Las Matematicas De
Educacién Media Vocacional que adelanta el sefior Emilo Mena Renteria con ceduta
de ciudadania 1.077.441 328 de Quibdé y la sefora Luz Emira Rengifo Mosquara con
cedula de ciudadania 1.077.438.459 de Quibdé en calidad de estudiante del
programa académico de Maestria de Tecnologia Digitales Aplicadas a la Educacion

de la UNIVERSIDAD DE SANTANDER.

2. Nuestra entidad conoce el perfil del trabajo de grado formulado que sera
desarrollado en nuestra {nstitucion y que se encuentra articufado al proyecto de
investigacion Objeto Virtual De Aprendizaje Alojado En Moodle Como Estrategia
Didactica En El Desarrollo De Habilidades investigativas En Las Matematicas De
Educacion Media Vocacional aprobado por la UNIVERSIDAD DE SANTANDER

1. Los autores del trabajo de grado deberan formular y gestionar la participacion de la
poblacion objeto de investigacion acorde con los lineamientos exigidos por la
UNIVERSIDAD DE SANTANDER, manejando correctamente la informacién vy

documentos suministrados y guardanda la debida reserva sin excepcidn alguna

Cordialmente,

LMER CUESTA ROMANA

oC 11798061 DE QUIBDO
Dwector oel CE Santa Maria d¢ Bestn de Bawa

4 Cmecrce: Vaaie Saria M Mumene o Bised de Bapra ';:"‘ ) "v:!mﬁlm"unwvnh'w o
24t 0. 1 imadaw) el glosmoen bgmnl e AQF VIREING. TR0 CM0amena0iat 12 mats | *

“ v El mefor chenta y vendedor del Cenlro 85 el representante del misme
=
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Anexo E. Formato autorizacion derechos imagen y uso imagen y propiedad
intelectual.

DOCUMENTO DE AUTORIZACION PARA EL USO DE IMAGENES Y FIUACIONES
AUDIOVISUALES (VIDEOS) OTORGADO AL CENTRO EDUCATIVO SANTA MARIA DE BELEN
DE BAJIRA Y A LA UNIVERSIDAD DE SANTANDER

Insttuesn Fovcatva CENTRO EDUCATIVO SANTA MARIA OE BELEN DE BAJIRA
Codigo DANE 227615001132 Muncoe RIOSUCIO

DOCenters) Srecismants /eSOoNSabIe:s) det YAAmMento 08 dt0s personales (Ast 3 ley 1581 ge 2012
ENILIO MENA RENTERIA CC 1077441328

LUZ EMIRA RENGIFO MOSQUERA CC 1077438458

Los abso rMantes MIyOres de edad madre padre O representante legal del estudanie menor ae
0] relacnnsdols) en 18 lista de abaw. POr Medo del presante doCUMENo CALQIMOS INONZIION
arpeesa para of uso de la magen del Mendr. DA 108 Parametros PEMIBA0S pot s Consttucan |5 L'—..,
y @ Jutsprugencia en favor de B Instiucion Educatva CENTRO EDUCATIVO SANTA MARIA DE BEE%

DE BalRA 06 18 cudad de RIOSUCIO y do ta Universdad de Santander La sutonzacon se regira en
pantcular por 18S SIgUentes

CLAUSULAS

PRIMERA. Autorizacion y objeto. Mocdante el presente instruments SUlOnzoamos| 3 18 Instaucion
Educativa CENTRO EDUCATIVO SANTA MARIA DE BELEN DE BAJRA de 4 cudad de RIOSUCIO ‘U?CM-‘
en la vereda Santa Maria con cormec-@ santamanad com y teléfono 32352 75880)
y @ 13 Universxdad o Santancer yoada en Calle 70 No £5.210 Bucaramanga, con cres- &y
terdono 6516500 para que hagan uso y atamento de la imagen del menor 3bajo refercio, para nchura
an fografizs, DIOTAGIMENIOs INJOECs o @ fotogratia. asi como én producciones FUTOVIS ey

(VIDOn | EXCIUSVAmEnts 16 sC0Nadas Con aclvidates Ladencas y de Invesig. con foring, &Nl
avalndas pOr 2S13s INSMuCones

SEGUNDA. Alcance de la Autorizacion. La presenta 3utonizacion se olorgs para que |a imagen del
menor pueda ser uthizeda en formato 0 Sopone malerdl en ediones IMpresas, y se extende & &
UHZAGION 8N Medio glectrénico. Opics. Magnético (Intranet e mternet), mensajes 0 4at0s 0 SMISMES
en general Pars cusiquier medio © $0p0Me conotdo O POT CONDDEr &n @l fuluro La publcacon podrd
ofectuarse de manera drecta © @ ravés dé un tarcero que se le detigne para tal fin

TERCERA. Territorio y Exclusividad. La 3utonzacion agul realzada se da sin imitacon Qeogralca o
serrtonal alguna De igual forma 18 Suionzacitn de uso agul estabiecida No IMEICard exclusivicad por

bqwurmaﬂmmwmummWVmMWMeﬂ
favor 09 terceros

CUARTA. Divulgacion de informacion Hemos sdo informados acerca de la grabscitn del video y'o
registro fotografico que ubilizard los cocenies Dara efectos de 1 realizacitn de su Yabao de
INVESHZACON requeriso para optar @ titulo 08 Otyeto Virtual De Aprendaaie Alojado En Moodie
Estrategia Didactca En El Desarrolio Oe Habfidedes Investigativas En Las Matematicas De Educacio
Media Vocaconal en la Unversidad de Santander

Luege de haber §id0 INformados sobre las conditiones de la patCAacion de nuestro hiola) o

epresSantacoia) en 13 pratacion yio regsiro fol0grahco y resuaito odas las inquistudes. hemos
COMPrEnddo en su tOWIDaY & informacion sotre esta aclividad y entendemos que

gocantes en [a presentacidn y sustentacion de su trabajo oe grado. no tendran reporcusIONes
CONSECUENCIZS &N SUS AChividaces eCOIIEs EvalBCIoNES O CaMficacones en glourso
o L3 panticpacon del Mendr en ¢l woeo yio regsirc folograficd MO generara ningun Sasio
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fECDIremMos remuneracion Jiguna por suU ParticIpecon

*  No hatwa ninguna sancion para el menor en Casd 08 Que NO SUICORMOS Sy DAMIGHACAN

* Lo dentdad del mendl NO Sard publiicada y las imagenes y S0NKI0S MEgstyados durante i 9radecion
€ Uhlizaran LNKAMENs PAra (06 Propostos de la INVERgacon y COMo evidencia dal desatolo del
1abajo de grado para optar al tituo de Coeto Virtal De Aprendizae Alojado En Moode Como
Estratega Owiactcs En €l Desarolo De  Hablidades Imvestigatvas En Las Mstemdicas De
Ecucacicn Medd Vocacionsl en ls Universidad de Santander

e L3 Unwersdsd 0o Santander y los docenies investigadores garantzartan la proteccion oe 9s
imagenes 00l mencr y ol uso do 135 Mismas. 0@ Bcuerdo con ka normatividad vigente. durante y
postenormenta @ Proceso de evaluacion lbs dOcentes como estudiantes de la Maealria

Alendiendo 3 la normatividad wigente sobre congentimentos nformados y de forma consciense y
voluntana fMamos Como pructa do que Jamos O NO Jamos &l CONSentMBnto para ks pendipacon del
menot en |8 grabaciun del video yio registros fotografioos para afectos de realzacon del rfends ratan

de grado
En constancia. se adheren los abajp frmantes

mﬁ" Neamre comgsets cel \
Rz l e rome |
CAICIDO VLR ]
J0U6527429 | YEWER ANDELS "f‘-’ g_l_o,_ ‘Ed_l_c edd n
f CARDENAS FUENTES S |
| J0ATSINNY | MOSHIS MARIA Ang Patvicia
| soagomass | owwen sioes éU’ ()
..... — 4. -L___. — . — " .. .'_‘,o : l
| 106760338 | YOMAR TR F

| . 5?#‘;%;0-1"2__ oq X |

| soteasauen | Roomuez mou?y; ﬁ" A _ Maurtin_[Redvided
| 1193372082 | RS NG 33_3!3__!90):43 IX | Z?dﬁm%3
o |

USUGA [590T 1 o4 ’ .

| 1001665700 | MARIA 158801 A3 14SIH 2 - )%_&_
PALOMEGUE SA1AS

| 1075089172 | VEONSLEIOTS i L)“"f"" X I

' MAKTINEZ BIDOTA | 2 S ,
Hxxv)umr.#wut apenrn  M3-4¥32 0N Judda Bedoga| X Luca ﬂcag)gP. ‘
rrrbinglil] 1t Poo 7r g K | Doro Lut p. H.

| 1007131389 L YURIS MILENA ..

" coRoomA 3930888 (oncida

| 100767899 ‘m“é & /01 . LQ“AJJQ RC-
a7
MARTINGZ 35,’5’”%”
TAARTINGE ”53”%000
> x| | Damiana

| 31308081790 | :qsm;"w 35”93"1 .4 _LU.L_AQJ.‘.fh.

| 1003796553 .;O:Jo:mm (.'0'/0[0 Lo :quiqna_ C .|
| CONDORA ANG! |

| JoarreeTo) L pacuA __ : 36533 i opa

| 1075089660 | CONDORA YURS: ‘i" o ;.L’m./.g_a % | ALLeYtda (ardoba
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w | Consen - .
N N documento sel padre :
RG;:GM Nombes comgieto el | - cel padee. abacg Salo Fuma
| astudants madre S| No
| estugane e ccampcons - ot
| MURGZ LONDORO  2/059 5299 Efusa bor T4
| 1079174980 | ADRIANA SIRGEY |

4| | Elisabetn
| | MUROZ LONDORO r/p's‘qszqc I3/
| 1079174979 lnusou ENRIOUE

X | ElisabetH
\’_\qmn__xm | m.:::sam 75 ‘/Z}ﬁ e.) av(

| ——
PULVEDA BATISTA 7
| 1001022665 lfmrs #m Lvd 15 Bq
| PEREZ CANO

I ﬂ_qu
| 1192724639 | KATERINE ﬂ"mq“ w N\gzuo.L?.\"ST‘_"
| 1038798419 - |

L adﬂn 1

Lugar y fecha

Testigo 1 (persona natural mayor de edad. diferente a los firmantes en el cuadro anterior y a los
docentes en el rol de investigadores)

Nombre A/ AML eni<ils coce UIRA4LO

Frma:

\

Testige 2 (perseng o

wstural rayor oe «3ac omm.tear;;mmeneicudn.amenoryam
docertes en el rol de )

s3
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Anexo F. Encuesta y prueba Pretest respondida por los estudiantes.

Pruoba protest sobre conocimientos en ol drea do matematicas
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajird

Buenos dias. Cordial saludo

La presente prueba pretest tiene como proposito medir el nivel de conocimiento que
tienes sobre las tematicas estudiadas en el drea de matematicas hasta la actualidad,
esto con la finalidad Gltima de conocer sus necesidades de aprendizaje. Para ello
lee cuidadosamente cada Item y responda con sinceridad marcando con una (X) la
respuesta que consideres adecuada segin tus conocimientos al respecto, teniendo
en cuenta que no hay respuestas correctas o Incorrectas,

Esta prueba inicia con una seccion de datos personales y continGa con el desarrolio
de 12 items, organizados de la siguiente forma: seis preguntas cerradas de
seleccion multiple, tres preguntas abiertas para que cada estudiante responda con
sus propias palabras y tres preguntas mixtas, es decir que combinan las dos
opciones anteriores en un solo item,

Gracias por tu participacion.

Seccion 1. Datos personales
1) Nombre OV \\C\\Aﬂ ] BLAREE S (‘;c;_(du\nq
2) Edad ﬂmx 3) Grado ) -

1. De las siguientes opciones, (Cudl no corresponde con la investigacion de
enfoque cuantitativo?

A Utiliza la estadistica para medir las variables.

B. Se caracteriza por su riqueza interpretativa.

C. Generalizaciéon de los resultados.

X Se enfoca en probar hipétesis y teorias.

2. Explica, ; Qué acciones realizas para resolver un problema matematico?

A Leo el problema y organizo los datos

8. Leo el problema, busco informacion con mis companeros y compruebo

¥.Leo bien el problema, organizo los datos, realizo las operaciones y compruebo
D Leo el problema, realizo las operaciones y busco las respuestas.

3. En una feria robética, el robot Py el robot Q disputan un juego de tenis de mesa
En el momento en que el marcador se encuentra 7 a 2 a favor del robot P, estos se
feprograman de tal forma que por cada 2 puntos que anota el robot P, el robot Q
anota 3 Responde las siguientes preguntas

3.1. (Cudl es el proceso que sigues para resolver el anterior problema matematico?
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C. Busco informacién, subrayo las ideas ncipales, resumo la informacién
presento mi trabajo y lo expongo. 4 ' . '
D. Busco informacion, presento mi trabajo y lo expongo.

5. Escribe el titulo de una inves ue te interesaria
4 tigacion q desarrollar en el area de

dolervalo

6. Para encontrar informacion sobre un tema, ;en qué medios buscas?

A. En los libros.
B. En los libros, la internet y en los periddicos.

B En los libros y la internet,
D. En los libros, la intemet, en los peribdicos y en las personas especializadas en el

tema.
7. Al terminar un trabajo de investigacion sobre un tema de matematicas, ;de qué

manera comunicas los resultados?

¥ Expongo ante mis compaferos y mi profesora de aula

B. Expongoamolooosmdianluypmmaelalf

C. Expongountoloustudm.pmfmuypadmdomhdohl.e

D. Ninguna de las anteriores.

8. Realiza la siguiente lectura y después elabora un mapa mental teniendo en
cuenta la informacion anterior.

MATEMATICAS

INTRODUCCION
LaMawnmaeolacbndaqueuowpadedesaibkymuurmmm_el

upubymmu.mmymhdom.ulmbkwﬁdumbm Si
miramos a nuestro alrededor vemos que esos componentes estan presentes en
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Fecha o olaboracadn

Fama dol investigador responsable
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Cuestionario sobre habilidades investigativas y procesos de aprendizaje
Centro Educativo Santa Maria de Belén de Bajira

Instrucciones
Buenos dias Cordial saludo

El presente cuestionario tiene como propdsito obtener informacidon para medir el
nivel de conocimiento que tienes sobre las habilidades investigativas y los diferentes
procesos de aprendizaje Para ello lee cuidadosamente cada item y responda con
sincendad marcando con una (X) la opcidn que consideres adecuada segun tu
propia realidad, teniendo en cuenta que no hay respuestas correctas o incorrectas

El cuestionario esta constituido por tres secciones, que son: la pnmera acerca de
tus datos personales y contiene 4 items, la segunda seccion esta enfocada en las
habilidades investigativas y la tercera se relaciona con tu proceso de aprendizaje.
cada una estas conformada por 15 afirmaciones respectivamente.

Gracias por tu participacion.
Seccion 1. Datos personales
1) Nombre WM_M_
2)Edad U anO 3) Grado
4) ;Cual es la diferencia entre consultar e investigar?
verila  shoe \f\a&q' e SgoT  Coanmyo v oo~

N OO -~

Seccién 2.

|
|

' Valoracion
Cmenos S Casi A

| hem
kT“ Analizo con facilidad la informacién sobre un
problema

( 2 | Tengo la facilidad para recopilar informacion

___| de fuente confiables )( | B
t 3 ‘Wdelonnacohmmlosmwﬂados
| de la informacion que consulto X
acerca de un problema en particular ,\/

analizar informacién

l Utilizo organizadores graficos pars visualizar

|
| / !
5 | 'engo la facilidad de buscar, procesar y v ’ =
y comprender la informacion que consulto ’ {

\’-. | Tengo 1a habiiidad de formular hipotesis
|
1

’ o
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10

1"

12

13

14

Criterios

Verifico l0s conocimientos que poseo acerca
de un tema antes de iniciar la clase

— b

< K

14 Las dudas de los estudiantes se responden |
" | entre los estudiantes y los docentes X

1'5 Se orgamizan grupos heterogéneos para el
| 15 | aprendizaje

Facha de elaboracion

Firma del investigador responsable
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