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Resumen 
 
TÍTULO: LA REALIDAD AUMENTADA COMO ESTRATEGIA DIDÁCTICA PARA 
FAVORECER LA CONSTRUCCIÓN DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE 
CIENCIAS NATURALES EN ESTUDIANTES DE NOVENO GRADO. 
 

Autor(es): Liliana Carolina Martínez Ibáñez, Kelly Yohanna Soto Mantilla 
 

Palabras claves: Realidad Aumentada, Aprendizaje Significativo, Ciencias 
Naturales. 
 
Los procesos que subyacen al aprendizaje han sido objeto de innumerables 
investigaciones, las cuales generalmente apuntan hacia la construcción de teorías 
e implementación de estrategias que mejoren las pautas educativas. 
El objetivo de la actual investigación es formular una estrategia didáctica usando la 
realidad aumentada en la enseñanza de las ciencias naturales para determinar su 
posible influencia en la construcción de aprendizaje significativo en estudiantes de 
grado noveno de la IED Campo Alegre, con este fin se ha formulado la siguiente 
pregunta de investigación ¿De qué manera la realidad aumentada como estrategia 
didáctica podría favorecer la construcción de aprendizaje significativo en contenidos 
del área de ciencias naturales?. 
 
La pregunta de exploración se responde mediante la implementación de una 
investigación de naturaleza cuantitativa, se desarrollará a través de un diseño 
experimental con grupo de control, donde se pretende superar varios niveles de 
aprendizaje al alcanzar los objetivos cognitivos de la taxonomía de Bloom. 
 
El nivel en la construcción de aprendizaje significativo se comprobó mediante el 
conteo de los aciertos de una serie de parámetros objetivables de mapas 
conceptuales y se deduce una puntuación global a partir de dichos elementos 
individuales.  
 
Los resultados obtenidos permiten evidenciar la eficiencia de la realidad aumentada 
como estrategia didáctica que favorece la construcción del aprendizaje significativo. 
Teniendo en cuenta esta afirmación se podría pensar en investigaciones futuras que 
apoyen los resultados obtenidos en esta investigación. 
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ABSTRACT 
 

TITLE: INCREASED REALITY AS A TEACHING STRATEGY TO FAVOR THE 
CONSTRUCTION OF SIGNIFICANT LEARNING OF NATURAL SCIENCES IN 
NINTH GRADE STUDENTS. 
 
Author (s): Liliana Carolina Martínez Ibáñez, Kelly Yohanna Soto Mantilla 
 
Key words: Augmented Reality, Meaningful Learning, Natural Sciences. 
 
The processes that underlie learning have been the subject of innumerable 
investigations, which generally point towards the construction of theories and 
implementation of strategies that improve educational standards. 
 
The objective of the current research is to formulate a didactic strategy using 
augmented reality in the teaching of natural sciences to determine its possible 
influence on the construction of meaningful learning in ninth grade students of the 
IED Campo Alegre, for this purpose it has been formulated The next research 
question: How could augmented reality as a didactic strategy favor the construction 
of meaningful learning in natural science content? 
 
The exploration question is answered through the implementation of an investigation 
of a quantitative nature, it will be developed through an experimental design with a 
control group. Where it is intended to overcome various levels of learning by 
achieving the cognitive objectives of Bloom's taxonomy. 
 
The level in the construction of significant learning was verified by counting the 
successes of a series of objective parameters of concept maps and an overall score 
is deduced from these individual elements. 
 
The results obtained show the efficiency of augmented reality as a didactic strategy 
that favors the construction of meaningful learning. Taking this statement into 
account, future research could be considered to support the results obtained in this 
research. 
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INTRODUCCIÓN 
 
Las metodologías utilizadas en los procesos de enseñanza aprendizaje en la 
actualidad, por lo menos en nuestro sistema educativo, siguen siendo las 
tradicionales, a pesar de la disponibilidad de recursos tecnológicos cada vez más 
avanzados que permiten la virtualización de la realidad. 
  
La realidad aumentada como conjunto de recursos tecnológicos, que permite la 
visualización de una parte del mundo real, que por otros medios no sería posible 
presentarse de manera detallada, abre la posibilidad de alcanzar diferentes 
objetivos cognitivos, puesto que, está diseñada para que al estimular nuestros 
sentidos se activen una gran cantidad de áreas cerebrales encargadas del 
reconocimiento, interpretación, asociación y procesamiento de la información. 
Es sabido que entre más áreas cerebrales se activen al recibir información del 
medio, es más difícil que esta sea olvidada y es una condición deseable en cualquier 
proceso de enseñanza aprendizaje ya que facilita la construcción de aprendizaje 
significativo. (Moreira, 1997) 
 
También se ha documentado la importancia de las emociones en el aprendizaje, 
para aprender necesitamos emocionarnos ya que esto envuelve tres aspectos 
determinantes en la asimilación y acomodación de nuevos aprendizajes, estos son: 
La motivación, la atención y las memorias. En estudios que han utilizado la realidad 
aumentada para observar sus efectos, se encontró la activación de estas funciones 
cerebrales. (Sousa, 2002) 
 
El presente estudio tiene como propósito, indagar sobre una posible influencia 
positiva de la realidad aumentada en el aprendizaje significativo, dado que los 
antecedentes que muestran estas dos variables permiten la reflexión sobre una 
posible relación desencadenada por la realidad aumentada sobre la construcción 
de aprendizaje significativo. 
 
El propósito mencionado se esclarece utilizando una metodología cuantitativa y un 
tipo de investigación cuasi experimental.  El aprendizaje significativo como variable 
dependiente se evalúa mediante la utilización de mapas conceptuales, tanto para el 
grupo control como para el grupo experimental, con la base de que los mapas 
conceptuales son ventanas al pensamiento (Gonzalez, 1992). La planeación de las 
sesiones es similar para los dos grupos, en el grupo experimental se incluye el 
recurso tecnológico objeto de estudio (realidad aumentada), mientras el grupo 
control trabaja con recursos tradicionales. 
 
De esta manera, el grupo experimental, al que se le incluyo en la planificación de 
las clases, el recurso de la realidad aumentada, mejoro los procesos que permiten 
la construcción de aprendizaje significativo, con respecto al grupo control, al que en 
la planificación de las clases se les incorporo recursos tradicionales. 
Los beneficios que ofrece la realidad aumentada en la didáctica empleada, brinda 
una alternativa valiosa, para las instituciones educativas con enfoques de 
aprendizajes constructivistas basados en el aprendizaje significativo.  



   

18 

 

1. PRESENTACIÓN DEL TRABAJO DE GRADO 
 
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 
El consenso de un gran número de neurocientíficos, en relación con el aprendizaje, 
es que en el aula no se aprende. Esta aseveración está preocupando a la 
comunidad educativa que se inquieta por la construcción de su saber pedagógico, 
pues la labor docente quedaría desprovista de motivación al no alcanzar en los 
estudiantes los propósitos cognitivos planteados por el educador.  
 
Estos estudiosos de la fisiología del aprendizaje aseguran que en el aula se 
comprende mas no se aprende, afirmación que podría recibir apoyo por parte de los 
docentes al reflexionar sobre los resultados de las evaluaciones o de simples 
preguntas que se realizan en clase de temas vistos, la mayoría de los estudiantes 
después de cierto tiempo no los puede recordar, pero al saber la respuesta se puede 
observar que si les era familiar, que reconocen el tema pero no lo saben. Lo que 
demuestra que no han alcanzado el primer objetivo cognitivo de la taxonomía de 
Bloom que es recordar, pero es difícil recordar después de varias clases la 
información que no ha sido asimilada y acomodada en nuestro sistema nervioso.  
En esta instancia el panorama parece desalentador, pero la tecnología podría ser 
una solución, ya que esta nueva generación que ha crecido entre dispositivos 
tecnológicos ha desarrollado un gusto profundo por las actividades que les ofrecen 
estas tecnologías, por lo tanto, hay activación de las estructuras neurológicas 
implicadas en procesos de motivación o sistema de recompensa, y garantiza la 
activación de los circuitos cerebrales de la atención. 
 
Se utilizó en el presente estudio un recurso tecnológico, como lo es la realidad 
aumentada, que además de garantizar en la mayoría de los estudiantes la activación 
de las estructuras cerebrales implicadas en la memoria a corto plazo y la memoria 
de trabajo, abre  la puerta de acceso a la memoria a largo plazo y al aprendizaje 
significativo, también dicho recurso activa gran porcentaje del cerebro y en esta 
situación la información recibida es más difícil que se olvide, rezan los estudiosos 
de las neurociencias. 
 
1.1.1 Descripción de la situación problema 
 
Actualmente en la mayoría de las instituciones educativas de carácter público se 
observa una gran mortalidad académica derivada de la asociación de varias 
causales que van desde factores emocionales, factores cognitivos, problemática 
familiar, falta de interés entre otras (Vidal, 2011). Factores que se han convertido en 
determinantes del proceso formativo de los estudiantes. Dicha condición ha abierto 
una posibilidad de construir de forma legal un sistema de evaluación institucional 
(SIE), el cual pretende permitir a las instituciones educativas construir su propia 
forma de evaluar de acuerdo con su contexto, (Velez, 2009), pero aun así los 
resultados no son los esperados.  
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En la institución educativa departamental Campo Alegre, se maneja un sistema 
institucional de evaluación particular, el cual, fue diseñado y propuesto por un grupo 
de personas pertenecientes a la comunidad educativa, (docentes, directivos 
estudiantes y padres de familia), de acuerdo con las necesidades y el contexto de 
los estudiantes y aspectos que se deben tener en cuenta en los procesos de 
evaluación. 
 
Este sistema cuenta con tres componentes definidos (SABER-HACER-SER) y un 
porcentaje asignado a cada uno así: 
 
Hacer: El cual da cuenta de las actividades realizadas por el estudiante durante el 
periodo, la utilización de conceptos adquiridos en distintos escenarios   académicos 
y su porcentaje corresponde al 40 % de su valoración por periodo. 
 
Saber: El cual da cuenta de conocimientos interiorizados por el estudiante, y su 
porcentaje corresponde a un 30% de su valoración por periodo. 
 
Ser: Componente que estima las actitudes y valores que tiene un estudiante y de 
los cuales hace uso al interior de una comunidad educativa su porcentaje 
corresponde a un 30% de su valoración por periodo. 
 
El sistema de evaluación fue concebido para tener en cuenta los tres componentes 
fundamentales en la valoración de procesos formativos, ahora bien, en el escenario 
real los estudiantes conocen cada una de las dimensiones del proceso evaluativo y 
crean estrategias para conseguir buenos resultados de acuerdo con el esquema 
propuesto. 
 
Con referencia a los componentes hacer y ser, las estrategias trazadas por la 
mayoría de los estudiantes son claras y van dirigidas hacia el trabajo en clase, 
cumplimiento de actividades diseñadas por el docente y a la formación de valores 
respectivamente. Sin embargo  en  el componente del saber, aun no se han 
marcado claramente dichas estrategias, debido a que el modelo pedagógico 
constructivista y  la consecución de aprendizaje significativo a pesar de haber sido 
aprobado por las instancias institucionales correspondientes, aun no se encuentra  
implementado de forma idónea, la mayoría de docentes aún permanece en líneas 
conductistas, y concibe el aprendizaje como un  depósito de contenidos que 
cumplen de alguna forma con los requisitos de un plan de estudios preestablecido. 
 
En la IED Campo Alegre la alta mortalidad académica presentada por los 
estudiantes   en el presente año y en años anteriores (desde 2015 periodo en el que 
se está implementando el SIE) no se puede atribuir exclusivamente al componente 
del saber sino a la combinación de los tres componentes que hacen parte del 
sistema institucional de evaluación. Pero los resultados en pruebas externas como 
“saber” 3- 5- 9 e ICFES, muestran bajos resultados en cuanto a la asimilación de 
conceptos y aplicación de estos. 
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Tabla 1 Comparación Cuatrienio 

 

Fuente (MEN. 2019)  
 
En la tabla se evidencian los movimientos del componente progreso, los datos 
obtenidos dejan ver que la población está ubicada en el rango 297 y 346 para 
lenguaje con tendencia al ascenso mientras que en matemáticas se ubica en 305 y 
333. Es necesario hacer claridad en que la IED ha promovido varios programas 
nacionales, institucionales y de aula en busca del aumento significativo de los 
resultados. Pero de igual forma en comparación con otras entidades territoriales la 
IED se encuentra por debajo de la media.  

 
Tabla 2 Comparativo Componente Progreso 

 
Fuente (MEN. 2019)  
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De acuerdo con estos resultados se evidencia que la IED presenta una gran 
cantidad de estudiantes ubicados en la categoría mínimo en la asignatura 
matemáticas, mientras que en lenguaje tiende a ubicarse en las categorías 
insuficientes, mínimas y satisfactorias. La tabla también permite apreciar que muy 
pocos estudiantes se encuentran en la categoría avanzado tanto para matemáticas 
como lenguaje en el cuatrienio analizado, en este sentido se hace   necesario 
emplear diversas estrategias encaminadas no solo hacia el aumento en los 
resultados tanto en pruebas internas como externas, sino también hacia la 
construcción de aprendizaje significativo en la población estudiantil. 

 
Tabla 3 Análisis de Reprobación 2019 Ciencias, Matemáticas y Lenguaje 

 

Fuente: (Suesca, 2019) 
       
En la tabla 3, se muestran los resultados internos encontrados en 2019 en la 
institución, se observa que la mayoría de los estudiantes se encuentran ubicados 
entre los rangos bajo y básico mostrando desempeños poco satisfactorios en el 
curso de un año lectivo y por ende un nivel bajo frente a la construcción de 
aprendizaje significativo. 
 
En el mismo sentido es importante resaltar que durante un año escolar se espera 
que un estudiante aumente gradualmente su desempeño conforme avanza el 
proceso académico, debido a que este se complejiza continuamente integrando los 
conocimientos previos con los nuevos de acuerdo como reza el modelo pedagógico 
instaurado en la Institución Educativa Departamental Campo Alegre, hecho que no 
se refleja en los resultados presentados.  
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Tabla 4 Comparativo IED Campo Alegre, Ente Territorial, Colegios Públicos, 
privados y Colombia 

 
Fuente (MEN. 2019)  
 
En la tabla 4, se puede observar un ascenso a lo largo de los años, pero es relevante 
tener presente que en este índice de calidad se integran varios componentes 
(desempeño, progreso, eficiencia y ambiente escolar). Es decir, estas graficas son 
el resultado de estos cuatro elementos mediante una fórmula matemática, mas no 
el resultado del aprendizaje significativo obtenido por los estudiantes en un área 
determinada. Se puede aumentar dicho índice gradualmente pero no se evidencia 
específicamente a la construcción de aprendizaje significativo, objeto de 
investigación del presente trabajo. 
 
Teniendo en cuenta los antecedentes se hace necesario examinar estrategias 
didácticas que permitan mejorar dichos resultados y sobre todo los procesos 
académicos institucionales. Entonces, ¿De qué manera la realidad aumentada 
como estrategia didáctica podría favorecer la construcción de aprendizaje 
significativo en contenidos del área de ciencias naturales en estudiantes de grado 
noveno de la IED Campo Alegre?  
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1.1.2 Identificación del problema 
 
Figura 1 Árbol de Problemas 

 
Fuente: Elaboración Propia  

 

1.1.3 Pregunta problema 
 
¿De qué manera la realidad aumentada como estrategia didáctica podría favorecer   
la construcción de aprendizaje significativo en contenidos del área de ciencias 
naturales en estudiantes de grado noveno de la IED Campo Alegre?  
 
 
1.2 ALCANCE 
 
A pesar de que el presente estudio se realizó en una población específica 
(estudiantes de noveno grado del colegio Campo Alegre) y en un área específica 
(Ciencias Naturales), los resultados demuestran una relación positiva entre, la 
realidad aumentada con tecnología 3D y el aprendizaje significativo. Las bondades 
de este tipo de tecnología encontradas en esta investigación, se pueden extender a 
todos campos del aprendizaje donde se pueda aplicar este tipo de tecnología, ya 
que se ha demostrado que la realidad aumentada tendría la capacidad de 
desencadenar emociones indispensables para el aprendizaje y activar los circuitos 
de atención, facilitaría la memoria a corto plazo y la memoria de trabajo, abriendo la 
puerta para que la información sea asimilada y posteriormente acomodada, 
permitiendo la construcción e aprendizajes significativos.  
 
También se advierte que la realidad aumentada con tecnología 3D, permite la 
integración de diferentes áreas del aprendizaje, ya que a su aplicación subyace el 
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manejo de varias habilidades cognitivas, como el manejo en cierto grado de la 
informática, la tecnología, la disciplina objeto de la enseñanza aprendizaje y tal vez 
otras áreas que se relacionen con la disciplina en mención. 
 
1.3 JUSTIFICACIÓN 
 
La educación en la sociedad actual ha sido objeto de múltiples investigaciones que 
propenden descubrir a fondo la forma como se debe aprender y enseñar para lograr 
resultados evidenciables, una de las formas de determinar el avance es  desde la 
aplicación de pruebas validadas nacional e internacionalmente, las cuales se 
encargan de posicionar a cada país y a su vez poner en evidencia las buenas 
prácticas que dan lugar a estos resultados implementadas en los procesos 
educativos de los países que participan  de las mismas. 
 
Una de ellas es la prueba PISA (por sus siglas en inglés: Programme for 
International Student Assessment), los resultados obtenidos en las pruebas 
arrojan datos cuantitativos acerca del  desempeño  en áreas fundamentales de 
conocimiento (matemáticas, ciencias y lectura; entre otras) con el fin de consolidar  
la tabla de posiciones  entre  los países intervenidos, analizar las buenas prácticas 
metodológicas y brindar información acerca de cómo marcha la evolución del 
proceso educativo en cada uno de ellos.  
 
Países del continente asiático y europeo ocupan los primeros lugares en el ranking 
mencionado y en la actualidad son objeto de estudio en cuanto a sus  metodologías, 
a la altura del puesto 38 hace su aparición el primer país latinoamericano lo que 
permite considerar que existen diferencias amplias con las metodologías educativas 
implementadas de un continente a otro. (Resultados del informe PISA ( por paises 
y por comunidades ), 2016) 
 
Entonces, ¿porque los procesos educativos no son una prioridad en un país si  en 
ellos se cifra el futuro del mismo?, quizá es porque la preocupación permanente de 
algunos gobiernos frente a la educación, depende de intereses económicos y 
políticos, esta debe garantizar la permanencia del sistema y no poner en riesgo su 
estabilidad y la distribución de los recursos y del poder, es por esto que la educación 
ha sido objeto de intervenciones infructuosas  y aisladas unas de otras, que tenían 
la finalidad de conseguir adelantos y reformas.  
 
Por su parte en Colombia, los resultados obtenidos en pruebas internacionales no 
son satisfactorios, los procesos de comprensión lectora, matemáticos y en el área 
de ciencias, se sitúan después del puesto 50, hecho que podría explicarse 
parcialmente con un fenómeno que tiene lugar en nuestro país, la marcada 
diferencia entre la educación pública y la privada, existiendo  mejores resultados en 
la educación privada, al parecer, las dos hacen parte de un mismo país, pero 
pareciese que se  estuviera hablando de procesos distintos y lo que es más drástico 
de países distintos. (Castro, 2015) 
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La presente investigación, indago sobre una posible influencia de la realidad 
aumentada sobre el aprendizaje significativo en estudiantes de educación media  
pertenecientes a la educación pública, aportando información acerca de  la posible 
utilidad en procesos cognitivos y de esta manera proporcionar más y mejores 
herramientas a los estudiantes, hecho que redunde en la formación de seres 
humanos críticos y a su vez capaces de transformar sociedades  a través del uso 
del conocimiento y no solamente hacer parte de ella como un agente pasivo.  
 
De igual forma esta investigación tuvo como propósito encontrar una relación 
positiva entre la variable independiente “la realidad aumentada” y la variable 
dependiente “él aprendizaje significativo” y así proporcionar bases para futuras 
investigaciones que pretendan contribuir en el aumento de la calidad educativa en 
nuestro país 
 
1.4 OBJETIVOS 
 
1.4.1 Objetivo general 
 
Formular una estrategia pedagógica y didáctica, con el uso de realidad aumentada 
en la enseñanza de las ciencias naturales, para determinar su posible influencia en 
la construcción de aprendizaje significativo, en estudiantes de grado noveno de la 
IED Campo Alegre. 
  
1.4.2 Objetivos específicos 
 

1.4.2.1 Diagnosticar el estado de la calidad del aprendizaje significativo en 
estudiantes de grado noveno de la IED Campo Alegre. 

 
1.4.2.2 Diseñar una estrategia pedagógica y didáctica para la enseñanza de las 

ciencias naturales usando realidad aumentada.  
 

1.4.2.3 Implementar la estrategia pedagógica y didáctica en los procesos de 
enseñanza de las ciencias con estudiantes de un curso de grado noveno. 

 
1.4.2.4 Evaluar el impacto de la estrategia pedagógica y didáctica implementada 

a través del establecimiento de diferencias entre los resultados del pre y 
post test, lo cual se constituye como el aprendizaje significativo 
alcanzado. 

 
1.4.2.5 Validar los resultados de la construcción de aprendizaje significativo, 

mediante la aplicación del mismo post test, un mes después de la 
aplicación de este.  

. 
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2 BASES TEÓRICAS 
 
2.1 ESTADO DEL ARTE 
 
La realidad aumentada se ha presentado como una herramienta que actúa como 
elemento motivador y facilitador del aprendizaje aplicado a diferentes ámbitos 
(tecnológico, lúdico, pedagógico, entretenimiento, entre otros) su objetivo se 
encuentra orientado hacia el hecho de mezclarse con la realidad individual y 
aumentar las posibilidades de comprensión de esta de una forma sencilla intuitiva. 
 
En el campo de la educación esta herramienta ha sido objeto de Investigaciones, 
las cuales, han arrojado resultados específicos frente al uso de esta tecnología tales 
como la importancia que tiene el hecho que docentes y estudiantes se encuentren 
dispuestos a  asumir   la implementación de este  instrumento,  ya que de otra forma  
no tendrá la posibilidad de llegar al aula de forma correcta. (Barroso, 2016) Las 
temáticas de ciencias naturales se ven beneficiadas en cuanto a su comprensión, 
gracias a la presencia de ejercicios sencillos e intuitivos mediados por realidad 
aumentada. (Fraccia, 2015). 
 
Para el sector educativo es muy importante el hecho de aumentar la motivación por 
el aprendizaje en los estudiantes y este es uno de los elementos que proporciona el 
recurso “Realidad Aumentada”, a su vez para esta investigación es absolutamente 
favorable el hecho de conocer que la motivación mejora los resultados en términos 
de aprendizaje. Hecho que se apoya en los resultados obtenidos en la investigación 
“La RA actúa como factor de motivación complementario en procesos de 
aprendizaje, mejorando resultados”. (Lopez, 2018). 
 
En la presente investigación se estableció si era posible construir aprendizaje 
significativo mediante la implementación de la Realidad Aumentada como recurso 
didáctico. Ya que existen estudios que determinan el impacto de la RA en el campo 
educativo mas no en la consecución de aprendizaje significativo (Toledo, 2017) 
 
Ahora bien, los resultados de las investigaciones mencionadas permiten considerar 
varios factores que favorecerán el desarrollo de la presente investigación, tales 
como la motivación ligada a la tecnología (Realidad Aumentada), el hecho de 
resaltar la importancia de instruirse para el manejo de esta y contar con la actitud 
apropiada para permitir la evolución del proceso enseñanza aprendizaje. Y por 
último el hecho de seleccionar una tecnología intuitiva y natural que beneficiará la 
transición desde estrategias didácticas tradicionales hacia estrategias didácticas 
innovadoras en el campo educativo, estableciendo vínculos entre ambas los cuales 
beneficien a los estudiantes.   
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2.2 MARCO REFERENCIAL 
 

2.2.1 Marco Teórico 
 
2.2.1.1. Fisiología del aprendizaje  
 
La mayoría de estímulos que se reciben se desvanecen a los pocos segundos, a 
menos que estos llamen nuestra atención por algún motivo, es decir que para que 
permanezca la información por lo menos en la memoria a corto plazo o en la 
memoria de trabajo, que son la puerta de entrada a la memoria a largo plazo, se 
deben activar los circuitos neuronales de los que depende la atención. La atención 
depende de tres circuitos neuronales: El circuito de alerta, el circuito de orientación 
y el circuito de atención ejecutiva. Cuando el docente se abstrae en la didáctica con 
el propósito de alcanzar ciertos objetivos cognitivos, debe garantizar que esta 
contiene lo necesario para activar los circuitos neuronales de la atención, de lo 
contrario no sería posible el aprendizaje. Por otro lado, los estudiosos en este 
campo también aseveran que sin la activación de alguna emoción tampoco hay 
aprendizaje, la estructura cerebral encargada de las emociones es la amígdala que 
cuando es activada libera una molécula llamada glutamato, que es un 
neurotransmisor que permite la fijación de memorias a largo plazo, en el núcleo 
acumbens, que es una estructura cerebral del sistema de recompensa, que le da 
valor hedónico a los estímulos. 
 
2.2.1.2. Constructivismo 
 
El constructivismo se concibe como una tendencia de investigación psicológica y 
educativa la cual tiende a explicar la naturaleza del aprendizaje. 

 
Figura 2 Constructivismo 

 
Fuente: Elaboración Propia 
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Como se observa en el constructivismo el papel del estudiante es muy activo 
convirtiéndolo en el protagonista.  
 
2.2.1.3. Aprendizaje significativo 
 
Para Ausubel, el aprendizaje significativo se constituye como el proceso a través 
del cual la nueva información se relaciona de manera no arbitraria y sustancial 
con la estructura cognitiva de la persona que aprende, donde el término “no 
arbitraria” hace referencia a que el conocimiento nuevo relevante llamado por 
Ausubel subsumidores (conocimiento útil) los cuales se acomodan en la matriz 
ideacional formada por los conocimientos previos. Mientras que el término 
“sustancial” hace referencia a la incorporación de la “sustancia “de un concepto y 
no las palabras usadas para explicarlo. (Moreira, 1997). Por medio de la relación 
simbiótica entre la forma no arbitraria y sustancial de adquisición de los nuevos 
conceptos permite que exista mayores garantías de aprendizaje a largo plazo 
debido a que estos ingresan a la matriz ideacional de la mejor manera posible, 
acomodándose e integrándose con el propósito de complejizarla.  
 
Mientras que para Vygotsky es muy relevante el aprendizaje social antes que el 
aprendizaje individual ambos requieren de la atención voluntaria, la memoria lógica 
y la formación de conceptos para fortalecer el desarrollo cognitivo dentro de un 
aprendizaje significativo. (Moreira, 1997) 
 
Novak por su parte basa su teoría en la teoría de Ausubel y en el aprendizaje 
humano, dentro de sus estudios se muestra una gran deficiencia en el hecho de no 
haber dado la posibilidad a los alumnos para establecer conexiones entre los temas, 
para él es muy importante el hecho de relacionar los conceptos para la construcción 
de conocimientos. De igual manera desarrolla una herramienta que denomino 
mapas conceptuales con el fin de facilitar procesos de aprendizaje (Moreira, 1997). 
 
2.2.1.4. Realidad Aumentada 
 
 La realidad aumentada se conoce como una tecnología que superpone a una 
imagen real obtenida a través de una pantalla, modelos 3D u otro tipo de 
informaciones generados por ordenador. (Prendes, 2015).  
 
Dicha tecnología es aplicada a varios entornos en los cuales ha obtenido diferentes 
resultados, en la educación por su parte, se han realizado varios estudios en los 
que se muestra una serie de resultados relevantes, entre  ellos la necesidad de la 
sincronía de todos los actores para que la herramienta se vincule  de forma correcta 
al proceso de enseñanza (Barroso, 2016),  la realidad aumentada actúa como 
instrumento motivador en aula si se aplica como un ejercicio natural e intuitivo para 
la construcción de conocimiento (Fraccia, 2015) 
 
La realidad aumentada se viene consolidando como una herramienta que se emplea 
en diferentes ámbitos con objetivos claros de aumentar la comprensión del mundo 
que nos rodea. En el ámbito de la educación la RA tiende a impactar varios 
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elementos cruciales que redundan favoreciendo procesos de aprendizaje   desde la 
motivación de la temática a trabajar, pasando por la mejora en el entendimiento de 
estas y favoreciendo la construcción del conocimiento por parte del estudiante. 
(Prendes, 2015) 
 
Este tipo de metodología en la educación es nueva y algunas veces  inexplorada, 
algunos de sus  estudios muestran la gran  importancia que  requiere el hecho de  
capacitar a los actores educativos (docentes, estudiantes y comunidad en general) 
quienes deben contar con una  sincronía que favorezca el cambio, los estudiantes 
por su parte aportan su compromiso y responsabilidad para hacer un uso adecuado 
de la herramienta, mientras que los docentes participan positivamente  
capacitándose continuamente  para poder guiar dichos procesos y lo que es más 
importante sumando su  convicción para deshabituarse de las  metodologías 
antiguas  y darle paso a las nuevas transformando la forma como se concibe la  
educación en la actualidad, es decir, abrir la puerta a nuevas elementos que 
transformen positivamente el proceso, favoreciendo la construcción del 
conocimiento. 
 
La mayoría de los estudios convergen en posicionar la Realidad Aumentada como 
un elemento altamente motivador dentro del proceso educativo, claro está que sin 
dejar de lado el acompañamiento docente el cual amplía las posibilidades de éxito 
a través de la humanización del proceso.  
 
Dentro de la realidad aumentada existen varios tipos de acuerdo con la forma de 
utilización, los cuales se nombran a continuación 
1. Realidad aumentada con marcadores 
2. Realidad aumentada a través de objetos tangibles 
3. Smart terrain 
4. Realidad aumentada por geolocalización  

 
En la presente investigación se enfatizó en la realidad aumentada través de 
marcadores. En este nivel los marcadores actúan como activadores, figuras que 
cuando se escanean normalmente se obtiene un modelo 3D que se superpone en 
la imagen. (Lopez, 2014). 
 
2.2.1.5.  Realidad Aumentada y Aprendizaje Significativo  
  

La realidad aumentada y el aprendizaje significativo se presentan como los 
principales pilares del presente estudio, pretendiendo descubrir si existe alguna 
relación positiva entre ellos.  Por su parte el aprendizaje ha sido objeto de múltiples 
investigaciones, desde el análisis y comprensión del fenómeno natural (aprender), 
pasando por los tipos de aprendizaje, hasta la morfofisiología del cerebro, órgano 
responsable del mismo. Mientras que la realidad aumentada es un tipo de 
tecnología   relativamente nueva en la sociedad que cuenta con escasos estudios 
en el campo de aprendizaje.  
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La definición de aprendizaje realizada por (Shunk, 2005)  es  bastante cercana a lo 
que se considera aprender, definiéndolo como:  “ la adquisición y modificación de 
conocimientos, habilidades estrategias, creencias actitudes y conductas que 
requiere capacidades cognitivas lingüísticas motoras y sociales”, entendiéndose por 
aprendizaje como la suma de varios aspectos interrelacionados entre sí,  con el 
firme propósito de modificarlos (cognitivos, conductuales y sociales)  al interior de 
un individuo y así  permitir la  construcción de  su propio conocimiento y   hacer uso 
del mismo. Es decir, hacerlo perdurable “cambios perdurables de la conducta o en 
la capacidad de conducirse de manera dada como resultado de la práctica o la 
experiencia” (Shuell.T.J, 1993). Analizando sus motivaciones y necesidades, sin 
dejar de lado las etapas de desarrollo en las que se encuentren, es posible que las 
nuevas tecnologías fuesen un elemento altamente estimulador en la consecución 
del presente objetivo. (Morales, 2012).  
 

2.2.1.6.  Relación entre aprendizaje significativo y los Mapas conceptuales 
 
La forma como se presenta el conocimiento en la mayoría de las instituciones 
educativas, es memorística, de tal forma que el alumno debe repetir el concepto 
varias veces con el fin de obtener resultados temporales, los cuales hacen uso del 
aprendizaje a corto plazo, una de las alternativas más sonoras es la línea del 
constructivismo denominada aprendizaje significativo, Novak y otros científicos   
desarrollan un programa llamado “aprendiendo a aprender “(1978) con el fin de 
lograr el aprendizaje significativo. Posteriormente Novak diseña los mapas 
conceptuales buscando representar los conceptos, las conexiones ente ellos y la 
posibilidad de crecimiento de este a través de las palabras de enlace que muestran 
nuevas formas de relación. (Gonzalez, 1992) 
 
Un mapa conceptual entonces es una herramienta desarrollada en el marco del 
aprendizaje significativo, catalogado como una representación visual de la jerarquía 
y las relaciones entre conceptos contenida en la mente. (Gonzalez, 1992). 
 
2.2.1.7.  Evaluación de un mapa conceptual. 
 
Uno de los métodos usados para evaluar los mapas conceptuales e implementarlos 
en este estudio es el sistema de puntuación llamado, sistema de puntuación 
paramétrico pronosticado, ya que en la puntuación paramétrica se contabilizan los 
aciertos de una serie de parámetros objetivables de los mapas conceptuales para 
deducir una puntuación global a partir de estos elementos individuales. Los 
parámetros que se utilizarán son los tradicionales en la bibliografía: número de 
conceptos escogidos, número de conceptos válidos, valoración de la jerarquía, 
número de enlaces realizados y número de enlaces válidos. (Novak, 1998). 
 
 La puntuación paramétrica pronosticada, es aquella que utilizando métodos 
matemáticos establece la dependencia entre cada uno de los parámetros 
objetivables y la nota holística. Se eligen los parámetros dependientes y se deduce 
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una expresión matemática que suministra un valor pronóstico de la nota holística. 
(Rey, 2008). 
  

2.3 MARCO CONCEPTUAL 

 
La realidad aumentada como conjunto de tecnologías que nos permiten percibir la 
realidad por medio de dispositivos tecnológicos se puede emplear en las practicas 
pedagógicas sirviendo como canal de conexión entre la realidad y la percepción 
subjetiva de fenómenos, estructuras, procesos, interacciones entre otras, las cuales 
se pueden encontrar ajenas a nuestro discernimiento debido a nuestras limitaciones 
sensoriales. Proyectándose como un recurso didáctico con la capacidad de facilitar 
los procesos de comprensión, memorización, aplicación, análisis entre otros 
objetivos cognitivos destinados a la materialización de nuevos tipos de aprendizaje 
entre ellos el aprendizaje significativo. 
 
El aprendizaje significativo atiende a aquella construcción cognitiva donde los 
conceptos objeto del nuevo aprendizaje se asocian a los aprendizajes previos,  la 
construcción de este tipo de aprendizaje de un tema específico requiere el progreso 
planeado de una serie de objetivos cognitivos que permiten cambios progresivos en 
las estructuras cerebrales destinadas para tal fin. 
 
La planificación de estos propósitos se encuentra sustentada en los objetivos 
cognitivos de la taxonomía de Bloom, la cual brinda una ruta didáctica de acción 
asertiva en la construcción de diferentes tipos de aprendizaje, la realidad aumentada 
como objeto facilitador en la búsqueda de objetivos cognitivos, podría amplificar la 
eficacia de los mecanismos que subyacen a la construcción del aprendizaje 
significativo de los estudiantes.  
 
En investigación, la solución del problema debe presentar una sinergia con los 
instrumentos de validación de la hipótesis, con el propósito de alcanzar esta 
coherencia, el instrumento de medición implementado en este estudio, fueron los 
mapas conceptuales, ya que “Los mapas conceptuales son ventanas al 
pensamiento” como lo señalo (Gonzalez, 1992) que permiten medir el nivel de 
construcción de aprendizaje de un individuo, posterior a un proceso didáctico, al ser 
aplicados antes y después de dicho proceso. Conjuntamente este instrumento 
permite la validación de aprendizaje significativo, al aplicarlo un mes después del 
último test, ya que aprendizaje significativo se resiste al olvido. 
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3. DISEÑO METODOLÓGICO 
 
El presente estudio, se incluye dentro de la línea de investigación, realidad 
aumentada que ofrece el proyecto de tecnologías digitales aplicadas a la educación 
de la universidad de Santander.  
 
3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN 
 
La presente investigación es de tipo cuasi experimental, que se desarrolló a través 
de un diseño experimental con grupo de control. Se considera aplicada, debido a  
que dentro de sus principales características esta la tendencia  a contribuir en la 
solución de una problemática específica del sector educativo, la cual consiste en la 
escasa construcción de aprendizajes significativos de los contenidos, en la 
población escolar, de igual forma se tipifica como  investigación transversal, con 
enfoque cuantitativo y con diseño experimental, en la que se determina la incidencia 
de la variable independiente  “realidad aumentada” sobre la variable dependiente 
“aprendizaje significativo” en un contexto escolar.  
 
3.2. HIPÓTESIS 
 
La realidad aumentada, se constituye como una estrategia didáctica, que favorece 
la construcción de aprendizaje significativo en estudiantes de noveno grado.   
 
3.3. VARIABLES O CATEGORÍAS 
 
El presente estudio pretendía establecer la posible relación entre las siguientes 
variables:  
 
Variable independiente: Realidad aumentada. 
Variable dependiente: El aprendizaje significativo. 
 
3.4. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES O DESCRIPCIÓN DE 

CATEGORÍAS 
 
3.4.1. Definición de variables: 
 
La realidad aumentada, concebida como el conjunto de tecnologías que permiten 
percibir visualmente el mundo real a través de un dispositivo tecnológico. Fue 
utilizada en el presente estudio como recurso didáctico, actuando como variable 
independiente. 
 
El aprendizaje significativo, visto como un proceso cognitivo, donde la nueva 
información que es asimilada, concomitantemente se asocia a conocimientos 
previos. Fue considerada en el diseño de esta investigación como la variable 
dependiente. 
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3.4.2. Dimensiones de las variables: 
 
La realidad aumentada, encierra un gran conjunto de tecnologías, por tanto, en este 
estudio se optó por emplear, la aplicación AUMENTATY AUTHOR, que cuenta con 
una interfaz natural, intuitiva, gratuita y de fácil manejo. Características que colocan 
a este recurso como instrumento ideal para ser manipulado como variable 
independiente, actuando como facilitador de procesos cognitivos. 
 
El aprendizaje significativo, es uno de los retos cognitivos que muchos docentes 
ambicionan que sus estudiantes construyan, debido a las bondades que ostenta 
este tipo de aprendizaje, como resistirse al olvido, presentar gran facilidad para 
acceder a los mecanismos de recuperación, facilitar el aprendizaje de nueva 
información entre otras particularidades que reclaman este tipo de aprendizaje 
como principal animador de investigaciones donde ocuparía el lugar de variable 
dependiente, observándose en este, los efectos y correlaciones hipotetizados.  
 
3.4.3. Indicadores:  
 
Partiendo de la premisa referida por (Gonzalez, 1992). Que señala que, “los mapas 
conceptuales son una ventana al pensamiento” y encontrando numerosos estudios 
que la apoyan, se aprovechara este instrumento como indicador para medir el nivel 
de construcción de aprendizaje significativo, programando la construcción de un 
mapa conceptual del contenido del tema estudiado en tres momentos, el primero 
denominado pre test, que mide los conocimientos previos,  lo construyen antes de 
la intervención con el recurso didáctico o variable independiente ”Realidad 
Aumentada”, el segundo lo construyen después de esta bajo el nombre de pos test, 
este mide el nivel de aprendizaje significativo construido y el tercero un mes 
después del pos test, valida si en realidad se construyó aprendizaje significativo. 
 
3.4.4.   Escalas de medición  
 
Para la evaluación del instrumento se cuenta con un método cuantitativo donde se 
otorga valor a unos parámetros objetivables, los cuales, dan cuenta del nivel de 
aprendizaje significativo, esta metodología permite determinar la validez de este tipo 
de aprendizaje al realizarse en tres momentos diferentes. La diferencia entre las dos 
primeras aplicaciones del instrumento evidencia el nivel de aprendizaje significativo 
alcanzado. La permanencia del resultado obtenido en la segunda aplicación, 
mediante una tercera aplicación, al cabo de un mes valida los resultados del nivel 
de aprendizaje significativo obtenido.  
 
3.5. POBLACIÓN Y MUESTRA 
 
La población se conformó por estudiantes pertenecientes a la institución educativa 
departamental campo alegre de carácter público ubicado en el departamento de 
Cundinamarca (Colombia). La muestra consta de 38 estudiantes que cursan el 
grado noveno (21 mujeres y 17 hombres) que se encuentran entre el rango de edad 
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de 13 a 17 años, la muestra es considera a conveniencia debido a las condiciones 
de pandemia COVID 19 que vive el mundo actualmente. 
 
Al inicio del año 2020, fueron informados los estudiantes del proyecto y se les 
solicito su colaboración en el mismo, de la misma manera se envió a los padres por 
escrito un consentimiento informado, con el propósito que autorizaran a sus hijos 
hacer parte del estudio en cuestión, con el consentimiento de ambas partes se inició 
la investigación.   
 
3.5.1. Criterio de inclusión  

 
Se tomó como criterio de inclusión, todos los estudiantes del grado noveno, que 
contaran con los recursos necesarios para acceder a software virtuales que les 
permitieran realizar encuentros virtuales, mediante el uso de INTERNET. 
 
Como criterio de exclusión se tomó, a los estudiantes que no contaban con el 
servicio de internet o que por algún motivo no completaron en su totalidad los 
diferentes programas incluidos en el estudio. 
 
3.6. PROCEDIMIENTO 
 
La investigación se abordará mediante cinco fases específicas: 
 
Fase 1.  Durante la fase 1, se diseñará la estrategia metodológica para la 
construcción de aprendizaje significativo, introduciendo en esta fase como recursos 
didácticos la realidad aumentada   para el grupo experimental y las herramientas 
tradicionales para el grupo control.   
 
Fase 2. Durante la fase 2 se diagnosticará el nivel de aprendizaje a través de la 
implementación del instrumento diseñado para tal propósito (pretest). 
 
Fase 3. Durante esta fase se implementará la estrategia didáctica diseñada. 
 
Fase 4. Durante esta fase se determinará el grado de aprendizaje significativo 
adquirido, mediante las diferencias entre las notas paramétricas pronosticadas del 
pretest y el post test y a su vez validar las hipótesis. 
 
Fase 5. Esta fase se valida el aprendizaje significativo, aplicando el mismo post test 
un mes después de la aplicación de este, con el fin de validar si el aprendizaje 
construido, fue aprendizaje significativo. 
 
3.7. INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN 
 
3.7.1. Descripción de los instrumentos: 

 
Los instrumentos de recolección de datos, destinados a la medición de los avances 
en la construcción de aprendizaje significativo utilizados en este estudio fueron los 
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mapas conceptuales. Estos debían presentar tres componentes, (conceptos, 
conectores y etiquetas) que según como fueran integrados en el mapa, se les 
otorgaría un valor, el cual estaría relacionado con los valores de un mapa experto 
(anexo A), con el fin de encontrar el porcentaje de acierto en su construcción. 
 
3.7.2.  Justificación del instrumento. 

 
Los diferentes tipos de aprendizaje atienden a maneras específicas de 
comprobación. El aprendizaje significativo es uno de los más complejos atendiendo 
a los instrumentos adecuados que permitan su medición, desde hace varias 
décadas se ha venido debatiendo la validez de instrumentos como los mapas 
conceptuales en la medición de aprendizaje significativo, desde que fueron 
propuestos por Novak y Ausubel, pero en algunos estudios se han comprobado su 
validez, verbigracia, el presente estudio que está apoyado en una investigación de 
doctorado “Utilización de los mapas conceptuales como herramienta evaluadora del 
aprendizaje significativo del alumno universitario en ciencias con independencia de 
su conocimiento de la metodología” (Rey, 2008) donde se valida la medición del 
aprendizaje significativo por medio de mapas conceptuales. 
 
3.7.3. Propósitos del instrumento. 

 
Los mapas conceptuales tienen la propiedad de permitir la indagación del 
pensamiento del que lo construye, por lo que es usado en estudios donde se procura 
conocer en un momento determinado el grado conocimiento de un tema, 
consecuentemente en la fase de campo de este estudio fueron implementados con 
el fin de medir el grado de conocimiento de un tema en estudiantes del grado noveno 
en tres momentos, el primero antes de realizar una intervención didáctica de un 
tema determinado, con el objetivo de saber el grado de conocimiento inicial sin 
ninguna intervención, el segundo después de la intervención didáctica, con el 
propósito de medir los avances en el nivel de construcción de aprendizaje 
significativo, al calcular la diferencia con los resultados del primer momento y el 
tercero un mes después de la segunda con el fin de validar la construcción de 
aprendizaje significativo ya que este se resiste al olvido. Estos resultados interesan 
para confrontar el grupo experimental al que se le implemento en las clases el 
recurso didáctico (realidad aumenta, que es la variable independiente), con el grupo 
control, al cual no se le implemento dicho recurso. Este resultado daría cuenta del 
aprendizaje significativo que es la variable dependiente. 
 
 
3.8. TÉCNICAS DE ANÁLISIS DE DATOS 
 
Para realizar la comparación los resultados del grupo control y experimental, se opta 
por el uso de la prueba t – Student, (Peck, Olsen & Devore, 2012) sobre la variable, 
diferencia entre las medias de los resultados del post test y el pretest, para tener 
mayor seguridad en la conclusión estadística pertinente. 
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Esta prueba cuenta con tres supuestos: Datos provenientes de una distribución 
normal, independencia entre los datos generados y la no existencia de outliers. 

Para la verificación del primer supuesto se utilizó el test de Shapiro Wilk el cual se 
considera uno de los mejores test en la verificación de este supuesto, con una 
hipótesis nula de normalidad, como se obtienen p-valores mayores a 0,05 no se 
rechaza la hipótesis nula. 

Figura 3. Tratamiento de la Normalidad 

 

Figura 4. Tratamiento de control de la Normalidad 

 

La verificación del segundo supuesto se basó en que la muestra es independiente, 
dado que la nota de un estudiante no influye en la nota de otro. 

Para la nota del tercer supuesto se consideró que todas las notas fueron tomadas 
de manera correcta y decidiendo no eliminar datos, ya que todos reflejan la realidad 
por más outliers que sean. 

Aplicando la prueba T–Student (Peck, et al, 2012) se rechaza la hipótesis de 
igualdad de medias a una y a dos colas con valores menores a 0,05, a favor de la 
alterna de que el tratamiento tiene una media significativamente mayor a la del 
control, concluyendo que el tratamiento fue efectivo. 
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Figura 5. Test a una Cola 

 

  

Figura 6. Test a dos Colas 
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4. CONSIDERACIONES ÉTICAS 
 
La presente investigación se realizó con seres humanos, ante esto se declara, que 
los resultados arrojados pueden contribuir a la implementación de la realidad 
aumentada en escenarios educativos debido a sus resultados positivos al facilitar   
la construcción de aprendizaje significativo, favoreciendo la formación de seres 
humanos más competentes. 
 
Se tomó como criterio de inclusión, todos los estudiantes del grado noveno, que 
contaran con los recursos necesarios para acceder a software virtuales que les 
permitieran realizar encuentros virtuales, mediante el uso de INTERNET. 
 
Como criterio de exclusión se tomó, a los estudiantes que no contaban con 
INTERNET o que por algún motivo no completaron en su totalidad los diferentes 
programas incluidos en el estudio. 
 
Se les informo a los estudiantes de grado noveno el desarrollo de la investigación, 
dejando abierta la decisión de su participación en esta, los estudiantes que 
decidieron participar en el proyecto se les hizo entrega de un documento 
(consentimiento informado) con la intención de que su acudiente o padre de familia 
lo avalara. (Ver anexo D.)  
 
Las evidencias anexadas en este documento no incluyen ninguna forma de 
reconocimiento de la identidad del participante con el fin de proteger su intimidad e 
integridad. 
 

5. DIAGNÓSTICO INICIAL 
 
La experiencia directa en un entorno rural, durante siete años ha permitido identificar 
una dificultad en el alcance de algunos objetivos cognitivos esenciales para la 
construcción de aprendizaje significativo, atendiendo a esta situación, se realiza una 
prueba piloto donde se utilizaron mapas conceptuales para medir el nivel  de 
aprendizaje significativo adquirido de un tema específico,  desarrollado  mediante la 
metodología tradicional, corroborando la presencia de dicha dificultad en un alto 
porcentaje de estudiantes de la institución educativa departamental Campo Alegre. 
 
La prueba piloto actuó como un diagnostico que permitió la elección de la línea de 
investigación “Realidad Aumentada” propuesta por la Universidad, que mostraba 
una mayor pertinencia para encaminar este estudio hacia la solución del problema. 
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 “PERCEPCIÓN DE LA REALIDAD AUMENTADA”  
 
Con el fin de determinar cuál era la percepción de los estudiantes de la muestra 
frente a la realidad aumentada, se realizó una encuesta (ver anexo E), la cual arrojó 
los siguientes datos: 
 

1. ¿Sabe usted que son las TIC?     
 

A. Muy De Acuerdo   B. Algo De Acuerdo   C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo E. Totalmente 
en desacuerdo  

 
Tabla 5. Resultados pregunta 1. 

 
Fuente: Encuesta a estudiantes  
 

2. ¿Sabe usted que es la realidad aumentada? 
 

A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo C. Neutro D. Algo En Desacuerdo E. 
Totalmente en desacuerdo. 
 

Tabla 6. Resultados pregunta 2 

 
Fuente: Encuesta a estudiantes  
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3. ¿Ha visto alguna vez la Realidad Aumentada? 
 

A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo    C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo   E. Totalmente 
en desacuerdo 
  

Tabla 7. Resultados pregunta 3 

 
Fuente: Encuesta a estudiantes  
 

4.  En la siguiente pregunta puede marcar más de una respuesta. 
En los últimos años en su Institución Educativa han utilizado  
 

A. Tabletas B. Computadores C. Celulares D. Todas las anteriores 

 
 

Tabla 8.Respuestas pregunta 4 

 
Fuente: Encuesta a estudiantes  
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5. ¿Sabe usted para qué sirve la Realidad Aumentada? 
 

A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo    C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo   E. Totalmente 
en desacuerdo  
 

Tabla 9.Respuestas pregunta 5. 

 
Fuente: Encuesta a estudiantes  

 
6. ¿Ha utilizado usted Realidad Aumentada? 

 
A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo    C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo   E. Totalmente 
en desacuerdo  
 

Tabla 10. Respuestas pregunta 6 

 
Fuente: Encuesta a estudiantes  
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7. ¿Cree usted que la implementación de la realidad aumentada favorece 
la comprensión de un estudiante? 
 

A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo    C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo   E. Totalmente 
en desacuerdo  
 

Tabla 11.Respuestas pregunta 7 

 
Fuente: Encuesta a estudiantes  

 

8. ¿Considera usted que la incorporación y el uso de la realidad 
aumentada y las TIC son necesarias en los procesos de enseñanza 
aprendizaje?  
 

A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo    C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo   E. Totalmente 
en desacuerdo  
 

Tabla 12. Respuestas pregunta 8 

 
Fuente: Encuesta a estudiantes  
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9. Considera que el uso de las TIC y la realidad aumentada en el aula puede 
tornarse: 

A. Rígido     B. Manejable      C. Agradable   D. Necesario   E. Complicado F. 
Innecesario G.  Práctico    H. Perjudicial  
 
Tabla 13. Respuestas pregunta 9 

 
Fuente: Encuesta a estudiantes  

 
10. En qué aspectos considera que la realidad aumentada contribuye en el 

desarrollo del as clases  
 

A. En la comunicación con padres de familia B. En la didáctica C. En la comprensión 
de la temática D. En la Atención  

 
De acuerdo con los datos obtenidos a través de la encuesta de percepción de 
Realidad Aumentada, se puede inferir que, a pesar del limitado conocimiento y 
manejo de esta tecnología, se constata una alta aceptación para su implementación 
y su aprendizaje en el aula. 

Fuente: Encuesta a estudiantes  

Tabla 14.Respuestas pregunta 10 
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6. ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA DE INTERVENCIÓN 
 
6.1 Secuencia Didáctica y Objetivos cognitivos  
 

Tabla 15 Secuencia didáctica para el grupo Control 
 

SECUENCIA  
DIDÁCTICA 

INSTITUCIÓN   EDUCATIVA DEPARTAMENTAL CAMPO ALEGRE GRUPO 
CONTROL  

 
INTERVENCIÓN  

 
GRADO  

 
TEMÁTICA  

 
OBJETIVO  

 
ACTIVIDADES  

 
RECURSO  

 
EVALUACIÓN  

 
SEMANA No 1 
CLASE No 1  

NOVENO  Pretest  Determinar el nivel 
de aprendizaje 
significativo 
presente en los 
estudiantes. 

Selección de los 
conceptos del listado de 
acuerdo con su 
conocimiento.  
Organización jerárquica de 
los conceptos escogidos.  
Construcción del mapa 
conceptual. Siguiendo la 
metodología adaptada 
para la construcción de 
mapas conceptuales. 1. 
PRE-TEST. 

Cuaderno de 
ciencias naturales 
Esferos colores 

Determinación de 
la nota paramétrica 
pronosticada del 
mapa conceptual 
construido por los 
estudiantes. 

 
SEMANA No1 
CLASE No 2  

 
 
NOVENO  

La célula como 
fábrica de 
proteínas.  

Reconocer las 
estructuras 
celulares y 
moléculas 
implicadas en la 
síntesis de 
proteínas.  

Explicación teórica 

Interpretación de lecturas  
Construcción de 
resúmenes.  

Clase presencial 
en la cual se 
brinda la lectura y 
el ejercicio que 
deben desarrollar 
los estudiantes. 

Entrega del 
ejercicio a tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio. 

SEMANA No 1 
CLASE No 3 

NOVENO  La célula como 
fábrica de 
proteínas.  

Memorizar e 
identificar las 
estructuras 
celulares y 
moléculas 
implicadas en la 

Explicación teórica 

Interpretación de lecturas  
Construcción de 
resúmenes.  

Clase presencial 
magistral 
Fotocopias de   
taller que deben 
desarrollar los 
estudiantes. 

Entrega del 
ejercicio a tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio. 
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síntesis de 
proteínas. 

SEMANA No 1 
CLASE No 4  

NOVENO  La célula como 
fábrica de 
proteínas.  

Conectar el 
significado y la 
función de las 
estructuras 
celulares 
estudiadas 

Explicación teórica. 
Desarrollo de actividad 
propuesta. 

Clase presencial 
magistral, guías 
de trabajo, 
imágenes de los 
organelos. 

Entrega del 
ejercicio a tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio 

SEMANA No 1  
CLASE No 5  

NOVENO  La célula como 
fábrica de 
proteínas.  

Resolver problemas 
donde se relacione 
el organelo y su 
funcionamiento-  

Explicación teórica. 
Desarrollo de la actividad 
propuesta. 

Clase presencial 
magistral, guías 
de trabajo, 
imágenes de los 
organelos. 

Entrega del 
ejercicio a tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio 

SEMANA2 
CLASE 1 

 
 
 
NOVENO  

La relación 
entre el ADN y 
el ARN. 

Comprender la 
relación entre el 
ADN y el ARN. 

Explicación teórica 
acompañada de imágenes 
expositivas de los ácidos 
nucleicos. Desarrollo de la 
actividad propuesta. 

Imágenes 
explicativas del 
ADN y el ARN 
(ver anexo 
imágenes. 
explicativas ADN 
ARN) 
encuentros 
virtuales por 
ZOOM  
BLOG en donde 
se encuentran las 
imágenes e 
información vista  

 
 
Actividad lúdica de 
preguntas en el 
encuentro virtual 
basadas en la 
explicación.  

SEMANA 2 
CLASE 2 

 
NOVENO  

La relación 
entre el ADN y 
el ARN, en el 
proceso de 
transcripción  
 
 
 

Comprende la 
relación entre el 
ADN y el ARN, en 
el proceso de 
transcripción.  
 
 
 

Explicación teórica 
acompañada de imágenes 
expositivas de la 
transcripción. Desarrollo 
de la actividad propuesta. 

Imágenes 
explicativas del 
ADN y el ARN 
(ver anexo 
imágenes. 
explicativas ADN 
ARN) 
encuentros 
virtuales por 
ZOOM  

Entrega del 
ejercicio a tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio  
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BLOG en donde 
se encuentran las 
imágenes e 
información vista  

SEMANA 2 
CLASE 3 

 
 
 
NOVENO  

La relación 
entre el ADN y 
el ARN en el 
proceso de 
transcripción.  

Resuelve 
problemas 
relacionados con la 
interacción del ADN 
y el ARN en el 
proceso de 
transcripción.  

Explicación teórica 
acompañada de imágenes 
expositivas de los ácidos 
nucleicos. Desarrollo de la 
actividad propuesta. 

Imágenes 
explicativas del 
ADN y el ARN 
(ver anexo 
imágenes. 
explicativas ADN 
ARN) 
encuentros 
virtuales por 
ZOOM  
BLOG en donde 
se encuentran las 
imágenes e 
información vista  
Taller  

Entrega del 
ejercicio a tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio. 

 
 
 
SEMANA 2 
CLASE 4 

 
 
 
NOVENO  

La relación 
entre el ADN y 
el ARN en el 
proceso de 
transcripción. 
 
 

Examina en detalle  
la relación entre el 
ADN y el ARN en el 
proceso de 
transcripción. 

Explicación teórica 
acompañada de imágenes 
expositivas de los ácidos 
nucleicos. Desarrollo de la 
actividad propuesta. 

Imágenes 
explicativas del 
ADN y el ARN 
(ver anexo 
imágenes. 
explicativas ADN 
ARN) 
encuentros 
virtuales por 
ZOOM  
BLOG en donde 
se encuentran las 
imágenes e 
información vista. 
Taller   

Entrega del 
ejercicio a tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio. 

SEMANA 2 
CLASE 5  

NOVENO  La relación 
entre el ADN y 
el ARN en el 

Argumenta la 
validez de ideas 
basado en su 
criterio sobre  

Explicación teórica 
acompañada de imágenes 
expositivas. Desarrollo de 
la actividad propuesta. 

Imágenes 
explicativas del 
ADN y el ARN 
(ver anexo 

Entrega del 
ejercicio a tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
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proceso de 
transcripción. 

la relación entre el 
ADN y el ARN en el 
proceso de 
transcripción. 

imágenes. 
explicativas ADN 
ARN) 
encuentros 
virtuales por 
ZOOM  
BLOG en donde 
se encuentran las 
imágenes e 
información vista  
Taller  

construcción del 
ejercicio. 

SEMANA 3 
CLASE 1 

NOVENO  Transcripción y 
ARN 
mensajero. 

Comprende los 
mecanismos de 
transporte ARN 
desde el núcleo 
hasta el ribosoma 
en el citoplasma. 

Explicación teórica 
acompañada de imágenes 
explicativas de los dos 
fenómenos. Desarrollo de 
actividad propuesta.  

Imágenes 
explicativas de los 
fenómenos. 
Blog en el cual 
está publicado un 
taller acerca del 
funcionamiento de 
estos fenómenos.  

Desarrollo de 
talleres y 
participación en 
clase 

SEMANA 3 
CLASE 2 

NOVENO  Transcripción y 
traducción  

Comprende la 
transcripción y el 
proceso de 
traducción.  

Explicación teórica 
acompañada de imágenes 
explicativas de los dos 
fenómenos. Desarrollo de 
actividad propuesta. 

Imágenes 
explicativas de los 
fenómenos. 
Blog en el cual 
está publicado un 
taller acerca del 
funcionamiento de 
estos fenómenos.  

Desarrollo de 
talleres y 
participación en 
clase. 

SEMANA 3 
CLASE 3 

NOVENO  Transcripción y 
traducción de 
proteínas. 

Resuelve 
problemas 
relacionados con 
los procesos de 
transcripción y 
traducción.  

Explicación teórica 
acompañada de imágenes 
explicativas de los dos 
fenómenos. Desarrollo de 
actividad propuesta. 

Imágenes 
explicativas de los 
fenómenos. 
Blog en el cual 
está publicado un 
taller acerca del 
funcionamiento de 
estos fenómenos.  

Revisión del taller 
“transcripción y 
traducción del 
ADN 

SEMANA3 
CLASE 4 

NOVENO  Síntesis de 
proteínas 

Examina el proceso 
completo en el que 
se realiza la 

Explicación teórica 
acompañada de imágenes 
explicativas de los dos 

Imágenes 
explicativas de los 
fenómenos. 

Revisión del taller 
“fabricación de 
proteínas  
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fabricación de las 
proteínas. 

fenómenos. Desarrollo de 
actividad propuesta. 

Blog en el cual 
está publicado un 
taller acerca del 
funcionamiento de 
estos fenómenos.  

SEMANA 3 
CLASE 5 

NOVENO  Transcripción y 
traducción de 
proteínas. 

Explica de forma 
clara y completa 
todo el proceso de 
síntesis de 
proteínas desde la 
transcripción hasta 
la traducción. 

Explicación teórica 
acompañada de imágenes 
explicativas de los dos 
fenómenos. Desarrollo de 
actividad propuesta. 

Imágenes 
explicativas de los 
fenómenos. 
Blog en el cual 
está publicado un 
taller acerca del 
funcionamiento de 
estos fenómenos.  

Revisión de taller 
“las proteínas   

CLASE No 5 NOVENO  Realización del 
POST TEST   
 

Determinar el grado 
de aprendizaje 
significativo 
construido por los 
estudiantes. 

Elaboración del post test. 
Selección de los 
conceptos del listado de 
acuerdo con su 
conocimiento (anexo B).  
Organización jerárquica de 
los conceptos escogidos.  
Construcción del mapa 
conceptual. Siguiendo la 
metodología adaptada 
para la construcción de 
mapas conceptuales. 

Reuniones 
virtuales por 
medio de la 
plataforma 
ZOOM. 

Determinación de 
la nota 
Paramétrica 
pronosticada, de 
los mapas 
conceptuales 
construidos por los 
estudiantes. 

CLASE No 6 NOVENO  VALIDACIÓN  Determinar el grado 
de validez del 
aprendizaje 
significativo 
construido por los 
estudiantes. 

Elaboración de la 
validación. Selección de 
los conceptos del listado 
de acuerdo a su 
conocimiento (anexo B).  
Organización jerárquica de 
los conceptos escogidos.  
Construcción del mapa 
conceptual. Siguiendo la 
metodología adaptada 
para la construcción de 
mapas conceptuales. 

Reuniones 
virtuales por 
medio de la 
plataforma 
ZOOM. 

Determinación de 
la nota 
Paramétrica 
pronosticada, de 
los mapas 
conceptuales 
construidos por los 
estudiantes. 
 

Fuente: Elaboración Propia  
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Tabla 16 Secuencia Didáctica Grupo Experimental 

 
SECUENCIA  
DIDÁCTICA 

INSTITUCI
ÓN  

EDUCATIVA  DEPARTAMENTAL  CAMPO  ALEGRE  GRUPO 
CONTROL  

 
INTERVENCIÓN  

 
GRADO  

 
TEMÁTICA  

 
OBJETIVO  

 
ACTIVIDADES  

 
RECURSO  

 
EVALUACIÓN  

 
SEMANA No 1 
CLASE No 1  

NOVENO  Pretest  Determinar el nivel de 
aprendizaje significativo 
presente en los 
estudiantes. 

Selección de los 
conceptos del 
listado de acuerdo 
con su 
conocimiento 
(Anexo B). 
Organización 
jerárquica de los 
conceptos 
escogidos  
Construcción del 
mapa conceptual. 
Siguiendo la 
metodología 
adaptada para la 
realización de 
mapas 
conceptuales 1. 
PRE-TEST. 

Cuaderno de 
ciencias 
naturales. 
Esferos  
Colores 
 

 
Determinación 
de la nota 
paramétrica 
pronosticada del 
mapa 
conceptual 
construido por 
los estudiantes. 

 
SEMANA No1 
CLASE No 2  

 
 
NOVENO  

La célula 
como fábrica 
de proteínas.  

Reconocer las 
estructuras celulares y 
moléculas implicadas en 
la síntesis de proteínas.  

Explicación 
utilizando el 
recurso de realidad 
aumentada teórica 

Interpretación de 
lecturas  
Construcción de 
resúmenes.  

Clase presencial 
apoyada en 
recursos de 
realidad 
aumentada.  
Lectura y el 
ejercicio que 
deben 
desarrollar los 
estudiantes. 

Entrega del 
ejercicio a 
tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio. 
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SEMANA No 1 
CLASE No 3 

NOVENO  La célula 
como fábrica 
de proteínas.  

Memorizar e identificar 
las estructuras celulares 
y moléculas implicadas 
en la síntesis de 
proteínas. 

Explicación teórica, 
utilizando el 
recurso de realidad 
aumentada 

Interpretación de 
lecturas  
Construcción de 
resúmenes.  

Clase presencial 
magistral 
Fotocopias de   
taller que deben 
desarrollar los 
estudiantes. 
Tabletas  
Internet  
Aplicación 
aumentaty 
author. (ver 
anexo) 

Entrega del 
ejercicio a 
tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio. 

SEMANA No 1 
CLASE No 4  

NOVENO  La célula 
como fábrica 
de proteínas.  

Conectar el significado y 
la función de las 
estructuras celulares 
estudiadas 

Explicación teórica 
apoyada en el 
recurso realidad 
aumentada. 
Desarrollo de la 
actividad 
propuesta. 

Clase presencial 
magistral, guías 
de trabajo, 
imágenes de los 
organelos desde 
el recurso de 
realidad 
aumentada. 
Tabletas  
Internet  
Aplicación 
aumentaty 
author 

Entrega del 
ejercicio a 
tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio 

SEMANA No 1  
CLASE No 5  

NOVENO  La célula 
como fábrica 
de proteínas.  

Resolver problemas 
donde se relacione el 
organelo y su 
funcionamiento-  

Explicación teórica 
apoyada en el 
recurso realidad 
aumentada. 
Desarrollo de la 
actividad 
propuesta. 

Clase presencial 
magistral, guías 
de trabajo, 
imágenes de los 
organelos desde 
el recurso de 
realidad 
aumentada. 
Tabletas  
Internet  
Aplicación 
aumentaty 
author 

Entrega del 
ejercicio a 
tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio 
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SEMANA2 
CLASE 1 

 
 
 
NOVENO  

La relación 
entre el ADN 
y el ARN. 

Comprender la relación 
entre el ADN y el ARN. 

Explicación teórica 
acompañada de 
imágenes 
expositivas de los 
ácidos nucleicos, 
apoyada en el 
recurso realidad 
aumentada. 
Desarrollo de la 
actividad 
propuesta. 

Imágenes 
explicativas del 
ADN y el ARN 
(ver anexo 
imágenes. 
explicativas 
ADN ARN 
creadas con 
realidad 
aumentada) 
Encuentros 
virtuales por 
ZOOM  
BLOG en donde 
se encuentran 
las imágenes e 
información 
vista. 
Celulares 
Internet   

Actividad lúdica 
de preguntas en 
el encuentro 
virtual basadas 
en la 
explicación.  

SEMANA 2 
CLASE 2 

 
NOVENO  

La relación 
entre el ADN 
y el ARN, en 
el proceso de 
transcripción  
 
 
 

Comprende la relación 
entre el ADN y el ARN, 
en el proceso de 
transcripción.  
 
 
 

Explicación teórica 
acompañada de 
imágenes 
expositivas de la 
transcripción, 
creadas con el 
recurso realidad 
aumentada. 
Desarrollo de la 
actividad 
propuesta.  

Imágenes 
explicativas del 
ADN y el ARN 
(ver anexo 
imágenes. 
explicativas 
ADN ARN 
creadas con 
realidad 
aumentada) 
Encuentros 
virtuales por 
ZOOM  
BLOG en donde 
se encuentran 
las imágenes e 
información 
vista. 

Entrega del 
ejercicio a 
tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio  
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Celulares 
Internet   

SEMANA 2 
CLASE 3 

 
 
 
NOVENO  

 
 
 
La relación 
entre el ADN 
y el ARN en el 
proceso de 
transcripción.  

Resuelve problemas 
relacionados con la 
interacción del ADN y el 
ARN en el proceso de 
transcripción.  

Explicación teórica 
acompañada de 
imágenes 
expositivas de los 
ácidos nucleicos 
creadas con el 
recurso realidad 
aumentada. 
Desarrollo de la 
actividad 
propuesta. 

Imágenes 
explicativas del 
ADN y el ARN 
(ver anexo 
imágenes. 
explicativas 
ADN ARN 
creadas con 
realidad 
aumentada) 
Encuentros 
virtuales por 
ZOOM  
BLOG en donde 
se encuentran 
las imágenes e 
información 
vista. 
Celulares 
Internet   

Entrega del 
ejercicio a 
tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio. 

 
 
 
SEMANA 2 
CLASE 4 

 
 
 
NOVENO  

 
La relación 
entre el ADN 
y el ARN en el 
proceso de 
transcripción. 
 
 

Examina en detalle  
la relación entre el ADN 
y el ARN en el proceso 
de transcripción. 

Explicación teórica 
acompañada de 
imágenes 
expositivas de los 
ácidos nucleicos 
creadas con el 
recurso realidad 
aumentada. 
Desarrollo de la 
actividad 
propuesta. 

Imágenes 
explicativas del 
ADN y el ARN 
(ver anexo 
imágenes. 
explicativas 
ADN ARN 
creadas con 
realidad 
aumentada) 
Encuentros 
virtuales por 
ZOOM  
BLOG en donde 
se encuentran 
las imágenes e 

Entrega del 
ejercicio a 
tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio. 
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información 
vista. 
Celulares 
Internet   

SEMANA 2 
CLASE 5  

NOVENO  La relación 
entre el ADN 
y el ARN en el 
proceso de 
transcripción. 

Argumenta la validez de 
ideas basado en su 
criterio sobre  
la relación entre el ADN 
y el ARN en el proceso 
de transcripción. 

Explicación teórica 
acompañada de 
imágenes 
expositivas, 
creadas desde el 
recurso realidad 
aumentada. 
Desarrollo de 
actividad 
propuesta. 

Imágenes 
explicativas del 
ADN y el ARN 
(ver anexo 
imágenes. 
explicativas 
ADN ARN 
creadas con 
realidad 
aumentada) 
Encuentros 
virtuales por 
ZOOM  
BLOG en donde 
se encuentran 
las imágenes e 
información 
vista. 
Celulares 
Internet   

Entrega del 
ejercicio a 
tiempo. 
Valoración de la 
calidad en la 
construcción del 
ejercicio. 

SEMANA 3 
CLASE 1 

NOVENO  Transcripción 
y ARN 
mensajero. 

Comprende los 
mecanismos de 
transporte ARN desde el 
núcleo hasta el ribosoma 
en el citoplasma. 

Explicación teórica 
acompañada de 
imágenes 
explicativas de los 
dos fenómenos, 
creadas desde el 
recurso realidad 
aumentada. 
Desarrollo de 
actividad 
propuesta. 

Imágenes 
explicativas de 
los fenómenos., 
creadas desde 
el recurso 
realidad 
aumentada. 
Blog en el cual 
está publicado 
un taller acerca 
del 
funcionamiento 
de estos 
fenómenos.  

Desarrollo de 
talleres y 
participación en 
clase 
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SEMANA 3 
CLASE 2 

NOVENO  Transcripción 
y traducción  

Comprende la 
transcripción y el 
proceso de traducción.  

Explicación teórica 
acompañada de 
imágenes 
explicativas de los 
dos fenómenos, 
creadas desde el 
recurso realidad 
aumentada. 
Desarrollo de la 
actividad 
propuesta.  

Imágenes 
explicativas de 
los fenómenos., 
creadas desde 
el recurso 
realidad 
aumentada. 
Blog en el cual 
está publicado 
un taller acerca 
del 
funcionamiento 
de estos 
fenómenos.  

Desarrollo de 
talleres y 
participación en 
clase. 

SEMANA 3 
CLASE 3 

NOVENO  Transcripción 
y traducción 
de proteínas. 

Resuelve problemas 
relacionados con los 
procesos de 
transcripción y 
traducción.  

Explicación teórica 
acompañada de 
imágenes 
explicativas de los 
dos fenómenos, 
creadas con la 
realidad 
aumentada. Desarr
ollo de la actividad 
propuesta. 

Imágenes 
explicativas de 
los fenómenos., 
creadas desde 
el recurso 
realidad 
aumentada. 
Blog en el cual 
está publicado 
un taller acerca 
del 
funcionamiento 
de estos 
fenómenos.  

Revisión del 
taller 
“transcripción y 
traducción del 
ADN 

SEMANA3 
CLASE 4 

NOVENO  Síntesis de 
proteínas 

Examina el proceso 
completo en el que se 
realiza la fabricación de 
las proteínas. 

Explicación teórica 
acompañada de 
imágenes 
explicativas de los 
dos fenómenos, 
creadas con la 
realidad 
aumentada. Desarr
ollo de la actividad 
propuesta. 

Imágenes 
explicativas de 
los fenómenos., 
creadas desde 
el recurso 
realidad 
aumentada. 
Blog en el cual 
está publicado 
un taller acerca 

Revisión del 
taller 
“fabricación de 
proteínas  
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del 
funcionamiento 
de estos 
fenómenos.  

SEMANA 3 
CLASE 5 

NOVENO  Transcripción 
y traducción 
de proteínas. 

Explica de forma clara y 
completa todo el proceso 
de síntesis de proteínas 
desde la transcripción 
hasta la traducción. 

Explicación teórica 
acompañada de 
imágenes 
explicativas de los 
dos fenómenos, 
creadas con 
realidad 
aumentada. 
Desarrollo de 
actividad 
propuesta. 

Imágenes 
explicativas de 
los fenómenos., 
creadas desde 
el recurso 
realidad 
aumentada. 
Blog en el cual 
está publicado 
un taller acerca 
del 
funcionamiento 
de estos 
fenómenos.  

Revisión de 
taller 
“las proteínas   

CLASE No 5 NOVENO  Realización 
del post test. 

Determinar el grado de 
aprendizaje significativo 
construido por los 
estudiantes. 

Elaboración del 
post test. Selección 
de los conceptos 
del listado de 
acuerdo con su 
conocimiento 
(Anexo B).  
Organización 
jerárquica de los 
conceptos 
escogidos.  
Construcción del 
mapa conceptual. 
Siguiendo la 
metodología 
adaptada para la 
construcción de 
mapas 
conceptuales. 

Reuniones 
virtuales por 
medio de la 
plataforma 
ZOOM. 

Determinación 
de la nota 
Paramétrica 
pronosticada, de 
los mapas 
conceptuales 
construidos por 
los estudiantes 
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CLASE No 6 NOVENO  VALIDACIÓN  Determinar el grado de 
validez del aprendizaje 
significativo construido 
por los estudiantes.  

Elaboración de la 
validación. 
Selección de los 
conceptos del 
listado de acuerdo 
con su 
conocimiento 
(Anexo B).  
Organización 
jerárquica de los 
conceptos 
escogidos.  
Construcción del 
mapa conceptual. 
Siguiendo la 
metodología 
adaptada para la 
construcción de 
mapas 
conceptuales. 

Reuniones 
virtuales por 
medio de la 
plataforma 
ZOOM. 

Determinación 
de la nota 
Paramétrica 
pronosticada, de 
los mapas 
conceptuales 
construidos por 
los estudiantes. 
 

Fuente: Elaboración Propia 
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6.1. PROPUESTA PEDAGÓGICA 
 
La propuesta pedagógica, está enmarcada en la premisa: El saber lo elabora el 
aprendiz mediante acciones que hace sobre la realidad. Ya que esta afirmación es 
un acuerdo en torno a los principios constructivistas, la gestación de la práctica 
pedagógica exigiría la creación de ambientes de aprendizaje adecuados y 
pertinentes, que favorecieran un estado motivacional propicio para que el estudiante 
potenciara su capacidad de plasticidad cerebral destinada a la percepción, 
asimilación y acomodación de la información, procesos necesarios para la 
construcción de un aprendizaje significativo. En este orden de ideas, en el presente 
estudio, la aplicación de un recurso tecnológico novedoso, como la realidad 
aumentada, en un entorno de aprendizaje flexible y abierto, combinado con las 
competencias del docente, en el grupo experimental, generarían un ambiente de 
aprendizaje en cada una de las prácticas pedagógicas, qué destacaría, sobre el 
ambiente de aprendizaje tradicional donde no estaría presente la realidad 
aumentada como recurso tecnológico, pero con la permanencia de un entorno de 
aprendizaje flexible y abierto y de las competencias del docente.   
 
Exaltando la importancia de generar entornos de aprendizaje flexibles y abiertos, 
tanto para el grupo experimental, como para el grupo control, donde el único 
componente de desequilibrio sería el recurso tecnológico de la realidad aumentada, 
usado en el grupo control, se deriva que la propuesta pedagógica, estaría 
encaminada a que el saber fuera construido por el estudiante ordenando su oleada 
de experiencias y que el recurso de realidad aumentada favorecería este proceso. 
 
6.2. COMPONENTE TECNOLÓGICO 
 
La aplicación que se utilizará en el presente trabajo de investigación es aumentaty 
author, la cual, es una aplicación diseñada para los sistemas operativos de Microsoft 
y Apple que permite importar cualquier tipo de modelo en 3D, para luego asociarlo 
con una serie de patrones de referencia impresos sobre papel. No requiere de gran 
capacidad técnica (Correa, 2013) 
Cuenta con una interfaz intuitiva, que permite generar escenas con elementos 3D y 
su visualización, permite exportar escenas de RA a diapositivas móviles Androids. 
(Franco, 2014)   
 
Utiliza tecnologías de marcas fiduciales para reconocer el espacio tridimensional 
mostrado por la cámara de un dispositivo y posicionar el contenido.    
Sus escenas están pensadas para publicar y compartir usuarios generando un 
fichero editable que se puede visualizar con Visual Aumentaty Viewer para PC, o 
la APP Aumentaty Viewer para móvil (beta) (Franco, 2014). (Ver figura 7) 
 
La aplicación aumentaty author permite construir y visualizar  imágenes en 3D a 
través de los dispositivos actuales (móviles, tabletas o portátiles),  las cuales son 
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diferentes e  innovadoras, y a su vez  generan diferencias categóricas frente a  las 
clases tradicionales, dichas imágenes se consideran como una fuente de motivación 
(que aumenta las posibilidades de ingreso al cerebro por medio de la activación de  
circuitos de atención)  para la enseñanza de conceptos  asociados  a esta, hecho 
que favorecería la construcción de aprendizaje significativo.  
 
Figura 7 Interfaz Aumentaty Author 

 

 

 
Fuente: Elaboración Propia  
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6.3. IMPLEMENTACIÓN 
 
6.3.1 Prueba Piloto 
 
Se realizó una prueba piloto donde se utilizaron mapas conceptuales para medir el 
nivel de aprendizaje significativo adquirido de un tema específico, desarrollado 
mediante la metodología tradicional, corroborando la dificultad en la construcción de 
aprendizaje significativo en un alto porcentaje de estudiantes de la institución 
educativa departamental Campo Alegre. 
 
6.3.2 Elaboración del Pre-Test 
 
Se realizó un diagnóstico del nivel de conocimiento de los estudiantes de la muestra, 
por medio del diseño de un mapa conceptual del tema “síntesis de Proteínas” con la 
finalidad de determinar el estado inicial de conocimiento sobre el tema.  

 

Figura 8 Elaboración de Pretest 

 
 
 

6.3.3 Intervención a los Grupos Experimental y Control    
 
Se realizaron las diferentes intervenciones a los grupos control y experimental 
conforme se describe en las secuencias didácticas expuestas en la sección 6 
“Estructura de la propuesta de intervención”.  
 

 
Figura 9 Célula y Proteína con Realidad Aumentada 
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Al concluir la intervencion experimental y  control, se aplico a ambos grupos el 
instrumento de medicion del aprendizaje significativo, del tema sintesis de proteinas 
(ver anexo C), denominado en este estudio post test de validacion ya que es 
realizado después de la intervencion. 

 
 

Figura 11. Reuniones Virtuales 

Figura 10. Intervención con Realidad Aumentada 

Figura 12. Post test grupo Control y Post test grupo Experimental 
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7. ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS 
 
Atendiendo al análisis estadístico de los datos recolectados en el presente estudio, 
y una vez aplicadas las verificaciones estadísticas concernientes para validar la 
prueba estadística de t-Student (Peck, et al, 2012) como son los supuestos, que la 
procedencia de los datos es una distribución normal, la independencia de los datos 
generados y la ausencia de datos atípicos. Se encontró que la prueba de t-Student 
(Peck, et al, 2012), rechaza la hipótesis de igualdad de medias a 1 y 2 colas con p 
valores menores a 0.05 a favor de la alterna de que el tratamiento presento una 
media significativa mayor a la del control.  

La paráfrasis anterior, valida la hipótesis y se demuestra que, en la muestra a 
conveniencia del presente estudio, el grupo experimental, al cual se le incluyo en la 
estrategia didáctica el recurso de la realidad aumentada, presento un mayor nivel en 
la construcción de aprendizaje significativo en el tema, síntesis de proteínas que el 
grupo control al que no se incluyó en dicha estrategia el recurso de la realidad 
aumentada. Colocando a este recuso tecnológico como un potenciador en la 
construcción de aprendizaje significativo, al facilitar el alcance de los objetivos 
cognitivos planteados para cada una de las sesiones durante la intervención. 

Durante la intervención se hizo evidente en el grupo experimental, mayor motivación 
que en el grupo control, evidenciado por la mayor presencia de dudas, al presentarse 
más interrupciones para solicitar la aclaración del docente, lo que se puede explicar, 
por la generación de disonancia cognitiva durante los procesos mentales que 
intervienen en la comprensión, y como es sabido una disonancia cognitiva, provoca 
inquietud en el aprendiz hasta que soluciona la disonancia y este es un momento 
eureka, donde se produce aprendizaje, pero la disonancia cognitiva, se producen en 
estados de considerable motivación y concentración, cuando hay alta actividad 
cerebral, y también es sabido que entre más áreas del cerebro se utilicen en un 
proceso de aprendizaje, en mayor porcentaje se retiene la información. 

Se puede justificar este análisis de interpretación de datos, por el riguroso control de 
las variables durante el estudio, el cual fue intervenido desde el diseño de la 
estrategia pedagógica y didáctica, donde se propiciaron los entornos de aprendizajes 
similares durante las prácticas pedagógicas, con la realidad aumentada como única 
variante para el grupo experimental, dicha consonancia fue garantizada por las 
competencias de las docentes. 
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8. CONCLUSIONES 
 

 En la población intervenida, se encontró gran diferencia en el nivel de 
construcción de aprendizaje significativo, una vez realizada la intervención en 
un entorno de aprendizaje controlado, en los grupos control y experimental.  
 

 Los resultados luego de ser validados constataron, el gran impacto de la 
realidad aumentada como recurso didáctico, en los mecanismos que facilitan 
los procesos plásticos del cerebro, en la percepción, en la asimilación y en la 
acomodación de la información, en consecuencia, la construcción de 
aprendizaje significativo. 
 

  Durante la intervención se observaron, mayores avances al trabajar en la 
búsqueda del objetivo cognitivo: “comprensión” en el grupo experimental, 
razón por la cual, se les facilitaba alcanzar los otros objetivos cognitivos 
necesarios en la construcción de aprendizaje significativo. 
 

 El diseño de la estrategia pedagógica y didáctica, resulto adecuada en la 
búsqueda de los objetivos formulados para este estudio, ya que se logró 
evidenciar que el recurso didáctico objeto de estudio “Realidad Aumentada” 
presento una influencia positiva en este. 
 

 Los mapas conceptuales como instrumento de medición y validación del 
aprendizaje significativo mostraron ser eficaces en su propósito como lo 
planteaban Novak y Ausubel, y la adaptación de esta metodología propuesta 
por Fernando Rey, brinda mayor flexibilidad y fiabilidad en su implementación, 
hecho que se evidencio en la contundencia de los resultados y en la validación 
del aprendizaje significativo.  
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9. LIMITACIONES 
 
A pesar de las limitaciones que se expondrán a continuación, el diseño pedagógico 
y didáctico que enmarco el presente estudio dio cuenta de las bondades que ofrece 
la realidad aumentada en un entorno educativo como el establecido. 
 
9.1. COVID 19 
 
La principal limitación que se presentó durante parte de la implementación de la 
secuencia didáctica   fue el aislamiento obligatorio, motivo de la aparición del virus 
COVID 19. Lo que obligó a intervenir parte de la fase de campo, con la utilización de 
recursos tecnológicos como computadores y celulares que resultaron ser 
herramientas adecuadas para los propósitos del estudio.  
 
9.2. SERVICIO DE INTERNET 
 
La ausencia de este servicio resulto en una reducción de la muestra inicial, obligando 
a cambiar la clasificación de la muestra, de una muestra significativa a una muestra 
a conveniencia.  
 
 
 

 

  



   

64 

 

10. IMPACTO / RECOMENDACIONES / TRABAJOS FUTUROS 
 
Se exalta el efecto positivo del recurso didáctico Realidad Aumentada en la 
construcción del aprendizaje significativo, y se recomienda para mejorar los entornos 
educativos con propósitos encaminados a fortalecer el aprendizaje mediante la 
búsqueda de objetivos cognitivos bien establecidos.  
 
Por otra parte, se recomienda, a las líneas de investigación de proyectos afines 
interesados en la veracidad de los resultados aquí presentados, promover proyectos 
siguiendo estos diseños pedagógicos y didácticos en muestras representativas. 
 
La huella del constructivismo sigue afianzando sus bondades, cuando se constituye 
como el marco adecuado en la construcción de aprendizaje significativo, al incluirse 
nuevos recursos que aparecen con el avance de la tecnología, como es el caso de 
la “Realidad Aumentada”, encuentra caminos sinérgicos en la búsqueda del 
aprendizaje. 
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ANEXOS 

 
 

 

Anexo. A Mapa experto 
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Anexo. B Listado de Conceptos para seleccionar antes de la construcción de los 
mapas conceptuales de pre y post test. 
 

1. Célula  2. ARN polimerasa  3. Mitocondria  

4. Enzimas  5. Secuencia de 
Aminoácidos 

 6.Proteína  

5. ADN  6. ARN  7. ATP  

8. Núcleo  9. Citoplasma  10. Traducción  

11. Síntesis de 
Proteínas 

 12. Lectura de ARN  13. Poros  

14. Transcripción  15. Ribosoma  16. traducirla  

17. Proteína  18. Enzimas    

 
 
 
Anexo. C Matriz de Valoración de los Mapas Conceptuales 
 

 SÍNTESIS DE PROTEÍNAS 
NOMBRE DEL ESTUDIANTE FRANKIE HERRERA  
EDAD: 15 años  GÉNERO 

CRITERIOS Estudiante Referente 
Ideal 

Valoración 

Número de conceptos escogidos ƒ  8 15 100 
Número de conceptos válidos entre los escogidos ƒ  7 15 100 
Número de conceptos importantes entre los válidos ƒ  1 14 7,14285714 
Valoración de la jerarquía (en el rango: Mala, Regular, 
Buena, Notable) ƒ 

1 4 25 

Número de enlaces realizados ƒ  11 15 73,3333333 
Número de enlaces válidos 0 15 0 
VALORACIÓN TOTAL     50,9126984 
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Anexo. D Consentimiento Informado 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CONSENTIMIENTO INFORMADO 

 

ACTIVIDAD: Realización de actividades académicas usando la realidad 
aumentada para la comprensión de la temática “traducción”, relacionada con la 
genética molecular eje central en la construcción de conocimiento en ciencias 

naturales del grado noveno. 

Nombre del estudiante: ------------------------------------------------------------------
nombre del padre de familia: --------------------------------------------------------- 
municipio del rosal Cundinamarca     FECHA: --------------------------------- 

OBJETIVO: Analizar la realidad aumentada como estrategia didáctica en la 
construcción de aprendizaje significativo en estudiantes de grado noveno de la 

IED Campo Alegre. 
METODOLOGÍA: Las clases se reforzarán haciendo uso de la herramienta 

realidad aumentada en la temática “traducción “en el campo genética molecular. 
BENEFICIOS: Adquirir destrezas en el uso de la realidad aumentada como 

herramienta de trabajo en el área de ciencias naturales, construir aprendizaje 
significativo a través de nuevas herramientas y participar en ejercicios 

relacionados con investigación. CONFIDENCIALIDAD: Su confidencialidad en 
este equipo de estudio será absoluta, no se revelará su nombre ni su 

puntuación. 
He leído y acepto los términos del ejercicio investigativo. 

Firma del estudiante   ------------------------------------------------------- 
Firma del padre de familia y/o acudiente ------------------------------- 

 
Docente encargada: Kelly Yohanna Soto 
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“PERCEPCIÓN DE LA REALIDAD AUMENTADA” 
 
Nos interesa conocer tú percepción sobre la realidad aumentada, lee y contesta la siguiente 
encuesta, recuerda que no es calificable y no es necesario que pongas tú nombre.  
Marca con una equis (X) la respuesta.  
 
1. ¿Sabe usted que son las TIC?     
A. Muy De Acuerdo   B. Algo De Acuerdo   C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo E. Totalmente en 
desacuerdo  
 
2. ¿Sabe usted que es la Realidad aumentada? 
A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo C. Neutro D. Algo En Desacuerdo E. Totalmente en 
desacuerdo. 
 
3. ¿Ha visto alguna vez la Realidad Aumentada? 
A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo    C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo   E. Totalmente en 
desacuerdo  
 
4. En la siguiente pregunta puede marcar más de una respuesta. 
En los últimos años en su Institución Educativa han utilizado  
A. Tabletas B. Computadores C. Celulares D. Todas las anteriores 
 
5. ¿Sabe usted para qué sirve la Realidad Aumentada? 
A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo    C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo   E. Totalmente en 
desacuerdo  
 
6. ¿Ha utilizado usted Realidad Aumentada? 
A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo    C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo   E. Totalmente en 
desacuerdo  
 
7. ¿Cree usted que la implementación de la realidad aumentada favorece la comprensión de un 
estudiante? 
A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo    C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo   E. Totalmente en 
desacuerdo  
 
8. ¿Considera usted que la incorporación y el uso de la realidad aumentada y las TIC son 
necesarias en los procesos de enseñanza aprendizaje?  
A. Muy De Acuerdo B. Algo De Acuerdo    C. Neutro   D. Algo En Desacuerdo   E. Totalmente en 
desacuerdo  
 
9. Considera que el uso de las TIC y la realidad aumentada en el aula puede tornarse: 
A. Rígido     B. Manejable      C. Agradable   D. Necesario   E. Complicado F. Innecesario G.  Práctico    
H. Perjudicial 
  
10. En qué aspectos considera que la realidad aumentada contribuye en el desarrollo del as 
clases  
A. En la comunicación con padres de familia B. En la didáctica C. En la comprensión de la temática D. 
En la Atención  

 

Anexo. E Encuesta de percepción Estudiantes 
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Anexo. F.Intervención con Realidad Aumentada 
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Anexo. G Aplicación Post test. 


