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Resumen

Titulo: Aplicacién del software Geogebra como herramienta metodolégica en la
ensefianza de las matematicas en estudiantes de noveno grado

Autor: José Leonardo Carvajal Méndez

Palabras claves: Matematicas, Rendimiento académico, Geogebra, Simuladores de
matematicas, Estrategia pedagodgica.

Este proyecto busca mejorar la disposicion al trabajo y el nivel de desempefio
académico de los estudiantes del grado noveno en el area de matematicas de la
Institucion Educativa Ernesto Rincon Ducon, implementando el simulador Geogebra
con el fin de lograr que las clases de esta area sean amenas y logren captar la
atencion y el interés de los jovenes, mejorando asi sus habilidades para resolver
problemas mateméticos. En este proyecto se comparan los resultados de la
encuesta diagnostica inicial y la encuesta final, midiendo las calificaciones de los
periodos académicos de un grupo experimental y un grupo control. El disefio y
aplicacion de estrategias innovadoras contribuyen al mejoramiento de los resultados
académicos en el area de mateméticas, integrando la tecnologia dentro de los
procesos educativos. La relevancia de este proyecto en el ambito social radica en
el cambio de actitud hacia el aprendizaje de las matematicas y por consiguiente
facilita al docente la ensefianza y alcance de competencia. Esta investigacion se
lleva a cabo por medio de una metodologia cuantitativa de enfoque experimental
gue determina el grado de mejoramiento en el desempefio académico de
estudiantes de noveno en el area de matematicas. Geogebra como herramienta
metodoldgica es de gran apoyo para el desarrollo del pensamiento matematico, los
estudiantes adquieren un aprendizaje significativo aplicando la tecnologia,
motivandose e interesandose por aprender, mejorando sus resultados académicos
fortaleciendo el proceso de aprendizaje.
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Abstract

Title: Application of Geogebra software as a methodological tool in the teaching of
mathematics in ninth grade students

Author: José Leonardo Carvajal Méndez

Keywords: Mathematics, Academic performance, Geogebra, Mathematics
simulators, Pedagogical strategy.

This project seeks to improve the disposition to work and the level of academic
performance of ninth grade students in the area of mathematics at the Ernesto
Rincon Ducon Educational Institution, implementing the Geogebra simulator in order
to make classes in this area enjoyable and capture the attention and interest of
students, thus improving their skills in solving mathematical problems. In this project,
the results of the initial diagnostic survey and the final survey are compared,
measuring the grades of the academic periods of an experimental group and a
control group. The design and application of innovative strategies contribute to the
improvement of academic results in the area of mathematics, integrating technology
within educational processes. The relevance of this project in the social sphere lies
in the change of attitude towards learning mathematics and therefore facilitates the
teaching and scope of competence for the teacher. This research is carried out
through a quantitative methodology with an experimental approach that determines
the degree of improvement in the academic performance of ninth-grade students in
the area of mathematics. Geogebra as a methodological tool is a great support for
the development of mathematical thinking, students acquire meaningful learning by
applying technology, motivating themselves and becoming more interested in
learning, improving their academic results, strengthening the learning process.
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INTRODUCCION

La innovacion educativa se ha vuelto una necesidad que exige al docente buscar
nuevas alternativas que enriquezcan su labor y que atraigan el interés de los
estudiantes, logrando un aprendizaje significativo, formando en la resolucién de
problemas y motivando a un aprendizaje autbnomo y creativo; es asi que las
tecnologias de la informacién y la comunicaciéon aunadas a la globalizacion
presentan herramientas muy utiles que fortalecen todo el proceso de ensefianza —
aprendizaje, por lo que desde la practica y en el aula se debe ir aumentando la
conceptualizacion y la implementacion de la tecnologia (Baelo R. , Noviembre
2009).

El presente trabajo de investigacion se enfoca un el uso de la herramienta
tecnolégica GeoGebra como medio articulador de conocimientos matematicos de
una manera dinamica en los procesos académicos de los estudiantes de noveno
grado de la Institucion educativa Ernesto Rincon Ducon ampliando posibilidades de
mejoramiento académico y disposicion hacia un trabajo enriquecedor, practico y
significativo.

Puesto que en los resultados de las pruebas SABER se ha visto reflejado el bajo
rendimiento académico que los estudiantes del grado noveno han obtenido en los
tltimos afos, se hace necesario implementar una nueva metodologia que logre
captar la atencion y el interés de los jovenes hacia mejorar el nivel académico
especialmente en la asignatura de matematicas, siendo esta la materia con mas
bajo rendimiento académico, esto también se vio reflejado en la encuesta donde
muestra que los estudiantes necesitan el implementacién de nuevos escenarios y
herramientas para conseguir los conocimientos necesarios, esto significa que el
docente salga de la formacion tradicional y da un rol protagénico al alumno. Por
medio de esta herramienta tecnol6gica como es la implementacion de simuladores
Geogebra se busca facilitarle al estudiante las actividades relacionadas con el area
de matemaéticas, fortaleciendo el proceso de aprendizaje.

Esta investigacién cuantitativa con enfoque experimental es aplicada a un grupo de
25 estudiantes del grado noveno y los resultados comparados con otro grupo control
con la misma cantidad de estudiantes determinando las diferencias y resaltando el
mejoramiento del grupo al cual fue aplicada la estrategia pedagdgica con el uso del
simulador Geogebra en la ensefianza de las matematicas.

En estos tiempos dificiles que estamos viviendo por la sars-cov-2/ Covid 19 y la
extensa cuarentena existen dificultades ya que no podemos reunir la totalidad del
grupo de estudiantes y se ha tenido que hacer alternancia, apoyando a los
estudiantes con una conexion remota para que resuelvan sus actividades en sus
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equipos tecnoldgicos personales que pueden variar sus caracteristicas de hardware
comparados con los de la institucion.

Por lo anterior, este proyecto aplicado da a conocer una propuesta metodoldgica
que fortalezca el trabajo en el area de matematicas, para tal fin la investigacion se
encuentra formulada bajo el siguiente orden: primero se aborda la problematica
evidenciada, se formulan los objetivos y alcances propuestos. En un segundo punto
se encontraran las teorias pedagogicas y de aprendizaje enfocadas al
constructivismo, apoyandose en el aprendizaje significativo. Se sigue con la
descripcion metodolégica a trabajar, se analiza la informacion recolectada por
medio de los instrumentos propuestos. Se sigue con la propuesta de trabajo y la
implementacién que se desarrollo.

Por ultimo, este trabajo de investigacidén cuenta con conclusiones que nos permite

dar respuestas al problema de aprendizaje que presentan los alumnos en el area
de la matemética.
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1. PRESENTACION DEL TRABAJO DE GRADO

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El bajo rendimiento académico que presentan los alumnos de noveno grado de la
institucion educativa Ernesto Rincon Ducon ubicada en el centro poblado de
Botaldn, del municipio de Tame-Arauca, se debe en gran medida a la ensefianza
tradicional que adelantan los docentes generando aburrimiento y desgano por
aprender los contenidos matematicos, el tiempo libre no es aprovechado por los
jovenes para reforzar las competencias en matematicas, sino para el
entretenimiento inapropiado usando los dispositivos electronicos para consulta de
informacion basura y juegos violentos desabrochando los potenciales que tiene las
tic y generando jovenes con problemas de indisciplina. También se le suma a esta
problematica el poco interés que los padres de familia le dan al proceso de
ensefianza aprendizaje de sus hijos, esto hace que los estudiantes se desmotiven
ya que la gran mayoria de familias se dedican a las labores del campo dejando a un
lado la importancia de terminar su bachillerato e ingresar a la educacion superior,
esto ha llevado a los jovenes a la insercién al trabajo en el campo como Unica
opcion de subsistir y ayudar a sus familias, muchas de estas conformadas por sus
abuelos o un solo padre.

Se debe mencionar que los resultados en las PRUEBAS SABER vy los
SIMULACROS DE MILTON OCHOA de los ultimos cuatro afios evidencian el bajo
nivel académico con el cual cuentan nuestros estudiantes, especialmente en el area
de matematicas esto como resultado del poco interés de los padres de familia, la
desmotivacién de los jovenes, el contexto social y cultural en el cual se encuentra
inmersos, la insercion al trabajo, la apatia hacia el area por cuenta de la ensefianza
docente tradicional la cual se torna aburrida y monétona para ellos; por ello se ha
decidido implementar una propuesta metodoldégica, novedosa e innovadora que
permita capturar la atencion de los jovenes como lo es la implementacion de
simuladores Geogebra para mejorar la disposicion al trabajo y el nivel académico
en la asignatura de matematicas.

1.1.1 Descripcién de la situacion problema

La ensefianza de las matematicas a través del tiempo ha tenido un cambio drastico,
ahora con la introduccion de la tecnologia en los procesos pedagdgicos se generan
nuevos ambientes y aparecen herramientas y recursos que hacen ameno este
proceso y posibilitan el desarrollo de nuevas metodologias como lo expresa Bolivar,
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(2005) “los nuevos medios varian los procesos y modos de pensamiento asociados
a la informacion, transforman los procesos de construccién del conocimiento”.

En la Institucion Educativa Ernesto Rincon Ducdn se hace necesario usar nuevas
metodologias que promuevan el conocimiento y que aumenten el rendimiento
académico de los estudiantes, quienes en los ultimos afios han obtenido un nivel de
desempefio minimo en el area de matematicas tanto en las pruebas saber, como
en simulacros y en las notas de cada periodo en el area, esta situacion se evidencia
en la evaluacion del pensamiento numeérico, espacial, métrico, aleatorio,
probabilistico y variacional, partes importantes en la formacion en las matematicas.

Mateméticas
4% % (i3 i 3
18% 17% 17% 19%
59% S8 a1% 5
| T .Izm .Iz:"r. .I?:ﬁ:c_
20014 20156 2018 207
- wuficianta Minirno Satisfactonc - Avanzodc

Figura 1. Niveles de desempefio pruebas saber noveno area de matematicas.
Fuente: (Mineducacion, 2018)

También podemos evidenciar el bajo rendimiento académico de la asignatura de
matematicas de los alumnos de noveno grado de la institucién educativa ERNESTO
RINCON DUCON comparado con otras instituciones del pais y con instituciones de
la entidad territorial, se evidencia en las siguientes graficas.
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@ Competencias del area Matematicas

1. La diferencia con el promedio de todos los colegios del pais
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Figura 2. Diferencia con el promedio de todos los colegios del pais.
Fuente: (Mineducacién, 2018)

2. La diferencia con el promedio de los colegios de la ETC

Porcentaje de respuestas incorrectas Diferencia con la ETC I
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Figura 3. Diferencia con el promedio de los colegios de la ETC.
Fuente: (Mineducacion, 2018).

Se ha observado que estos resultado estan enlazados a realidades como lo son la
baja concentracién para entender explicaciones, que conlleva al desinterés por la
informacion que se presenta en el aula, la mayoria de estudiantes no recuerdan ni
manejan conocimientos que se les han presentado en grados anteriores, esto hace
gue se deba retomar informacion que ya deberia estar clara, muchas veces el
escaso manejo de términos matematicos hacen mas lento el proceso educativo.
(Ricoy & Joéo, 2018)

Aunado a esto se debe tener claro que el contexto netamente rural donde esta
ubicada la Institucion Educativa Ernesto Rincon Ducon dentro del municipio de
Tame en el Departamento de Arauca, hace que a los estudiantes se les dificulte
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buscar alternativas de conectividad que les ayude a aclarar dudas, ademas por ser
familias de nivel socio-econémico bajo, en la mayoria de los casos no pueden contar
con el apoyo académico por parte de los padres de familia o algun familiar, es decir,
se quedan solamente con la informacién y practicas que se ejecutan dentro de la
institucion.

Teniendo en cuenta que dentro del PEI institucional se recalca el modelo
pedagogico constructivista en donde se asume la educacion como generador de
cambios que motivan al estudiante y al docente a desarrollar un aprendizaje
responsable, con compromiso, creativo e innovador, se hace necesario introducir la
nueva tecnologia en el proceso de ensefianza —aprendizaje en donde los
estudiantes puedan usar recursos multimedia para entender y resolver problemas
matematicos, logrando agilizar su pensamiento, jugando y aumentando el nivel de
motivacion hacia el estudio.

Dentro de las nuevas sociedades de informacion y a las puertas de la llamada
sociedad del conocimiento, los docentes y la escuela se deben exigir el uso de
nuevos meétodos de enseflanza que propicien situaciones de aprendizaje
significativo, generando entornos pedagdgicos para ser mediadores en el proceso
educativo, guiando a los estudiantes a ser mas activos y responsables de su propia
formacion.

Desde esta perspectiva, es necesario buscar recursos tecnologicos que aporten al
eje de formacion que se busca sea practico e interactivo y brinden tanto a docentes
como estudiantes la posibilidad de pasar a la accion, para generar un clima positivo
dentro de préacticas guiadas muy significativas.

1.1.2 Identificacién del problema

Se encuentra bajo rendimiento académico en los estudiantes del grado noveno de
la institucion educativa Ernesto Rincon Ducon en la vereda Botalon, Tame, carente
de nuevas metodologias que aumenten el rendimiento académico en el asignatura
de matematicas y por encontrarse en zona rural la institucion educativa, hace que
en su mayoria los jévenes no tengan aspiraciones de salir a realizar estudios de
educacion superior y haya insercion al trabajo desde muy temprana edad, ya que
sus padres por ser en suma personas de condicion humilde le dan poca importancia
al estudio de sus hijos, y esto se ve reflejado en el desinterés de los adolescentes
hacia el estudio y en el bajo rendimiento en pruebas SABER, SIMULACROS
MILTON OCHOA, entre otras.
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nuestros estudiantes en especial en el area de mateméticas, implementando el uso
Padres de familia poco Malas Actividades académicas
U Ceficiencia en [ ]
matematicas h”OS cadémicos
Encontramos bajo rendimiento académico en la poblacidn estudiantil

Cabe recalcar la importancia del buen uso del tiempo libre y de los recursos
tecnolégicos que tenemos a nuestra mano para mejorar el nivel académico de
de simuladores Geogebra.
Bajo rendimiento o Ra
académico reflejado eserc‘:lon -
en las pruebas saber EFCElEr [ Perdicla del afio escolar ]
comprometidos con el calificaciones en
aprendizaje de sus aus periodos
Mala disposicién para
Estudiantes [ Estudiantes } [ Estudiantas ] [e trabajo en las cases]
desinteresados agresivos desmotivados de matematicas
del grado noveno, carente de nuevas metodologias que aumenta el
rendimiento académico en el drea de matematicas.
Figura 4. Arbol de problemas.
Fuente: Elaboracién propia

1.1.3 Pregunta problema

La pregunta de la investigacion nace ante la idea que el profesor debe adoptar una
actitud decidida de mejora y actualizacién constante y no debe amilanarse ante
nuevos retos, los nuevos entornos de ensefianza y aprendizaje. (Bolivar, 2005)

¢De qué manera una herramienta metodolégica como el software mateméatico
GeoGebra permitird una mejor disposicion al trabajo del area y contribuira con el
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mejoramiento del rendimiento académico en los alumnos del grado noveno de la
Institucion Educativa Ernesto Rincon Ducon?

1.1. ALCANCE

Este proyecto de investigacion esta orientado a los estudiantes de noveno grados
de la institucion educativa ERNESTO RINCON DUCON de la zona rural del
municipio de Tame Arauca. El tiempo para la ejecucion de este trabajo de grado
esta comprendido entre el segundo semestre del 2020.

Se propone con esta investigacién mejorar el interés de los estudiantes de noveno
por la materia de matematicas, evidenciando los resultados por medio de unas
encuestas aplicadas antes y después de implementar la estratega pedagdgica con
el software de simulacion GeoGebra. También se desea mejorar el nivel de
desempefio académico de los estudiantes de noveno en el &rea de matematicas,
comparando las valoraciones de los periodos académicos de un grupo experimental
(9A) y un grupo control (9B), este desempeiio se puede medir con los simulacros
de Milton Ochoa de los dos grupos.

1.2.  JUSTIFICACION

Dentro de los objetivos de la educacidon se encuentra la formacion integral del ser
humano, por lo tanto la escuela no solo se debe centrar en el saber o el hacer, sino
también en el ser, de esta manera todas las estrategias pedagogicas se deben
enfocar en la formacion de personas activas, criticas, capaces de buscar el
conocimiento y el logro de competencias intelectuales y sociales; es asi como tanto
docentes como estudiantes se pueden y deben apoyar en todos los recursos que
estén a su alcance. (MEN, 1994).

En la actualidad dentro de todas las instituciones educativas se buscan nuevas
alternativas para facilitar el aprendizaje, por ello las instituciones rurales poco a poco
estan adquiriendo dispositivos tecnolégicos que los acercan mas al auge digital,
haciendo mas factible aprovechar herramientas y recursos para el desarrollo de las
habilidades y competencias en las diferentes disciplinas del conocimiento,
incluyendo las mateméticas. Se puede ver que se estan involucrando nuevas
estrategias metodoldgicas de planeacion y ejecucion de las clases para centrar con
mayor facilidad la atencion y los intereses de los estudiantes.
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La implementacion de las tecnologias digitales con propositos educativos abren
nuevas dimensiones y posibilidades en los procesos de ensefianza - aprendizaje,
es asi como una propuesta pedagodgica donde se proponga el uso de alguna
tecnologia de la informacion y la comunicacion llega a permitir una mayor
individualizacion vy flexibilizacion del proceso, adecuandolo a las necesidades
individuales del estudiante y en concordancia con los recursos con los que se
cuenten dentro de la Institucion educativa.

En este proyecto se propone el uso del software GeoGebra aprovechando el
enorme potencial de esta herramienta, que permite una serie de actividades dentro
del aula que favorecen y facilitan las explicaciones del docente y permite al
estudiante comprender correctamente contenidos y situaciones cotidianas basadas
en problemas matematicos practicos. Este software permite la visualizacion
dinamica de conceptos para muchos abstractos, cuenta con niveles educativos que
reune algebra, geometria, graficos, estadistica, calculo y hoja de calculo en un solo
programa facil de usar. (Barahona, Barrera, Vaca, & Hidalgo, 2015)

En realidad, la meta y reto de los docentes es integrar herramientas tecnolégicas en
el proceso educativo, partiendo de los intereses y necesidades de cada estudiante,
propiciando un aprendizaje significativo, en donde todos se posesionen dentro de
un rol interactivo, con oportunidades de emplear recursos que los lleven al
conocimiento.

Las TIC como mediadora en los procesos de educacion, facilita la comprension de
conceptos propios de la asignatura, ademas de crear ambientes significativos que
despiertan el interés en los educandos. Es por esto que el uso de la aplicacion
GeoGebra como herramienta metodoldgica innovadora busca dejar atras la idea
gue las matematicas son abstracta y no tiene uso contextualizado, para abrir paso
a una experiencia real, significativa, amena y realmente préctica. (Universidad La
Gran Colombia, 2016)

Teniendo en cuenta los resultados en pruebas de calidad y la disposicion al trabajo
en matematicas se hace necesario y conveniente promover estrategias
metodoldgicas que incluyan el uso de herramientas digitales en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, haciendo mas facil, eficiente y eficaz el alcance de
competencias, ademas genera en todos los involucrados (educandos, educadores
y padres de familia) un espacio de innovacién y motivacion dirigido a mejorar
procesos Yy obtener mejores resultados en la resolucion de situaciones matematicas.

Con este proyecto se pretende contribuir al mejoramiento de los resultados
académicos dentro del area de matematicas, al mismo tiempo que se genera un
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mayor interés y disposicion hacia el trabajo del area, fortaleciendo conocimientos y
ampliando posibilidades para la resolucion de situaciones problemas cotidianas.

La importancia de esta investigacion en el ambito social radica en el cambio de
actitud hacia el aprendizaje de las mateméticas, combatiendo diferentes
paradigmas que a través del tiempo se han creado por lo complejo y poco
interesante del trabajo del area, se busca generar beneficio a todos los estudiantes
que vivencien un proceso innovador y significativo con el uso de software
matematico Geogebra, facilitando también para el docente la ensefianza y alcance
de competencias.

1.3. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo general

Fortalecer el proceso de aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del
grado noveno de la Institucibn Educativa Ernesto Rincon Ducon mediante la
aplicacion del software GeoGebra en el desarrollo de las clases.

1.4.2. Objetivos especificos

e Diagnosticar la disposicion al trabajo y el nivel de desempefio académico de los
estudiantes de noveno en el area de matematicas, a través de una encuesta y
una evaluacion de desempefio.

e Disefiar una estrategia pedagodgica que involucre el uso del simulador
GeoGebra dentro del desarrollo de las clases, para mejorar la disposicion al
trabajo y el nivel de desempefio académico de noveno en el area de
matematicas.

e Implementar la estrategia disefiada mediante el simulador GeoGebra como
herramienta pedagogica para mejorar la disposicion al trabajo en el aula, que
contribuya al fortalecimiento de las competencias en matematicas del grado
noveno.

e Evaluar el impacto que tiene en los estudiantes de noveno la implementacién

de la estrategia mediada por el simulador, a través de una comparacion con las
situaciones del diagnostico inicial.
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2. BASES TEORICAS

2.1. ESTADO DEL ARTE

2.1.1. Antecedentes Historicos

Los avances tecnoldgicos son la evidencia mas clara en el desarrollo y evolucion
del mundo que conocemos, pues gracias a ellos se han alcanzado diversas
situaciones que eran impensables en tiempos pasados, se ve claramente en las
telecomunicaciones, la transferencia y el acceso a la informacion, y mas cambios
gue han mostrado realidades personales, culturales y sociales que han
transformado la humanidad; en el ambito educativo se ve la influencia de dichos
cambios, es mas, ahora se habla de la sociedad del conocimiento que se fortalece
gracias a los aportes de la internet y estos avances, modificando notablemente la
forma de interacciébn y comunicacion entre las personas de todo el mundo,
convirtiendose en medios de ensefianza.

Se reconoce que actualmente se ven las TIC como elementos que refuerzan y
facilitan la comunicacion, la socializacion, el intercambio de conocimientos a nivel
general, es asi como dentro de la labor docente de ensefianza — aprendizaje se han
venido involucrando herramientas tecnolégicas que al incorporarse crean
experiencias significativas que mejoran el proceso educativo; se puede sefialar que
cada pais le ha apostado a iniciativas dentro de las politicas pedagdgicas que
buscan facilitar la inclusiébn de herramientas tecnoldgicas como se puede ver en
Uruguay con el Plan Ceibal, en Chile con Enlaces, en Peru el Proyecto Huascaran,
en el Salvador el Programa integral Conéctate, en Argentina Conectar lgualdad y
en Colombia el Programa Computadores para Educar.

Es claro que en algunos paises latinoamericanos, los gobiernos han venido
trabajando en la satisfaccién de la necesidad para integrar y usar las tecnologia de
la informacion y la comunicacion dentro de la educacion, son notorios los esfuerzos
para disefiar nuevas estrategias metodologicas que fortalezcan los planes de accion
de las instituciones educativas para que no queden rezagadas al analfabetismo
tecnolégico, y constantemente se busca cerrar la brecha digital con paises siempre
a la vanguardia con el uso de las TIC dentro de los procesos de ensefianza —
aprendizaje.

Los pocos o bajos conocimientos tecnoldgicos intervienen negativamente en los
roles sociales o profesionales, debido a que cada vez se convierte en un requisito
indispensable habilidades en el manejo de las TIC, para ser individuos competentes,
eficientes y eficaces.
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Una persona analfabeta tecnolégicamente queda al margen de la red
comunicativa que ofertan las nuevas tecnologias. Es decir, aquellos
ciudadanos que no estén cualificados para el uso de las TIC tendran altas
probabilidades de ser marginados culturales en la sociedad del siglo XXI.
(Blazques, 2001) (p.128)

Es necesario combatir ese analfabetismo desde el interior del sistema educativo
porgue representa un obstaculo para acceder a oportunidades de estudio y trabajo,
también porque al permitir al estudiante acceder a un mundo globalizado por las
tecnologias y la comunicacién, se abren las posibilidades de autoaprendizaje,
aumentar los niveles de inclusién e insercion digital.

De alli la importancia que dentro de la escuela se vaya incorporando el uso de las
TIC, rezagando el analfabetismo digital tal y como lo contemplan las politicas
educativas colombianas, que habla de la incorporacion de las TIC garantizando su
uso, acceso y apropiacion, como herramientas para la construccion del aprendizaje,
fomentando la creatividad, el avance cientifico, tecnoldgico y cultural, que permitan
el desarrollo integral y la intervencién activa y productiva en una sociedad
constantemente formadora de conocimientos.

El uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la educacion
supone una positiva repercusion que modifica las relaciones interpersonales, la
manera de transferir la informacién y la manera de cimentar, generar o erigir
conocimiento, haciendo evidente a través de la historia la evolucion educativa y
pedagogica para el acceso al conocimiento.

Es asi que la historia ha demostrado que los educadores deben estar en una
constante capacitacion, formacion o instruccion en el manejo de las TIC, debido a
gue estas se convierten en una herramienta muy importante debido a que son los
docentes quienes motivan y guian a los estudiantes en el manejo de dichos
elementos preparandolos para interactuar en la sociedad del conocimiento
potenciando habilidades para que “expriman” las posibilidades de la tecnologia.

Es asi que para mejorar la calidad educativa dentro de la escuela y para fortalecer
los procesos de ensefianza aprendizaje, se hace necesaria la formaciéon docente
permanente en el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion, siendo los estudiantes los mas beneficiados, logrando atender sus
necesidades reales con procesos pedagdgicos innovadores. ES necesario
demostrar el impacto positivo y la certeza de que al implementar herramientas
tecnoldgicas se favorece tanto la labor docente como el alcance de competencias
de los estudiantes, ademas es indispensable que el docente se comprometa a
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fortalecer las habilidades en el uso productivo de las TIC para transformar la
escuela.

Los cambios en el sistema educativos mediados por las TIC, necesitan docentes
innovadores de modelos y planes que sean coherentes con el momento que se esta
viviendo, como lo dice Blazques, (2001): “Las nuevas tecnologias estan disefiando
nuevos espacios de ensefianza, nuevas normas, nuevos modelos que precisan de
nuevos profesores que deberan ir ocupando este nuevo espacio.” (p.217).

En las siguientes figuras se muestran algunos de los cambios que ha ocasionado
las TIC dentro de la educacion a través de tiempo:

AYER'Y"HOY'EN'LA"ESCUELA
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Figura 5. Ayer y hoy en la escuela.
Fuente: http://blogs.windows.com/international/b/latam/archive/2012/02/06/infograf-237-a-ayer-y-hoy-en-la-

escuela.aspx

Por otra parte, en el trabajo del area de matematicas la tecnologia a través del
tiempo ha generado grandes posibilidades que abarcan desde sistemas de
simulacién y modelado, pasando por software matematicos, sistemas multimedia
entre otros, los beneficios que se obtienen aumentan notablemente con la
capacidad que se tenga de su manejo y la adecuacion.

Es asi como el docente al usar adecuadamente un software matematico se
convierte en un facilitador y disefiador de situaciones de aprendizaje para
desarrollar en el alumnado habilidades de autoaprendizaje, generando dentro de la
interaccién una dinamica enriquecedora en el que el centro del proceso es el
estudiante el cual se hace responsable por la calidad del aprendizaje.

Adicionalmente, con el empleo del software matematico, el/la docente debe
adaptar su metodologia a esta herramienta e integrar los conocimientos
tedricos y practicos, asi como disefar aplicaciones y problemas orientados al
uso del software. Sin olvidar que disefiar este tipo de actividades requiere
buen conocimiento del software, coherencia didactica respecto a lo que se le
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propone al alumnado y ofrecer a este Ultimo una guia de como, cuando y
para qué utilizar esta herramienta. (Angel, 2001)

En cuanto a la evolucion historica de las metodologias que se han utilizado para la
ensefianza de las mateméaticas se puede evidenciar una serie de etapas que han
fortalecido estrategias para el aprendizaje de las competencias necesarias segun el
nivel educativo.

En el siglo XIX empieza a haber libros de texto y herramientas como la pizarra, con
los que el profesor interactuaba y explicaba, ademas se usa el abaco para aprender
a calcular, la ensefianza en las escuelas era gratuita, pero no se impartia la
matematica en todos los niveles. En el ciclo elemental solo se trabajaban principios
basicos de aritmética con el sistema de medidas, pesas y monedas; en el ciclo
superior los principios de geometria, dibujo lineal, trigonometria y geometria
matemética.

En la primera mitad del siglo XX los contenidos seguian limitados a aritmética,
geometria, algebra y trigonometria, pero se fijaba el numero maximo de alumnos
por aula de 150, lo que claramente se reducia a una metodologia de conferencia
magistral con escasa o nula participacion de los alumnos, el Unico determinante de
avance y apropiacion de conocimiento es el examen aplicado. Las guerras de
principio de siglo marcan grandes necesidades de incorporacion de la matematica
dentro de la educacion elemental.

En 1959 una reunion patrocinada por la OCDE tuvo efectos que cambiaron
radicalmente los curriculos de matematicas de la ensefianza primaria y secundaria,
modificando los planes de asignatura, dejando a un lado la geometria sintética y el
calculo numérico, también se fijaron contenidos como sistemas de ecuaciones
lineales, calculo diferencia e integral y calculo de probabilidades.

A mediados de los aflos 90 ademas de trabajar contenidos conceptuales, se
incluyen los contenidos procedimentales y de actitudes, adicional se empieza a
hablar de metodologias para el desarrollo de esos contenidos y los mecanismos de
evaluacion.

De tal manera que las orientaciones metodoldgicas estan enfocadas en el caracter
constructivo del conocimiento matematico, donde la resolucién de problemas se
convierte en uno de los ejes vertebrales del proceso de aprendizaje. La metodologia
se convierte en activa y participativa hacia los alumnos, y es asi como con los
avances tecnoldgicos y recursos diversificados se fortalece el aprendizaje de
competencias matematicas en todos los niveles educativos.
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Es asi como con las herramientas tecnoldgicas se busca enfrentar algunos desafios
que hay que superar para ofrecer una ensefianza de las matematicas para todos,
obteniendo los mayores y mejores resultados.

Dentro de la gran variedad de herramientas que ahora existen para abordar
contenidos enfocados al alcance de competencias tenemos Geogebra, con
multiples aplicaciones y con la posibilidad de hacer mas significativo la aprehensién
de las matematicas.

2.1.2. Antecedentes Legales

La constitucion politica de Colombia en su define en su Art 67. La educacion es un
derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social; con ella se
busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y
valores de la cultura.

El Ministerio de educacién como principal ente regulador de la normatividad y
fundamentacion legal respecto a las disposiciones en el sistema educativo
colombiano, presenta diferentes criterios que son la base a tener en cuenta para el
desarrollo de la presente investigacion.

Dentro del Plan Decenal de educacion se reconoce que la revolucién educativa esta
ligada al uso de las TIC como herramientas para fortalecer el proceso de ensefianza
y la cualificaciéon docente, buscando la creacién, aplicacion y apropiacion de la
tecnologia como impulsora de la educacion integral y significativa.

El MEN y programas como Computadores para educar han estado trabajando de
forma decisiva para garantizar que la tecnologia se integre al proceso educativo,
han generado espacios de formacion tecnoldgica a docentes y la consecucion de
equipos de computo, video beam e impresoras. A su vez el Ministerio de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién se estd asegurando de dar
cobertura de internet a establecimientos educativos en sectores rurales, de tal modo
gue se ha extendido el uso de recursos y herramientas innovadoras en la escuela.

A su vez, la Ley 115 de 1994, por la cual se expide la Ley General de Educacion,
busca incentiva una educacion integral a través del acceso de manera critica y
creativa al mundo de la informacion, generando un conocimiento cientifico y
tecnolégico (Art. 20), que logre en robustecer el sistema educativo, de la misma
manera hace referencia en la necesidad de afadir, en su formacién tedrica y
practica, los nuevos avances de la ciencia y de la técnica, para que el estudiante
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esté en capacidad de adaptarse a las nuevas tendencias tecnolégicas y de la ciencia
(Art. 32)

Tomando como punto de partida los lineamientos del MEN, la educacion deberia
tener un sistema unificado basado en la eficiencia de pensamiento y el conocimiento
buscando la creciente y constante calidad educativa que fortalezca las
competencias de los estudiantes dentro de una autonomia privilegiada en donde los
derechos béasicos de aprendizaje abarquen y promulguen la educacion y formacion
ciudadana en miras a formar habitantes competentes en diferentes areas y en el
uso de herramientas tecnologicas.

En cumplimiento al Articulo 78 de la Ley 115 por la cual se publican los “lineamientos
curriculares” de areas basicas dentro de la educacion colombiana, se presenta una
nueva vision de los alcances intelectuales, afectivos, éticos, estéticos y espirituales
de todos los ciudadanos, para garantizar el progreso continuo en su condicién de
humanos, buscando la construccion de una sociedad consiente y capaz de alcanzar
un desarrollo equitativo y justo, que relacione a todos en convivencia personal,
social y ambiental, es decir, desde la directiva ministerial, se ofrece a los docentes
y a las comunidades educativas una serie de documentos con parametros
especificos para el alcance de competencias en blusqueda de una educacion
integral.

Los lineamientos se convierten en la base para la orientacion general frente al
principio de la Ley que invita a entender el curriculo como " [...] un conjunto de
criterios, planes de estudio, programas, metodologias y procesos que contribuyen
a la formacion integral y a la construccién de la identidad cultural nacional, regional
y local [...] "(MEN, 1994, Articulo 76).

Tomando como punto de partida la posibilidad de un verdadero progreso humano,
los lineamientos propuestos por el MEN han suscitado ajustes por parte de
maestros, comunidades educativas e investigadores que se enfocan al trabajo
pedagdgico significativo, en donde las actitudes y conocimientos se encaminen a la
construccion de futuros justos y equitativos, dejando de lado las imitaciones de
realidades, es de esta manera que se debe empezar un cambio a profundidad,
haciendo posible ajustes progresivos en los que los nuevos modelos de sociedad
estimulen un avance personal y social.

En el area de matematicas, los lineamientos formulados promueven los
procedimientos de tipo aritmético necesarios para dominar las cuatro operaciones
bésicas y el manejo del sistema de numeracion decimal. Se le da prioridad a la
lectura, escritura de numeros, al célculo mental, al analisis y solucién de
problematicas de manera manual con papel y l1&piz o con el uso de la calculadora.
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Los lineamientos curriculares en el area de mateméticas contemplan tanto los
procedimientos de tipo geométrico como los de tipo métrico. Los primeros se
emplean para manipular o hacer representaciones en un plano o para construir
modelos de concepto geométrico y determinar relaciones entre ellos; los segundos
se hacen necesarios para emplear los aparatos de medidas correctamente, incluye
medidas de magnitud longitud, tiempo, capacidad, amplitud, superficie y peso, y el
dominio del sistema métrico decimal.

Dentro del marco legal que el ministerio de Educacion Colombiano presenta para el
desarrollo del curriculo, se encuentras las Competencias Basicas de aprendizaje de
las areas, en el caso de matematicas estas junto con los lineamientos curriculares
describen procedimientos relacionados con graficas y representacion que se
desarrollan en los distintos campos de las matematicas. Dan parametros que
buscan ampliar las competencias y desempefios mateméaticos al momento de hacer
representaciones lineales de los numeros, al emplea graficas que expresan relacion
entre dos variables, o al simbolizar fracciones sobre figuras para aplicar
procedimientos de tipo grafico, que admiten el empleo de determinados convenios
para dar una imagen visual de un concepto o una relacion.

En este proyecto se buscoé trabajar con los lineamientos curriculares propuestos
para el trabajo en el area de matematicas, se implemento el software GeoGebra
gue permite desarrollar procedimientos analiticos que tienen que ver con algebra,
funciones y calculo diferencial e integral. Se enmarca el fortalecimiento pedagogico
en alcance de los estandares basicos de competencias enfocados en modelar
situaciones de cambio a través de las funciones, las gréficas y las tablas; convertir
distintas representaciones de una funcion; resolver ecuaciones; comprender y hallar
las tasas de inflacion, los intereses en un préstamo, etc.

2.1.3. Antecedentes Investigativos

Existen diferentes factores que afectan el aprendizaje de las matematicas
generando que los estudiantes obtengan un nivel bajo en el desempefio académico
en esta disciplina, uno de estos es el auto concepto que tienen los estudiantes sobre
la asignatura. Factors Affecting Mathematics Performance of Junior High School
Students): “male and female students have the same level of self-concept when it
comes to learning Mathematics. The self-concept of the students needs to be
improved because their self-concept has a contribution to their performance.”
(Peteros, y otros, 2019) (p 11).

La asignatura de mateméticas es una disciplina que presenta mayor dificulta para
aprender por parte de los estudiantes de secundaria por esto razén se investigan
los motivos que afectan el aprendizaje y entre sus resultados obtiene que: “Los
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factores que expresan los docentes sobre la desmotivacion escolar de los
adolescentes se agruparon en funcion de dos categorias principales a raiz de las
problematicas asociadas o derivadas del entorno escolar y socio-familiar” (Ricoy &
Jodo, 2018) (p. 4).
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Figura 6. Factores que propician la desmotivacién al alumnado en Matematicas.
Fuente: (Ricoy & Jodo, 2018)
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33



Fuente: (Ricoy & Jodo, 2018)

La implementacién de las TIC en la escuela facilita la ensefianza y el aprendizaje
de los educandos con necesidades especiales es asi que en la investigacion de
Tangarife se ha encontrado que:

En relacion con la tecnologia movil utilizada en la ensefianza a las personas
con sd, se observo poca implementacion de soluciones enfocadas al area de
Matematicas, pero se evidencia una fuerte tendencia por las ventajas que
ofrecen a personas con necesidades de apoyo, como son la incorporacion de
sensores que permiten el ingreso y salida de informacion, interfaces no
tradicionales, e interaccion con imagenes y sonidos que permiten desarrollar
un mejor nivel abstraccion (Tangarife, 2018) (p. 7).

Segun Samuel Palmas, la didactica aunada con las herramientas digitales logra que
los educandos conforten sus conocimientos previos con los resultados obtenidos
en las simulaciones brindando realimentacion de forma inmediata y las tecnologias
digitales facilitan el aprendizaje de matematicas a personas en educacion para
adultos. (Palmas-Pérez, 2018)

Existen multiples estrategias y metodologias para aplicar herramientas tecnoldgicas
en el proceso se enseflanza de matematicas en poblaciones con necesidades
especiales por eso hay quienes centra sus estudio en la ensefianzay el aprendizaje
de contenidos matematicos a través del sonido y la musica.

(Musica Matematicas Sonora Inetractiva). En estos modulos, fracciones
numéricas son asociadas a las alturas de notas musicales, la practica de la
adicion y sustraccion de numeros naturales es apoyada por sonidos y
melodias, variaciones de un sonido son representadas a través de un grafico
de linea y sucesiones de mudltiplos permiten genera secuencias. (Thayer,
Venegas, & Tejada, 2018)

Existen otras investigaciones sobre como la vinculacion de mediadores interactivos
en el aula de matematicas favorece los procesos de ensefianza-aprendizaje,
permitiendo identificas los tipos de interacciones entre imagenes, juegos Yy
educacion, y cdmo estos tipos de interaccion influyen en el desarrollo de procesos
cognitivos y habilidades légico-matematicas en los alumnos. “los mediadores
interactivos facilita el proceso cognitivo, a través de imagenes con las cuales los
nifios se identifican, posibilita la participacion de todos los nifios y la construccién
de su propio aprendizaje en el tema de las tablas de multiplicar” (Rodriguez Ortiz &
Marin Ortiz, 2019) (p. 19)
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Oliveira Mota nos cuenta su experiencia en su obra (Developing Mathematical
Resilience: Students’ Voice About the Use of ICT in Classroom) Sobre como los
estudiantes de secundaria de area suburbana de la capital portuguesa como
superan sus dificultades del area de matematicas utilizando herramientas Tic,
destacando el uso del software TinkerPlots para comprender temas estadisticos.
(Mota, Oliveira, & Henrigues, 2016)

La practica pedagogica tradicional que se lleva en los procesos se ensefianza del
area de matematicas genera en los estudiantes aburrimiento y desgano para
aprender los contenidos de la asignatura y por esta razén se ve reflejado un bajo
rendimiento en matematicas de toda la institucion, es asi como se realiza la
investigacion Influencia de los procesos caracteristicos del area de matematica
sobre el rendimiento académico en la Institucién Educativa “Juan Mejia Baca”
Chiclayo. (Zuloeta Salazar, 2016)

La asignatura de fisica pura es una de las materias que llevan inmersas en el estudio
de los fendmenos naturales muchas formular mateméticas dificiles de aprender por
parte de los estudiantes de secundaria por esta razén se realizo un estudio con el
programa de simulacion Modellus para favorecer el aprendizaje conceptos de
mecanica “Los estudiantes han podido utilizar el software para identificar las
variables intervinientes en el movimiento rectilineo uniformemente variado, la caida
libre y el tiro vertical, a la vez que ha mejorado la interpretacién de las caracteristicas
fundamentales de dichos movimientos” (Zorrilla, Macias Manteca, & Maturano
Arrabal, 2014) (p. 8).

El proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas ha venido
evolucionando, y se ha adaptado en sus estrategias de ensefianza herramientas
tecnologicas que facilitan el aprendizaje del area, asi que “Las tecnologias de
informacion y comunicacion (TIC) favorecen una nueva forma de ensefianza -
aprendizaje, en donde se generan espacios virtuales que facilitan interacciones
entre docentes y estudiantes para mejorar y desarrollar los procesos educativos en
cualquier ambito” (Dias Pinzon, 2018) (p. 10).

La implementacion de simuladores facilita la practica docente y afianzan los
conocimientos por esta razén se resalta que: “Applet Descartes compone un medio
importante para desarrollar procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica,
dentro de éstas se destaca su facil manejo, debido a que pueden realizar
construcciones por medio de acciones fomentando practicas de visualizacion” (Dias
Pinzén, 2017) (p 8).

También en su investigacion Joseph Arenas y Lusiano Giraldo presenta la opinion
de diferentes investigaciones sobre los simuladores como estrategia didactica en la
inclusion de los conceptos matematicos en la Fisica, como lo expresa Oliveira
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Pastana citado por ellos, se refieren asi a los software de modelado computacional:
“‘permiten la demostracion de fendmenos naturales, ayudan a una aproximacion a
la realidad vivenciada por el alumno” (Arenas & Giraldo, 2017) (p. 9).

Rui Mendonga sefialan que: “la ciencia, tecnologia, ingenieria y matematicas
implican procesos de investigacion basados en acciones de modelado que logran
equilibrar elementos de la teoria, de la experiencia y la computacion” (citado en
(Arenas & Giraldo, 2017)), (p. 8).

La investigacion Mathematical software tools for teaching of complex numbers pone
a prueba el funcionamiento que tiene dos potentes herramienta de simulacion
matematicas como lo es MatLab y Geogebra, estos software son utilizado para
explicar y comprender mejor las operaciones basicas y complementarias de los
nameros complejos arrojando resultados muy favorables.

MatLab is a very powerful mathematical software that is more oriented toward
code operation using its own programming language. GeoGebra is geared
more toward usability and a graphical environment. The two tools have
special characteristics that make them suitable for teaching complex
numbers; all depends on the appropriate choice, depending on the context in
which the teaching is taking place. (Esguerra, Gonzalez, & Acosta, 2018) (P.
12)

En la obra Resolucion de problemas matematicos en el curso de Pensamiento
Légico Matematico | se resalta que las habilidades y las estrategias docentes
contribuyen a que los estudiantes razonen y desarrollen habilidades en la resolucién
de problemas de Pensamiento Logico Matematico por estas razones se esta de
acuerdo con el autor sobre las estrategias docentes para mejorar el rendimiento
académica, entre estas estrategias se puede incluir el uso de simuladores de
matematicas en el aula. (Zenteno, Carhuachin, & Rivera, 2018)

Daian de Morais, de Azevedo Basso , & da Cruz Fagundes, (2017) En su obra
(Educacdo Matematica & Ciéncia da Computacao na escola: aprender a programar
fomenta a aprendizajes de matematica?) plantea una estrategia de aprendizaje de
matematicas, cuando al mismo tiempo el estudiante aprende a programacion,
realizando la programacion de sus propias animaciones o simulaciones los
estudiantes desarrolla el razonamiento deductivo y l6gico. También los estudiantes
con esta metodologia no solo son consumidores si no se convierten en productores
de tecnologia.

Entre los multiples softwares de simulacién para procesos matematicos podemos
destacar las caracteristicas que posee Geogebra: es una herramienta novedosa de
codigo libre, donde se puede representar cualquier tipo de funcién y figuras
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geométricas en 3D, el estudiante puede vivenciar cuales son las aplicaciones de las
ecuaciones estudiadas en el aula construyendo el conocimiento de forma
experimental. Ricardo Adan Salas resalta la opinion de sus estudiantes sobre la
herramienta GeoGebra “los estudiantes de la asignatura Matematicas intermedias
para los negocios consideran que GeoGebra es una herramienta facil de manejar y
Gtil para realizar las graficas sobre las desigualdades, identificar las coordenadas y
reconocer la region solucion” (p 24). También destaca los beneficios que tiene la
nube en el software GeoGebra (Salas, 2018).

El servicio en la nube permite a las instituciones educativas reducir los gastos de
operacion e inversion relacionados con la incorporacién de la tecnologia en el salén
de clases.

La matematizacion, en determinadas experiencias de elaboracion de
simuladores con GeoGebra, puede apoyarse al mismo tiempo en imagenes
dinamicas (GIF) y estaticas (boceto) de la pieza que se simula, las cuales
facilitan tanto la visualizacién de las formas y movimientos caracteristicos del
objeto, como la identificacibn de figuras geométricas que permitan
modelarles. (Gutiérrez, Prieto, & Ortiz Buitrago, 2017) (p. 26).

Guillermo Sanchez da su aporte de investigacion realizando practicas no
tradicionales en la simulacion de piezas mecanicas. “ha sido posible evidenciar la
emergencia de practicas matematicas mediadas por el GeoGebra, que ponen de
relieve formas de construccion del conocimiento matematico en el seno de una
actividad no convencional, caracterizada por la resolucion de tareas de construccion
cuyas técnicas son justificadas y validadas institucionalmente” (Sanchez & Prieto,
2017) (p.11).

Fran Bortolossi presente una de las fuertes caracteristicas didacticas que, tal vez,
ha hecho que GeoGebra es tan popular por su capacidad para representaciones
multiples: el mismo objeto puede, en general, ser representado y acceder
algebraicamente, geométricamente, numéricamente (por ejemplo, a través de datos
en una hoja de calculo electrénica) y, mas recientemente, de forma sonora.
(Bortolossi, 2016) (p. 36).

“La herramienta GeoGebra facilita procesos de abstraccién para mostrar como se
construye una relacién entre un modelo geomeétrico y un modelo algebraico de una
situacion de la vida real”. (Barahona, Barrera, Vaca, & Hidalgo, 2015).

Analizando detalladamente cada una de las anteriores investigaciones no cabe
duda de que el software GeoGebra es una potente herramienta para la ensefianza
de las matematicas obteniendo resultados favorables en el desempefio académico
de esa area, por eso se esta de acuerdo en que “GeoGebra es un software potente
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facil de aprender y utilizar en el aprendizaje de matematicas; es gratuito, funciona
en diversos dispositivos, plataformas, sistemas operativos y esta en constante
actualizacion, siendo accesible a todos: estudiantes, profesores e instituciones”
(Moncada Andino, Ochoa Vasquez, & Lépez Duran, 2016) (p. 94).

Es asi como Guillermo Sanchez invita a continuar investigando sobre el uso
adecuado de este software para construir conocimientos sélidos.

Es necesario seguir desarrollando estudios centrados en este tipo de
practicas, de manera que nos permita comprender otros aspectos de la
actividad de simulacion con GeoGebra, tales como la naturaleza social de la
formulacién de una tarea de construccion, las técnicas empleadas, el
cuestionamiento de los discursos tecnoldgicos y el uso de componentes
tedricos para explicar las tecnologias surgidas (Sanchez & Prieto, 2017) (p.
21).

2.2. MARCO REFERENCIAL

2.2.1. MARCO TEORICO

El trabajo propuesto en esta investigacion se acoge dentro de la perspectiva
educativa a una posicidén constructivista y cognitivista valorando el trabajo de los
estudiantes con grandes ventajas que tiene el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, por lo tanto, se presentan teorias del aprendizaje
que apoyan y sustentan el trabajo de investigacion.

Las diferentes teorias del aprendizaje han hecho grandes aportes al proceso
educativo, es asi como en cada una de ellas se han incluido estudios del rol de las
tecnoldgicas y los softwares educativos debido a que el conocimiento es cambiante
en el tiempo, ademas de enfrentarse a diferentes realidades que desembocan en
variadas perspectivas para aprender.

2.2.1.1 Cognoscitivismo

La teoria del cognoscitivismo se basa en el alcance del aprendizaje tomando como
punto de partida las relaciones interpersonales, las cuales presentan la posibilidad
de establecer elementos motivadores y alternativas de retroalimentacion, para
formar estructuras cognitivas que procesen y almacenen informacién. Segun Piaget,
el desarrollo cognoscitivo no solo consiste en cambios cualitativos de los hechos y
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de las habilidades, sino en transformaciones radicales de como se organiza el
conocimiento.

Desde este punto de vista se aplico el software GeoGebra buscando mejorar las
capacidades para resolver problemas matematicos con los estudiantes, permitiendo
que exploren, se apropien, organicen, procesen y almacenen su propia informacion
y la que sus comparfieros compartan.

En relacion entre las TIC y el Cognoscitivismo se puede decir que las TIC y el
internet han ampliado el espacio de aprendizaje dando mayor y facil cabida a la
construccion de conocimiento, favoreciendo la participacién de estudiantes de una
manera mas dinamica y permitiendo crear programas y sistemas en las que el
estudiante no solo debe dar respuestas, sino también resolver problemas y tomar
decisiones; ello contribuye a propiciar, organizar, utilizar y apropiar informacion util
y necesaria dentro del pensamiento matemético.

Teniendo en cuenta que la era de informacion en la que estamos inmersos genera
y transmite nuevos conocimientos, los docentes debemos apropiarnos de ella para
avanzar en el proceso educativo de los estudiantes y asi compartir conocimientos
actualizados, incentivando a los estudiantes para que hagan buen uso de los medios
informaticos en la construccion de su propio aprendizaje.

Entre los representantes mas notables del cognoscitivismo esta Jerénimo Bruner
gue argumenta que el aprendizaje por descubrimiento permite al sujeto actuar ante
una realidad para conocerla, ademas considera que es posible ensefar a cualquier
persona siempre que se haga en su propio lenguaje, y aqui es donde los docentes
debemos aprovechar la tecnologia y presentarselas con aplicaciones especificas a
estos “nativos digitales” que se encuentran en las aulas.

Hoy en dia para construir un aprendizaje significativo en los estudiantes se debe
partir desde los conocimientos previos que tiene los alumnos, y con base a estos se
debe disefiar la didactica que se va a bordar en el aula para estimular al estudiante
y afianzar los nuevos conocimientos en ellos.

En cuanto a la utilizacién de GeoGebra, si analizamos los aportes de Bruner,
podemos concluir que el uso de materiales en las operaciones légicas basicas
estimula la capacidad cognitiva. En este caso el software GeoGebra es quien se
encarga de estimular la capacidad cognitiva del estudiante para generar
conocimientos.
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El desarrolla mental es fortalecido por el descubrimiento y también es el principal
medio para transmitir los conocimientos de diferentes disciplinas; en este caso los
software educativos, como el GeoGebra, entrena a los estudiantes para encontrar
respuestas a situaciones matematicas compleja presentadas por el profesor y de
esta forma general conocimiento sélidos.

A su vez la teoria del Aprendizaje significativo presentada por David Ausubel
propone que cuando dentro de la escuela se usan con frecuencia distintos recursos
destinados a presentar informacién y los estudiantes relacionan la nueva
informacion con la que ya poseen, se estd dando un aprendizaje por recepcion
significativa, de tal manera que en lo referente a los software educativos se
reconocer que estos recursos funcionan para asignar situaciones de
descubrimiento y simulaciones aclarando una realidad y generando posibilidades
de resolucion de problemas.

2.2.1.2 Constructivismo

La teoria constructivista se basa en la premisa que cada persona construye su
propia perspectiva del mundo que le rodea, construccion gue se fundamenta en sus
propias experiencias y esquemas mentales desarrollados, viéndolo asi, el software
GeoGebra brinda la posibilidad al estudiante que busque la solucién a situaciones
propuestas con las herramientas que posees, para que asimile la informacion y
genere sus propias estructuras mentales llegando al conocimiento.

Es rescatable el papel que juega el profesor en la utilizacién del software instructivo
ya que con su ayuda el alumno sera capaz de solucionar una situacion problematica,
para eso el docente es responsable de guiar y dar acompafiamiento durante el uso
del software educativo, para que los estudiantes manejen la informacion en el
momento oportuno y la sepan aplicar posteriormente en la resolucion de
problematicas propuestas. Al no haber esa asesoria y acompafiamiento se corre el
riesgo que el uso de la herramienta tecnolégica pueda generar frustracion y no logre
llegar al aprendizaje deseado, es evidente que en su mayoria los estudiantes se
distraen de los objetivos propuestos y pierden la direccion del trabajo.

Basandose en la teoria de Jean Piaget se debe conocer los objetivos para trabajar
hacia ellos, logrando transformarlos, para ello se hace necesario observar, conectar,
desplazar, si es necesario separar y juntar de nuevo tanto conceptos como
experiencias. Es asi como el uso de recursos tecnologicos por parte del estudiante
son realmente importantes para generar exploracion libre, ayudando a buscar
soluciones a problemas planteados trabajando por ensayo y error.
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Al usar un software educativo los roles de docentes y estudiantes se definen muy
claramente, el docente transmite y orienta, el estudiante procesa y ejecuta,
cumpliendo claramente el enfoque cognitivista y validando la teoria de Piaget,
tomando como punto de partida que se crean y disefian situaciones donde el
estudiante adquiere conocimientos.

2.2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.2.1. Ambientes Virtuales de aprendizaje

Se reconocen como AVA, como entornos de aprendizaje mediados por la
tecnologia, facilitando la comunicacion, el procesamiento, la distribucién y gestion
de la informacion, sumandole a las relaciones educativas gran variedad de nuevas
posibilidades de aprendizaje. Se convierten en instrumentos de mediacién que
posibilitan la relacién de los sujetos de aprendizaje con los conocimientos, con los
otros sujetos y consigo mismo.

Es asi como las tecnologias de la informacion y la comunicacion cuando se aplican
a la educacion, brindan posibilidades de romper las barreras espacio-temporales
gue existen en las aulas tradicionales, posibilitando la interaccion abierta a las
dindmicas del mundo.

Dentro de las ventajas de los ambientes virtuales de aprendizaje encontramos que
facilitan las posibilidades de acceso a la informacion y a la comunicacion, también
da libertad al estudiante para orientar su accion de aprender, permite la ampliacion
de estrategias de aprendizaje, fortalece una relacién con las tecnologias y como
aprender con ellas, amplian y modifican las estrategias de pensamiento, formas de
procesamiento y comunicacion de la informacion y sirven de apoyo en el proceso
de aprendizaje re-encuadrando el concepto de aula, de clase, de ensefianza y de
aprendizaje.

2.2.2.2. Objetos Virtuales de aprendizaje

Es un recurso digital que puede ser reutilizado en diferentes contextos educativos.
Pueden ser cursos, cuadros, fotografias, peliculas, videos y documentos que
posean claros objetivos educacionales, entre otros. Dentro de su metodologia
utilizan las TIC, como complemento para los procesos de ensefianza en entornos
de aprendizaje mediados por estas tecnologias.

La estructura general de los OVA contiene un objetivo, un contenido, una actividad
de aprendizaje y un mecanismo de evaluacion. Este recurso didactico es
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independiente, es decir, es creado para ser reutilizable en variados contextos
educativos y en distintos dispositivos.

Los OVA son: Redutilizables: a partir de un OVA existente, puede modificarse o
crearse uno nuevo, mejorando su contenido o utilizarlo en otros contextos.
Compatibles: su compatibilidad con otros estandares sin inconvenientes técnicos al
utilizarlos. — Estructurados: con una interfaz facil de utilizar y explorar por el usuario,
contando con un disefio atractivo. Atemporales: no pierden vigencia en el tiempo ni
en los contextos que se utilizan. La fiabilidad del contenido que presentan es
importante, la cual debe ser oportuna segun el tema de estudio. Ademas, debe ser
enfocado con una pedagogia que responda a las necesidades de los usuarios.

2.2.2.3. Simuladores de Aprendizaje Digital

Se consideran objetos de aprendizaje que utilizan un programa de software,
modelados desde una réplica de la realidad, tienen como propdsito que el usuario
logre construir conocimientos partiendo de un trabajo exploratorio, infiera y llegue a
un aprendizaje por descubrimiento.

Los simuladores son programas que representan un modelo o entorno dinamico y
en que a través de gréaficos o animaciones facilitan al estudiante la vision de lo que
ocurre en el entorno que se esta simulando, de forma que modificando de manera
interactiva las caracteristicas del entorno puede comprender mejor lo que sucede
en el entorno que esta intentando conocer. Dada la actualizacion de la tecnologia,
siempre debemos estar en busca de nuevos simuladores que sean mas efectivos e
interesantes. (Ortega, 2001)

Un simulador puede ayudar al estudiante a aprender de una manera practica,
permite desarrollar destrezas mentales o incluso fisicas a través de su uso o en otro
caso logra que este en contacto con situaciones practicas, los simuladores
interactivos ayuden a construir y/o acelerar procesos de aprendizajes y contribuyen
a elevar su calidad y eficiencia.

Entre las principales caracteristicas de los simuladores digitales es que promueven
la interactividad de la ensefianza de la ciencia y las matematicas, logran hacer
visible lo invisible permitiendo construir modelos para comprender la esencia de los
fendmenos. La mayoria de simuladores presentan una interface atractiva, versatil,
efectiva y de facil manejo que permite a los usuarios acercarse a la ciencia
facilitando las condiciones para la construcciéon de modelos matematicos.

Los simuladores matematicos ofrecen variedades de temas en esta area del
conocimiento, contienen una explicacion muy didactica, divertida, entretenida
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y sobre todo con la mayor claridad posible, con muchos ejemplos de
aplicacion a la vida cotidiana para que el usuario le saque el mejor provecho
a este tipo de herramientas que abundan en internet. (Duran, 2012)

2.3. MARCO TECNOLOGICO

2.3.1. Software Geogebra

Actualmente la matematicas ha logrado verse como una materia dinamica y cada
vez menos compleja, haciendo que el conocimiento que plantea se convierta en la
herramienta para la resolucion de problemas en diferentes situaciones, esto se
puede decir que surge como consecuencia del uso de estrategias innovadoras en
el proceso de ensefianza, una de las nuevas posibilidades es el software GeoGebra
que da al estudiante libertad para demostrar su creatividad, presentando la
matematicas como un aliado, debido a que se aprende haciendo.

Se hace necesario utilizar los instrumentos tecnologicos como auxiliares muy utiles
en la cognicion, permitiendo la retroalimentacién y constatando los aprendizajes que
los estudiantes han adquirido en sesiones anteriores, corroborando conocimientos
previos y facilitando la comprobacion de procedimientos (Carranza, 2011).

El uso de las herramientas tecnolégicas ademas de ayudar la labor docente,
repotencian el proceso educativo, permitiendo a los estudiantes llegar de una clase
tedrica a un ejercicio practico y pragmatico que fortalece la informacién y abre
nuevas perspectivas de la utilidad de la matematica en situaciones reales y muchas
veces cotidianas.

GeoGebra como herramienta educativa busca que con el uso sostenido del software
los estudiantes amplien el pensamiento matematico cambiando a otro nivel la
solucion de problemas y es posible que se vaya facilitando hasta la manera misma
como se plantean los problemas.

Es claro que la presencia y aplicacion de un medio tecnologico durante las clases,
despierte el interés de los estudiantes por saber como usarlo y ver también las
ventajas, de tal manera que llegaran ellos mismos a revelar sus utilidades
generando un aprendizaje por descubrimiento, fin real del acompafiamiento que los
docentes hacemos durante las clases.

De tal manera que gracias a las posibilidades del software GeoGebra se propone
desarrollar las capacidades en los estudiantes de pensar, crear, elaborar
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explicaciones e iniciarse en las habilidades matematicas basicas; a su vez se busca
progresar en la comunicacion y la expresién en lenguaje verbal y matematico,
abriendo una actitud de curiosidad al observar y explorar el entorno, en fin, hacer
que los estudiantes disfruten aprendiendo y usando las matematicas.

Buscando alternativas de software que se adecuaran a las necesidades de los
estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Ernesto Rincén Ducon se
analizaron diferentes simuladores que permiten el trabajo dentro del area de
matemaéticas, los resultados de este proceso son los siguientes.

Se analizaron los software Modellus, Phet y Geogebra. (Anexo A)

Modellus es un software educativo que tiene por objetivo la simulacién fendmenos
fisicos en diferentes escenarios, especialmente de cinematica. Para esta
investigacion este software no fue seleccionado ya que la investigacion va dirigida
a estudiantes de noveno grado que tienen dificulta para aprender la materia de
matematicas.

Phet es un conjunto de simulaciones predisefiadas, que permite interactuar con el
fendmeno que se esta simulando, las simulaciones estan escritas en Java, Flash o
HTML, si los estudiantes desean realizar sus propias simulaciones tienen que tener
conocimientos de programacion, pero a nivel de secundario los estudiantes no
tienen estos conocimientos por esta razon no fue seleccionado para la investigacion.

También se analizaros diferentes aplicaciones libres disefiadas para el trabajo de
las mateméticas, como Sagemath que tiene gran utilidad para el calculo, algebra,
criptografia, teoria de grupos, entre muchos otros temas; por otro lado, se observo
detenidamente el software Scilab que simula visualizaciones matematicas en 2D y
3D, pero es un software muy avanzado de uso profesional. Se escogié Geogebra
gue permite trabajar situaciones matematicas de aritmética, algebra, geometria,
entre muchos otros temas que se trabajan en la secundaria.

Geogebra es un software matematico creado por Markus Hohenwarter, disponible
desde el afio 2001, se puede descargar facilmente desde su pégina principal
www.geogebra.at, ya que este es un software libre y de facil acceso. Se destaca
principalmente por sus céalculos simbdlicos y numeéricos en los que estarian también
programas como Derive, Mapple, Mathematica y Matlab.

Por otro lado, también encontramos que Geogebra es un software Dinamico que
permite realizar calculos simbolicos, numéricos y crear applets (pequefas
aplicaciones) dinamicos, que finalmente podran ser visualizados como paginas web
interactivas. Actualmente en internet se puede encontrar un manual oficial de la
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version 3.2, Documento de ayuda de Geogebra. El cual fue documento base para
la creacion del trabajo. Geogebra permite crear applets que fortalecen los conceptos
para que le den mas significacion a diferentes situaciones matematicas.

Para el uso de GeoGebra se requiere un equipo de computo con Windows, Mac OS
0 GNU/Linux (32bit/64bit).

Geogebra esta formada por un conjunto de objetos basicos, un conjunto de acciones
elementales a realizar sobre estos objetos, un lenguaje de programacion que utiliza
una sintaxis especifica y una interfaz grafica que permite trabajar, operar y
relacionar estos objetos.

Desde esta interfaz dinamica e interactiva, los usuarios pueden disefiar, programar
y ejecutar acciones y obtener resultados matematicos del tipo gréficos (interactivos),
calculos, simulaciones, etc. Las principales caracteristicas de Geogebra son:

e Es un recurso para la docencia de las matematicas basada en las TIC, util
para toda la educacion secundaria.

e Permite realizar acciones matematicas como demostraciones, supuestos,
analisis, experimentaciones, deducciones, etc.

e Combina geometria, algebra y calculo. También deriva, integra, representa...

e Permite construir figuras con puntos, segmentos, rectas, vectores, conicas y
genera graficas de funciones que pueden ser modificadas de forma dinamica
utilizando el raton.

e Geogebra trabaja con objetos. Cualquier modificacion realizada
dinamicamente sobre el objeto afecta a su expresién matematica y viceversa.
Cualquier cambio es su expresion matematica modifica su representacion

gréfica.
e Puede ser utilizado tanto online (http://www.geogebra.org/cms/es/download)
como instalado en el ordenador (off line)

desde http://www.geogebra.org/cms/es/installers.

e Para utilizarlo online se requiere tener instalado Java 1.4.2 o superior. En
este caso el usuario dispone de la aplicacién en forma de applet que es
totalmente funcional sin instalar nada en el ordenador.

Reconociendo los requerimientos operativos de GeoGebra se puede ver que los 25
computadores que estan en uso en la sala de informatica de la Institucion Educativa
Ernesto Rincén Ducon del Municipio de Tame en el departamento de Arauca y el
computador con el que se cuenta en el aula de matematicas cumplen a cabalidad
las caracteristicas necesarias para que se utilice el software educativo.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion cuantitativa se ubica como una investigacion explicativa
y aplicada porque “explicar implica establecer relaciones entre rasgos de un objeto,
situacion, acontecimiento, etc. (...) Es necesario entonces identificar los fendmenos
que intervienen en el comportamiento del objeto de investigacion para poder
explicarlo por sus relaciones con el contexto, ademas de sus componentes y
estructura de sus relaciones internas” (Monje, 2011) y aplicada porque la
investigacion aplicada se caracteriza por su interés en la aplicacion, utilizacion y
consecuencias practicas de los conocimientos; busca el conocer para hacer, para
actuar, para construir, para modificar, segun el grado de abstraccién del trabajo y al
uso que se pretende dar al conocimiento.

De igual forma, esta investigacion pretende abrir un camino de solucidon a un
problema, de una disciplina especifica del conocimiento y un tema en particular, a
partir del uso de herramientas digitales que busca mejorar la formacién de los
alumnos. Es asi que el enfoque cuantitativo permite adquirir elementos que lleven
a respuestas y explicaciones de esta problematica.

Es importante resaltar en este punto que la metodologia a utilizar en esta
investigacion sera la de accion participativa, sabiendo que el hilo conductor de la
IAP debe plantearse como un proceso ciclico de reflexién-accion-reflexion, en el
que se reestructura la relacion entre conocer y hacer, entre sujeto y objeto de
manera que se vaya configurando y consolidando con cada paso la capacidad de
autogestion de los implicados.

Este trabajo esta relacionado en el escenario de la pedagogia, desde los procesos
de ensefianza - aprendizaje y la didactica que se enfoca en que cada dia se puede
ensefiar mejor; los recursos digitales orientados a la formacion pedagoégica aportan
muchas ventajas a los educandos para a afianzar los conocimientos y despertar la
motivacion y el interés por el aprendizaje.

3.2. HIPOTESIS

Si dentro del desarrollo de las clases de mateméticas se evidencia la innovacion
que representa el uso del software educativo Geogebra, se generara en los
estudiantes mayor participacidon y compromiso por usar los conocimientos
adquiridos en la solucién de problemas, ademas las aplicaciones del software podra
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permitir hacer mas gréafico y entendible la proposicion de situaciones en un lenguaje
matematico, contando adicionalmente con la posibilidad de utilizar herramientas
tecnoldgicas que le faciliten el trabajo, haciendo del proceso educativo una
construccion colectiva de conocimiento.

3.3. VARIABLES

Se reconoce que las variables en una investigacion son aquellas que se pueden
controlar y estudiar, son las propiedades o caracteristicas que pueden cambiar, y
dicho cambio puede medirse. Basandose en la posibilidad de manipulacion, las
variables se catalogan en variables independientes (VI) que son las manejadas por
el investigador, y las variables dependientes (VD) que son aquellas que se alteran
a partir de la accion o manipulacién de la VI que realiza el investigador.

En este trabajo de investigacion las variables son las siguientes:

3.3.1. Variable independiente

Para el desarrollo del proyecto de investigacibn se reconoce como Vvariable
independiente el plan curricular del area de matematicas en el grado noveno, de tal
manera que para cumplirlo eficientemente se implement6 el software educativo
Geogebra que facilita tanto a docentes como estudiantes la realizacion de trabajos
en matematicas, geometria, estadistica, algebre y probabilidades, haciendo de la
resolucion de problemas un ejercicio dinamico, creativo y preciso; ademas permite
modificar dinamicamente.

El interés del estudiante por avanzar y construir estructuras mentales y adquirir
conocimientos es una caracteristica especial de GeoGebra, ademas permite una
precision tal que ni con lapiz y papel se puede alcanzar.

3.3.2. Variable Dependiente

Se tendra como variable dependiente la capacidad de resolver problemas, debido a
gue es uno de los factores caracteristicos del desarrollo cognitivo de las personas y
evoluciona a medida que se adquiere conocimiento y se amplian las capacidades
béasicas.
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Cuando se cultiva la capacidad de resolver problemas en matematicas, se motiva
al estudiante a activar una serie de estrategias cognitivas presentes dentro de las
estructuras mentales, de tal manera que cuando un problema se convierte en un
retro el estudiante se ingenia la manera de darle solucién, poniendo en juego una
serie de estrategias basadas en los conocimientos que ha adquirido a través del
tiempo.

La facilidad para solucionar situaciones, induce al estudiante a reconocer y activar
habilidades para afrontar problemas cotidianos propios y del entorno donde se
desenvuelve. Esto hace que las capacidades del estudiante se impulsen para
afrontar futuras dificultades, la adquisicion de estas habilidades y competencias
conducen a la reflexion sobre educar para aprender a pensar, aprender a aprender
y el eficaz y eficiente trabajo en equipo.

3.4. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1. Operacionalizacion de variables.
Tipo y nombre de la

variable Dimensiones Indicadores
Razonamiento
Variable Argumentacion
independiente: Competencias Comunicacion
Plan curricular area de | matematicas Representacién
matematicas Modelacién

Planteamiento y resolucion de problemas
Reconocer el lenguaje matematico
Identificar los datos

Comprender Explorar opciones de solucion

Elabora esquemas de transformacion
Reconocer operaciones a realizar

Hacer esquema para la solucién

Variable dependiente:

' Planificar Verificar los datos
Capacidad de resolver - - -
problemas Analiza la informacion novedosa
Emplear procedimientos matematicos
Aplicar Usar los datos Utiles

Responder a la situacién problema
Confrontar el resultado

Comprobar Analizar los datos

Verificar que el problema este resuelto

Fuente: elaboracion propia
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3.5. POBLACION Y MUESTRA

3.5.1. Poblacién

La poblacion es el conjunto de elementos que son objeto de estudio, por lo tanto
todos los elementos pueden ser analizados de forma individual en un estudio
investigativo, de tal manera que la poblacién a tener en cuenta para el desarrollo de
esta investigacion estd compuesta por 25 alumnos del grado noveno de la
Institucion Educativa Ernesto Rincon Ducon.

3.5.2. Muestra

Se considera la muestra de investigacion a un grupo reducido de elementos de
dicha poblacién al cual se le evaltan caracteristicas particulares y sobre los cuales
tendra injerencia la propuesta metodologica a desarrollar en la investigacion, para
el presente trabajo de investigacion se trabaja con una poblacion muestra
constituida por 25 estudiantes del grupo 9A, matriculados actualmente en la
institucion educativa, se decide trabajar con este grupo ya que las competencias
matematicas en este nivel educativo son variadas y permiten ser trabajadas con el
software GeoGebra, ademas son jovenes que estdn disponibles para usar
herramientas tecnolégicas que les faciliten los procesos académicos.

Tabla 2. Caracterizacion de la muestra.

EDAD
HOMBRE |MUJER| TOTAL

13-14

ANOS 4 5 9

15 ANOS 7 9 16

TOTAL MUESTRA 25

ESTRATO
BAJO-BAJO El E2 TOTAL

MUJERES 12 1 1 14
HOMBRES 8 3 0 11
TOTAL MUESTRA 25

Fuente: Elaboracién propia
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3.6. PROCEDIMIENTO

Para el desarrollo de este proyecto sobre la implementacion de una estrategia
pedagogica para mejorar el interés y el desempefio académico en matematicas
utilizando simuladores, es importante realizar un conjunto de actividades divididas
en fases y etapas, que aseguren el correcto uso de estas herramientas tecnolégicas,
asi como la aplicacion adecuada de la estrategia pedagogica permitiendo la
innovacion en el proceso de ensefianza, convirtiendo las sesiones de clases mas
dinamicas e interesantes. Entre estas fases tenemos:

Fase 1. Diagndstico inicial
Etapa 1.1 Disefio, elaboracién y aplicacion de la encuesta.
Actividad de Disefio del cuestionario de la encuesta.

En esta primera etapa del proyecto se elaboré una encuesta, para conocer la
disposicion al trabajo y el nivel de interés que tienen los estudiantes de noveno
grado para aprender nuevos contenidos de la materia de mateméticas. Esta
encuesta se aplicé en un cuestionario de Google drive para facilitar la recoleccion
de la informacién, el tipo de preguntas de esta encuesta, es con respuesta en escala
Likert.

Actividad de aplicacion de la encuesta y captura de los datos.

La encuesta se aplicO a un grupo experimental de 25 estudiantes (9A), el
cuestionario en Google drive permitio la aplicabilidad y la captura de la informacién
de este instrumento, y luego se almaceno en un archivo de Excel para realizar el
analisis de esta.

Actividad de Analisis de los datos obtenidos en la encuesta.

Con la informacion de la encuesta se realizo un analisis estadistico descriptiva para
determinar la respuesta con mayor frecuencia, frecuencia porcentual y moda, al
finalizar la ejecucion del proyecto nuevamente se aplica la encuesta para determinar
si estos valores han cambiado y de que forma el proyecto ha impactado el interés y
la motivacion de los estudiantes de noveno por el area de matematicas.
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Etapa 1.2 Disefio, elaboracion y aplicacion de la evaluacion de desempefio.
Actividad de disefio de la evaluacién de desempefio académico.

Se disefo la evaluacion de desempefio en conocimientos especificos de la materia
de matematicas del grado noveno, se determind qué nivel de conocimientos tienen
los estudiantes en funciones, ecuaciones lineales y en qué problemas de la vida real
podemos encontrar una solucién aplicando estos conocimientos. También se
determind en qué pensamiento (numérico, espacial y métrico) tienen mayores
dificultades los estudiantes. La evaluacion es de selecciéon multiple con Unica
respuesta, aplicada en un formulario de Google drive para facilitar la captura de la
informacion.

Actividad de aplicacion de la evaluacion de desempefio académico.

Los estudiantes del grupo experimental y grupo control presentaron una prueba de
desempefio académico del area de matematicas, disefiada en un cuestionario en
google Drive donde se determiné en qué nivel de conocimientos se encuentran los
dos grupos en los temas de funciones y ecuaciones lineales.

Actividad de andlisis de las respuestas de la evaluacion de desempefio académico.
Los resultados de esta evaluacion tienen una escala valorativa de acuerdo al

sistema institucional de evaluacion (SIE), de 0 a 5 con desempefios bajo, basico,
alto y superior.

Desempeiio Bajo de 0az29
Desempefio Basico de 3 a 3,9
Desempeiio Alto de 4a45

Desempefio Superiorde 4,6a5
Estos resultados se compararon entre los dos grupos para determinar el nivel
académico de estos, y finalizada la investigacion se dio a conocer cuales fueron las
diferencias entra sus niveles de desempefio académico para obtener conclusiones
de la investigacion.

Fase 2. Disefio

Etapa 2.1 Disefio de la estrategia pedagdgica para la ensefianza de matematicas.

Actividad de modificacion de la malla curricular de matematicas de grado noveno.
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Se incorporé a la malla curricular la herramienta tecnoldgica Geogebra como
estrategia didactica para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en el grado
noveno. En su proceso de ensefianza el docente les explico los conceptos
matematicos de la tematica, y guio a los alumnos para que resuelvan problemas
utilizando la herramienta de simulacién, permitiendo que los estudiantes obtengan
sus propias respuestas y conclusiones de las actividades simuladas, mostrando
resultados, graficas de funciones y ecuaciones. Este proceso permite que los
estudiantes interactien con la herramienta, fortaleciendo las habilidades de
creatividad, andlisis y comprension, creando conocimientos de forma auténoma.

e Actividad de elaboracién de planes de aula

En esta actividad de la elaboracion del plan de aula, uno de los recursos esenciales
es la sala de informatica, con computadores que tengan el software de simulacién
Geogebra funcionando correctamente. El desarrollo de la clase esta dirigida en 4
sesiones: (exploratoria, estructuracion y practica, transferencia y valoracion, y por
ultimo evaluacion).

Sesion de exploracion, el docente realiza un diagndéstico de los presaberes que
tienen los estudiantes del tema, y las destrezas que tienen sobre el uso de
herramientas digitales, realiza un espacio de motivacion para animarlos a adquirir
nuevos conocimiento en al area.

Sesidon de estructuracidn y practica, este espacio es utilizado para realizar las
explicaciones del tema y la utilizacion del simulador para dar paso a la practica en
la solucién de ejercicios y problemas.

Sesion de transferencia y valoracidn en este espacio los estudiantes disfrutan
realizando las actividades de simulacion asesorados por el docente, se analizan los
resultados y las gréficas de estas simulaciones para poder producir nuevos
conocimientos, y generar competencias en razonamiento, argumentacion,
modelado y resolucion de problemas.

Sesidon de evaluacion, el docente da un juicio de valoracion de las actividades
simuladas entregando una realimentacion de este proceso, basandose en
indicadores como: elaboracion de esquemas, empleo de procedimientos
matematicos, confrontacion de resultados, andlisis de los datos entre otros.

Fase 3. Implementacion

Etapa 3.1 Ejecucion de la estrategia pedagdgica

e Actividad de socializacion de la estrategia pedagogica.

52



Se socializa la estrategia pedagdgica ante el consejo académico para realizar
ajustes y ser aprobada, luego se procedié a la implementacion, se explicé a la
poblacion sujeta a la investigacion, como es la dinamica que toma los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la asignatura de matematicas del grado noveno, y que
beneficios otorga esta investigacion a los involucrados.

Actividad de instalacion del software de simulacién Geogebra.

Se procede a diagnosticar las caracteristicas de hardware de la sala de sistemas de
la institucion Ernesto Rincdén Ducon para determinar que computadores cumplen
con los requisitos minimos de instalacion del software Geogebra, para luego
instalarlo y conocer con cuantos PC contamos para la aplicacion de la estrategia
pedagogica.

Actividad de sesiones de clases con la estrategia pedagogica.

Las sesiones de clases son orientadas de acuerdo a los planes de aula, sobre la
resolucién de problemas con funciones y ecuaciones lineales con el software de
simulacién Geogebra durante un periodo académico, se realizan las gréficas de
problemas a solucionar, se manipulan las variables introduciendo diferentes valores
para obtener soluciones precisas. Después de cada sesion de clase los estudiantes
contestaron un cuestionario del tema especifico desarrollado en la clase para
determinar los avances de los estudiantes en el area.

Fase 4. Evaluacion

Etapa 4.1 Aplicacion y analisis de la encuesta final

Actividad de diagnéstico y andlisis de la encuesta final.

En esta actividad nuevamente se aplico la encuesta y se hizo un analisis de
distribucion de frecuencias comparando estos resultados con los iniciales,
determinando que tanto mejoraron los aspectos relacionados con el interés y la
motivacion de los estudiantes por al area de matematicas, después de aplicada la
estrategia pedagdgica con el simulador Geogebra.

Etapa 4.2 Aplicacion y andlisis de evaluacion de desempefio académico final

Actividad de aplicacion y analisis de evaluacion de desempefio académico.
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Se aplicé una evaluacion de desempefio académico a un grupo experimental y un
grupo control, y se tabulo la informacion recolectada comparando los niveles de
desempefio, resaltando las diferencias académicas entre los dos grupos,
concluyendo que tanto mejoro el desempefio académico en matematicas, después
de aplicada la estrategia pedagdgica con el simulador Geogebra.

Etapa 4.2 Divulgacion de los resultados.
Actividad de divulgacion de los resultados.

En esta Ultima actividad del proyecto se presentan los resultados estadisticos en
histogramas de frecuencia y graficos circulares de acuerdo a la frecuencia
porcentual, realizando conclusiones de los resultados, determinando las diferencias
entre el grupo experimental y grupo control, argumentando si la investigacion dio
respuesta a la hipotesis y al objetivo general.

3.7. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

3.7.1. Instrumentos para el andlisis funcional de los simuladores.

Evaluacion para el analisis funcional de los simuladores:

Este instrumento permite reconocer las caracteristicas de los simuladores para
analizar la funcionalidad y alcance que pueda tener dentro de la investigacion,
‘existe una gran cantidad de herramientas computacionales que pueden ser
consideradas simuladores por su capacidad para modelar situaciones o fenémenos
reales y permitir su manipulacion por parte del estudiante”, (Gonzalez, 1999)

Existen lineamientos en el sistema educativo colombiano que han sido dados desde
el Ministerio de Educacién Nacional, propuestos desde la estrategia REDA (Red de
Aprendizaje), se enfocan en la evaluacion de recursos educativos digitales, indican
que se debe tener en cuenta tres categorias para la valoracion, estas son: temética,
pedagogica y técnica.

Es asi como se deben identificar y analizar elementos funcionales de los recursos
educativos como lo son: identificacibn y requisitos, funcionalidad,
confiabilidad/fiabilidad, usabilidad, eficiencia, mantenimiento, portabilidad vy
propuesta did4ctica. Estos elementos determinan la viabilidad técnica y garantizan
la mejor eleccion del recurso educativo digital.
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Figura 8. Elementos del analisis funcional e instruccional del simulador.
Fuente: (Salinas & Ayala, 2017)

En cuanto a la funcionabilidad, se requiere determinar los siguientes
aspectos particulares de la herramienta: Una de las particularidades es el tipo
de construccion de la simulacién que ofrece el software, si es una simulacion
deductiva, inductiva, de modelos causales cualitativos o de modelos
semanticos, (Jonassen, 2004).

Realizando esta evaluacion de funcionalidad, el docente puede planificar las
competencias, la forma en que se orienta al estudiante a construir la modelacion,
se propone el tipo de manipulacidon que se le hace a los elementos, relaciones o
variables, para potenciar el tipo de competencia y el nivel de estructuracion de
conocimientos que presenta el uso del simulador elegido para el trabajo.

Este instrumento consistio en un formulario en google drive disefiado por la lider del
macro proyecto, donde se analizaron las caracteristicas y aportes a la educacion de
3 software de simulacion, seleccionando el que mejor responda a las necesidades
de la problemética abordada en este proyecto de investigacibn dando como
resultado el software de simulador Geogebra. Este instrumento se evidencia en el
anexo A.
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3.7.2. Instrumentos usados en la etapa de diagndstico

La encuesta

La encuesta como instrumento de recoleccion de informacion tiene relacion directa
con la variable dependiente e independiente de este proyecto, ya que tiene como
proposito obtener informacion estadistica especifica de esta poblacion, respecto a
la disposicion al trabajo y el nivel de interés por la asignatura de mateméticas, y
como la estrategia pedagdgica mejora estos aspectos. Este instrumento se utilizé
en las fases de diagndstico y evaluacion del proyecto para conocer el estado inicial
de la poblacion y que tanto impacto la estrategia pedagogia en los involucrados.

“Los cuestionarios se utilizan en encuestas de todo tipo (por ejemplo, para calificar
el desempefio de un gobierno, conocer las necesidades de héabitat de futuros
compradores de viviendas y evaluar la percepcion ciudadana sobre ciertos
problemas como la inseguridad”. (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018)

Con el propésito de contar con informacion de primera mano y siguiendo los
lineamientos de investigacion, se define que el instrumento mas acertado para la
recoleccion de informacion sobre la disposicion al trabajo y el interés por la
asignatura de matematicas de los estudiantes del noveno grado, es la encuesta, ya
que tiene caracteristicas como: facilidad en su elaboracion, diligenciamiento y
tabulacion, acercamiento a la muestra de estudio y practicidad en su aplicacion.

Este instrumento tiene como fin adelantar actividades en los objetivos especificos 1
y 4 de este proyecto de investigacién, podemos evidenciar esta encuesta en el
anexo D.

Para la aplicacion de la encuesta se elabord un cuestionario en Google drive para
facilitar la aplicabilidad y recoleccién de la informacién. Previamente se le informo a
la muestra seleccionada acerca de los fines de la misma y de la presente
investigacioén, logrando asi que sus respuestas se enfocaran mejor hacia el objeto
de estudio.

Evaluacion de desempefio académico
Este instrumento permite determinar el nivel de desempefio académico en
matematicas de los estudiantes en la fase inicial y final del proyecto, y poder

comparar estos resultados entre los grupos experimental y grupo control, concluir si
la estrategia pedagdgica cumple con la hipotesis y el objetivo general o si realmente
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hay que realizar ajustes a la estrategia para generar el impacto que se desea en los
estudiantes, mejorando su interés por el area y asi mismo el nivel académico.

La evaluacion de desempefio académico tiene relacion directa con las dos variables
del proyecto, por un lado, nos da la informacion sobre el nivel académico de los
involucrados en las fases inicial y final, dando cumplimiento a las actividades
planteadas para el logro de los objetivos especificos 1y 4, y por otro lado podemos
determinar qué tan favorable fue la estrategia pedagdgica de implementacion de
software de simulacion en el proceso de ensefianza de matematicas del grado
noveno.

La aplicacion de la evaluacion de desempefio académico se realiza por medio de
un cuestionario en google drive de temas especificos del area, con preguntas de
seleccién multiple con Unica respuesta, se entrega una valoracion cuantitativa de
acuerdo con el SIE, y se realiza un andlisis estadistico de esta informacion.

3.7.3. Instrumentos usados en la etapa de implementacidn

Esta fase se utilizé dos instrumentos como la ficha de actitudes y comportamiento y
la planilla de notas, estos instrumentos fueron muy utiles para conocer los avances
que tuvieron los estudiantes en la implementacion de la estrategia pedagogica.

Rejilla de observacién de actitudes y comportamiento:
La rejilla de observacién es una técnica de evaluacion semi estructurada cuya
mision es captar y comprender el modo en que cada sujeto le da sentido a sus
experiencias usando sus propias percepciones y palabras.

La técnica de la rejilla explora la estructura y contenido de los sistemas de
constructos, teorias implicitas o estructuras de significado con los que las personas
construyen su experiencia, es decir, la forma en la que perciben el mundo y acttan
en él. Es el instrumento mas relevante en el &mbito de las técnicas subjetivas. Dada
la diversidad en su metodologia y aplicaciones tiene gran utilidad en las
percepciones de estrategias pedagogicas y muestra diferentes perspectivas ante el
uso de una metodologia, estrategia y/o recurso académico.

La rejilla es un instrumento que permite evaluar las dimensiones y estructura del
significado personal que se deriva de la teoria de los constructos personales. Tanto
en la version original de G. A. Kelly en 1995 como en sus continuas actualizaciones,
esta técnica pretende captar la forma en que una persona da sentido a su
experiencia en sus propios términos. No se trata, por tanto, de un test convencional,
sino de una forma de entrevista estructurada orientada a explicitar y analizar los
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constructos con los que la persona organiza su mundo. De la entrevista se genera
una matriz de datos que se somete a varios andlisis para revelar su estructura
implicita.

Este instrumento fue modificado y adaptado por la institucion educativa para abordar
la situacion de emergencia vivida por la pandemia. En él se califican el
comportamiento y las actitudes de responsabilidad por las actividades aprendizaje
desarrolladas por los estudiantes en casa, la nota obtenida en esta ficha ase
referencia la nota del componente actitudinal de la planilla de notas del periodo
académico. Esta ficha se puede evidenciar en el anexo G.

Planilla de Notas: es un formato de Excel disefiado por la institucion educativa
donde se califica de forma cuantitativa los componentes cognitivos, procedimental
y actitudinal de los estudiantes en el proceso formativo. Cada una de las actividades
de las sesiones de clase tiene una nota en el componente cognitivo y procedimental
dependiendo de la calidad de su trabajo y después es promediada con todas las
notas del periodo obteniendo la nota equivalente al 55% de periodo y el componente
actitudinal se obtiene de la ficha de actitudes y comportamiento equivalente a un
25% de la nota final del periodo y por ultimo se obtiene una nota de una evaluacion
periddica que equivale al 20%, en esta estrategia pedagogica la evaluacion
periddica hace referencia a la evaluacion final de esta investigacion. Este
instrumento se evidencia en el anexo H.

3.7.4. Instrumentos usados en la etapa de evaluacion y finalizacién del
proyecto.

Encuesta: Este instrumento hace referencia a la misma encuesta utilizada
en la fase inicial, para conocer las diferencias que se presentaron en las actitudes,
comportamientos, la disposicion al trabajo y el nivel de interés por el area de
matematicas de los estudiantes después de aplicada la estrategia pedagogica, y
determinar que tanto influyo la estrategia en el proceso de aprendizaje de
matematicas utilizando simuladores. La encuesta se evidencia en el anexo J.

Evaluacion final de desempefio académico: con este instrumento se midio
en nivel de desempefio académico de los estudiantes de un grupo experimental (9A)
y un grupo control (9B), determinado las diferencias en el rendimiento académico y
analizando si la estrategia pedagdgica con el uso de simuladores para la ensefianza
y aprendizaje de matematicas mejora el rendimiento académico y activar a los
estudiantes a aprender los contenidos del area. Anexo K.

58



3.8. TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Los datos recolectados en la encuesta y la evaluacion de desempefio son
almacenados en un archivo de Excel, elaborando un analisis con estadistica
descriptiva e inferencial.

Se realiz6 un andlisis descriptivo de las variables, realizando una tabla de
distribucion de frecuencias, identificando medidas de tendencia central (media
mediana y moda). En la encuesta se determina los factores que influyen en el bajo
interés de los estudiantes por el area de matematicas y se mostraron a través de
diagramas circulares de acuerdo a la frecuencia porcentual para luego ser
abordados en la estrategia pedagdgica y finalizado el proyecto comparar los
resultados iniciales con los finales, concluyendo en qué medida estos aspectos
mejoraron.

En el analisis estadistico de la evaluacion de desempefio académico aplicada a los
dos grupos (experimental y control) podemos determinar la diferencia en sus niveles
académicos, y evaluar qué tan eficiente fue el proyecto de investigacion mejorando
el interés y fortaleciendo las competencias en el area de matematicas del grado
noveno.

En el andlisis con la estadistica inferencia se aplicé una prueba de t de student para
conocer las diferencias significativas de los resultados de la evaluacion de
desempefio inicial y final del grupo experimental, del antes y después de aplicada
la estrategia pedagogica.
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4. CONSIDERACIONES ETICAS

En el presente proyecto de investigacion se habla sobre la importancia de las
herramientas digitales en la educacion y comunicacion, y su incorporacion en los
procesos educativos, este investigacion esta dirigida por el docente del area de
matematicas de la institucion educativa Ernesto Rincén Ducon ubicada en la vereda
el Botalon del municipio de Tame Arauca, quien mediante su labor docente desea
mejorar el rendimiento académico del area de matematicas y asi mismo subir el
nivel de las pruebas saber.

Esta investigacion se considera sin riesgos aplicada a seres humanos, no abra
divulgacion de datos personales, no afecta la dignidad del ser humano ni animal,
tampoco afecta el medioambiente. Se trabaja con 25 estudiantes con edades que
oscilan entre los 13 -15 afios de edad que se encuentran cursando el grado noveno,
los cuales han mostrado gran interés en mejorar su rendimiento académico en el
area de matematicas mediante la implementacion de un software de simulacion
Geogebra, ya que es una herramienta novedosa para ellos. En la ejecuciéon del
proyecto de investigacion no se hace uso de datos personales, esto con el propdsito
de dar garantia de privacidad y confidencialidad respecto a los participantes,
también se hace entrega de resultados del estudio en forma general.

Los beneficios que se pueden relacionar con la conduccion del estudio, es que ha
impactado positivamente a los sujetos de la investigacion y al equipo de
investigacion, mejorando la participacion en clase, captando la atencion y de esta
forma optimizo el proceso de ensefianza — aprendizaje, generando habilidades y
competencias en razonamiento, argumentacion, modelado y resolucion de
problemas, mejorando el nivel académico del &rea de matematicas.

Por ser un establecimiento educativo del sector publico, se socializé y se solicité a
la Institucion educativa autorizacion para el desarrollo de la investigacion, asi como
el uso de recursos tecnolégicos educativos sustentando las posibilidades
pedagogicas y de mejoramiento del rendimiento académico. Anexo B.

Asi mismo, los acudientes de los menores firmaron un consentimiento informado
para autorizar el uso de informacién y el uso de imagen en medios digitales e
impresos, actividad que se realizé al inicio de la puesta en marcha de la
investigacién, este documento es de gran importancia para no tener ningun
inconveniente legal una vez se haga la publicacion de la investigacion. Anexo C
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5. DIAGNOSTICO INICIAL

Abordando el primer objetivo especifico de esta investigacién “Diagnosticar la
disposicion al trabajo y el nivel de desempefio académico de los estudiantes de
noveno en el area de matematicas, a través de una encuesta y una evaluaciéon de
desempefo”. Se aplicé una encuesta y una evaluacion diagnostica a la totalidad de
la muestra que coincide con la poblacion de estudio. En esta encuesta se
diagnosticaros los aspectos que desmotivan a los estudiantes del grado noveno
sobre el aprendizaje de los contenidos de la materia de matematicas. También en
la evaluacion diagnostica aplicada se determiné el nivel de conocimiento que tiene
los estudiantes sobre el tema de funciones, ecuaciones lineales y la resolucién de
problemas aplicando sistemas de ecuaciones lineales.

Link de la encuesta aplicada.
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeXMW -
kZGpnLYSHgHufgEbrdNAj6NPOmxLnI2RfflJ2reoxgag/viewform?usp=sf link

Link de la evaluacién diagnostica aplicada.

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScSIppTtOMg4utpP-
70CtvYp4ROFM4bPKIdsFDY7nlGVeueTw/viewform?usp=sf link

A continuacién, se detallan los resultados obtenidos en los instrumentos de
diagnostico aplicados.

5.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA DIAGNOSTICA

1. ¢Cual es la materia que frecuentemente tiene
bajo rendimiento académico?

B Matematicas

M Lengua castellana
Sociales

H Biologia

M Edu. Fisica

Ingles

B Eticay valores
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeXMW-kZGpnLYSHgHufqEbrdNAj6NPOmxLnl2RfflJ2reoxqg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeXMW-kZGpnLYSHgHufqEbrdNAj6NPOmxLnl2RfflJ2reoxqg/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScSIppTtQMg4utpP-70CtvYp4ROFM4bPKldsFDY7nlGVeueTw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScSIppTtQMg4utpP-70CtvYp4ROFM4bPKldsFDY7nlGVeueTw/viewform?usp=sf_link

Tenemos un 72% de los encuestados que manifiestan que la materia de
matematicas es donde tienen menor rendimiento académico. Y materias como
educacion fisica, ética y valores no tiene dificultades en sus aprendizajes.

La moda: es el area de matematicas. Se puede relacionar a que el area de
matematica por ser una de las materias que requiere mas atencién, mas dedicacion
y por su exactitud genera frustracién y desinterés por los resultados académicos.

En diversas investigaciones se ha encontrado que los estudiantes muestran
un bajo interés por el estudio de la matematica, en la que existe un imaginario
gue la ha caracterizado por ser una de las areas con mayor dificultad de
aprendizaje en los estudiantes de secundaria, ya que ellos muestran apatia
y se predisponen con el solo hecho de escuchar la palabra "matematicas"
(Luna, 2007)

2. ¢Qué tan destacado es su rendimiento
académico en el area de matematicas?

o1
0%

B Muy destacado

10 M Destacado
40%
B Moderadamente
destacado

Poco destacado

® Nada destacado

40% de los encuestados respondié que su rendimiento académico en el area de
matematicas es poco destacado, el 32% moderadamente destacado, 24%
destacado y 4% muy destacado.

La moda: es poco destacado, situacién que se profundiza debido a que no hay
motivacién personal en los estudiantes por progresar en su rendimiento académico.
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3. ¢éQué tan importante para su vida es aprender
nuevos contenidos matematicos?

0

B Muy importante

B Importante

B Moderadamente
importante

W Poco importancia

B Sin importancia

Tenemos que el 32% lo considera es muy importantes y el 28% es importante,
también cierto porcentaje no lo ve importante, esto que quiere decir que las
opiniones estan divididas y hay que trabajar para mejorar estos indicadores.

La moda es: Importante. Se debe demostrar que la matematica ayuda a diario y que
a medida que se comprenda y se tenga un pensamiento mateméatico, méas facil es
afrontar y solucionar situaciones cotidianas.

4. ¢{Qué tan dificil es para usted resolver problemas

matematicos aplicados a la realidad?
1

B Muy dificil
m Dificil

H Neutral

B Fdcil

= Muy facil

El 16 % y el 40 % de los estudiantes encuestados manifiestan que resolver
problemas aplicados a la realidad es muy dificil y dificil respetivamente. Un 32% se
encuentran en un estado neutral lo cual es un porcentaje importante y tenemos un
grupo reducido del 8% y 4% que le es facil y muy facil resolver este tipo de
problemas. La comprension de eventos y la resolucion de problemas cotidianos
requieren un analisis de informacion y conocimientos matematicos que faciliten este
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proceso, situacion en la que se debe profundizar en el desarrollo de las clases de
matematicas.

5. éLa motivacidon por parte de los docentes para
mejorar el rendimiento académico ha sido?

0
0%
Y B Muy util
0% )
| Util
B Medianamente util
B Poco util

® Nada util

El 16% y el 56% indicaron que la motivacion por parte de los docentes mejora el
rendimiento académico de forma muy util y Gtil, pero un 28% se encuentra en un
estado intermedio lo cual es importante mejorar este porcentaje.

La moda es util con un 56% de frecuencia. El papel protagonico del docente como
orientador y acompafante en el proceso de aprendizaje genera en los estudiantes
una mejor disposicion hacia el trabajo en cualquier area del conocimiento.

“‘De tal manera que las actitudes y afectos ejercen una influencia decisiva en el
aprendizaje y en como los alumnos perciben y consideran las matematicas, asi
como en la propia vision de si mismos como aprendices y en su conducta”. (Gomez,
2000)
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6. Califique su nivel de compromiso para resolver
las actividades de matematicas asignadas por el
docente conociendo que si se realizan honestamente
se incrementan sus competencias académicas.

0 3 Ha. Muycomprometido.

0

Hb. Comprometido.
Ec. Medianamente
comprometido.

Bmd. Pococomprometido

He. Nadacomprometido.

En este interrogante el 32% (8 estudiantes) manifestaron que se encuentran pocos
comprometidos para solucion de actividades mateméaticas. También existen
estudiantes que se encuentran comprometidos y medianamente comprometidos
con un 28% en cada caso, y un grupo muy reducido de 3 estudiantes que estan muy
comprometidos con una distribucién de frecuencia del 12%.

La moda es poco comprometidos. Cuando a un estudiante se le dan opciones
dinamicas, atrayentes y efectivas en el quehacer académico, comprende y reconoce
la importancia de un area y genera mayor compromiso por ella.

7. ¢Su nivel de responsabilidad para resolver los
trabajos de matematicas y su entrega oportuna es?

B Muy responsable

M Responsable

B Medianamente responsable
M Poco responsable

B Nada responsable

El 20% de los estudiantes son muy responsables en la solucion de trabajos de
matematicas y en su entrega oportuna, el 24% son responsables, pero el 40% y el
16% son medianamente y poco responsables con sus trabajos.
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La moda es medianamente responsable. Esta situacion se debe modificar
positivamente debido a que la responsabilidad y la disciplina son factores
determinantes en el progreso académico y en la formacién personal.

8. ¢Qué tan afectada se ve su motivacién para
aprender nuevos contenidos matematicos cuando el
docente utiliza una metodologia de enseiianza
tradicional?

B Muy afectado

H Afectada

B Moderadamente afectada
B Poco afectada

® Nada afectada.

El 44% y 8% se ve afectada y muy afectada la motivacion para aprender contenidos
matematicos cuando el docente utiliza metodologia de ensefianza tradicional. El
24% y 20% su afectacion es moderadamente y poca, y en 4% no les afecta.

La moda es afectada. En la actualidad con el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion se deben innovar todas las practicas pedagodgicas.
Punto importante a tener en cuenta para el uso del simulador Geogebra.

9. ¢Qué tan comprometidos se encuentra su ntcleo
familiar para mejorar su rendimiento académico?

B Muy comprometido.

B Comprometido.

B Medianamente
comprometido.

M Poco comprometido

B Nada comprometido.

El 24% y 36% del ndcleo familiar de los encuestados se encuentran muy
comprometidos y comprometidos por mejorar el rendimiento académico de sus
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hijos, el 20% medianamente comprometidos, 16% poco comprometidos y el 4%
nada comprometidos.

La moda en comprometidos. El acompafiamiento familiar genera bienestar y
compromiso en los estudiantes, es asi como se motiva al constante progreso
académico.

10. Cree que es favorable que los docentes incorporen
nuevas estrategias pedagogicas en el aula que innoven en

el proceso de enseiianza — aprendizaje.
1 O

B Muy favorable.

M Favorable.
Moderadamente favorable.

B Poco favorable.

B Nada favorable.

En este interrogante tenemos que 52% y 32% ven muy favorable y favorable que
en docente incorporen estrategias pedagodgicas que innoven el proceso de
ensefianza, el 12% lo ven moderadamente favorable y el 4% lo ven poco favorable.
La moda es muy favorable. Se evidencia que los estudiantes estan disponibles para
un mejor trabajo pedagogico y que reconocen la importancia de la innovacion en el
proceso de enseflanza — aprendizaje. Se evidencia la necesidad de incorporar
nuevas estrategias debido a los principales motivos de la apatia en los educandos
hacia el aprendizaje de la matemética es el poco uso de recurso didacticos que
permitan desarrollar un proceso mental que incite la motivacion e interés de los
educandos en aprender nuevos contenidos. (Alsina, 2006)
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11. ¢Qué tan favorable para su proceso de
aprendizaje seria la incorporacion de herramienta
digitales en el proceso de enseianza de
matematicas?

W Muy favorable.

H Favorable.

B Moderadamente favorable.
B Poco favorable.

H Nada favorable.

La mayoria de los encuestados manifiestan que seria muy favorable y favorable que
se incorporen herramientas digitales en el proceso de ensefianza con un 52% y
36%, por otra parte el 4% y el 8% lo ven moderadamente y poco favorable.

La moda es muy favorable. Es notorio el reconocimiento de que las herramientas
digitales resultan atrayentes a los estudiantes y se cuenta con mayor disposicion
para el trabajo. Es asi que se debe tener en cuenta que los recursos educativos
digitales cumplen un propoésito mediador entre la intencionalidad educativa

y el proceso de aprendizaje, entre los educandos y el educador , ya que una manera
de fomentar diferentes experiencias de aprendizaje es por medio de la
implementacion de recursos digitales educativos, esto permite la exploracion,
manipulacion y experimentacion, lo que conlleva a que los educandos comprendan
los contenidos que se abordan en la asignatura. (Parcerisa, 2007)

12. ¢Considera que es importante obtener buenas
calificaciones en el area de matematicas en secundaria
para continuar estudios superiores?

0; 0%

B Muy importantes.

B Importante.

B Medianamente importante.
W Poco importante.

B Nada importante.
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A la pregunta 12, los encuestados respondieron: 56% consideran muy importante
obtener buenas calificaciones en matematicas para adelantar estudios superiores,
el 28% importante, 12% medianamente importante, 4% poco importante.

La moda es muy importante. Los estudiantes reconocen la importancia de aprender
matematicas para avanzar académicamente, ademas ven que las buenas
calificaciones van de la mano con los aprendizajes.

13. ¢Cuando termine sus estudios de secundario ha
pensado en adelantar estudios de educacion superior?

uSi

H No

El 76% de la poblacién ha pensado en adelantar estudios de educacion superior,
por lo tanto es un buen motivo para mejorar el nivel académico de la poblacion, y
también cambiar de parecer el 24% que no desean adelantar estudios superiores.
Actualmente el mayor porcentaje de estudiantes consideran los estudios superiores
como una posibilidad de mejorar su calidad de vida, de tal modo que apuntan a
seguir estudiando una vez terminen el bachillerato.

RESULTADOS DE LA EVALUACION DIAGNOSTICA APLICADA A LOS
ESTUDIANTES DEL GRUPO EXPERIMENTAL.

5.2.

Tabla 3. Resultados de la evaluacion diagndstico inicial, grupo experimental
Reporte de resultados de la evaluacion
diagnostica aplicada al grupo experimental

Estudiantes | Nota|Puntuacién | Respuestas | Nivel de
Buenas |desempefio

Estudiante 1 1.0 3/15 3 BAJO

Estudiante 2 1.3 4/ 15 4 BAJO
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Estudiante 3 2.0 6/15 6 BAJO
Estudiante 4 1.0 3/15 3 BAJO
Estudiante 5 1.7 5/15 5 BAJO
Estudiante 6 2.0 6/15 6 BAJO
Estudiante 7 2.3 7115 7 BAJO
Estudiante 8 1.0 3/15 3 BAJO
Estudiante 9 3.3 10/15 10 BASICO
Estudiante 10 2.7 8/15 8 BAJO
Estudiante 11 1.0 3/15 3 BAJO
Estudiante 12 1.0 3/15 3 BAJO
Estudiante 13 4.0 12 /15 12 ALTO
Estudiante 14 3.7 11/15 11 BASICO
Estudiante 15 1.0 3/15 3 BAJO
Estudiante 16 2.3 7115 7 BAJO
Estudiante 17 3.3 10/15 10 BASICO
Estudiante 18 4.0 12 /15 12 ALTO
Estudiante 19 3.0 9/15 9 BASICO
Estudiante 20 0.7 2/15 2 BAJO
Estudiante 21 1.3 4/15 4 BAJO
Estudiante 22 1.7 5/15 5 BAJO
Estudiante 23 0.3 1/15 1 BAJO
Estudiante 24 0.7 2/15 2 BAJO
Estudiante 25 2.3 7115 7 BAJO

Se realiza un andlisis estadistico apoyado con la herramienta Excel de las notas
obtenidas de los evaluados y de la cantidad de preguntas correctas. En la siguiente
tabla se detallan las medidas estadisticas obtenidas como lo son: media, mediana,
moda, varianza, desviacion estandar, entre otras.

Tabla 4. Estadistica de la evaluacién diagnostica, grupo experimental
Estadistica de las notas

Estadistica de respuestas acertadas

Media 1.946666667 | Media 5.84
Error tipico 0.221677109 | Error tipico 0.665031328
Mediana 1.666666667 | Mediana 5
Moda 1[Moda 3

Desviacién estandar

1.108385546

Desviacion estandar

3.325156638

Varianza de la muestra

1.228518519

Varianza de la muestra

11.05666667

Curtosis

-0.913969514

Curtosis

-0.913969514

Coeficiente de asimetria

0.514274851

Coeficiente de asimetria

0.514274851

Rango 3.666666667 | Rango 11
Minimo 0.333333333 | Minimo 1
Maximo 4| Maximo 12
Suma 48.66666667 | Suma 146
Cuenta 25| Cuenta 25
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Niveles de desempeno
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De acuerdo con la evaluacién diagnostica presentada por los alumnos del grado
noveno el analisis de estadistica descriptiva sobre estos datos arrojo que el 76%
(19 estudiantes) tienen un desempefio bajo ya que su nota estd comprendida entre
0 a 2.9, el 16% (4 estudiantes) presentan un desempefio basico (3.0 a 4.0) y tan
solo un 8% (2 estudiantes) presentan un desempefio alto (4.0 a 4.5) y no existe
estudiantes con nivel de desempefio superior (4.6 a 5).

5.3. RESULTADOS DE LA EVALUACION DIAGNOSTICA APLICADA AL
GRUPO CONTROL

Tabla 5. Resultados de la evaluacion diagndstico inicial, grupo control

Reporte de resultados de la evaluaciéon
diagnostica aplicada al grupo control
Estudiantes | Nota|Puntuacion | Respuestas| Nivel de

Buenas |desempefio
Estudiante 1 1.3 4/15 4 BAJO
Estudiante 2 3.0 9/15 9 BASICO
Estudiante 3 2.0 6/15 6 BAJO
Estudiante 4 1.0 3/15 3 BAJO
Estudiante 5 2.3 7115 7 BAJO
Estudiante 6 2.0 6/15 6 BAJO
Estudiante 7 2.3 7115 7 BAJO
Estudiante 8 1.0 3/15 3 BAJO
Estudiante 9 3.3 10/15 10 BASICO
Estudiante 10 3.0 9/15 9 BASICO
Estudiante 11 1.0 3/15 3 BAJO
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Estudiante 12 1.0 3/15 3 BAJO
Estudiante 13 3.3 10/15 10 BASICO
Estudiante 14 3.7 11/15 11 BASICO
Estudiante 15 1.0 3/15 3 BAJO
Estudiante 16 2.3 7115 7 BAJO
Estudiante 17 3.3 10/15 10 BASICO
Estudiante 18 3.7 11/15 11 BASICO
Estudiante 19 3.0 9/15 9 BASICO
Estudiante 20 0.7 2/15 2 BAJO
Estudiante 21 1.3 4/15 4 BAJO
Estudiante 22 3.0 9/15 9 BASICO
Estudiante 23 3.0 9/15 9 BASICO
Estudiante 24 0.7 2/15 2 BAJO
Estudiante 25 2.3 7115 7 BAJO

Se realiza un andlisis estadistico apoyado con la herramienta Excel de las notas
obtenidas de los evaluados y de la cantidad de preguntas correctas. En la siguiente
tabla se detallan las medidas estadisticas obtenidas como lo son: media, mediana,
moda, varianza, desviacion estandar, entre otras.

Tabla 6. Estadistica de la evaluacion diagnostica, grupo control

Estadistica de las notas Estadistica de respuestas acertadas
Media 2.186666667 | Media 6.56
Error tipico 0.203742757 | Error tipico 0.611228272
Mediana 2.333333333 | Mediana 7
Moda 3| Moda 9
Desviacion estandar 1.018713786 | Desviacién estandar 3.056141358
Varianza de la muestra 1.037777778 | Varianza de la muestra 9.34
Curtosis -1.495386162 | Curtosis -1.495386162
Coeficiente de asimetria -0.125312198 | Coeficiente de asimetria -0.125312198
Rango 3| Rango 9
Minimo 0.666666667 | Minimo 2
Maximo 3.666666667 | Maximo 11
Suma 54.66666667 | Suma 164
Cuenta 25 | Cuenta 25
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0 0

mBAJO

H BASICO
ALTO

B SUPERIOR

Con base a la informacion recolectada en la evaluacion diagnostica presentada por
los alumnos del grado noveno del grupo control, la estadistica descriptiva arrojo que
el 60% de los evaluados (15 estudiantes) tienen un desempefio bajo ya que su nota
estd comprendida entre 0 a 2.9, el 40% (11 estudiantes) presentan un desempefo
béasico (3.0 a 4.0) y 0% presentan un nivel desempefio alto (4.0 a 4.5) y superior
(4.6 a 5).

Se evidencia una diferencia entre el grupo experimental y el grupo control del 8 %
en su desempefo alto siendo mejor en el grupo experimental, pero el grupo control
tiene mejor desempefio en el nivel basico con una diferencia del 14%, también
marcando una diferencia el desempefio bajo del 16% comparado con el grupo
experimental.
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6. ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

6.1. PROPUESTA PEDAGOGICA

En la Institucidbn educativa Ernesto Rincon Ducon se trabaja bajo un modelo
educativo constructivista que busca que cada miembro de la comunidad educativa
logre proyectar su propia perspectiva del mundo, construccién que se fundamenta
en sus propias experiencias y esquemas mentales desarrollados. En este enfoque,
se busca que el estudiante afronte la ensefianza como una actividad critica y el
docente como un profesional autobnomo que investiga reflexionando sobre su
practica. Se enfoca el trabajo en un cambio en la organizacion de métodos de apoyo
que permite a los estudiantes construir su propio saber, con el acompafiamiento y
asesoria de tal manera que no solo quede registrado un conocimiento, sino que
puedan construir su propia estructura cognitiva y la apliquen a situaciones
cotidianas, se fundamenta con autores como Jean Piaget, Lev Vygostki, Jerome
Brunner, David Ausubel.

A lo anterior se suma toda la informacion recolectada a través de los instrumentos
propuestos y el andlisis de estos, y se reconoce que el software GeoGebra brinda
la posibilidad de dar veracidad al modelo constructivista ya que el estudiante al
proponerle un problema matematico buscara la forma de solucionarlo y cuando lo
logre habra asimilado en sus estructuras mentales sus propios conocimientos.

Tomando como base la informacion recolectada y analizada de la encuesta y la
evaluacion diagnostica, se evidencia que la mayoria de los estudiantes la materia
gque mas se le dificulta para aprender es matematicas, que existe poca
responsabilidad de parte de los estudiantes, la forma de ensefianza tradicional
desmotiva a los estudiantes, los encuestados se ven motivados cuando se pregunta
¢ Qué tan favorable para su proceso de aprendizaje seria la incorporacién de
herramienta digitales en el proceso de ensefianza de mateméticas? y ¢ Cree que
es favorable que los docentes incorporen nuevas estrategias pedagogicas en el aula
gue innoven en el proceso de ensefianza — aprendizaje?, consideran que es muy
favorable incorporar herramientas tecnolégicas que innoven en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, también consideran que es muy importante obtener
buenas calificaciones en matematicas para poder adelantar estudios superiores.
En la evaluacion diagnostica se evidencia que el 76% de los estudiantes tienen un
desempefio bajo en los contenidos tematicos, el promedio de notas es 1.9, la
calificacion mas obtenida es 1, el promedio de respuesta correctas es 5,8 y la moda
en respuesta correcta fue 3 respuesta correctas.
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Por estos hallazgos encontrados en los instrumentos de diagnostico se toma la
decision de disefar e implantar una estrategia pedagogica que incorpore el uso del
simulado Geogebra como herramienta didactica y herramientas digitales que innove
en el proceso de ensefianza y aprendizaje del area de matematicas en los
contenidos de funciones y sistemas de ecuaciones lineales del grado noveno.

e\

UN RETO A LA EXCELENCIA

FUNCIONES Y ECUACIONES LINEALES CON EL USO DEL
SIMULADOR GEOGEBRA.

NOMBRE DEL DOCENTE: JOSE LEONARDO CARVAJAL
MENDEZ

INSTUTICION EDUCATIVA: ERNESTO RINCON DUCON

Seccion General

Nombre de la propuesta Funciones y Ecuaciones lineales con el uso del simulador
pedagégica Geogebra.

Nivel , Grado Bésica Secundaria, Grado Noveno

Numero total de horas 28 horas desarrolladas en 7 sesiones

Presen Presentacion de la Desarrollar con éxito esta estrategia pedagogica permitira que
propuesta pedagdgica los participantes obtengan competencias y destrezas en

simulacion de problemas matematicos, solucionando problemas
con sistemas de ecuaciones lineales, mejorando el interés por el
area utilizando el simulador Geogebra y asi forjar interés en los
estudiantes por las actividades de aprendizaje e ir avanzando
con éxito en su proceso de formacion. Considero que las
actividades propuestas en este proceso de ensefianza son muy,
importantes para la ensefianza ya que se incluye el uso del
celular, computador, Tablet, entre otros dispositivos electrénicos
a través de la aplicaciéon Geogebra. Estos recursos tecnolégicos|
se convierten en una fuente motivadora ya que muchos
estudiantes tienes celular, que pueden utilizar para aprender
contenidos matematicos.

Estandares y/o Derechos PENSAMIENTO NUMERICO Y SISTEMAS
Basicos de Aprendizaje: NUMERICOS

* Utilizo numeros reales en sus diferentes
representaciones y en diversos contextos.
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* Resuelvo problemas y simplifico calculos usando
propiedades y relaciones de los nimeros reales y de las
relaciones y operaciones entre ellos.

PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS
GEOMETRICOS

* Uso representaciones geomeétricas para resolver vy
formular problemas en las matematicas y en otras
disciplinas.

PENSAMIENTO METRICO Y SISTEMAS DE
MEDIDAS

« Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida
estandarizadas en situaciones tomadas de distintas
ciencias.

PENSAMIENTO VARIACIONAL Y  SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

« Identifico relaciones entre propiedades de las graficas
y propiedades de las ecuaciones algebraicas.

» Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una
expresion algebraica dada.

* Modelo situaciones de variacion con funciones
polinémicas.

* |dentifico diferentes métodos para solucionar sistemas
de ecuaciones lineales.

« Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir
la pendiente de una curva que representa en el plano
cartesiano situaciones de variacion.

* Identifico la relacion entre los cambios en los
parametros de la representacion algebraica de una
familia de funciones y los cambios en las gréaficas que
las representan.

» Analizo en representaciones graficas cartesianas los
comportamientos de cambio de funciones especificas
pertenecientes a familias de funciones polinémicas,
racionales, exponenciales y logaritmicas. Ministerio de
Educacion Nacional (s.f).

Objetivos de aprendizaje

Objetivo General: “Analizar problemas del contexto utilizando
funciones polindmicas y sistemas de ecuaciones lineales,
tabulando datos, realizando operaciones numeéricas y
comparando resultados, permitiéndose asi establecer criterios|
de solucién”. (Institucion Educativa Ernesto Rincén Ducon,
2020)
Objetivos especificos:
e Conocer el uso del simulador Geogebra cuando
graficamos funciones.
¢ Identificar las caracteristicas de la recta segln su valor|
de la pendiente.
e Hallar la ecuacion explicita de la recta conociendo dos
puntos.
e |dentificar propiedades de las igualdades que le
permitiran resolver ecuaciones.

e Solucionar problemas de la vida cotidiana mediante |3
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aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2.
e Resolver situaciones problemas que puedan ser
modelados con ecuaciones lineales.

Anuncio de bienvenida

IApreciados estudiantes del grado noveno reciban un caluroso
saludo de bienvenida al proceso de ensefianza de ecuaciones
lineales con el uso del simulador Geogebra de parte de los
educadores de la institucion educativa ERNESTO RINCON
DUCON.

Espero que este proceso lo desarrollen con éxito y sin ningin
contratiempo, que sus expectativas sean superadas y puedan
compartir sus experiencias con sus compafieros permitiendo
general aprendizajes colaborativos.

Exitos.

Espacios de comunicacion
general

Sesion de Clase virtual por medio de la plataforma Zoom,
Correo electrénico,

Whatsapp.

Comunicacién telefénica.

Actividades generales

e Asistir a las sesiones de clases virtuales por medio de |3
plataforma zoom.

e Descargar las guias de trabajo en casa que se
encuentran ubicadas en el drive institucional.

e Desarrollar las actividades de aprendizaje por medio del
uso del simulador Geogebra.

e Enviar la evidencia fotogréafica de sus actividades.

Sesion 1
e Presentacién de la estrategia pedagégica e instalacién
del simulador.
Sesion 2
e Representacion de funciones
Sesion 3
¢ Pendiente de la recta.
e Ecuacion explicita de la recta.
e Ecuacion general de la recta.
Sesién 4
e Ecuacién general de la recta.
e Rectas paralelas
e Rectas perpendiculares
e Rectas secantes.
Sesién 5
e Sistemas de ecuaciones lineales 2x2
e Meétodos de solucion de ecuaciones
e Método grafico
Sesioén 6
e Problemas de aplicacién de sistemas de ecuaciones
lineales 3x3
e Solucién de problemas de sistemas de ecuaciones
lineales por el método gréfico.

Sesion 7
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e Problemas de aplicacién de sistemas de ecuaciones
lineales 3x3
e Presentar la evaluacion final.

Seccién unidades de aprendizaje

Unidad de aprendizaje uno: Socializacion de la estrategia pedagdgica a los
estudiantes involucrados

Competencias por desarrollar:
Institucion Educativa Ernesto Rincon Ducon, (2020)
e “Formulacion, tratamiento y resolucién de problemas.
Modelacién.
Comunicacion.
Razonamiento.
Formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos”.

Resultados de aprendizaje relacionados:

e Reconoce y utiliza adecuadamente las herramientas de simulador.
e Representa funciones polinébmicas en el plano cartesiano por medio del simulador
Geogebra.

Contenidos Tematicos:

Unidad 1: Simulador Geogebra

e Descarga e instalacion del simulador
Entornos gréaficas del simulador
Barra de menua y herramientas
Vista algebraica.
Vista grafica en 2D y 3D.

Descripcidn de las sesiones

Sesién 1: Duracion 4 horas
Actividad de aprendizaje 1: Presentacion de la estrategia pedagdgica e instalacion del
simulador

Descripcion de la actividad:

Socializacién de parte del docente de la estrategia pedagogica con el uso del simulador Geogebra
para le enseflanza y el aprendizaje de funciones y sistemas de ecuaciones lineales de la
asignatura de mateméaticas del grado noveno.

Recursos didacticos:

Equipo de computo o celular Smartphone
Televisor

Aula taller de matematicas

Software de simulacion Geogebra

Libro Los Caminos del Saber - matematicas 9°

Encuentros sincrénicos y/o asincrénicos:

Sesién de clase presencial el dia 4 de septiembre con protocolos de bioseguridad para la
socializacion de la estrategia pedagdégica, y explicacién de la descarga y funcionalidad del
simulador Geogebra.
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Evidencia

Evidencia en imagen de la instalacion del simulador Geogebra.

actividad 1:
T|po . de Desempefio Conocimiento X Producto
evidencia:
e Se exige a los estudiantes cumplir con los protocolos de bioseguridad
para asistir a la sesion uno. Y la Unica de forma presencial.
e Se inicia la sesion con un caluroso saludo de bienvenida por parte del
docente.
e se explica la descarga y la instalacion del simulador en equipos de
cdmputo y celular.
e Explicacién de los menus, las herramientas y funciones que presenta el
simulador en su entorno y vistas graficas.
e Explicaciobn de como graficar funciones y ecuaciones lineales en
Descripcic')n: Geogebra
e Explicacion funciones como interseccion, pendiente, simetria,
deslizadores, etc.
Actividad en casa
Realice la descarga e instalar el simulado Geogebra clasico en su computador o
equipo celular. En el siguiente link puede descargar el simulador:
https://www.geogebra.org/download
Zr?’frZZa: de Sesién 1, 4 de septiembre de 2020

Criterios de

Conocer las caracteristicas principales de Geogebra, y como se incorpora en la
estrategia pedagdgica para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en

evaluacion: J°
matematicas.
% de .
. No aplica
evaluacion:

Unidad de aprendizaje dos: Funciones

Competencias por desarrollar:
Institucion Educativa Ernesto Rincén Ducon, (2020)
e “Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas.

Modelacién.

Comunicacion.

Razonamiento.

Formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos”.

Resultados de aprendizaje relacionados:

o

Analiza situaciones de variacién representadas de manera algebraica o tabular,
restringidas a funciones lineales o afines, mediante el uso de propiedades
crecimiento o decrecimiento.

Analiza en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de cambio
de funciones lineales y afines.

Determina y describe relaciones al comparar caracteristicas de graficas y
expresiones algebraicas o funciones. (Institucion Educativa Ernesto Rincén
Ducon, 2020)
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https://www.geogebra.org/download

Contenidos Tematicos:

Unidad 1: Funciones

Concepto de funciones
Elementos de una funcion
Representacién de funciones
Funciones de variable real.
Funcion linea y funcion afin.

Descripcion de las sesiones

Sesion 2: Duracion 4 horas
Actividad de aprendizaje 2: Representacion de funciones

Descripcion de la actividad:

e Leer detenidamente la descripcion de la actividad de aprendizaje para esta sesion de
clase sobre funciones.

e Vea el video sobre la actividad de aprendizaje.
https://youtu.be/nm217KM7hkA

e En el simulador Geogebra realizar las actividades planteadas.

e Presentar la uninforme que contenga portada y desarrolla de la actividad de aprendizaje,
se debe tomar captura de pantalla y Tomar una foto donde se vea usted como estudiante
trabajando con el simulador.

e Enviar la evidencia de este informe por medio del correo o Whatsapp.

Recursos didacticos:

Equipo de computo o celular Smartphone

Software de simulacion Geogebra

Libro Los Caminos del Saber - matematicas 9°
Video explicativo del simulador
https://www.youtube.com/watch?v=Wkb9eW4uQP0

Encuentros sincrénicos y/o asincrénicos:
e Asincrono, En el drive institucional se puede descargar la guia de trabajo en casa de la

sesion 2.

EV'.d(.anC'a i Documento de Word enviado al correo del docente o al Whatsapp.

actividad 2:

Tipo de o -

evidencia: Desempefio X Conocimiento X Producto

e Se realiza la guia semanal para trabajo en casa, se envia al coordinador

y se publica en el drive de la institucién para ser divulgada en los grupos
de WhatsApp. En esta guia se encuentra los conceptos y ejemplos del
tema.

Descripcion: Actividad en casa

1. Ver el video que nos orienta para graficar las funciones en Geogebra
https://www.youtube.com/watch?v=LKcIn4012AU&t=620s

2. En el simulador grafique las funciones f(x) = 2x; f(x) = 2x + 3. ¢ Cual es
la diferencia entre la grafica de la funcion lineal y la grafica de la funcion
afin? Capture un pantallazo y ubiquelo en el informe.
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https://youtu.be/nm2l7KM7hkA
https://www.youtube.com/watch?v=Wkb9eW4uQP0
https://www.youtube.com/watch?v=LKcln4012AU&t=620s

3. Determina, en cada caso, si la funcion corresponde a una funcion lineal
0 a una funcién afin y encuentre los puntos de corte con los ejes
coordenados. Capture un pantallazo con al menos dos funciones
graficadas y ubiquelo en el informe.

a. Y=-5x

b. Y=-3x-2

c. Y=1/5x

d Y=2x-10

e. Y=1/4x+1

f. Y=-12/7 x-20/3

Nota: El pantallazo tomado en su equipo debe ser muy parecido a esta imagen
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e Presentar la un informe que contenga portada y desarrolla de la actividad
de aprendizaje, se debe tomar captura de pantalla y Tomar una foto
donde se vea usted como estudiante trabajando con el simulador.

e Enviar la evidencia de este informe por medio del correo o Whatsapp.

Fecha de
entrega:

11 de septiembre 2020.

Criterios de

“Reconoce la importancia de las funciones para determinar relaciones entre
variables que modelen situaciones problemas reales.

evaluacion: Grafica en el simulador Geogebra las funciones lineal y afin e identifica cunado
la recta es creciente o decreciente”. (Institucion Educativa Ernesto Rincon
Ducon, 2020)
Equivale a una nota en los contenidos cognitivo y procedimental en la planilla de
% de notas ir)stitucional, equivalentes al 55% (;Ie la nota del periodo. Y luego es
evaluacion: promediado con todas las notas del contenido.

Ver anexo | matriz de valoracion.
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Unidad de aprendizaje tres: Linea recta

Competencias por desarrollar:
Instituciéon Educativa Ernesto Rincon Ducon, (2020)
e “Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas.
Modelacion.
Comunicacion.
Razonamiento.
Formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos”.

Resultados de aprendizaje relacionados:

e “Analiza situaciones de variacién representadas de manera algebraica o tabular,
restringidas a funciones lineales o afines, mediante el uso de propiedades
crecimiento o decrecimiento.

e Analiza enrepresentaciones graficas cartesianas los comportamientos de cambio de
funciones lineales y afines”. (Institucion Educativa Ernesto Rincén Ducon, 2020)

Contenidos Tematicos:

Unidad: Linea recta.
e Pendiente de la recta.
e Ecuacidn explicita de la recta.
e Ecuacién general de la recta.

Descripcion de las sesiones

Sesién 3: Duracion 4 horas
Actividad de aprendizaje 3: Pendiente de la linea recta

Descripcion de la actividad:

e Leer detenidamente la descripcion de la actividad de aprendizaje para esta sesién
de clase sobre pendiente de la recta.

e Vea el video sobre la actividad de aprendizaje.

o En el simulador Geogebra realizar las actividades planteadas.

e Presentar un informe que contenga portada y desarrolla de la actividad de
aprendizaje, se debe tomar captura de pantalla y Tomar una foto donde se vea usted
como estudiante trabajando con el simulador.

e Enviar la evidencia de este informe por medio del correo o Whatsapp.

Recursos didacticos:
e Equipo de computo o celular Smartphone
e Software de simulacion Geogebra
e Libro Los Caminos del Saber - matematicas 9°
¢ Video explicativo de la sesion de clase (clase virtual por Zoom)
https://youtu.be/La8UPRz|TBM

Encuentros sincrénicos y/o asincrénicos:

e Sincrono, Clase virtual por medio de la plataforma Zoom sobre la sesion 3.
https://youtu.be/La8UPRz{TBM
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e Asincrono, En el drive institucional se puede descargar la guia de trabajo en casa
de la sesion 3.

Evidencia .
actividad 3: Documento de Word enviado al correo del docente o al Whatsapp.
Tipo de ~ o
evidencia: Desempefio X Conocimiento X Producto
e Se realiza la guia semanal para trabajo en casa, se envia al
coordinador y se publica en el drive de la institucion para ser
divulgada en los grupos de WhatsApp. En esta guia se encuentra
los conceptos y ejemplos del tema.
Actividad en casa
e Pendiente de la linea recta.
1. Ver el video explicativo de la sesion de clase
https://youtu.be/La8UPRz|TBM
2. Para cada uno de las parejas ordenadas o puntos del plano, dibujar
la linea recta que pasa por ellos y hallar la pendiente m., con el
simulador Geogebra y tomar un solo pantallazo con las cuatro
rectas graficadas.
A(-31) vy B(11)
Descripcion: | C(0,4) vy D (4,0)

E®GB2 vy F@4)5)
G (-4-2) y H(-4,4)

3. Compruebe el valor de la pendiente obtenida con el simulador de
cada recta con la ecuacion de la pendiente, y determina cando
cuando las restas son creciente decreciente, horizontal y vertical.

m=Y2"Y%

X, =X

Nota: El pantallazo tomado en su equipo debe ser muy parecido a esta
imagen
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D = Punto(EjeX)
— (4,0) 5 B
o ° Recta(C, D) : G=(4.2) Q
= o] -2
— xty=4
Q
m; = Pendiente(g)
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e Presentar la un informe que contenga portada y desarrolla de la
actividad de aprendizaje, se debe tomar captura de pantalla y
Tomar una foto donde se vea usted como estudiante trabajando con
el simulador.

e Enviar la evidencia de este informe por medio del correo o
Whatsapp.

Fecha de

entrega: 18 de septiembre de 2020.

Grafica en el simulador Geogebra las funciones lineal y afin e identifica
cunado la recta es creciente o decreciente.

Criterios ~de Clasifica las funciones atendiendo al tipo de variacién que se presentay

evaluacion: Y ; : ) ) ;
utiliza diferentes tipos de representacion (cartesiana, tabular, algebraica,
icénica, verbal, simulaciones).
Equivale a una nota en los contenidos cognitivo y procedimental en la
% de planilla de notas institucional, equivalentes al 55% de la nota del periodo. Y
L. I romedi n las n | contenido.
evaluacion: uego es promediado con todas las notas del contenido

Ver anexo | matriz de valoracion.

Unidad de aprendizaje cuatro: Ecuaciones de la recta, rectas paralelas,
perpendiculares y secantes.

Competencias por desarrollar:

Institucion Educativa Ernesto Rincén Ducon, (2020)
e “Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas.
¢ Modelacién.
e Comunicacion.
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e Razonamiento.
e Formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos”.

Resultados de aprendizaje relacionados:

e “Analiza situaciones de variacién representadas de manera algebraica o tabular,
restringidas a funciones lineales o afines, mediante el uso de propiedades
crecimiento o decrecimiento.

e Analiza en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de cambio de
funciones lineales y afines”. (Institucion Educativa Ernesto Rincon Ducon, 2020)

Contenidos Temaéticos:
e Ecuacién general de la recta.
e Rectas paralelas
e Rectas perpendiculares
e Rectas secantes.

Descripcion de las sesiones

Sesién 4: Duracién 4 horas
Actividad de aprendizaje 4: Rectas paralelas, perpendiculares y secantes.

Descripcion de la actividad:

e Leer detenidamente la descripcion de la actividad de aprendizaje para esta sesion
de clase sobre Ecuaciones de la recta, rectas paralelas, perpendiculares y
secantes.

e Vea el video sobre la actividad de aprendizaje.
https://youtu.be/wZfoCmCpedY

e En el simulador Geogebra realizar las actividades planteadas.

e Presentar la un informe que contenga portada y desarrolla de la actividad de
aprendizaje, se debe tomar captura de pantalla y Tomar una foto donde se vea
usted como estudiante trabajando con el simulador.

e Enviar la evidencia de este informe por medio del correo o Whatsapp.

Recursos didacticos
e Equipo de cdmputo o celular Smartphone
e Software de simulacion Geogebra
e Libro Los Caminos del Saber - matematicas 9°
e Video explicativo de la actividad.

Encuentros sincronicos y/o asincronicos:

e Sincrono, Clase virtual por medio de la plataforma Zoom sobre la sesién 4.
https://youtu.be/wZfoCmCpe4Y

e Asincrono, En el drive institucional se puede descargar la guia de trabajo en casa
de la sesion 4.

EV|_d<_anC|a . Documento de Word enviado al correo del docente o al Whatsapp.
actividad 4:
Tipo de ~ -
evidencia: Desempefio X Conocimiento X Producto
D L e Se realiza la guia semanal para trabajo en casa, se envia al
escripcion: . . . A
coordinador y se publica en el drive de la institucion para ser
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divulgada en los grupos de WhatsApp. En esta guia se encuentra
los conceptos y ejemplos del tema.

Actividad en casa

En el simulador Geogebra realizar las actividades planteadas.

1. Utilizando deslizadores en Geogebra para la pendiente y el y —
intercepto. Realice los siguientes ejercicios.

a. Grafique la recta con pendiente 4 y corta el eje vertical en el punto
(0,2), luego determine la ecuacion explicita de la de la recta.

b. Grafique la recta con pendiente — 1y corta el eje vertical en el punto
(0,5), luego determine la ecuacion explicita de la de la recta.

c. Grafique larecta con pendiente 3/2 y corta al eje vertical en el punto
(0,- 2), luego determine la ecuacion explicita de la de la recta.

d. Grafique larecta con pendiente - 4 y corta al eje vertical en el punto
(0,- 5), luego determine la ecuacion explicita de la de la recta.
Guarde la simulacién en una imagen y anéxela al informe.

2. Determina graficamente en Geogebra si las rectas representadas
en cada caso por las ecuaciones son paralelas, perpendiculares o
secantes. Compruebe estos resultados algebraicamente. Guarde la
simulacion en una imagen y anéxela al informe.

2y=1/2x - 12
2y — 3 =X

6x=1+2y
3x-y-5=0

4y=3x+6
4x=2-3y

Nota: Uno de los pantallazos tomados en su equipo debe ser muy parecido
a esta imagen
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€7 GeoGebra Clasico

— 05x +2y +12=10

ec2:2y—-3=x

- x+2y-3=0

A = Interseca(ecl, ec2)

— (-30,-135)
-05x+2y+12=

ecd: 6x=1+4+2y Ao 2V ¢

ecd: Ix—y—-5=0

ech: dy=3x+6

ec2: x+2y-3=0

® @ o @

ech: 4x=2-3y

Q=
&

e Presentar la un informe que contenga portada y desarrolla de la

actividad de aprendizaje, se debe tomar captura de pantalla y
Tomar una foto donde se vea usted como estudiante trabajando con
el simulador.

e Enviar la evidencia de este informe por medio del correo o

Whatsapp.

Fecha de
entrega:

25 de septiembre 2020

Criterios de

El estudiante determina la ecuacion de la recta con los valores de la
pendiente y el y-intercepto. Puede determinar los tipos de por tipos de

evaluacion: ecuaciones y deducir que tipo de lineas son: (paralelas, perpendiculares
secantes).
Una nota de en los contenidos cognitivo y procedimental en la planilla de
% de notas institucional, equivalentes al 55% de la nota del periodo. Y luego es
evaluacion: promediado con todas las notas del contenido.

Ver anexo | matriz de valoracion.

Unidad de aprendizaje cinco: Sistemas de ecuaciones lineales

Competencias por desarrollar:
Institucion Educativa Ernesto Rincén Ducon, (2020)
e “Formulacién, tratamiento y resoluciéon de problemas.
Modelacion.
Comunicacion.
Razonamiento.

Formulacién, comparacién y ejercitacién de procedimientos”.

Resultados de aprendizaje relacionados:

e Encuentra valores desconocidos en ecuaciones algebraicas.
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e Reconoce y soluciona sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 utilizando cualquier
método requerido para solucionar problemas de la vida cotidiana.

Contenidos Tematicos:

Unidad: Sistema de ecuaciones lineales.
Sistemas de ecuaciones lineales 2x2
Métodos de solucién de ecuaciones
Método grafico

Método de sustitucion

Método de reducciéon

Método de igualacién

Descripcion de las sesiones

Sesion 5: Duracion 4 horas
Actividad de aprendizaje 5: Métodos de solucién de sistemas de ecuaciones lineales.

Descripcion de la actividad:
e Leer detenidamente la guia de trabajo para esta sesién sobre métodos de soluciéon
de ecuaciones lineales
e Vea el video sobre la actividad de aprendizaje.
https://youtu.be/XMABA6ViHdO
e En el simulador Geogebra realizar las actividades planteadas.

Recursos didacticos
e Equipo de cdmputo o celular Smartphone
e Software de simulacion Geogebra
e Libro Los Caminos del Saber - matematicas 9°
e Video explicativo de la actividad.
https://youtu.be/XMABAEV[HdO

Encuentros sincrénicos y/o asincronicos:

e Clase virtual por medio de la plataforma Zoom sobre la sesién 5
https://youtu.be/XMAG6A6V|HdO
e En el drive institucional se puede descargar la guia de trabajo para la sesién 5.

Evidencia .
actividad 5: Documento de Word enviado al correo del docente o al Whatsapp.
Tipo de o -
evidencia: Desempefio X Conocimiento X Producto
e Se realiza la guia semanal para trabajo en casa, se envia al
coordinador y se publica en el drive de la institucion para ser
divulgada en los grupos de WhatsApp. En esta guia se encuentra
los conceptos y ejemplos del tema.
Descripcion: o
P Actividad en casa
1. Encuentre la solucién graficas en Geogebra de los siguientes
sistemas de ecuaciones lineales
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X-4y=6
4x -8y=-2
Compruebe la solucion por el método de sustitucién

2x+1=3y
2x-3y=5
Compruebe la solucién por el método de igualacion.

8x-2y-10=0
3x-3y-15=0
Compruebe la solucion por el método de reduccion.

2. “Las ecuaciones de oferta y demanda de una empresa textil son
2y-x-4=0 y 6y-x-36=0, respetivamente, donde y es el precio en
millones de pesos y x la cantidad de productos en miles”.
(Santillana, 2019)

Encuentra el punto de equilibrio de la oferta y la demanda por el método
grafico en Geogebra. Compruebe la solucion por el método de
determinantes.

Nota: Uno de los pantallazos tomados en su equipo debe ser muy parecido
a esta imagen

Bl A o~ U b @ LN
Dl ol S = N O B AP CRIA N

SRS Q,

1] A& o illanes

LY

Oferta: 6y —x—36=10

Demanda - 2y —x—4=0

® Puntodeequilibrio = Interseca(Oferta, Demandaj ~ *®| Ofertazéy-x-38=0
y
— (12, 8) Puriodeequlibrio = (12, 8)

L]
] Zmit et Gm Gmt 10m@  famd  f4md f6mt 18m0  -evimd

3. Guarde las simulaciones en
documentando la evidencia.

imagen y anéxela al informe,

Fecha de

entrega:

2 de octubre del 2020

Criterios de

El estudiante estara en condiciones de plantear un sistema de
ecuaciones 2 x 2 a partir de una situacion problema, y realizar el
paso a paso para solucionar dichos sistemas por cualquiera de los

evaluacion: . X : - S oo e
meétodos explicados (igualacion, sustitucion, eliminacion, grafico y
determinantes). (Institucion Educativa Ernesto Rincén Ducon, 2020)
Una nota de en los contenidos cognitivo y procedimental en la planilla de
notas institucional, equivalentes al 55% de la nota del periodo. Y luego es
% de : :
evaluacion: promediado con todas las notas del contenido.

Ver anexo | matriz de valoracion.
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Unidad de aprendizaje seis: Aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales 2x2

Competencias por desarrollar:
Instituciéon Educativa Ernesto Rincon Ducon, (2020)
e “Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas.
Modelacion.
Comunicacion.
Razonamiento.
Formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos”.

Resultados de aprendizaje relacionados:

e Reconoce y soluciona sistemas de ecuaciones lineales de 2x2 utilizando cualquier
método requerido para solucionar problemas de la vida cotidiana.

e Propone y ejecuta procedimientos para resolver una ecuacion lineal y sistemas de
ecuaciones lineales y argumenta la validez o no de un procedimiento.

Contenidos Tematicos:

e Problemas de aplicacién de sistemas de ecuaciones 2x2
e Método grafico de solucion.

Descripcion de las sesiones

Sesién 6: Duracion 4 horas
Actividad de aprendizaje 6: Problemas de aplicacién de sistemas de ecuaciones 2x2

Descripcion de la actividad:
e Leer detenidamente la guia de trabajo para esta sesion sobre solucién de problemas
utilizando ecuaciones lineales
e Vea el video de la clase virtual realizado por Zoom sobre la sesion 6.
https://youtu.be/-Hdn20GKoJg

En el simulador Geogebra realizar las actividades planteadas.

e Presentar un informe que contenga portada y desarrolla de la actividad de
aprendizaje, se debe tomar captura de pantalla y Tomar una foto donde se vea usted
como estudiante trabajando con el simulador.

e Enviar la evidencia de este informe por medio del correo o Whatsapp.

Recursos didacticos
¢ Equipo de computo o celular Smartphone
e Software de simulacion Geogebra
e Libro Los Caminos del Saber - matematicas 9°
e Video explicativo de la actividad.
https://youtu.be/-Hdn20GKoJg

Encuentros sincrénicos y/o asincrénicos:

e Clase virtual por medio de la plataforma Zoom sobre la sesion 6.
https://youtu.be/-HdN20GKoJg
e En el drive institucional se puede descargar la guia de trabajo para la sesién 6.
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Evidencia

actividad 6: Documento de Word enviado al correo del docente o al Whatsapp.

Tipo de

: . Desempefio X Conocimiento X Producto
evidencia:

e Se realiza la guia semanal para trabajo en casa, se envia al
coordinador y se publica en el drive de la institucion para ser
divulgada en los grupos de WhatsApp. En esta guia se encuentra
los conceptos y ejemplos del tema.

Actividad en casa

Plantea un sistema de ecuaciones para cada situacion y resuelve
graficamente utilisando el simulador Geogebra.

1. Para ingresar a la feria del hogar se puede adquirir boletas para
adultos a $ 4.500 y para nifio a $ 2.000. Si la familia Gonzalez adquirio
6 boletas y pago $ 17.000 ¢ Cuéntos adultos y nifios conforman la
familia Gonzéalez? (Santillana, 2019)

L 2. Un hombre navega trabajosamente rio arriba en un kayak, recorriendo
Descripcion: 28 Km en siete horas. Cuando llega al lugar indicado, da la vuelta y
recorre el mismo trecho, ahora rio abajo, en apenas una hora.
Determinar la velocidad de la corriente del rio (Santillana, 2019)

3. La mitad de los pisos del edificio Colpatria mas la tercera parte de los
pisos del edificio Avianca es 39. Si el doble de los pisos de la torre
Colpatria excede en 16 al doble de los pisos de Avianca, ¢ Cuantos
pisos tiene la torre Colpatria y cuantos el edificio Avianca? (Santillana,
2019)

Nota: Uno de los pantallazos tomados en su equipo debe ser muy parecido
a esta imagen
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@ el 45x+2y=17
ec2:xty=6
A = Interseca(ecl, ec2)
— (2, 4)
B = Interseca(ecl, ec2)
— (2, 4)

1 1
3 oox+ o 39
e3: g x+3y

ecd: 2x=2y+16

C = Interseca(ec3, ecd)

— (50, 42)

Guarde las simulaciones en imagen y anéxela al informe,
documentando la evidencia.

Fecha de

16 de octubre de 2020

entrega:
Criterios de | Elaboro modelos de interpretacion de situaciones problemas mediante un
evaluacion: sistema de ecuaciones lineales.
Una nota de en los contenidos cognitivo y procedimental en la planilla de
% de notas in_stitucional, equivalentes al 55% de. la nota del periodo. Y luego es
o promediado con todas las notas del contenido.
evaluacion:

Ver anexo | matriz de valoracion.

Unidad de aprendizaje siete: Aplicacion de sistemas de ecuaciones lineales 3x3

Competencias por desarrollar:
Institucion Educativa Ernesto Rincén Ducon, (2020)
e “Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas.

Modelacion.

Comunicacion.

Razonamiento.

Formulacién, comparacion y ejercitacion de procedimientos”.

Resultados de aprendizaje relacionados:

o

Reconoce y soluciona sistemas de ecuaciones lineales de 3x3 utilizando
cualquier método requerido para solucionar problemas de la vida
cotidiana.

Propone y ejecuta procedimientos para resolver una ecuacion lineal y
sistemas de ecuaciones lineales y argumenta la validez o no de un
procedimiento. (Institucién Educativa Ernesto Rincén Ducon, 2020)
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Contenidos Tematicos:

Unidad: métodos de solucién de sistemas de ecuaciones 3x3

método grafico
método de reduccién
problemas de aplicacion de sistemas de ecuaciones 3x3

Descripcion de las sesiones

Sesion 7: Duracion 4 horas
Actividad de aprendizaje 7: Aplicacion de sistemas de ecuaciones 3x3 y evaluacién

final.

Descripcion de la actividad:

Leer detenidamente la guia de trabajo para esta sesion sobre solucién de problemas
utilizando ecuaciones lineales

Vea el video sobre la actividad de aprendizaje.

https://youtu.be/zgGwOmszVLA

En el simulador Geogebra realizar las actividades planteadas.

Presentar un informe que contenga portada y desarrolla de la actividad de
aprendizaje, se debe tomar captura de pantalla y Tomar una foto donde se vea usted
como estudiante trabajando con el simulador

Enviar la evidencia de este informe por medio del correo o Whatsapp.

Recursos didacticos

Equipo de computo o celular Smartphone
Software de simulacién Geogebra

Libro Los Caminos del Saber - matematicas 9°
Video explicativo de la actividad.
https://youtu.be/zgGwOmszVLA

Encuentros sincrénicos y/o asincrénicos:

Sincrono, Clase virtual por medio de la plataforma Zoom sobre la sesion 7.
https://youtu.be/zgGwOmszVLA

Asincrono, En el drive institucional se puede descargar la guia de trabajo en casa
de la sesion 7.

Ewdgnma . Documento de Word enviado al correo del docente o al Whatsapp.
actividad 7:

Tipo de o -

evidencia: Desempeno X Conocimiento X Producto

Descripcion:

e Se realiza la guia semanal para trabajo en casa, se envia al
coordinador y se publica en el drive de la instituciéon para ser
divulgada en los grupos de WhatsApp. En esta guia se encuentra
los conceptos y ejemplos del tema.

Actividad en casa

1. Plantea un sistema de ecuaciones para cada situacion y resuelve
graficamente utilisando el simulador Geogebra.

2. Para una feria escolar, los estudiantes de grado noveno realizaron
la venta de cuadernos, marcadores y boligrafos. El grado 9A

93



https://youtu.be/zqGw0mszVLA
https://youtu.be/zqGw0mszVLA
https://youtu.be/zqGw0mszVLA

vendieron 30 cuadernos, 10 marcadores y 25 boligrafos, y recolecto
un total de 69.000 pesos. Los estudiantes 9B vendieron 40
cuadernos, 5 marcadores y 20 boligrafos y recolectaron un total de
72.000 pesos. En el grado 9C vendieron 20 cuadernos, 6
marcadores y 30 boligrafos, y recolectaron 58.800 pesos. ¢ cudl fue
el precio de cada cuaderno, marcador y boligrafo vendido?

“Algunos alimentos proporcionan minerales y vitaminas necesarias
para un Optimo estado de salud. La siguiente tabla muestra el
contenido, por porcién, de calcio, fésforo y vitamina C, de tres frutas.

Frutas Calcio (g) Fésforo (g) Vitamina C (g)

Fresa 0,22 0,23 0,7
Gu:g)"alm _ 0,2 0,35 0,75
Naranja 04 | 02 0,55

Si una dieta nutricional recomienda consumir 3,269 de calcio, 3,24¢g
de fésforo 8,059 de vitamina C, entre otros minerales y vitaminas,
¢ Cuantas porciones de cada fruta se deben consumir para cumplir
la dieta propuesta?” (Santillana, 2019).

Nota: El pantallazo tomado en su equipo debe ser muy parecido a esta

imagen
Rt D> PO hd @ &N e S Q=
Bl A 2% =N =&
ecl:30x+10y+ 252 =69 i
@  ec2:40x+5y+20z=72
ec3: 20x+6y+30z=588
. f : IntersecaRecorridos(ec2, ecl) e
@) A=(12,08,1)
— X =(1.2,0.82 0.99) + A (-75, -4
® g : IntersecaRecorridos(ec3, ecl)
— X = (1.61,-0.3, 0.94) + A (-150,
® h : IntersecaRecorridos(ec2, ec3)
< ]
— X =(1.23,0.13, 1.12) + A (30, -¢
(f.h) :
A = Interseca(f. h
® Q

—~ (12,08, 1)
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Q
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Presente la evaluacién final, después de aplicada la estrategia
metodoldgica con el uso de simulador Geogebra.

Fecha
entrega:

de

23 de oct. de 20
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Criterios de | Elaboro modelos de interpretacion de situaciones problemas mediante un
evaluacion: sistema de ecuaciones lineales 3x3.

Nota del 20%, equivalente a la evaluacion periédica del 4 periodo.

% de

evaluacion: . .,
Ver anexo | matriz de valoracion.

6.2. COMPONENTE TECNOLOGICO

Para la implementacién de la estrategia pedagdégica los estudiantes de noveno
tuvieron que contar con un computador o equipo celular Smartphone, con el
software de simulacién previamente instalado. Los estudiantes que no contaban con
estos dispositivos podian hacer uso de los computadores de la instituciéon
habilitados en cada una de las sedes para la formacion virtual en época de
pandemia sars-cov-2/ covid 19. De esta forma toda la poblacion involucrada tuvo la
oportunidad de hacer uso de equipos tecnolégicos con el simulado previamente
instalado.

Para la implementacion de esta estrategia pedagdgica como principales recursos
tecnoldgicos tenemos los equipos de computo personales de los estudiantes, los
teléfonos moviles y el software de simulacion Geogebra.

Geogebra es un software de cédigo libre, escrito en java por lo tanto esta disefiado
para varias plataformas como (Windows, Android, Mac, Linux y Chromebook),
disefiado para la ensefianza de mateméticas de forma interactiva, presenta
diferentes entornos de trabajo como la vista algebraica, vista grafica y hoja de
calculo, se pude construir graficos con puntos, lineas, vectores, cénicas, representar
cualquier tipo de funcién y figuras geométricas en 3D que pueden ser modificables.

En la mayoria de las actividades de aprendizaje se utilizaron la vista grafica y
algebraica de Geogebra para graficar los puntos, las rectar que pasa por dos punto,
las funciones lineal y afin, los sistemas de ecuaciones lineales. También se utilizé
la vista grafica en 3D para graficar planos en el espacio.

En la primera seccion de clase los estudiantes se familiarizaron con el entorno del
simulador Geogebra donde podemos encontrar las diferentes vistas gréficas, los
menus y herramientas de trabajo, para luego desarrollar desde casa las actividades
aprendizaje de las siguientes sesiones.
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Figura 9. Entorno del simulador GeoGebra.
Fuente: Elaboracién propia

Para desarrollar la actividad de aprendizaje se la segunda seccidn, los estudiantes
utilizaron la barra de entrada donde se digitan los comando algebraicos, en la vista
grafica donde pueden ver las diferencias de las funciones lineales y afines,
configurar visible el nombre, valor de las funciones y ecuacién explicita de la recta
y = mx +b, con la herramienta interseccion obtener el punto donde la recta corta el
eje de ordenadas, los estudiantes luego argumentaron las diferencias de las
funciones lineal y afin.
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Figura 10. Funcién de interseccion con los ejes del plano cartesiano.
Fuente: Elaboracion propia

En las actividades de aprendizaje de las secciones 3y 4 los estudiantes utilizan las
herramientas punto, pendiente, rectas paralelas, rectas perpendiculares, angulos,
se logra determinar la pendiente la recta, la ecuacion explicita y general de la recta
con dos puntos que pertenecen a la recta, los estudiantes obtienen sus propias
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conclusiones de acuerdo con el valor de la pendiente, también identifican las
condiciones particulares donde las rectas son paralelas perpendiculares y secantes.

Se utilizan deslizadores, botones e imagenes para

realizar representaciones

dinamicas a las funciones cuando las pendientes son positivas y negativas, los
estudiantes lograron argumentar estas condiciones y superar los resultados de

aprendizaje.
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Figura 11. Imagen del simulador con el valor de la pendiente de forma dinamica.
Fuente: Alumno de noveno grado de la institucién educativa Ernesto Rincon Ducon.
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Figura 12. Imagen de las
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herramientas de ecuacion general, pendiente, rectas paralelas y

perpendiculares.
Fuente: Elaboracién propia

En las actividad de aprendizaje de las sesiones 5 y 6 los estudiantes debian de
solucionar sistemas de ecuaciones lineales 2x2, planteando las ecuaciones del
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sistemas desde un problema de la vida cotidiana, con el simulador se le dio una
solucion de forma grafica y se sustenta la solucidén por otro método que requiera un
procedimiento matematico manual, para la solucién graficas se utilizaron las
herramientas punto de interseccion logrando visualizar las coordenados donde el
sistema tiene solucién. Todas las soluciones se argumentan obteniendo
conclusiones precisas.

GeaGebra Clasica - o
Q=
fiy=2x+5 M Heo -
@ |

Solucién = Interseca(f. ec1)
o

Figura 13. Solucién de sistemas de ecuaciones lineales 2x2.
Fuente: Elaboracion propia

Para finalizar este proceso académico utilizando el simulador Geogrebra en la
ensefianza y aprendizaje de funciones y sistemas de ecuaciones lineales en la
seccion 7 se propone una actividad de aprendizaje donde se debe plantear los
sistemas de ecuaciones lineales 3x3 sobre problemas de la vida diaria dando
solucion de forma grafica y luego sustentarlo con otro método de solucién, para
desarrollar esta actividad de utilizan las herramientas como vista grafica 3D, planos
paralelos, perpendiculares, interseccion de dos superficies, interseccion de retas,
obteniendo las coordenadas de las variables donde el sistema tiene solucion.
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Figura 14. Vista grafica 3D, solucién de sistema de ecuaciones 3x3.
Fuente: Estudiante de noveno grado de la institucién educativa Ernesto Rincén Ducon.

6.3. IMPLEMENTACION

Por las dificultades de la pandemia Covid 19, nuestra institucion educativa adelanta
un proceso de educacién virtual, donde los docentes diséfianos unas guias de
trabajo semanal para los estudiantes, por lo tanto ellos tienen una semana para
presenta sus actividades de aprendizaje debidamente desarrolladas y tienen la
libertad de hacer entrega de sus evidencias por el medio de comunicacion que mejor
se le facilite, la gran mayoria lo envian al Whatsapp en fotografias. Este proceso de
educacion virtual es atipico para nuestra institucion ya que esta ubicada en zona
rural del municipio de Tame — Arauca, y existen grandes dificultades de
comunicacion tanto de internet y de telefonia mévil, y sumado a esto la poca
destreza de los alumnos en el uso de herramientas tecnoldgicas. Pero como en todo
proceso también existen fortalezas, la comunidad educativa en cabeza de los
directivos de la institucion decidieron sacar adelante el afio lectivo, se han tomado
medidas de choque para mitigar las dificultades entre una de estas tenemos
habilitacion de 5 modulos de internet en cada una de las escuelas anexas a la
institucion educativa en sus diferentes veredas para que los estudiantes que viven
cerca de estos establecimientos puedan ingresar al blogs institucional descargar las
guias de trabajo que se encuentran ubicadas en Google drive del correo institucional
y resolverlas con las herramientas tecnoldgicas que le facilita la institucion, todo esto
se realiza en horario de clase de 7 am a 1 pm cumpliendo con las medidas de
bioseguridad.

De acuerdo al calendario académico la implementacion de la propuesta pedagogica
se lleva a cabo durante el cuarto periodo académico del 2020, dentro de las fechas
1 de sep. Al 23 de octubre, omitiendo la semana de receso escolar del 5 al 9 de
octubre, adaptando la estrategia pedagogica a 7 sesiones.
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Como en las evidencias presentadas en la fase de implementacion de esta
investigacion hay fotografias de menores de edad por lo tanto en el anexo By C se
encuentra el formato de autorizacion uso de imagen y la cata aval de la institucion
debidamente diligenciada.

Sesion 0: Aplicacién de prueba diagnéstica

El objetivo se esta sesion fue exactamente el primer objetivo especifico de esta
investigacion que es: “Diagnosticar la disposicion al trabajo y el nivel de desempefio
académico de los estudiantes de noveno en el &rea de matematicas, a través de
una encuesta y una evaluacion de desempeno”.

La encuesta constd de 13 preguntas y se aplicé a un grupo experimental de 25
estudiantes (9A), en un cuestionario de Google drive permitié la aplicabilidad y la
recolecciéon de la informacién, y luego se almaceno en un archivo de Excel para
realizar el analisis de los datos. La encuesta se puede evidenciar en el anexo D.

La evaluacion de desempefio consto de 14 preguntas donde los estudiantes del
grupo experimental y grupo control presentaron una prueba en un cuestionario
disefiado en google Drive, se determind el nivel de cognitivo que tenian los
estudiantes en los temas de funciones y ecuaciones lineales antes de aplicar la
estrategia pedagogica. La evaluacion diagnostica se puede evidenciar el en anexo
E.

Sesion 1. Desarrollo de actividad de aprendizaje 1, Presentacién de la
estrategia pedagogica e instalacion del simulador

El objetivo fue explicar el funcionamiento del simulador Geogebra en el aprendizaje
de matematicas.

Se citaron los estudiantes del grado (9A), cumpliendo con los protocolos de
bioseguridad para socializar la estrategia pedagoégica con el uso del simulador
Geogebra para la ensefianza y aprendizaje de matematicas. Esta fue la Unica sesion
presencial por seguridad de los estudiantes.

Se les explico a los estudiantes que para la ensefianza y el aprendizaje de la unidad
de funciones y ecuaciones lineales incorporariamos un componente tecnolégico el
cual nos permite innovar y facilitar el aprendizaje de mateméticas interactuando con
la herramienta. Se explicaron las principales funciones como puntos en el plano,
retas paralelas, perpendiculares, interseccion, pendiente, angulos, deslizadores,
texto, botones, planos, interseccion de superficies, planos paralelos vy
perpendiculares, entre otras y vista algebraica, 2D y 3D del simulador.
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Los estudiantes estuvieron muy atentos y entusiasmados ya que las actividades de
matematicas no seran tan desgastantes solucionando problemas y ecuaciones
matematicas de forma estrato. La implementacidén del simulador les da una vision
mas amplia de la solucion de problemas permite que los estudiantes realicen sus
conjeturas y comprueben la solucién por medio de la herramienta digital. Esta sesion
de clase nos tomo 2 horas en el aula 'y 2 horas de trabajo en casa.

Se les asigno como actividad en casa la descarga y la instalacion de Geogebra
clasico en sus equipos de cOmputo o moviles, explorando la herramienta y
realizando sus primeras gréficas.

A continuacién, se presentan fotografias que evidencia la sesién desarrollada en el
aula de clase.

Figura 15. Evidencia, presentacion de la estrategia pedagdgica
Fuente: Elaboracion propia.
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Sesion 2: Desarrollo de actividad de aprendizaje 2, Representacion de
funciones

El objetivo fue conocer las diferencias de la funcién lineal y afin, representar
graficamente estas funciones.

Esta sesion se desarrollo del 7 al 11 de septiembre.

Dentro del trabajo virtual y trabajo en casa que adelanta la institucion en este tiempo
de Covid-19 esta la elaboracion de guias para trabajo en casa de los estudiantes,
estas guias son publicadas por el coordinador en el drive institucional.

La guia disefiada para la sesién 2 sobre la implementacién de la estratega
pedagogica en el area de matematicas comprendid representar de forma gréfica la
funcion lineal y funcion afin, conocer la ecuacién explicita de estas funciones y
conocer los puntos donde la gréfica de la funcion corta los ejes del plano cartesiano.

Con la guia de trabajo para esta sesion ya descargada y leida por los estudiantes,
se realiz6 un video conferencia el dia siguiente a la publicacién de la misma donde
se explicaron los aspectos importantes a tener en cuenta para desarrollar con éxito
la actividad de aprendizaje propuesta para la casa utilizando el simulador y el tipo
de evidencia que se debia presentar para la calificacion de estos contenidos.

Los canales para resolver inquietudes siempre fueron la comunicacion telefénica y
mensajes de whatsapp. Para el desarrollo de las sesiones de clase los estudiantes
tuvieron 4 horas contando el encuentro virtual.

Los estudiantes manifestaron que tuvieron muchas dificultades con el simulador, ya
que era la primera vez que interactuaban con este tipo de herramientas en el
aprendizaje de matematicas y por la falta de destreza con los dispositivos
electrénicos, pero poco a poco se fueron superando estas dificultades con apoyo
del docente, con el video de la clase virtual y con videos relacionados del tema.
También se brindé apoyo remoto con el programa TeamViewer a los estudiantes
que tenian dificultades en el manejo del simulador.
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Figura 16. Apoyo remoto a los estudiantes con dificultades con el simulador.
Fuente: Elaboracién propia.

Los estudiantes lograron identificar por medio de las gréficas que la funcion lineal
siempre pasa por el origen del plano y que dependiendo de su valor positivo o0
negativo en la pendiente la grafica crecia o decrecia, que la funcién afin tiene la
formay=mx + b, donde m es el valor de la inclinacion de la grafica y el punto donde
la gréfica intercepta al eje vertical es (0, b), donde b es la coordenada y o Y-
intercepto.

Los estudiantes logran obtener resultados de aprendizaje como: analizar en
representaciones grafica cartesianas los componentes de cambio de las funciones
lineales y afines, determinar y describir relaciones al comparar caracteristicas de
gréficas y expresiones algebraicas o funciones. Esto se evidencia en la ficha de
actitudes anexo G, y planilla de notas, anexo H.

A continuacién, se presenta unas imagenes Yy fotograficas de la actividad
desarrollada por los estudiantes en casa.

103



Evidencia

Sesion 2

Eri . o~

Fuente: Elaboracién propia.

Sesion 3: Desarrollo de actividad de aprendizaje 3, Pendiente de la linea recta

El objetivo de esta sesién fue conocer y determinar la pendiente y la ecuacion
explicita de la recta dado dos punto.

Esta sesion se desarrollo del 14 al 18 de septiembre.

Para esta sesion y para todas las actividades de trabajo en casa de los estudiantes
se disefid y se publicé la guia de trabajo en el blog en lazado con el drive de la
institucion, los estudiantes descargaron la guia y se citaron a clase virtual el dia
siguiente a la publicacién de dicha guia, se les explico como obtener la pendiente
con la ecuacion de la pendiente y como obtener ecuacion de la recta con la formula
punto pendiente, se explicO como trazar las rectas en la vista grafica del simulado
cuando tenemos dos punto y como sacar el valor de la pendiente y compararlo con
el obtenido con la ecuacion, el encuentro virtual fue realizada por Zoom, grabado y
publicado en YouTube para que los estudiantes que no pudieron asistir puedan ver
las explicaciones, anexo F. Para trabajo en casa se asigné una actividad de
aprendizaje como se encuentra en el disefio de las sesiones de clase y el envio sus
evidencias se realiza al whatsApp del docente o por el medio de comunicacion que
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mas se facilite, ya que esto lo determiné el conseja académico de la institucion por
las dificultades del contexto rural.

Los estudiantes lograron comprender que la pendiente es el cociente del
desplazamiento vertical y el desplazamiento horizontal de un punto ubicado en el
plano cartesiano y determinaron de las rectas de acuerdo al valor se la pendiente
se pueden clasificar como crecientes, decrecientes, horizontales y verticales.

Q:

Evidencia
Sesion 3

Figura 18. Evidencia de las actividades de la tercera sesion de clase.
Fuente: Elaboracién propia.

Sesion 4. Desarrollo de actividad de aprendizaje 4, Rectas paralelas,
perpendiculares y secantes.

El objetivo de esta sesion fue determinar grafica y algebraicamente cuando las
rectas son paralelas, perpendiculares o secantes y obtener la ecuacion general de
la recta.

Esta sesion se desarroll6 del 21 al 25 de septiembre.

En esta sesidon se realiza un encuentro virtual por medio de la plataforma Zoom
grabando la reunion y publicandola en YouTube para que los estudiantes que no
asistieron puedan ver las orientaciones. Se les explico a los estudiantes como
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transformar la ecuacién explicita de la recta en general, y como identificar cuando
las rectas son paralelas o perpendiculares, cdmo usar el simulador para ver la
ecuacion general de la recta y obtener rectas paralelas y perpendiculares.

Como trabajo en casa se asigna una actividad de aprendizaje como se encuentra
en el disefio de la propuesta pedagogia para que la resuelvan por medio del
simulador, la evidencia de aprendizaje se recepciona por medio de un archivo Word
o un informe escrito a mano argumentando sus respuestas, enviando este informe
por medio de fotografias al whatsApp del docente.

Los estudiantes logran comprender rapidamente la tematica ya que el simulador les
permite comprobar sus procedimientos algebraicos facilitando el aprendizaje. Los
estudiantes han logrado adquirir destrezas en el manejo del simulador y son pocas
las dudas e inquietudes que tienen de la herramienta, las dificultades se presentan
en el proceso algebraico y no sobre el simulador, estas dificultades son superadas
de forma particular con el estudiante enviandoles audios, videos o realizando
llamadas telefénicas a los estudiantes.

A continuacién, se presenta unas imagenes Yy fotograficas de la actividad
desarrollada por los estudiantes en casa.

— FREAE SR
Figura 19. Evidencia de las actividades de la cuarta sesion de clase.
Fuente: Elaboracion propia.
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Sesion 5: Desarrollo de actividad de aprendizaje 5, Métodos de soluciéon de
sistemas de ecuaciones lineales.

El objetivo de esta sesion fue conocer y aplicar los métodos de solucion de
ecuaciones lineales y comprobar la solucién por el método grafico con el simulador
Geogebra.

Esta sesion se desarroll6 del 28 de sep. Al 2 de octubre.

Se disefia la guia para trabajo en casa, es publicada en el drive por el coordinado y
descargada por los estudiantes, el dia siguiente a la publicacion se realiza invitacion
a los estudiantes para que asistan a un video conferencia donde se les explica los
aspectos generales de las actividades a desarrollar. Se explica la solucion de
ecuaciones lineales por el método grafico en el simulador, aclarando los tres casos
particulares que existen: cuando las rectas coinciden en todos sus punto quiere
decir que las rectas son multiplo, cuando las retas no se cortan, esto es porque las
rectas son paralelas y cuando las rectas se cortan en un solo punto en este caso el
sistema tiene una Unica solucién que representa las coordenadas del punto de corte
de las dos rectas. El encuentro virtual como en todas las sesiones fue gravado y
publicado en YouTube para que los estudiantes que no pudieron asistir vean las
orientaciones.

Para la actividad en casa se asigna cuatro sistemas de ecuaciones los cuales debe
ser solucionado por el método grafico en el simulador y comprobar la respuesta con
otro método, como los son (sustitucion, reduccion, igualacion), y argumentar su
respuesta, la evidencia debe ser envia al whatsApp por medio de fotografias.

Los estudiantes logran obtener resultados de aprendizaje como: encontrar valores
desconocidos en ecuaciones algebraicas, reconocer y solucionar sistemas de
ecuaciones lineales de 2x2 utilizando cualquier método requerido para solucionar
problemas de la vida diaria. Esto se evidencia en la planilla de notas, anexo H.

A continuacion se presenta unas imagenes Yy fotograficas de la actividad
desarrollada por los estudiantes en casa.
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Figura 20. Evidencia de las actividades de la quinta sesion de clase.
Fuente: Elaboracion propia.
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Sesion 6: Desarrollo de actividad de aprendizaje 6, Problemas de aplicacion
de sistemas de ecuaciones 2x2

El objetivo de esta sesion fue plantear y solucionar ecuaciones lineales 2x2 de
situaciones de la vida real.

Esta sesion se desarrollé del 12 al 16 de octubre.

En la guia de trabajo para esta sesidn se asigna problemas de aplicacion de
sistemas de ecuaciones lineales para que plantear las ecuaciones y resuelva con el
sistema con simulador comparando las respuestas con otro método, se convoca a
un encuentro virtual por medio de la plataforma Zoom donde se brinda las
orientaciones generales de las actividades de aprendizaje a resolver en casa, se les
dio pautas para plantear ecuaciones como:

1. Leer con atencion el problema en forma general y luego determinar las

incognitas o variables.

2. Plantear el sistema de ecuaciones.

3. Resolver el sistema de ecuaciones por el simulador

4. Verificar las soluciones y argumentar las respuestas.
La mayoria de los estudiantes presentaron dificultades en las competencias de
formulacién y razonamiento ya que no encontraban la forma de relacionar las
variables con el problema, estas dificultades se fueron superando con el
acompafiamiento del docente por medio de mensajes de whatsapp, llamadas
telefénicas y videos relacionados con el tema.
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Figura 21. Evidencia de las actividades de la sexta sesion de clase.
Fuente: Elaboracién propia

Sesion 7: Desarrollo de actividad de aprendizaje 7, Aplicacion de sistemas de
ecuaciones 3x3y evaluacion final.

El objetivo de esta sesion fue plantear y solucionar ecuaciones lineales 3 x3 de
situaciones de la vida real.

Esta sesion se desarrollé del 19 al 23 de octubre.

En esta Ultima sesion se disefié una guia para trabajo en casa donde los estudiantes
debian platear sistemas de ecuaciones lineales 3x3 aplicados a una situacion
problemética y luego resolver este sistema en el simulador, pero en esta caso la
vista grafica 2D no es suficiente para hacer estas representaciones por lo que
tuvieron que de usar una simulacion en 3D, en el encuentro virtual se les brindo la
asesoria para realizar representaciones y encontrar las respuesta al sistema de
ecuaciones.

Los estudiantes presentaron dudas e inquietudes en el manejo de la vista grafica
3D ya que estas ecuaciones representan planos en el espacio y no rectas como en
sistemas ecuaciones 2x2, pero estas dificultades se fueron resolviendo por medio
de mensajes de Whatsapp y llamadas telefonicas.

Se les indico a los estudiantes que contestara la encuesta y la evaluacion de
desempefio académico relacionada con la tematica abordada en la propuesta
metodoldgica, el desarrollo de esta actividad de aprendizaje y la evaluacion
diagnostico tubo un valor del 20% de la nota final del cuarto periodo académico,
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obteniendo buenas calificaciones en todo el grupo experimental, mejorando el
interés por el area.

Como resultado final de todo su proceso de aprendizaje de esta unidad los
estudiantes superaron resultados de aprendizaje proponiendo y ejecutando
procedimientos para resolver ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones
lineales, argumentando la valides o no del procedimiento. Esto se evidencia en la
planilla de notas anexo H, y en la evolucion final de la estrategia pedagdgica anexo
K.

A continuacion se presenta fotograficas de la actividad desarrollada por los
estudiantes en casa.

Figura 22. Evidencia de las actividades de la séptima sesion de clase.
Fuente: Elaboracion propia.
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7. ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Como primer instrumento para recolectar los datos en la fase de diagnostico y la
fase final del proyecto tenemos la encuesta donde se diagnostica los factores que
afectan la disposicién al trabajo y el interés que presentan los estudiantes del grado
noveno por el area de matematicas, con la aplicacion de este instrumento como
pretest y postest se analizaron las diferencias significativas que presentaros los
estudiantes antes y después de la implementacidn de la estrategia pedagogica, se
resaltan aspectos muy importantes que cambiaron de forma favorable en los
estudiantes dandole la importancia que amerita la materia de matematica para mejor
el rendimiento académico.

En esta capitulo también se analiza el instrumento de evaluacion de desempefio
académico del area de matematicas en funciones y sistemas de ecuaciones
lineales, aplicado como pretst y postest, y también comparando los resultados
finales de esta prueba con un grupo control, destacando las diferencias de los
niveles de desempefio académico por medio de un andlisis de estadistica
descriptiva e inferencias.

7.1. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LA
ENCUESTA INICIAL Y FINAL DEL GRUPO EXPERIMENTAL

Este instrumento tiene como fin destacar las diferencias sobre las opiniones de los
estudiantes del grado noveno sobre la apatia y el desgano para aprender contenidos
matematicas antes y después de aplicada una estrategia pedagogica utilizando
simuladores en el aula, resalta la opinion sobre la favorabilidad que tiene el uso de
recursos digitales como estrategia innovadora para la ensefianza y aprendizaje.

111



1. ¢Cudl es la materia que frecuentemente tiene bajo rendimiento académico?
Datos iniciales Datos finales Diferencias
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En este interrogante los alumnos pasaron de tener la materia de matematicas como
la que frecuentemente tienen bajo rendimiento, de un 72% a un 40%. Ricoy & Joé&o,
(2018). También resalta que el area de matematicas es una de las disciplinas que
tiene mayor dificulta en el aprendizaje y describe los factores de desmotivacion
escolar.

Esto nos da a entender que la estrategia aplicada en la ensefianza de las
matematicas con simuladores baja el porcentaje que tenia el area de matematicas
como la mas afectada en el rendimiento académico.

2. ¢Qué tan destacado es su rendimiento académico en el area de matematicas?
Datos iniciales Datos finales Diferencias
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Los estudiantes presentaron mejores niveles de rendimiento académico después de
implementado el proyecto, asi se ve reflejado en la encuesta y la evaluacion de
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desemperio, la opinién de los encuestados dice que el 36% es muy destacado y otro
36% es destacado el rendimiento académico en al area de matematicas.

3. ¢Qué tan importante para su vida es aprender nuevos contenidos matematicos?

Datos iniciales Datos finales Diferencias
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Comparando las respuestas del pretest y postest podemos inferir que los
estudiantes comprendieron que la vida cotidiana esta rodada de problemas y
situaciones que se pueden resolver con procedimientos matematicos utilizando el
simulador. Duran, (2012) “Una de las alternativas que existen en la actualidad
es la utilizacion de la tecnologia que ofrece una gama de herramientas para
disimiles actividades de la vida diaria”.

4. ¢Qué tan dificil es para usted resolver problemas matematicos aplicados a la realidad?

Datos iniciales Datos finales Diferencias
2| L 45%  40%
8%. 21 a 40% = 36% .
16% 35% E 32% g 28%
7 o B Ba B4
8 | 25% | E E
32% 10 20% 16% £ E B
15% = = E B
\ 0 10&J E = 0/°'=== E
° =% E 4&

5%

m

Muy dificil Dificil Muy dificil Dificil 0%
A ‘& & ) A . P
Neutral Facil Neutral Facil &K\O Q{\\ 3 & &
& NS @QA
Muy facil Muy facil A\

113



El porcentaje del 40% manifestaron que resolver problemas matematicos aplicados
a larealidad era dificil se reduce considerablemente al 8%, destacando la respuesta
con mayor frecuencia con un 36% en resolver este tipo de problemas como muy
facil. Podemos concluir que involucrado los procedimientos y las herramientas
adecuadas para resolver este tipo de problemas aplicados a la realidad se hace muy
facil.

5. ¢La motivacion por parte de los docentes para mejorar el rendimiento académico ha

sido?
Datos iniciales Datos finales Diferencias
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Se puede concluir que el docente en esta metodologia pedagdgica utilizando el
simulador Geogebra y herramientas digitales tubo mayor acompafiamiento con los
estudiantes para el desarrollo de las actividades de aprendizaje mejorando la
motivacion y el rendimiento académico en el area. Se puede evidenciar que la
motivacién tiene porcentajes del 32% muy atil y 64% util.
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6. Califique su nivel de compromiso para resolver las actividades de matematicas
asignadas por el docente conociendo que si se realizan honestamente se incrementan
sus competencias académicas.

Datos iniciales Datos finales Diferencias
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El compromiso de los estudiantes por el area de matematicas cambio positivamente
generando responsabilidad y honestidad en sus actividades académicas, podemos
deducir que el acompafiamiento del docente y las actividades dinamica e
interactivas cautivos a los estudiantes en el proceso de aprendizaje, obteniendo la
respuesta con mayor frecuencia como comprometido.

oportuna es?

7. ¢Su nivel de responsabilidad para resolver los trabajos de matematicas y su entrega
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La responsabilidad y puntualidad en la entrega de los trabajos académicos también
son valores que se fortalecieron con el acompafiamiento del docente y la estrategia
pedagogica implementada en este proyecto obteniendo buenos porcentaje del 48%
como responsable y el 36% como muy responsable.

8. ¢Qué tan afectada se ve su motivacion para aprender nuevos contenidos matematicos
cuando el docente utiliza una metodologia de ensefianza tradicional?

Datos iniciales Datos finales Diferencias
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Después de aplicada la estrategia pedagogica con el uso del simulador, los
estudiantes manifestaron que se ve muy afectada y afectada la motivacion para
aprender contenidos matematicos cuando el docente utiliza una metodologia
tradicional, esto nos da a entender que su aprendizaje se les facilito utilizando estos
recursos digitales que involucraba la estrategia pedagdgica de este proyecto y al
retomar la ensefianza tradicional les genera aburrimiento. Zuloeta Salazar, (2016).
Sustenta que la practica pedagogica tradicional genera en los estudiantes
aburrimiento y desgano para aprender los contenidos, generando bajos
rendimientos en el area.
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9. ¢Qué tan comprometidos se encuentra su nucleo familiar para mejorar su rendimiento

académico?
Datos iniciales Datos finales Diferencias
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Dada las condiciones como se vivio la educacion durante este afio 2020, los padres
de familia tuvieron la necesidad de realizar un acompafiamiento mas productivo,
brindo los recursos y las herramientas para afrontar la educacion virtual, logrando
con la unidad familiar superar las dificultades y finalizando el afio escolar con éxito.
Dada estas condiciones este interrogante tuvo resultados muy favorables. El apoyo
del padre de familia en las actividades académicas, desarrolla en los estudiantes
habilidades cognitivas, las pone en practica y las ejercita, Lastre Meza, LOpez
Salazar, & Alcazar Berrio, (2018) Reafirma que: “para consecucion de aprendizajes
significativos desde la escuela es necesario la intervencion activa de la familia en
todos los procesos inherentes al acto educativo”.
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10. Cree que es favorable que los docentes incorporen nuevas estrategias pedagoégicas en
el aula que innoven en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Datos iniciales Datos finales Diferencias
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Los estudiantes ven muy favorable que los docentes innoven en el proceso de
enseflanza y aprendizaje esto les evita aburriendo en el aprendizaje de los nuevos
contenidos. Actualmente el mundo se caracteriza por el cambio constante e
inesperado por eso la innovacion educativa se ha convertido en una necesidad para
mejorar la calidad de la educacion. (Urcid Puga & Rojas, 2018).

11. ¢ Qué tan favorable para su proceso de aprendizaje seria la incorporacion de
herramienta digitales en el proceso de ensefianza de matematicas?
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En la aplicacion de la encuesta final los porcentajes cambiaron obteniendo un 68%
en como muy favorable y un 32% en favorable en la incorporacion de herramientas
digitales en el proceso de ensefianza de matematicas. Podemos inferir que los
estudiantes notaron diferencias en el aprendizaje utilizando el simulador generando
agrado en la realizacion de sus actividades y por ende mejorando su nivel de
desempefio académico.

Es inminente que la tecnologia seré parte de todos los procesos y estrategias
educativas, sin embargo, es importante tener en cuenta que asi mismo para
ese avance el aprendizaje exigira nuevas intervenciones para los docentes y
personal que ejecute los procesos de gestion educativa, quienes requieren
de capacidades superiores para dar la informacion y manejo a ello, logrando
estar a la vanguardia de la nueva generacion. (Romero Medina, 2018)

12. ¢Considera que es importante obtener buenas calificaciones en el area de matematicas
en secundaria para continuar estudios superiores?
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Se puede concluir que los estudiantes después de recibir una motivacion contante
en su proceso de formacion divisan la posibilidad de adelantar estudios superiores
y por los tanto se hace necesario obtener buenas calificaciones.
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13. ¢ Cuando termine sus estudios de secundario ha pensado en adelantar estudios de
educacion superior?
Datos iniciales Datos finales Diferencias
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En la encuesta final el 92% de los encuestados manifestaron que si desean
adelantar estudios superiores, comparado este resultado con la encuesta inicial la
respuesta favorable incremento un 11%, esto nos afirma desde la encuesta inicial
gue los estudiantes consideran los estudios superiores como una posibilidad de
mejorar su calidad de vida, de tal modo que apuntan a seguir estudiando una vez
terminen el bachillerato.

7.2.  ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN LA
EVALUACION FINAL DE DESEMPENO ACADEMICO DE LOS GRUPO
EXPERIMENTAL Y CONTROL

El andlisis de la estadistica descriptiva e inferencial de este instrumento tiene como
proposito determinar las diferencias significativas de los desempefios académicos
de los grupos experimental y control después de aplicada la estrategia pedagdgica
logrando cumplir con el cuarto objetivo de esta investigacion, que es: evaluar el
impacto que tiene en los estudiantes de noveno la implementacion de la estrategia
mediada por el simulador, a través de una comparacion con las situaciones del
diagnostico inicial.

Tabla 7. Resultados de la evaluacion final.

Resultados de la evaluacidn final aplicada al grupo | Resultados de la evaluacion final
experimental aplicada al grupo control
Estudiantes |Nota| Puntos | Rt@ Nivel de | \oia | puntos | R Nivel de
Buenas | desempefio Buenas | desempefio
Estudiante 1 | 3,7 | 11/15 11 basico 3,3 | 10/15 10 basico
Estudiante 2 | 4,0 | 12/15 12 alto 4,0 | 12/15 12 alto
Estudiante 3 | 3,3 | 10/ 15 10 basico 3,7 | 11/15 11 basico
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Estudiante 4 | 4,3 | 13/15 13 alto 30 | 9/15 9 bésico
Estudiante 5 | 4,7 | 14/ 15 14 superior 50 | 15/15 15 superior
Estudiante 6 | 3,7 | 11/15 11 béasico 3,0 | 9/15 9 béasico
Estudiante 7 | 3,7 | 11/15 11 béasico 4,0 | 12/15 12 alto

Estudiante 8 | 4,7 | 14/ 15 14 superior | 4,3 | 13/15 13 alto

Estudiante 9 | 5,0 | 15/15 15 superior 3,3 | 10/15 10 béasico
Estudiante 10 | 3,7 | 11/15 11 béasico 3,0 | 9/15 9 béasico
Estudiante 11 | 4,0 | 12/15 12 alto 3,7 | 11/15 11 béasico
Estudiante 12 | 4,7 | 14/15 14 superior | 4,0 | 12/15 12 alto

Estudiante 13 | 4,0 | 12/15 12 alto 3,3 | 10/15 10 bésico
Estudiante 14 | 4,3 | 13/15 13 alto 4,0 | 12/15 12 alto

Estudiante 15 | 5,0 | 15/15 15 superior 3,3 | 10/15 10 basico
Estudiante 16 | 5,0 | 15/15 15 superior | 4,0 | 12/15 12 alto

Estudiante 17 | 4,0 | 12/15 12 alto 4,7 | 14/15 14 superior
Estudiante 18 | 5,0 | 15/15 15 superior 3,7 | 11/15 11 basico
Estudiante 19 | 4,7 | 14/15 14 superior 50 | 15/15 15 superior
Estudiante 20 | 4,0 | 12/15 12 alto 50 | 15/15 15 superior
Estudiante 21 | 4,3 | 13/15 13 alto 3,7 | 11/15 11 bésico
Estudiante 22 | 4,3 | 13/15 13 alto 50 | 15/15 15 superior
Estudiante 23 | 4,0 | 12/15 12 alto 3,3 | 10/15 10 bésico
Estudiante 24 | 4,7 | 14/15 14 superior | 4,7 | 14/ 15 14 superior
Estudiante 25 | 4,3 | 13/15 13 alto 4,0 | 12/15 12 alto

En esta investigacion se utilizo la prueba t de estudent con un nivel de confianza de
95%, y nivel de significancia 5%, para analizar el rendimiento académico en
matematicas de un grupo experimental y un grupo control en la unidad temética de
funciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales, con los siguientes paramentos
para aceptar o rechazar hipétesis.

Valor P> Nivel significancia, se acepta la hipétesis nula
Valor P<= Nivel significancia, rechaza hipotesis nula

Hipotesis nula (Ho): No Existe diferencia estadisticamente significativa entre el
promedio de notas de los grupos experimental y control.

Hipotesis alternativa (Ha): Existe diferencia estadisticamente significativa entre el
promedio de notas de los grupos experimental y control.

La hipotesis alternativa es aceptada ya que el valor P de dos colas (0,019) es inferior
al nivel de significancia (0,05). Por lo tanto, existen diferencias estadisticamente
significativas entre el promedio de notas de los grupos experimental y control. Se
puede evidenciar en la Tabla.8, que la media del grupo experimental (4,28) es mejor
gue la media del grupo control (3,92) con una diferencia de 0,36.
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Por consiguiente se puede inferir que los estudiantes que reciben formacion
académico del area de matematicas utilizando el simulador Geogebra como
herramienta pedagdgica se les facilita el aprendizaje con métodos graficos
abordando los contenidos del area de forma clara, enriqueciendo los conocimientos
de los involucrados, obteniendo mejor desempefio académico comparados con
otros estudiantes que reciben la formacion de forma tradicional.

Las TIC permiten ilustrar mejor algunos conceptos (mediante gréficos 2D y
3D, por ejemplo), favorecen una aproximacion constructivista (con la
experimentacion con diferentes escenarios y la simulacion), potencian el
desarrollo del espiritu critico (con la comparacion de distintos métodos de
resolucion), reducen el trabajo mecénico, y permiten minimizar la distancia
entre teoria y practica (mediante el estudio de casos reales que serian
irresolubles sin ayuda de programas computacionales especializados).
(Steegman, Pérez - Bonilla, Prat., & Juan, 2016)

Tabla 8. Prueba t del desempefio final de los grupos experimental y control.

7.3.

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas
Desempeiio final de los grupos experimental y control
Nota. G. Exp. | Nota. G. Control
Media 4,2800 3,9200
Varianza 0,2378 0,4378
Observaciones 25,0000 25,0000
Coeficiente de correlacién de Pearson 0,2445
Diferencia hipotética de las medias 0,0000
Grados de libertad 24,0000
Estadistico t 2,5015
P(T<=t) una cola 0,0098
Valor critico de t (una cola) 1,7109
P(T<=t) dos colas 0,0196
Valor critico de t (dos colas) 2,0639

ANALISIS DE LOS DESEMPENOS ACADEMICOS FINAL DE LOS
GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL

Tabla 9. Desempefio final de los grupos experimental y control.

G. Experimental G. Control
Desempefio | Frecuencia Desempefio Frecuencia
Bajo 0 | Bajo 0
Bésico 5 | Basico 12
Alto 11 | Alto 7
Superior 9 | Superior 6

Total 25 Total 25
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Desempeino académico final de los
grupos experimental y control
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En el diagrama estadistico se puede evidenciar los desempefios académicos que
tiene los estudiantes de los grupos experimental y control después de aplicada la
estrategia pedagogica utilizando el simulador Geogebra para la ensefianza y
aprendizaje de funciones y sistemas de ecuaciones lineales. Un 36% de los
estudiantes del grupo experimental presentan un desempefio académico superior
equivalentes a 9 estudiantes, contrastado con un 24% que presenta el grupo control
dando una diferencia en este desempefio de 12% a favor del grupo experimental.
También se puede destacar la diferencia que existe en el desempefio alta del 16%
a favor del grupo experimental. En el desempefio basico es donde el grupo control
presenta su mayor porcentaje con un total de 48%, ninguno de los grupos tiene
desempeiio bajo.

Podemos concluir que el grupo experimental tiene mejor desempefio académico y
por ende la estrategia pedagdgica contribuyé en la mejora de estos resultados
ubicando al grupo experimenta en una mejor posicién con respeto al grupo control.
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7.4. Analisis del desempefio académico del grupo experimental en la fase
inicial y final de la investigacion

Tabla 10. Resultados de la evaluacion diagnéstico inicial y final del grupo

experimental.
Grupo experimental
Resultados de la evaluacion diagnostica inicial Resultados de la evaluacion final
aplicada al grupo experimental aplicada al grupo experimental
Estudiantes |Nota| Puntos | Rt Nivel de 1\ o | puntos | Rt Nivel de
Buenas | desempefio Buenas | desempefio
Estudiante 1 | 1,0 | 3/15 3 bajo 3,7 | 11/15 11 béasico
Estudiante2 | 1,3 | 4/15 4 bajo 4,0 | 12/15 12 alto
Estudiante 3 | 2,0 | 6/15 6 bajo 3,3 | 10/15 10 béasico
Estudiante4 | 1,0 | 3/15 3 bajo 43 | 13/15 13 alto
Estudiante5 | 1,7 | 5/15 5 bajo 4,7 | 14/15 14 superior
Estudiante 6 | 2,0 | 6/15 6 bajo 3,7 | 11/15 11 basico
Estudiante 7 | 2,3 | 7/15 7 bajo 3,7 | 11/15 11 basico
Estudiante 8 | 1,0 | 3/15 3 bajo 4,7 | 14/15 14 superior
Estudiante 9 | 3,3 | 10/15 10 basico 50 | 15/15 15 superior
Estudiante 10 | 2,7 | 8/15 8 bajo 3,7 | 11/15 11 basico
Estudiante 11 | 1,0 | 3/15 3 bajo 4,0 | 12/15 12 alto
Estudiante 12 | 1,0 | 3/15 3 bajo 4,7 | 14/15 14 superior
Estudiante 13 | 4,0 | 12/15 12 alto 4,0 | 12/15 12 alto
Estudiante 14 | 3,7 | 11/15 11 bésico 4,3 | 13/15 13 alto
Estudiante 15| 1,0 | 3/15 3 bajo 50 | 15/15 15 superior
Estudiante 16 | 2,3 | 7/15 7 bajo 50 | 15/15 15 superior
Estudiante 17 | 3,3 | 10/ 15 10 bésico 4,0 | 12/15 12 alto
Estudiante 18 | 4,0 | 12/15 12 alto 50 | 15/15 15 superior
Estudiante 19 | 3,0 | 9/15 9 basico 4,7 | 14/15 14 superior
Estudiante 20 | 0,7 | 2/15 2 bajo 4,0 | 12/15 12 alto
Estudiante 21 | 1,3 | 4/15 4 bajo 4,3 | 13/15 13 alto
Estudiante 22 | 1,7 | 5/15 5 bajo 4,3 | 13/15 13 alto
Estudiante 23 | 0,3 | 1/15 1 bajo 4,0 | 12/15 12 alto
Estudiante 24 | 0,7 | 2/15 2 bajo 4,7 | 14/15 14 superior
Estudiante 25| 2,3 | 7/15 7 bajo 4,3 | 13/15 13 alto

La prueba t de student aplicada al grupo experimental en el pretest y postest con un
nivel de confianza de 95%, y nivel de significancia 5%, para analizar el rendimiento
académico en la unidad tematica de funciones y sistemas de ecuaciones lineales
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implementando el simulador Geogebra en la ensefianza y aprendizaje en
matematicas, tiene los siguientes parametros e hipotesis:

Valor P> Nivel significancia, se acepta la hipétesis nula
Valor P<= Nivel significancia, rechaza hipotesis nula

Hipodtesis nula (Ho): El uso del simulador Geogebra en la ensefianza y aprendizaje
de matematicas no mejora el rendimiento académico de los estudiantes del grado
noveno sobre funciones y sistemas de ecuaciones lineales.

Hipdétesis alternativa (Ha): El uso del simulador Geogebra en la ensefianza y
aprendizaje de matematicas mejora el rendimiento académico de los estudiantes
del grado noveno sobre funciones y sistemas de ecuaciones lineales.

En esta prueba de t de student nuevamente es aceptada la hipétesis alternativa por
que el valor de P (4x10%) es mucho menor que el nivel de significancia (0,05), esto
quiere decir que el uso del simulador Geogebra en la ensefianza y aprendizaje de
mateméaticas mejora el rendimiento académico de los estudiantes del grado noveno
sobre funciones y sistemas de ecuaciones lineales. Como resultados tenemos que
el promedio del grupo experimental antes de implementar la estrategia pedagogica
es de 1,94 con un desempefio bajo y después de implementar la estrategia
pedagogica con el simular Geogebra mejora notablemente con un valor de 4.28 y
desempefio alto.

De acuerdo al analisis de la informacion obtenida en la prueba t de student podemos
inferir que el simulador Geogebra cautiva el interés de los estudiantes e innova en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, facilita el aprendizaje de los contenidos
matematicos interactuando con la herramienta digital, construyendo el conocimiento
autonomo y genera un aprendizaje significativo en los estudiantes reflejado en el
mejoramiento de los niveles de desempefio académico. Es asi que “Las tecnologias
de informacion y comunicacion (TIC) favorecen una nueva forma de ensefianza -
aprendizaje, en donde se generan espacios virtuales que facilitan interacciones
entre docentes y estudiantes para mejorar y desarrollar los procesos educativos en
cualquier ambito” (Dias Pinzén, 2018) (p. 10).
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Tabla 11. Prueba t. del desempefio inicial y final del grupo experimental.

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Desempefio inicial y final del

rupo experimental

Nota Prest Nota Post
Media 1,9467 4,2800
Varianza 1,2285 0,2378
Observaciones 25,0000 25,0000
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,0973
Diferencia hipotética de las medias 0,0000
Grados de libertad 24,0000
Estadistico t 10,0000
P(T<=t) una cola 0,00000000025
Valor critico de t (una cola) 1,7109
P(T<=t) dos colas 0,00000000049
Valor critico de t (dos colas) 2,0639

Los datos recolectados y analizados en los anteriores instrumentos de esta
investigacion dan buena fe de las mejoras significativas que han obtenido los
estudiantes del grado noveno en el rendimiento académico del area de
matematicas, también muestran claramente los porcentajes que mejoraron en
funcion de los factores que afectaron el interés por aprender los contenidos
matematicos. No cabe duda que ejecutada la estrategia pedagogica por medio de
un acompafamiento motivacional mejora los resultados de aprendizaje en los
estudiantes, y se logra cumplir con los objetivos trazados en esta investigacion.
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8. CONCLUSIONES

8.1. CONCLUSIONES

La aplicacion del software Geogebra como herramienta metodoldgica es de gran
apoyo para el desarrollo del pensamiento matematico, los estudiantes adquieren un
aprendizaje significativo, aplican la tecnologia para la consecucion de este y
mejoran los resultados académicos de la asignatura de matematicas, logrando
fortalecer el proceso de aprendizaje. “No solo el uso de la herramienta y sus
representaciones simbolicas y graficas contribuyen con la asimilacion de los
conocimientos, sino ademas las opciones de interacciéon y colaboracion integradas
a la herramienta ya que favorece el aprendizaje significativo” (Barahona, Barrera,
Vaca, & Hidalgo, 2015).

La metodologia pedagdgica usada para el desarrollo del proyecto generd un
impacto positivo en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de matematicas
de los estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa Ernesto Rincon
Ducon, corroborando la teoria de que “Las tecnologias de informacion y
comunicacion (TIC) favorecen una nueva forma de ensefianza - aprendizaje, en
donde se generan espacios virtuales que facilitan interacciones entre docentes y
estudiantes para mejorar y desarrollar los procesos educativos en cualquier ambito”
(Dias Pinzén, 2018).

Dentro de los objetivos del proyecto de investigacion se propuso realizar un
diagndstico inicial por medio de una encuesta y una evaluacion de desempefio, al
finalizar se realizé una evaluacion de impacto y al comparar la informacién obtenida
no cabe duda de que el software GeoGebra es una potente herramienta para la
ensefianza de las matematicas obteniendo resultados favorables en el desempefio
académico de esa area, mejorando la actitud hacia el estudio del area, por eso se
esta de acuerdo en que “GeoGebra es un software potente facil de aprender y
utilizar en el aprendizaje de matematicas; es gratuito, funciona en diversos
dispositivos, plataformas, sistemas operativos y estd en constante actualizacion,
siendo accesible a todos: estudiantes, profesores e instituciones” (Moncada Andino,
Ochoa Vasquez, & Lopez Duran, 2016)

Se definieron los objetivos de disefiar e implementar estrategias innovadoras en las
que el estudiante ejerciera el papel protagénico en busqueda de una mayor
disposicién hacia las matematicas y el mejoramiento del rendimiento académico.
Las estrategias disefiadas e implementadas con la herramienta didactica Geogebra
fortalecieron el desarrollo del pensamiento geométrico-métrico en los estudiantes
que participaron. Las opciones presentes en Geogebra les permiten a los
estudiantes dinamizar el proceso de construccion de la figura, mejorar la
comparacion de resultados, ademas de darles elementos basicos para las
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conclusiones que se generan en el estudio de las figuras geométricas planas y otras
situaciones matematicas. Adicionalmente crea posibilidades para la motivacion
hacia el trabajo, la adquisicién de aprendizajes significativos y por consiguiente un
mejoramiento de los resultados académicos.

Para responder la pregunta problema planteada sobre la manera como la
herramienta metodoldgica y matematica GeoGebra permite una mejor disposicion
al trabajo del &rea y contribuye con el mejoramiento del rendimiento académico en
los estudiantes de noveno grado de la Institucién Educativa Ernesto Rincén Ducoén,
se puede decir que todas las actividades y estrategias propuestas dentro del trabajo
académico y formativo integrando las tecnologias de la informacion y la
comunicacion a la geometria y matematicas crearon una herramienta dinamizadora
del aprendizaje significativo y la construccién individual y colectiva de
conocimientos, permitiendo la solucion de problemas cotidianas y la representacion
gréfica de éstos para mayor comprension y entendimiento.

Con el trabajo realizado se confirma la hipétesis formulada y se verifica que al
implementar GeoGebra dentro del desarrollo de las clases de matematicas se
evidencia la innovacion y se genera en los estudiantes mayor participacion y
compromiso por usar los conocimientos adquiridos en la solucidon de problemas,
ademas las aplicaciones del software permite hacer mas grafico y entendible la
proposicion de situaciones en un lenguaje matematico, contando adicionalmente
con la posibilidad de utilizar herramientas tecnoldgicas que le facilitan el trabajo,
haciendo del proceso educativo una construccion colectiva de conocimiento.

8.2. DISCUSION

Los resultados obtenidos en este proceso investigativo estan afin con la postura de
Samuel Palmas, demostrando que la didactica trabajada junto a las herramientas
digitales logran que los estudiantes fortalezcan sus conocimientos previos con los
resultados obtenidos en las simulaciones ofreciendo realimentacion inmediata y las
tecnologias digitales facilitan el aprendizaje de las matematicas (Palmas-Pérez,
2018)

Todas las actividades propuestas coinciden con la postura de Joseph Arenas y
Lusiano Giraldo que se refieren asi a los software de modelado computacional:
“‘permiten la demostracion de fendmenos naturales, ayudan a una aproximacion a
la realidad vivenciada por el alumno” (Arenas & Giraldo, 2017) (p. 9).

Todos los procesos pedagoégicos requieren una innovacion de acuerdo a las
herramientas y recursos tecnologicos con los que se puede contar, con el objetivo
de crear un acercamiento hacia el conocimiento para fortalecer la solucion de
problemas cotidianos, que induzcan a la construccion personal y social de
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competencias para la vida, es asi como el software GeoGebra presenta diferentes
alternativas que ayudan a generar nuevos ambientes y aparecen herramientas y
recursos que hacen ameno el proceso académico posibilitando el desarrollo de
nuevas metodologias, “los nuevos medios varian los procesos y modos de
pensamiento asociados a la informacion, transforman los procesos de construccion
del conocimiento”. (Bolivar, 2005)

La implementacion de las estrategias pedagogicas ligadas al uso de GeoGebra en
el desarrollo del programa curricular del area de matematicas en el grado noveno
como herramienta metodoldgica innovadora logré dejar atras la idea que las
matematicas son abstracta y no tiene uso contextualizado, para abrir paso a una
experiencia real, significativa, amena y realmente practica. (Universidad La Gran
Colombia, 2016).

Dentro del quehacer del docente de mateméticas se hace necesario que en las
metodologias de trabajo se empleen herramientas y software educativos que
integren los conocimientos tedricos y practicos, para esto se deben hacer
permanentes exploraciones de los recursos informaticos matematicos que existen,
formacién constante, investigacion, verificacion de alcances, asi como disefiar
aplicaciones y problemas orientados al uso del software. Sin olvidar que disefiar
este tipo de actividades requiere buen conocimiento del software, coherencia
didactica respecto a lo que se le propone al alumnado y ofrecer a este ultimo una
guia de cdmo, cuando y para qué utilizar esta herramienta. (Angel, 2001)
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9. LIMITACIONES

Para desarrollar con éxito este proyecto de investigacion se presentaron diferentes
dificultades como la situacion actual de salud publica a nivel mundial y el contexto
rural donde esté ubicada la institucion educativa.

La pandemia COVID-19 que afecta al planeta ha llegado a lugares muy apartados
de nuestra geografica Colombia, muestro departamento y municipio ha sido
golpeado por esta enfermedad, por tal razén los mandatarios han mantenido las
restricciones en el sector de la educacion manteniendo una educacion virtual la cual
es atipica en nuestro contexto rural y muy complicada de llevarla a cabo por las
dificultades de conectividad. Para afrontar estas dificultades de conectividad
muestra institucion habilito 5 mddulos de internet en cada una de las escuelas
anexas a la institucion educativa en sus diferentes veredas para que los estudiantes
gue viven cerca estos establecimientos puedan ingresar a las sesiones virtuales de
clase y puedan descargar las guias de trabajo que se encuentran ubicadas en
Google drive del correo institucional y resolver las actividades de aprendizaje con
los recursos tecnoldgicas que le facilita la institucién, todo esto realizandolo en un
en horario de clase de 7 am a 1pm cumpliendo con las medidas de bioseguridad.

La institucion educativa en la sede principal cuenta con equipos de computo con el
software de simulacién Geogebra instalado, pero debido a que las sesiones de clase
no se desarrollaron de forma presencial, se tuvo que desarrollar la estrategia
pedagoégica con los equipos de computo y los celulares de los estudiantes
involucrados, también con computadores habilitados en las sedes anexas a la
institucion, generando una dificulta ya que estos equipos no tienen el software de
simulacién instalado. Los estudiantes que necesitaron instalar Geogebra en sus
equipos se brind6 apoyo por medio de Whatsapp, se envié el link donde podian
descargar el software. El acompafiamiento y las orientaciones de clase se
realizaron por Whatsapp. Los equipos de las sedes anexas que no tenian instalado
el simulador me tuve que desplazar a estas sedes y realizar las instalaciones
necesarias para poder implementar la estrategia pedagogica.

Mitigada las dificultades de conectividad y de equipos tecnoldgicos, persiste la
dificulta sobre el medio de comunicacion mas efectivo para transmitir las orientacion
de las actividades de aprendizajes a desarrollar en cada sesion de clase, por lo
tanto, se procede a ejecutar la estrategia pedagoégica, realizando la primera sesion
de clase de forma presencial, con alternancia y con autorizacion de los acudientes
de los estudiantes, cumpliendo con protocolos de bioseguridad, las demas sesiones
de clase se realizan de forma virtual por medio de la plataforma Zoom donde se
explica a los estudiantes las actividades a resolver, grabando estas reuniones,
publicAndola en YouTube por el tamafio del Video y luego es compartido el link en
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el grupo de Whatsapp de 9A, para que puedan visualizar una y otra vez cual es el
procedimiento para obtener los mejores resultados en estas actividad.

Otra de las limitaciones que presenta esta investigacion fue la apatia de algunos
estudiantes a recibir la formacion virtual y el desarrollo de las actividades de
aprendizaje por medio de una herramienta tecnoldgica ya que tenian poca destreza
en el manejo del simulador, pero esta fue superado faciimente con el
acompafamiento del docente y el apoyo que se brindé de forma remota con el
programa TeamViewer en los computadores de los estudiantes que presentaron
dificultades en el manejo del simulador, poco a poco que los estudiantes
desarrollaron habilidades en el uso del simulador se convirti6 en agrado resolver
las actividades con el simulador.

La semana de receso académico de octubre también fue una limitante leve a este
proyecto ya que se tuvo que adatar la estrategia pedagdgica a los tiempos
académicos de la institucion y al tiempo destinado para el desarrollo del médulo
logrando orientar todos los contenidos de la unidad de funciones y ecuaciones
lineales en 7 sesiones de clase.

Este proyecto no tubos limitantes econémicos.
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10. IMPACTO / RECOMENDACIONES / TRABAJOS FUTUROS

10.1. IMPACTO

La implementacién de GeoGebra como herramienta tecnolégica ademas de innovar
las clases, mejorar el rendimiento y actitud en el area de matematicas, abrio las
puertas a nuevas intervenciones mediadas por la tecnologia, tanto los docentes
como los estudiantes pudieron vivenciar las grandes posibilidades de interaccion,
motivacion, aprendizaje, autorregulacion y evaluacion que prestan aplicaciones
existentes, se generaron expectativas positivas frente al provecho que se le puede
dar a celulares, tabletas y computadoras, aparatos antes subvalorados.

Los estudiantes que hicieron uso de GeoGebra dentro del proceso académico en el
area de mateméticas, ademas de evidenciar las facilidades para comprender
situaciones problemas, tuvieron la oportunidad de hacer practico, significativo y facil
la comprension de tematicas de noveno grado de una forma innovadora y amena,
aumentando asi la disposicion hacia el trabajo del area y facilitando el mejoramiento
en los resultados académicos.

Teniendo en cuenta la situacion de aislamiento y clases remotas debido a la
aparicion del Covid-19, se presentaron situaciones académicas dificiles de abordar
en todas las areas del conocimiento por no poder prestar el tradicional
acompafamiento y asesoria del docente, en el caso de matematicas y con el uso
de GeoGebra, se pudo avanzar en el desarrollo de competencias con ejes tematicos
como funciones y sistemas de ecuaciones lineales 2x2 y 3x3, que por si solos y en
situaciones normales son complejos, fueron trabajados y entendidos con gran
facilidad gracias a las opciones de la herramienta tecnologica.

Para la labor docente la implementacion de GeoGebra como herramienta
metodoldgica generd un impacto positivo en el sentido que abrié espacios dinamicos
de trabajo y participacion activa, permitié hacer mas significativo el proceso de
ensefianza, brindé los instrumentos necesarios para hacer mas facil la presentacion
de actividades y aumenté el entendimiento de situaciones cotidianas en lenguaje
matematico.

10.2. RECOMENDACIONES

Al observar los alcance reales con la implementacion del software GeoGebra y
buscando siempre el mejoramiento de las practicas pedagogicas y los resultados
de los estudiantes, se exhorta a seguir implementando estrategias tanto en
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matematicas como en geometria, explorando y aplicando todas las herramientas
presentes, haciendo que el proceso de ensefianza — aprendizaje sea cada vez mas
significativo, aplicable y enriquecedor.

Es necesario recomendar que todos los computadores, tabletas y celulares al
alcance de los estudiantes estén en constante mantenimiento, actualizados y con
espacio suficiente para trabajar software pedagogicos, dinamicos y atractivos como
GeoGebra, cambiando asi la perspectiva de so6lo entretenimiento que tienen estos
dispositivos.

Este proyecto puede llegar a tener mayor alcance pedagdgico, si una vez se inicie
la normalidad académica se implementa frecuentemente GeoGebra dentro de las
clases y en todos los niveles académicos segun las competencias trabajadas,
creando interés, dinamismo y resultados positivos hacia las matematicas y
geometria.

10.3. TRABAJOS FUTUROS

Las nuevas tecnologias presentan gran nimero de herramientas aplicadas a la
pedagogia, que buscan mejorar el proceso académico, facilitando a los docentes la
orientacion hacia el alcance de competencias y a los estudiantes a la construccion
de conocimientos significativos, respecto al area de mateméaticas GeoGebra
presenta muchas alternativas en todos los niveles educativos, pero también existe
gran variedad de software con grandes posibilidades. La siguiente imagen presenta
algunos de los méas usados.
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Reconociendo las necesidades dentro de la educacion, se pueden explorar los
alcances de cada herramienta tecnoldgica, se propone para trabajos futuros revisar
las diferentes alternativas, todo en bien de enriquecer la labor docente y ampliar el
aprendizaje de los estudiantes.
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ANEXOS

A continuacién, encontraremos los diferentes anexos que estan directamente
relacionados con este proyecto de investigacion. Anexo a. Andlisis funcional de uso
de simuladores, anexo b. Carta aval de la institucion educativa ernesto rincon
ducon, anexo c. Autorizacion de uso de imagenes, anexo d. Encuesta de
diagnostico inicial, anexo e. Evaluacion diagnostica, anexo f. Video de las sesiones
virtuales de clase, anexo g. Ficha de observacion de actitudes y comportamiento,
anexo h. Planilla de notas, anexo i. Matriz de valoracién, anexo j. Encuesta final,
anexo k. Evaluacion final de desempefio académico.
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Anexo A. Anédlisis funcional de uso

8 Correo jose lanarda carvajal mender - Outiook - Gaoghe Chiome

@ outlooklive com/maili0/deeplinkiver:
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Anexo B. Carta aval de lainstitucién educativa Ernesto Rincon Ducon

B R REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE ARAUCA

DANE 281794004179 NIT No 5900005192 -3 ICFES 155472
Creada mediante decreto 331 del 14 de marzo de 1989
Aprobacikin de estudion: Resolucidn 1915 del 26 de julko del 2010

Tame, 22 de Mayo de 2020

Sefores

COORDINACION INVESTIGACIONES
Centro de Educacion Virtual
UNIVERSIDAD DE SANTANDER

Bucaramanga
Asunto: carta de aval institucional

En mi calidad de representante de la Instituciéon Educativa Ernesto Rincdn, con NIT No. 900005192-
3 de manera atenta informo que:

1. Nuestra entidad tiene conocimiento y avala el desarrolio del trabajo de grade titulado
Aplicaciéon del software GeoGebra como herramienta metodolégica en la enseflanza de las
matemdticas en estudiantes de noveno grado, que adelanta el sefior José Leonardo Carvajal
Méndez identificado con cc 96125361 en calidad de estudiante del programa académico de
Maestria en Tecnologias Digitales Aplicadas a la Educacidn de la UNIVERSIDAD DE
SANTANDER.

2. Nuestra entidad conoce el perfil del trabajo de grado formulado que serd desarrollado en
nuestra institucion y que se encuentra articulado al proyecto de investigacion Aplicacion del
software GeoGebra como herramienta metodologica en la enseflanza de las matemdticas en
estudiantes de noveno grado, aprobado por la UNIVERSIDAD DE SANTANDER.

3. Elautor del trabajo de grado deberd formular y gestionar la participacion de la poblacién objeto
de Investigacion acorde con los lineamientos exigidos por la UNIVERSIDAD DE SANTANDER,

manejando correctamente la informacién y documentos suministrados y guardando la debida
reserva sin excepcion siguna.

Cordiaimente,

L Glin, Sies

Rector
Institucion Educativa Ernesto Rincon Ducon

143



Anexo C. Autorizacién de uso de imagenes

DOCUMENTO DE AUTORIZACION PARA EL USO DE IMAGENES Y FUUACIONES
AUDIOVISUALES (VIDEOS) OTORGADO A LA INSTITUCION EDUCATIVA ERNESTO RINCON
DUCON Y A LA UNIVERSIDAD DE SANTANDER

Cédigo DANE: 281794004179 Municipio: TAME —
Docente(s) directamente responsable(s) del tratamiento de datos personales (Art. 3 ley 1581 de 2012).
JOSE LEONARDO CARVAJAL MENDEZ CC/CE_96.125 361

Los abajo firmantes, mayores de edad, madre, padre o representante legal del estudiante menor de
edad relacionado(s) en la ksta de abajo, por medio del presente documento otorgamos autonzacion

y la Jurisprudencia, en favor de la Institucion Educativa ERNESTO RINCON DUCON de la ciudad de Tame
y de la Universidad de Santander. La autorizacion se regird en particular por las siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA. Autorizacién y objeto. Mediante el presente instrumento autonzo(amos) a la Institucidn
Educativa Emesto Rincén Ducon de la ciudad de Tame, ubicada en el Centro Poblado El Botaldn, con
comeo e emestorinconbotalon@gmail.com y teléfono (7) B886604) y a la Universidad de Santander
(ubicada en la Camera 29 # 47 - 32, Bucaramanga, con comeo notfficacionesudes@udes edu co y
teléfono (7) 851 6500), para que hagan uso y tratamiento de la imagen del menor abajo referido, para
incluirta en folografias, procedimientos analogos a la fotografia, asi como en producciones
asudiovisuales (videos) exclusivamente relacionadas con actividades académicas y de investigacion
formaimente avaladas por estas instituciones.

SEGUNDA. Alcance de la Autorizacion. La presente autorizacion se otorga para que la imagen del
menor pueda ser utiizada en formato 0 soporte material en ediciones impresas, y se extiende a la
utiizacién en medio elecirdnico, éptico, magnético (intranet e intemet), mensajes de datos o similares y
mmmwnwowmmwaowmmdm.unmm
efectuarse de manera directa o a través de un tercero que se le designe para tal fin

TERCERA. Territorio y Exclusividad. La autorizacion aqui realizada se da sin imitacion geogréfica o
territorial alguna. De igual forma la autorizacion de uso aqui establecida no implicard exclusividad por
10 Que 3o reserva ol derecho de OloMar AUlONZAcoNes Je USO SIMIlares y en los MISMOoS IrMINos en
favor de terceros.

CUARTA. Divulgacién de informacién He(hemos) sido informado(a)(s) acerca de la grabacion del
video y/o registro fotografico que utilizard el(los) docente(s) para efectos de la realizacidn de su trabajo
de investigacion requerido para optar al litulo de magister en tecnologias digitales aplicadas a la
educacion en la Universidad de Santander

Luego de haber sido INformado(s) sobve 1as CONGICIONes de 1a Paricipacion de mi(nuestro) hijo(a) o
representado(a) en la grabacion y/o registro fotogréfico y resuelto todas las inquietudes, he(hemos)
comprendido en su totalidad la informacion sobre ‘esta actividad y entiendo(entendemos) que

« La participacion del menor en @ste video y/o registro folografico y 1os resultados obtenidos por
ellos) docente(s) en la presentacidn y sustentacin de su frabaio de grado, no tendrén
repercusioNes O CONSECLENCIas en sus actividades escolares, evaluaciones o calficaciones en el
Ccurso.

« La participacién del menor en el video y/o registro fotografico no generard ningun gasto, ni
recibiremos remuneracion aiguna por su participacion

« No habré ninguna sancién para el menor en caso de que NO SUtonNCemos su paricipacion

« Laidentidad del menor no serd publicada y las imégenes y sonidos registrados durante la grabacion
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se utilizardn Unicamente para los propdsitos de la investigacién y como evidencia del desarolio del

trabajo de grado para optar al titulo de magister en tecnologias digitales aplicadas a la educacion
en la Universidad de Santander.

« La Universidad de Santander y ei(los) docente(s) investigadores garantzaran
imégenes del menor y el uso de las mismas, de acuerdo con la nomatividad vigente, durante y
posteriormente al proceso de evaluacion del(los) docente(s) como estudiante(s) de la Maestria

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados y de forma consciente y
voluntana firmo(amos) como prueba de que doy(damos) 0 no doy(damos) el consentimiento para la
participacion del menor en la grabacion del video y/o registros fotogréficos para efectos de realzacion

del refendo trabajo de grado

En constancia, se adhieren los abajo firmantes:

ia proteccion de las

] S e : +alrida Atos:
(16855645 Dl loncheres | x i Lid lonche ves
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Anexo D. Encuesta de diagndstico inicial

La siguiente encuesta tiene como proposito conocer aspectos de desmotivacion
y desinterés de los alumnos del grado noveno por la materia de matematicas y sus
dificultades en el aprendizaje.

1. ¢Cual es la materia que frecuentemente tiene bajo rendimiento académico?
Matematicas

Lengua castellana

Sociales

Biologia

Ed. Fisica

Ingles

Etica y valores

@rooo0 o

2. ¢Qué tan destacado es su rendimiento académico en el area de
matematicas?
Muy destacado
Destacado
c. Moderadamente destacado
d. Poco destacado
e. Nada destacado
3. ¢Qué tan importante para su vida es aprender nuevos contenidos
matematicos?
a. Muy importante
b. Importante
c. Moderadamente importante
d. Poco importancia
e. Sin importancia
4. ¢Qué tan dificil es para usted resolver problemas matematicos aplicados a la
realidad?
a. Muy dificil
b. Dificil
c. Neutral
d. Facil

oo

e. Muy faclil
5. ¢La motivacion por parte de los docentes para mejorar el rendimiento
académico ha sido?
a. Muy util
b. Util
c. Medianamente util
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d.
e.

Poco util
Nada util

6. Califique su nivel de compromiso para resolver las actividades de
matematicas asignadas por el docente conociendo que si se realizan
honestamente se incrementan sus competencias académicas.

a.
b.
C.
d.

e.

Muy comprometido.
Comprometido.
Medianamente comprometido.
Poco comprometido

Nada comprometido.

7. ¢Su nivel de responsabilidad para resolver los trabajos de matematicas y su
entrega oportuna es?

op

C.
d.

e.

Muy responsable
Responsable
Medianamente responsable
Poco responsable

Nada responsable

8. ¢Queé tan afectada se ve su motivacion para aprender nuevos contenidos
matematicos cuando el docente utiliza una metodologia de ensefianza
tradicional?

a.
b.
C.
d.

e.

Muy afectado

Afectada
Moderadamente afectada
Poco afectada

Nada afectada.

9. ¢Qué tan comprometidos se encuentra su nucleo familiar para mejorar su
rendimiento académico?

a.
b.
C.
d

e.

Muy comprometido.
Comprometido.
Medianamente comprometido.
Poco comprometido

Nada comprometido.

10.Cree que es favorable que los docentes incorporen nuevas estrategias
pedagogicas en el aula que innoven en el proceso de ensefianza —
aprendizaje.

op

C.
d.

e.

Muy favorable.

Favorable.
Moderadamente favorable.
Poco favorable.

Nada favorable.

11.:Qué tan favorable para su proceso de aprendizaje seria la incorporacion de
herramienta digitales en el proceso de ensefianza de matematicas?

a.

Muy favorable.
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Favorable.
Moderadamente favorable.
Poco favorable.
e. Nada favorable.
12.;Considera que es importante obtener buenas calificaciones en el area de
matematicas en secundaria para continuar estudios superiores?
a. Muy importantes.
b. Importante.
c. Medianamente importante.
d. Poco importante.
e. Nada importante.
13. ¢ Cuando termine sus estudios de secundario ha pensado en adelantar
estudios de educacion superior?
a. Si
b. No

coo
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Anexo E. Evaluacién diagnostica

La siguiente evaluacion tiene como propdésito diagnosticar los saberes que tienen
los estudiantes del grado noveno sobre funciones y sistemas de ecuaciones lineales
antes de aplicar una estrategia pedagadgica utilizando el simulador Geogebra en la
para la ensefianza de matematicas.

Es necesario que contesten la evaluacion con total sinceridad ya que se medira las
dificultades que tiene en estos temas y luego adecuar la estrategia pedagogica para
superas las dificultades encontradas.

Las siguientes preguntas son de seleccion multiple con Unica respuesta

1. El punto donde larecta y = —4x + 9 corta al eje vertical tiene como
coordenadas.
a. (-4,9)
b. (9,0)
c. (9,-9
d. (0,9

2. La ecuacion explicita de la recta y = zx — 2, tiene como ecuacion general.
a. 3x—-5y-10=0
b. 3x-10y +5=0
C. y=5x+2
d x+3y-2=0

3. Dosrectas L1y L2 son paralelas cuando el valor de sus pendientes m1y m2

son:
a mi= -mz
b. mi# mo
cC. m=Yame
d mi= mz

4. Dosrectas L1y L2 son perpendiculares cuando se cumple que:
a mi= ma
b. mi+mz2=1
C. mxmz=-1
d m+mz=2
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5. Cuando dos rectas en el plano cartesiano se cortan en un solo punto, significa
gue el sistema de ecuaciones 2x2.
a. No tiene solucion.
b. Tiene una Unica solucion.
c. Tiene infinitas soluciones.
d. Ninguna de las anteriores.

6. La siguiente grafica representa dos lineas paralelas de un sistema de
ecuaciones 2x2.

5

y/
/
y=2/5x+9/2 3’/////’/////
X
1 2

y=2/5x+2

No tiene solucion

Tiene una Unica solucion
Tiene infinitas soluciones.
Ninguna de las anteriores

o0 oo

7. La siguiente grafica representa dos rectas secantes de un sistema de
ecuaciones 2x2:
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apop

-05x+y-2=0

-4x+ 3y=8

\

No tiene solucion

Tiene una Unica solucion

Tiene infinitas soluciones.
Ninguna de las anteriores

La solucién grafica del siguiente sistema de ecuaciones lineales tiene como
resultado el punto.

apop

A(0,2)
B(4,0)
c(2,1)
D(0,3)
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9. Existen diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales,
excepto:

Igualacion

Potenciacion

Sustitucion

Reduccion

oo o

10. La solucion del sistema de ecuaciones lineales -4x +7y =-21,y 3x +y = -3,
se:

X X X X
I

oOwopr

<< <<
1

I
I
o wo

aoop

I
I
1

w

Con el siguiente enunciado responda las preguntas 11y 12

“Los dos ultimos fines de semana Maria llevo a sus nietos al cine. La primera vez
pago $ 23.500 por dos adultos y un nifio, y la segunda vez pago $ 25.500 por un
adulto y tres nifios” (Santillana, 2019).

11.¢,Cudl es el sistema de ecuaciones lineales que representa la situacion?,
donde x y y representa el valor de la entrada a cine de los adultos y los nifios
respetivamente.
{x+y= $24.500
x +4y = $25.500

o {x+y=$23.500
" lx+y =$20.500
. {2x+2y=$23.500
" 3x + 3y = $25.500
g {2x+y=$23.500
" lx + 3y = $25.500

12. Santillana, (2019). “¢, Cuanto pago Maria por cada entrada de adulto y de
nifio?, donde x y y representa el valor de la entrada a cine de los adultos y los

nifios respetivamente”.
a. x=%$10.000, y=%$5.000
b. x=$%$5.000, y=$10.000
c. x=%$9.000, y=9%$5.500
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d. x=%$9.500, y=$4.500

Con el siguiente enunciado responda las preguntas 13y 14

Para una feria escolar, los estudiantes de grado noveno realizaron la venta de
cuadernos, marcadores y boligrafos. ElI grado 9A vendieron 30 cuadernos, 10
marcadores y 25 boligrafos, y recolecto un total de 69.000 pesos. Los estudiantes
9B vendieron 40 cuadernos, 5 marcadores y 20 boligrafos y recolectaron un total de
72.000 pesos. En el grado 9C vendieron 20 cuadernos, 6 marcadores y 30
boligrafos, y recolectaron 58.800 pesos.

13.¢Cudl es el sistema de ecuaciones lineales que representa la situacion?,
donde x, y y z representa el precio de cada cuaderno, marcador y boligrafo,
respetivamente.
3x + 1y + 2z = $69.000
a. | 4x + 5y + 2z =$72.000
4x + 12y + 3z = $58.800
30x + 10y + 25z = $69.000
b. { 40x + 5y + 20z = $72.000
20x + 6y + 30z = $58.800
15x + 20y + 250z = $69
c. 40x + 5y + 2z = $72
2x + 6y + 30z = $58
30a + 10b + 25¢ = $69.000
d. §{40a+ 5b + 20c = $72.000
20c + 6b + 30a = $58.800

14. ¢ Cual fue el precio de cada cuaderno, marcador y boligrafo vendido?, donde
X, Y'Y z representa el precio de cada cuaderno, marcador y boligrafo,
respetivamente.

a. x=%$1.000, y=$800, z=$500
b. x=%$500, y=$%1.000,z=%$800
c. x=$1.000, y=%$800, z=$1.200
d. x=%$1.200, y=%$800, z=$1.000
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Anexo F.Video de las sesiones virtuales de clase

Sesioén 2
https://youtu.be/nm2I7KM7hkA

Sesién 3
https://youtu.be/LaS8UPRz|TBM

Sesion 4
https://youtu.be/wZfoCmCpedY

Sesién 5
https://youtu.be/XMAB6AG6VjHdo

Sesion 6
https://youtu.be/-Hdn20GKoJg

Sesién 7
https://youtu.be/zqGw0OmszVLA
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https://youtu.be/nm2l7KM7hkA
https://youtu.be/La8UPRzjTBM
https://youtu.be/wZfoCmCpe4Y
https://youtu.be/XMA6A6VjHdo
https://youtu.be/-Hdn2OGKoJg
https://youtu.be/zqGw0mszVLA

Anexo G. Ficha de observaciéon de actitudes y comportamiento
INSTITUCION EDUCATIVA ERNESTO RINCON DUCON

Ficha de observacién de actitudes y
comportamiento
Asignatura: Matematicas Periodo:___
Grado: Noveno Sesion:
Docente: José Leonardo Carvajal Méndez Fecha:

No

Actitudes

de las
actividades
comparfieros en
las

los nuevos

Estudiante Nota | Observaciones

completo
las

adecuadamente
sobre

+
Ear

ificultadec
Utiliza correctamente los canales de

Desarrollo propio de las actividades
nntanidnec

Sigue las orientaciones de las guias
Buena presentacion de sus trabajos
Utiliza el simulador para desarrollar
Hace uso adecuado del tiempo

Profundiza en los contenidos de la

harramiantac tarnnlAnicrac

Desarrollo
Presenta

Nt ial

[Apoya a sus
Utiliza
Investiga

ACOSTA  CASTILLO
KAROLL DANIELA

ACOSTA LANCHEROS
BREINNER JHOAN

ACOSTA LANCHEROS
MELANY GISEL

ARENAS RAMIREZ
CESAR ALEXANDER

BARRERA BOTELLO
NICOLLE DAYANNE

CANAS DEVIA
ZHARICK AMALFI

COLLANTES JIMENEZ
KAREN JULIETH

DAZA RUBIO DIEGO
ALEJANDRO

YOINEL

BALLENA

10

ENCISO DURAN
LISBETH CATALINA

11

GOMEZ CADENA
DEIMY MAYERLY

12

GONZALEZ  RUEDA
HEIDY

s

HERNANDEZ MORA
YULIETH PAOLA

14

LEAL CASTILLO
DAIRY SHARITH

15

MARCIALES DUARTE
ROBERT ALCIDES

16

MORENO DUARTE
ANDRY MILDRED

17

MUNOZ RAMON
ANDREA

18

PRADA HERRERA
MAYERLY
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19

PULGARIN CORREA
SERGIO DAVID

20

RANGEL CARVAJAL
ENDER JOHAN

21

SAAVEDRA RIVERO
LEIDY JOHANNA

22

SALDANA  BASTOS
EDGAR ROBINHO

23

SANTAMARIA
MORALES MIGUEL

24

VEGA CHIQUILLO
JOSE FLAMINIO

25

VILLAMIZAR  JEILER
DAVID
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Anexo H. Planilla de notas

[
X

[« ™ N IV PERIODO 2020 NOTAS DIGITAL - Microsoft Excel ? X3 -

ARCHIWV( INICIO INSERTAR DISENO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA

AD3 N fr
A B C DEF 6 H 1 K L M N QP QR ST UV W X Y Z AMAB ACAD AE AR AG AH Al A .
I.E ERNESTO RINCON DUCON

3 | Periodo: CUARTO Docente: JOSE LEONARDO CARVAJAL MENDEZ [—l
4 GRADO NOVENO A
]

N
NOMBRE PROCEDIMENTAL

_T|ACOSTA CASTILLO KAROLL DANIELA
3|ACOSTA LANCHERS EREINNER JHOAN
3[ACOSTA LANCHERDS MELANY GISEL

10 | A|ARENAS RAMIREZ CESAR ALEXANDER.
5|
5
7]
E

5|BARRERA BOTELLO NICOLLE DAYANNE
[CANAS DEVIA ZHARICK AMALFI
7| COLLANTES MENEZ KAREN JULETH
D24 RUBIO DIEGO ALEJANDRO
DAAZ BALLENA VOINEL
ENDISO DURAN LISBETH CATALINA,
[GOMEZ CADENA DEIMY MAYERLY
|GOMZALEZ RUEDA HEIDY
MANDEZ MORA YULIETH PACLA
4[LEAL CASTILLO DAIRY SHARITH
MARCIALES DUAATE ROBERT ALCIDES
AOREND DUARTE ANDRY MILDRED
7 [M0RiDZ RAMON ANDREA
FRADA HERRERA MAYERLY

PULGARIN CORREA SERGIO DAVID
FANGEL CARYAJAL ENDER JOHAN
21 [SAAVEDRA RIVERO LEIDY JOHANNA
22[SALOATIA BASTOS EDGAR ROBINHO
ST AMARIA MORALES MIGUEL ANGEL
[VEGA CHIQUILLD JOSE FLAMINID
'S [VILLAMIZAR JEILER DAVID

NOVENO A NOVENO Bl ® 1 b

3
2.0[3.5
4.0[4.0
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Anexo

|. Matriz de valoracién

INSTITUCION EDUCATIVA ERNESTO RINCON DUCON
Matriz de valoracion
Asignatura: Matematicas
Grado: Noveno

RUBRICA DE EVALUACION DE ELEMENTOS DE COMPETENCIA

Niveles de desempefio
Criterio de C . . .
calidad omponente Bajo (0a 2,9) Basico (3 a 3,9) Alto (4 a 4,5) Superior (4,5a 5) Valor % MNota
Mo construye | Construye  sistemas | Construye  sistemas | Construye sistemas de
sistemas de | ecuaciones simples | de ecuaciones para | ecuaciones complejos
n ecuaciones lineales | para solucionar | solucionar problemas | para solucionar | Mota para
Cognitivo para la solucion de | problemas de la vida | de la vida cotidiana y | problemas de la vida| promediar
(Saber) problemas de la vida | cofidiana. da solucion  con | cofidianay demuestrala| = g 3g;
cotidiana. diferentes métodos | solucion con diferentes
métodos.
Tiene dificulta para | Sigue Propone y ejecuta| Propone v ejecuia
gjecuta procedimientos procedimientos para | procedimientos
Logra los procedimientos para | basicos para resolver | resobver una | complejos para resolver
elementos de . resalver una | una ecuacion lineal y | ecuacion  lineal vy |una ecuacion lineal v| Nota para
competencia. Procedimental ecuacion  lineal vy | sistemas de | sistemas de | sistemas de ecuaciones | promediar
(Hacer) sistemas de | ecuaciones lineales | ecuaciones lineales y | lineales y argumenta la a| 255
ecuaciones lineales argumenta la validez | validez o no de un
] no de un | procedimiento.
procedimiento.
Mo presenta sus| Cumple con los| Cumple com  las | Investiga sobre  los
Actitudinal actividades con | requisitos  minimos | actividades de | temas vistos ¥| MNota para
{Suerljlna calidad de calidad de las | aprendizaje sobre el | profundiza sobre los| promediar
evidencias de | tema contenidos o] 25%
aprendizaje
Evaluacion periodica 20%
Calificacion 100%
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Anexo J. Encuesta final

La siguiente encuesta tiene como proposito conocer aspectos que cambiaron
después de aplicada la estrategia pedagdgica sobre desmotivacion y desinterés de
los alumnos del grado noveno por la materia de matematicas y sus dificultades en
el aprendizaje.

14.;Cudl es la materia que frecuentemente tiene bajo rendimiento académico?
Matematicas
Lengua castellana
Sociales
Biologia
Ed. Fisica
. Ingles
Etica y valores

S3T AT T

15.¢Qué tan destacado es su rendimiento académico en el area de
matematicas?
f. Muy destacado
g. Destacado
h. Moderadamente destacado
I. Poco destacado
j.  Nada destacado
16.¢,Qué tan importante para su vida es aprender nuevos contenidos
matematicos?
f.  Muy importante
g. Importante
h. Moderadamente importante
i. Poco importancia
J-  Sin importancia
17. ¢ Qué tan dificil es para usted resolver problemas matematicos aplicados a la
realidad?
f.  Muy dificil
g. Dificil
h. Neutral
i. Facil
j. Muy facil
18.¢La motivacion por parte de los docentes para mejorar el rendimiento
académico ha sido?
f.  Muy util
g. Util
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h. Medianamente util
i. Poco util
j-  Nada util
19.Califique su nivel de compromiso para resolver las actividades de
matematicas asignadas por el docente conociendo que si se realizan
honestamente se incrementan sus competencias académicas.
f.  Muy comprometido.
g. Comprometido.
h. Medianamente comprometido.
i. Poco comprometido
J.  Nada comprometido.
20. ¢ Su nivel de responsabilidad para resolver los trabajos de matematicas y su
entrega oportuna es?
f.  Muy responsable
g. Responsable
h. Medianamente responsable
i. Poco responsable
j. Nada responsable
21.¢:Qué tan afectada se ve su motivacion para aprender nuevos contenidos
matematicos cuando el docente utiliza una metodologia de ensefianza
tradicional?
f. Muy afectado
g. Afectada
h. Moderadamente afectada
i. Poco afectada
j. Nada afectada.
22.¢Qué tan comprometidos se encuentra su nucleo familiar para mejorar su
rendimiento académico?
f.  Muy comprometido.
g. Comprometido.
h. Medianamente comprometido.
i. Poco comprometido
j.  Nada comprometido.
23.Cree que es favorable que los docentes incorporen nuevas estrategias
pedagogicas en el aula que innoven en el proceso de ensefianza —
aprendizaje.
f. Muy favorable.
g. Favorable.
h. Moderadamente favorable.
I. Poco favorable.
j. Nada favorable.
24. ¢ Qué tan favorable para su proceso de aprendizaje seria la incorporacion de
herramienta digitales en el proceso de ensefianza de matematicas?
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Muy favorable.
Favorable.
Moderadamente favorable.
Poco favorable.
J.  Nada favorable.
25. ¢ Considera que es importante obtener buenas calificaciones en el area de
matematicas en secundaria para continuar estudios superiores?
f.  Muy importantes.
g. Importante.
h. Medianamente importante.
i. Poco importante.
j.  Nada importante.
26.¢ Cuando termine sus estudios de secundario ha pensado en adelantar
estudios de educacion superior?
c. Si
d. No

Toa
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Anexo K. Evaluacion final de desempefio académico

Evaluacion final de desempefio académico

La siguiente evaluacion tiene como propdsito conocer los saberes que lograron
obtener los estudiantes del grado noveno sobre funciones y sistemas de ecuaciones
lineales después de aplicada la estrategia pedagdgica en el proceso de ensefianza
de matematicas con el uso del simulador Geogebra.

1. El punto donde larecta y = —4x + 9 corta al eje vertical tiene como
coordenadas.
a. (4,9
b. (9,0)
. (9,-9
. (0,9

[o RN @)

2. Laecuacion explicita de larecta y = %x — 2, tiene como ecuacion general.
a. 3x-5y-10=0
b. 3x-10y +5=0
C. y=5x+2
d x+3y-2=0

3. Dosrectas L1y L2 son paralelas cuando el valor de sus pendientes m1y m2

son:

a. mi= -mz
b. mi# ma
C. mi= Yamz
d mi= m:

4. Dos rectas L1y L2 son perpendiculares cuando se cumple que:
a. mi= m
b. mi+mz2=1
C. mixmz=-1
d mi+mz2=2

5. Cuando dos rectas en el plano cartesiano se cortan en un solo punto, significa
gue el sistema de ecuaciones 2x2.
e. No tiene solucion.
f. Tiene una unica solucion.
g. Tiene infinitas soluciones.
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h. Ninguna de las anteriores.

6. La siguiente grafica representa dos lineas paralelas de un sistema de
ecuaciones 2x2.

g o

5

y/
/
y=2/5x+9/2 3,////////’/’,
X
1 2

y=2/5x+2

No tiene solucion

Tiene una Unica solucion

Tiene infinitas soluciones.
Ninguna de las anteriores

7. La siguiente grafica representa dos rectas secantes de un sistema de
ecuaciones 2x2:

S ™o

3 -4x+3y=8

\

-0.5x+y-2=0

No tiene solucién

Tiene una Unica solucion

Tiene infinitas soluciones.
Ninguna de las anteriores
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8. La solucion grafica del siguiente sistema de ecuaciones lineales tiene como
resultado el punto.

A(0,2)
B(4,0)
c(,1)
D(0,3)

opop

9. Existen diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales,
excepto:
a. lgualacion
b. Potenciacion
c. Sustitucion
d. Reduccién

10. La solucién del sistema de ecuaciones lineales -4x +7y =-21,y 3x +y = -3,
se:

i1
<K<K KKK
I
o wo

S@ ™o
X X X X
11l

O woRr
11

1

w

Con el siguiente enunciado responda las preguntas 11y 12
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“Los dos ultimos fines de semana Maria llevo a sus nietos al cine. La primera vez
pago $ 23.500 por dos adultos y un nifio, y la segunda vez pago $ 25.500 por un
adulto y tres nifos” (Santillana, 2019).

11.¢,Cudl es el sistema de ecuaciones lineales que representa la situacion?,
donde x y y representa el valor de la entrada a cine de los adultos y los nifios
respetivamente.

x+y=$24500

& x + 4y = $25.500
o [x+Y=$23500
e +y =$20.500
. [2x+2y=$23500
" 13x + 3y = $ 25.500
4 (2x+y=$23500
" lx + 3y = $25.500

12. Santillana, (2019). “¢ Cuanto pago Maria por cada entrada de adulto y de
nifio?, donde x y y representa el valor de la entrada a cine de los adultos y los
nifos respetivamente”.

e. x=%$10.000, y=$5.000
f. x=$5.000, y=$10.000
g. x=%$9.000, y=%$5.500
h. x=%$9.500, y=%4.500

Con el siguiente enunciado responda las preguntas 13 y 14

Para una feria escolar, los estudiantes de grado noveno realizaron la venta de
cuadernos, marcadores y boligrafos. ElI grado 9A vendieron 30 cuadernos, 10
marcadores y 25 boligrafos, y recolecto un total de 69.000 pesos. Los estudiantes
9B vendieron 40 cuadernos, 5 marcadores y 20 boligrafos y recolectaron un total de
72.000 pesos. En el grado 9C vendieron 20 cuadernos, 6 marcadores y 30
boligrafos, y recolectaron 58.800 pesos.

13.¢Cual es el sistema de ecuaciones lineales que representa la situacion?,
donde X, y y z representa el precio de cada cuaderno, marcador y boligrafo,
respetivamente.
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3x + 1y + 2z = $69.000
a. { 4x + 5y + 2z = $72.000
4x + 12y + 3z = $58.800
30x + 10y + 25z = $69.000
. { 40x + 5y + 20z = $72.000
20x + 6y + 30z = $58.800
15x + 20y + 250z = $69
. { 40x + 5y + 2z = $72
2x + 6y + 30z = $58
30a + 10b + 25¢ = $69.000
40a + 5b + 20c = $72.000
20c + 6b + 30a = $58.800

Q

14. ¢ Cual fue el precio de cada cuaderno, marcador y boligrafo vendido?, donde
X, Y Yy z representa el precio de cada cuaderno, marcador y boligrafo,
respetivamente.

e. x=%$1.000, y=$800, z=$500
f. x=$500, y=$1.000,z=$800
g. x=%$1.000, y=$800, z=$1.200
h. x=%$1.200, y=$%$800, z=$1.000
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