
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS DIGITALES IMPLEMENTANDO UNA 
ESTRATEGIA PEDAGÓGICA APOYADA EN LOS EVA EN DOCENTES DE 

MATEMÁTICAS DE EDUCACIÓN BÁSICA 

 

 

 

 

 
MIGUEL FERNANDO CRISTANCHO LIBERATO  

GERLIN DIAZ SARMIENTO 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 
UNIVERSIDAD DE SANTANDER UDES 

CENTRO DE EDUCACIÓN VIRTUAL CVUDES 
SAN MARTÍN DE LOS LLANOS - META 

JULIO 2021 



FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS DIGITALES IMPLEMENTANDO UNA 
ESTRATEGIA PEDAGÓGICA APOYADA EN LOS EVA EN DOCENTES DE 

MATEMÁTICAS DE EDUCACIÓN BÁSICA 

 

 

 
 

MIGUEL FERNANDO CRISTANCHO LIBERATO  
GERLIN DIAZ SARMIENTO  

 
 
 

 

Trabajo de grado presentado como requisito parcial para optar al título de 
Magister en Tecnologías Digitales Aplicadas a la Educación 

 

 
Director 

OMAR VIVAS CALDERON 
 Magister en E-learning 

 

 

 

 

UNIVERSIDAD DE SANTANDER UDES 
CENTRO DE EDUCACIÓN VIRTUAL CVUDES 

SAN MARTÍN DE LOS LLANOS - META 
JULIO 2021 



 

 

 

UNIVERSIDAD DE SANTANDER - UDES 

CENTRO DE EDUCACIÓN VIRTUAL - CVUDES 

MAESTRÍA TECNOLOGÍAS DIGITALES APLICADAS A LA 

EDUCACIÓN 

ACTA DE SUSTENTACIÓN DE TRABAJO DE GRADO 

 

 

 

ACTA DE SUSTENTACIÓN No. TGMTDAE-2-2020-0576-ASF2 

FECHA 6-Septiembre-2.021 

ESTUDIANTE (Autor) DE TRABAJO DE GRADO Cristancho Liberato Miguel Fernando 

DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO Vivas Calderon Omar 

EVALUADOR DE TRABAJO DE GRADO Parra Rojas Breyner Alexander 
 

 

CRITERIOS PARA LA EVALUACIÓN 

CRITERIO OBSERVACIONES DE LA EVALUACIÓN 

Análisis de los resultados y conclusiones 

 
Se presenta un análisis de resultados claro y bien 

estructurado con conclusiones apropiadas y justificadas a 

partir del análisis de los resultados obtenidos. 

Las conclusiones planteadas son correctas y están bien 

estructuradas teniendo en cuenta los objetivos proyectados a 

alcanzar 

Aporte y originalidad del trabajo 

 
Se explica en que consiste lo original o novedoso de la 

alternativa de solución planteada al problema o necesidad 

seleccionados. 

El Estudiante demostró la originalidad de su trabajo, sobre todo, en 

cuanto al fortalecimiento de las competencias digitales para la 

enseñanza de las matemáticas 

Organización de la presentación y recursos 

audiovisuales 

Se enuncian claramente los objetivos de la presentación. La 

presentación se desarrolla en una secuencia lógica y con un 

ritmo adecuado considerado el tiempo disponible. 

Las diapositivas son útiles para soportar la presentación y 

resaltar las ideas principales. 

Se da el crédito apropiado a las contribuciones o material de 

otros. 

El Estudiante utilizó el formato sugerido por parte de la Universidad 

para hacer su sustentación. La misma se desarrolló de forma  

correcta, con un orden bien definido y justo en el tiempo programado. 

Manejó las diapositivas de forma acertada lo cual ayudó a resaltar las 

ideas principales. 

Habilidades de comunicación 

 
Se explican las ideas importantes de forma simple y clara. 

Se incluyen ejemplos para realizar aclaraciones. Se 

responde adecuadamente a preguntas, inquietudes y 

comentarios. Se muestra dominio del tema, confianza y 

entusiasmo. 

El Estudiante evidenció dominio y confianza en su Investigación, lo 

cual conllevó a que expusiese sus ideas de forma clara. Se le 

plantearon varias preguntas las cuales respondió adecuadamente. 

 

Calificación Director : 4.7 (Número) CUATRO PUNTO SIETE (Letra) 

Calificación Evaluador: 4.5 (Número) CUATRO PUNTO CINCO (Letra) 

Calificación Definitiva: 4.6 (Número) CUATRO PUNTO SEIS (Letra) 

OBSERVACIONES GENERALES 

TITULO DEL TRABAJO DE GRADO: 

Fortalecimiento de competencias digitales implementando una estrategia pedagógica 

apoyada en los EVA en docentes de matemáticas de educación básica 



La sustentación realizada por el Estudiante fue clara y precisa, usando exactamente el tiempo programado para la 

misma. Si bien es cierto en la sustentación se presentaron preguntas, el estudiante respondió acertadamente a 

ellas. 

ESTUDIANTE: 

 

 

ESTUDIANTE: 

(Autor de Trabajo de Grado): 

 
 
 
 

(Firma) 

 

  Miguel Fernando Cristancho Liberato 

(Nombre) 

 
 

DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO: 

 

 

(Firma) 

 
EVALUADOR DE TRABAJO DE GRADO: 

 
 

 
(Firma) 

 
 
JURADO MODERADOR DE SALA DE SUSTENTACIÓN: 

 
 
 

(Firma) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

UNIVERSIDAD DE SANTANDER - UDES 

CENTRO DE EDUCACIÓN VIRTUAL - CVUDES 

MAESTRÍA TECNOLOGÍAS DIGITALES APLICADAS A LA 

EDUCACIÓN 

ACTA DE SUSTENTACIÓN DE TRABAJO DE GRADO 

 

 

 

ACTA DE SUSTENTACIÓN No. TGMTDAE-2-2020-0576-ASF2 

FECHA 6-Septiembre-2.021 

ESTUDIANTE (Autor) DE TRABAJO DE GRADO Diaz Sarmiento Gerlin 

DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO Vivas Calderon Omar 

EVALUADOR DE TRABAJO DE GRADO Parra Rojas Breyner Alexander 
 

 

CRITERIOS PARA LA EVALUACIÓN 

CRITERIO OBSERVACIONES DE LA EVALUACIÓN 

Análisis de los resultados y conclusiones 

 
Se presenta un análisis de resultados claro y bien 

estructurado con conclusiones apropiadas y justificadas a 

partir del análisis de los resultados obtenidos. 

Las conclusiones planteadas son correctas y están bien 

estructuradas teniendo en cuenta los objetivos proyectados a 

alcanzar 

Aporte y originalidad del trabajo 

 
Se explica en que consiste lo original o novedoso de la 

alternativa de solución planteada al problema o necesidad 

seleccionados. 

El Estudiante demostró la originalidad de su trabajo, sobre todo, en 

cuanto al fortalecimiento de las competencias digitales para la 

enseñanza de las matemáticas 

Organización de la presentación y recursos 

audiovisuales 

Se enuncian claramente los objetivos de la presentación. La 

presentación se desarrolla en una secuencia lógica y con un 

ritmo adecuado considerado el tiempo disponible. 

Las diapositivas son útiles para soportar la presentación y 

resaltar las ideas principales. 

Se da el crédito apropiado a las contribuciones o material de 

otros. 

El Estudiante utilizó el formato sugerido por parte de la Universidad 

para hacer su sustentación. La misma se desarrolló de forma  

correcta, con un orden bien definido y justo en el tiempo programado. 

Manejó las diapositivas de forma acertada lo cual ayudó a resaltar las 

ideas principales. 

Habilidades de comunicación 

 
Se explican las ideas importantes de forma simple y clara. 

Se incluyen ejemplos para realizar aclaraciones. Se 

responde adecuadamente a preguntas, inquietudes y 

comentarios. Se muestra dominio del tema, confianza y 

entusiasmo. 

El Estudiante evidenció dominio y confianza en su Investigación, lo 

cual conllevó a que expusiese sus ideas de forma clara. Se le 

plantearon varias preguntas las cuales respondió adecuadamente. 

 

Calificación Director : 4.7 (Número) CUATRO PUNTO SIETE (Letra) 

Calificación Evaluador: 4.5 (Número) CUATRO PUNTO CINCO (Letra) 

Calificación Definitiva: 4.6 (Número) CUATRO PUNTO SEIS (Letra) 

OBSERVACIONES GENERALES 

TITULO DEL TRABAJO DE GRADO: 

Fortalecimiento de competencias digitales implementando una estrategia pedagógica 

apoyada en los EVA en docentes de matemáticas de educación básica 



La sustentación realizada por el Estudiante fue clara y precisa, usando exactamente el tiempo programado para la 

misma. Si bien es cierto en la sustentación se presentaron preguntas, el estudiante respondió acertadamente a 

ellas. 

ESTUDIANTE: 

(Autor de Trabajo de Grado): 

 
 
 

 
 

(Firma) 

 

  Gerlin Diaz Sarmiento 

(Nombre) 

 
 
 

DIRECTOR DE TRABAJO DE GRADO: 

 

 

(Firma) 

 
 
 

 
EVALUADOR DE TRABAJO DE GRADO: 

 

 

(Firma) 

 
 

 
JURADO MODERADOR DE SALA DE SUSTENTACIÓN: 

 
 
 

(Firma) 

  



 

 Nota de aceptación  

_______________________________

_______________________________

_______________________________

_______________________________ 

  

 Evaluador 

  

 

Ciudad, fecha de sustentación (con día de mes de año). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Dedicatoria 

 
  

“Dedico este trabajo especialmente a mi Dios, por el 

amor y la sabiduría que siempre me ha brindado en 

cada uno de los propósitos que surgen en mi camino. A 

mis amados padres, que con su apoyo incondicional han 

sido parte fundamental en todos y cada uno de los 

triunfos que he tenido en mi vida. A mi querida esposa e 

hijos, por creer en mí en todo momento y por el ánimo 

que me ofrecieron en cada una de las etapas de este 

proyecto. A todos ustedes, los amo.” 

Miguel Fernando Cristancho Liberato 

 

  

“Con amor y gratitud a Dios, por permitirme continuar 

con mis estudios y acompañarme siempre en las 

dificultades presentes en este camino de aprendizaje, 

ofreciéndome salud, sabiduría y entendimiento para 

sortear cada situación. 

  

 A mi esposa Diana Patricia Gualdrón, quien con su 

amor, paciencia y comprensión se ha convertido en el 

eje fundamental de mi vida. 

 

A mí amado hijo Santiago, por ser mi fuente de 

motivación e inspiración, por entender que el éxito 

requiere algunos sacrificios y que el compartir tiempo 

con él hacía parte de estos, a él dedico todas las 

bendiciones que de parte de Dios vendrán a nuestras 

vidas como recompensa.” 

Gerlin Diaz Sarmiento 
 



Agradecimientos 

 
Desde lo más profundo de mi corazón agradezco a Dios todopoderoso por 
brindarme la salud y fortaleza para afrontar las dificultades que se presentaron en 
el transcurso de la maestría.  
 
A mis queridos padres, mis más sinceras gracias por sus consejos y la confianza 
que siempre han tenido para conmigo. 
 
A mi esposa e hijos por la paciencia que tuvieron y el amor incondicional que me 
brindaron para seguir adelante en este trabajo. 
 
Al docente Omar Vivas Calderón, director de tesis, por su valiosa colaboración y su 
permanente disposición a pesar de la distancia. 
 
A mi compañero Gerlin Diaz Sarmiento, por contribuir con su talento y compromiso 
en el desarrollo de esta investigación. 
 
A los docentes de la institución educativa Iracá, quienes con su apoyo se logró 
culminar con éxito este proyecto. 
 
A todas aquellas personas que de una u otra forma, colaboraron o participaron en 
la realización de este trabajo. 
 

Miguel Fernando Cristancho Liberato 
 

 
 
Considerado que este proceso no habría sido posible sin la ayuda de Dios, el apoyo 
de mi esposa y mi hijo; quienes compartieron mi sueño profesional y estuvieron 
conmigo durante todo el proceso. 
 
Desde mi perspectiva académica al equipo profesional de la maestría UDES, 
especialmente a mi profesor guía Omar Vivas Calderón y mi compañero Miguel 
Fernando Cristancho Liberato, quienes afianzaron mis expectativas de 
investigación bajo nuevas miradas pedagógicas ante el adecuado uso de los EVA 
como herramienta de trabajo en el aula. 
  
En mi actividad laboral, a los docentes del área de matemáticas de la Institución 
Educativa IRACÁ San Martín de los Llanos (Meta), quienes facilitaron el proceso 
de investigación. 
 

Gerlin Diaz Sarmiento 



CONTENIDO 

Pág. 

 
INTRODUCCIÓN .................................................................................................. 18 

1. PRESENTACIÓN DEL TRABAJO DE GRADO .............................................. 20 

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ................................................ 20 

1.2 ALCANCE .......................................................................................... 24 

1.3 JUSTIFICACIÓN ................................................................................ 24 

1.4 OBJETIVOS ....................................................................................... 26 

1.4.1 Objetivo general ................................................................................. 26 

1.4.2 Objetivos específicos ......................................................................... 26 

2 BASES TEÓRICAS ........................................................................................ 27 

2.1 ESTADO DEL ARTE .......................................................................... 27 

2.2 MARCO REFERENCIAL .................................................................... 31 

2.2.1 Marco Teórico .................................................................................... 31 

2.2.2 Marco Conceptual .............................................................................. 32 

3 DISEÑO METODOLÓGICO ........................................................................... 36 

3.1 TIPO DE INVESTIGACIÓN ................................................................ 36 

3.2 HIPÓTESIS ........................................................................................ 36 

3.3 VARIABLES O CATEGORÍAS ........................................................... 36 

3.4 OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES O DESCRIPCIÓN DE 
CATEGORÍAS ................................................................................................ 36 

3.5 POBLACIÓN Y MUESTRA ................................................................ 37 

3.5.1 Población ........................................................................................... 37 

3.5.2 Muestra .............................................................................................. 37 

3.6 PROCEDIMIENTO ............................................................................. 38 

3.7 INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN ............. 40 

3.8 TÉCNICAS DE ANÁLISIS DE DATOS ............................................... 41 

4 CONSIDERACIONES ÉTICAS ....................................................................... 42 

5 DIAGNÓSTICO INICIAL ................................................................................. 43 

5.1        RESULTADOS ENCUESTA A DOCENTES: ..................................... 43 

5.2        RESULTADOS PRE-TEST A DOCENTES: ....................................... 50 

6 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA DE INTERVENCIÓN ........................... 54 

6.1 PROPUESTA PEDAGÓGICA ............................................................ 54 

6.1.1 Diseño de la unidad didáctica ............................................................ 54 

6.2 COMPONENTE TECNOLÓGICO ...................................................... 61 

6.3 IMPLEMENTACIÓN ........................................................................... 71 

6.3.1 Evidencia de las actividades realizadas por los docentes .................. 71 

7 ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS ................................................ 87 

7.1       RESULTADOS POS-TEST A DOCENTES: ........................................ 87 

7.2       CUADRO COMPARATIVO ................................................................. 91 

8 CONCLUSIONES ........................................................................................... 93 



9 LIMITACIONES .............................................................................................. 95 

10 IMPACTO / RECOMENDACIONES / TRABAJOS FUTUROS ........................ 96 

10.1      RECOMENDACIONES ...................................................................... 96 

10.2      IMPACTO .......................................................................................... 96 

10.3      TRABAJOS FUTUROS ..................................................................... 97 

BIBLIOGRAFÍA ..................................................................................................... 98 

ANEXOS ............................................................................................................ 101 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



LISTADO DE FIGURAS 
Pág. 

Figura 1. Resultados Pruebas PISA 2012 – 2018 ................................................. 20 

Figura 2. Resultados pruebas saber grado 9º en matemáticas 2015 – 2017. ....... 21 

Figura 3. Árbol de problemas ................................................................................ 23 

Figura 4. Modelo ADDIE ....................................................................................... 38 

Figura 5. Respuesta a pregunta 1 encuesta. ........................................................ 43 

Figura 6. Respuesta a pregunta 2 encuesta. ........................................................ 44 

Figura 7. Respuesta a pregunta 3 encuesta. ........................................................ 44 

Figura 8. Respuesta a pregunta 4 encuesta. ........................................................ 45 

Figura 9. Respuesta a pregunta 5 encuesta. ........................................................ 46 

Figura 10. Respuesta a pregunta 6 encuesta. ...................................................... 46 

Figura 11. Respuesta a pregunta 7 encuesta. ...................................................... 47 

Figura 12. Respuesta a pregunta 8 encuesta. ...................................................... 48 

Figura 13. Respuesta a pregunta 9 encuesta. ...................................................... 49 

Figura 14. Respuesta a pregunta 1 pre-test. ......................................................... 50 

Figura 15. Respuesta a pregunta 2 pre-test. ......................................................... 50 

Figura 16. Respuesta a pregunta 3 pre-test. ......................................................... 51 

Figura 17. Respuesta a pregunta 4 pre-test. ......................................................... 52 

Figura 18. Respuesta a pregunta 5 pre-test. ......................................................... 52 

Figura 19. Acceso a Classroom desde Google. .................................................... 61 

Figura 20. Classroom en las herramientas de Google. ......................................... 62 

Figura 21. Ingreso a la clase. ................................................................................ 62 

Figura 22. Código de la clase. .............................................................................. 63 

Figura 23. Tablón.................................................................................................. 64 

Figura 24. Publicaciones....................................................................................... 64 

Figura 25. Tareas pendientes. .............................................................................. 65 

Figura 26. Entrega de tareas. ............................................................................... 65 

Figura 27. Opciones de entrega............................................................................ 66 

Figura 28. Regreso al tablón. ................................................................................ 66 

Figura 29. Trabajo de la clase............................................................................... 67 

Figura 30. Actividades diseñadas. ........................................................................ 67 

Figura 31. Utilización del material de capacitación................................................ 68 

Figura 32. Descripción de los ejercicios. ............................................................... 68 

Figura 33. Otros accesos. ..................................................................................... 69 

Figura 34. Mis trabajos. ........................................................................................ 70 

Figura 35. Participantes. ....................................................................................... 70 

Figura 36. Reunión de la actividad # 1. ................................................................. 71 

Figura 37. Explicación de la plataforma. ............................................................... 72 

Figura 38. Docentes ingresando a la plataforma. .................................................. 73 

Figura 39. Docentes visitando el aula virtual. ........................................................ 73 

Figura 40. Entrega de la tarea asignada a los docentes. ...................................... 74 

file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451450
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451451
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451452
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451453
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451454
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451455
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451456
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451457
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451458
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451459
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451460
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451461
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451462
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451463
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451464
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451465
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451466
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451467
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451468
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451469
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451470
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451471
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451472
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451473
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451474
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451475
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451476
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451477
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451478
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451479
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451480
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451481
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451482
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451483
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451484
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451485
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451486
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451487
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451488
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451489


Figura 41. Capacitación sobre creación de actividades interactivas en diferentes 
programas virtuales. ............................................................................................. 74 

Figura 42. Explicación del programa Educaplay. .................................................. 76 

Figura 43. Publicación de la actividad de Educaplay. ........................................... 77 

Figura 44. Explicación del programa Google Forms. ............................................ 78 

Figura 45. Elaboración y publicación de la actividad de Google Forms................. 79 

Figura 46. Explicación del programa Canva.......................................................... 80 

Figura 47. Explicación del programa Quizizz. ....................................................... 81 

Figura 48. Publicación de la actividad de Quizizz. ................................................ 82 

Figura 49. Fotografías de los docentes diseñando las actividades interactivas..... 83 

Figura 50. Actividades diseñadas por algunos docentes. ..................................... 83 

Figura 51. Captura de pantalla del Classroom con las actividades entregadas..... 85 

Figura 52. Participación en el foro. ....................................................................... 86 

Figura 53. Respuesta a pregunta 1 pos-test. ........................................................ 87 

Figura 54. Respuesta a pregunta 2 pos-test. ........................................................ 88 

Figura 55. Respuesta a pregunta 3 pos-test. ........................................................ 88 

Figura 56. Respuesta a pregunta 4 pos-test. ........................................................ 89 

Figura 57. Respuesta a pregunta 5 pos-test. ........................................................ 90 

Figura 58. Respuesta a pregunta 6 pos-test. ........................................................ 90 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451490
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451490
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451491
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451492
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451493
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451494
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451495
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451496
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451497
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451498
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451499
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451500
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451501
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451502
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451503
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451504
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451505
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451506
file:///C:/Users/usuario/Desktop/MAESTRÍA/INVESTIGACION/Modulo%204/PROYECTO%20PARA%20SUSTENTAR.docx%23_Toc80451507


LISTADO DE TABLAS 

Pág. 

Tabla 1. Operacionalización de variables ............................................................. 36 

Tabla 2. Caracterización de la población .............................................................. 38 

Tabla 3. Información general del curso virtual....................................................... 54 

Tabla 4. Sección general de la unidad. ................................................................. 54 

Tabla 5. Sección unidad de aprendizaje. .............................................................. 56 

Tabla 6. Actividad de aprendizaje # 1: Reconocimiento de la plataforma virtual. .. 57 

Tabla 7. Actividad de aprendizaje # 2: Creación de actividades interactivas. ........ 58 

Tabla 8. Actividad de aprendizaje # 3: Participación en el foro. ............................ 60 

Tabla 9. Cuadro comparativo Pre-test/Pos-test. ................................................... 91 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 



LISTA DE ANEXOS 

Pág. 

 
Anexo A .............................................................................................................. 101 

Anexo B .............................................................................................................. 103 

Anexo C .............................................................................................................. 106 

Anexo D .............................................................................................................. 108 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Resumen 

TÍTULO: FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS DIGITALES 
IMPLEMENTANDO UNA ESTRATEGIA PEDAGÓGICA APOYADA EN LOS EVA 
EN DOCENTES DE MATEMÁTICA DE EDUCACIÓN BÁSICA. 

Autor(es): Miguel Fernando Cristancho Liberato, Gerlin Diaz Sarmiento 

Palabras claves: EVA, Herramientas Tecnológicas, Estrategia pedagógica, 
Competencias digitales. 

El trabajo de grado, responde a una necesidad educativa de esta época actual, que 
buscó integrar los entornos virtuales de aprendizaje (EVA), como una estrategia 
pedagógica para el mejoramiento y ejecución de las clases orientadas por los 
docentes y con esto fortalecer las competencias digitales en la enseñanza de las 
matemáticas. Se incorporó el uso de nuevas tecnologías en los procesos educativos 
de la institución, que trascendieran en la vida de los docentes para favorecer el 
desarrollo del pensamiento crítico y la resolución de problemas, enfocados en una 
conciencia social que les permita generar cambio en sus prácticas de aula.  

La investigación maneja un enfoque cuantitativo, orientado en la línea de 
investigación “incorporación de las TIC en el proceso enseñanza-aprendizaje”; la 
población objeto de estudio se dio con 4 docentes del área de matemáticas, con 
edades entre los 30 y 50 años a quienes se les aplicaron dos pruebas de carácter 
diagnóstico, en modalidad de pretest y postest sobre: condiciones, recursos y 
conocimiento de herramientas tecnológicas. 

El uso de la metodología ADDIE dentro de las actividades establecidas en el 
proceso investigativo, permitió evidenciar el fortalecimiento de las competencias 
digitales de los docentes, gracias a la apropiación de herramientas tecnológicas 
utilizadas en la creación de experiencias e-learning, con el objetivo de potencializar 
y establecer actualizaciones sobre el manejo de nuevas plataformas. 

 
 
 
 
 
 
 
 



Abstract 

TITLE: STRENGTHENING DIGITAL SKILLS IMPLEMENTING A PEDAGOGICAL 
STRATEGY SUPPORTED BY EVA IN BASIC EDUCATION MATH TEACHERS 

Author(s): Miguel Fernando Cristancho Liberato, Gerlin Diaz Sarmiento 

Keyword: EVA, Technological Tools, Pedagogical Strategy, Digital Competences. 

The degree work responds to an educational need of this current era, which sought 
to integrate virtual learning environments (EVA), as a pedagogical strategy for the 
improvement and execution of clases directed by teachers and with this strengthen 
digital skills in teaching mathematics. The use of new technologies was  incorporated 
into the educational processes of the intitution, which trascended the lives of 
teachers to favor the development of critical thinking  and problema solving, focused 
on a social conscience that allows them to generte change in their teaching practices 
classroom. 

The research handles a quantitative approach, oriented in the line of research 
“incorporation of ICT in the teaching- learning process”; the population under study 
was made up of 4 teachers in the área of mathematics, aged between 30 and 50 
years, who were applied two diagnostic and knowledge of technological tolos. 

The use of the ADDIE methodology within the activities established in the 
investigative process, made it posible to demonstrate the strengthening of the digital 
competences of teachers, thanks to the appropriation of technological tolos used in 
the creation of e-learning experiences, with the aim of enhancing and establish 
updates on the management of new plataforms. 
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INTRODUCCIÓN 

El presente trabajo de investigación, data sobre la vinculación de recursos 
tecnológicos; para el fortalecimiento de las competencias en el área de 
matemáticas, con docentes de educación básica en la Institución Educativa Iracá 
de San Martín de los Llanos (Meta). Se trabajó desde un enfoque metodológico 
cuantitativo, aplicando estrategias de abordamiento social, como la encuesta sobre 
conocimiento y manejo de herramientas tecnológicas por parte de los participantes. 
Se logró trabajar por medio de elementos electrónicos, teniendo en cuenta las 
condiciones actuales de salubridad que enfrenta el país. 

La estructura de la investigación, se presentó en seis capítulos y siguió las pautas 
dadas por la Universidad de Santander UDES, a saber:  

Capítulo I: Narra el problema detectado en la Institución Educativa, centrado en las 
debilidades que actualmente tienen los docentes en el manejo de las herramientas 
tecnológicas idóneas, para el abordaje en sus espacios de formación; presenta: 
alcances, establecimiento de objetivos y justificación de la investigación.  

Capítulo II: Denominado como Bases teóricas, donde se presentó el estado del arte 
y el marco referencial, con antecedentes y definiciones conceptuales de términos 
importantes, bajo postulaciones no mayores a cinco años de antigüedad; que 
permitieron centrar el diseño del proceso investigativo y dar forma al trabajo. 

Capítulo III: Presenta el desarrollo metodológico de la investigación, teniendo en 
cuenta que el tipo de investigación es cuantitativo; la hipótesis, busca dar veracidad 
al uso de las herramientas tecnológicas como apoyo a las estrategias pedagógicas 
en el aula.   Además, incluye la operacionalización de variables y   tipificación de la 
investigación bajo sustentación estadística y los instrumentos de recolección de 
datos.  

Capítulo IV: Expone las consideraciones éticas, aplicando a las cláusulas de 
confidencialidad y consentimientos informados por parte de los participantes de la 
investigación para dar viabilidad al desarrollo del proceso investigativo. 

Capítulo V: Narra el diagnóstico inicial, que incluye presentación, análisis e 
interpretación de los datos obtenidos durante la aplicación de las actividades, así 
como también la explicación gráfica y su influencia con el proceso de las variables 
determinadas.  
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Capítulo VI: Como parte final del proyecto investigativo, en este capítulo se relata la 
estructura de la propuesta pedagógica de intervención, con la explicación del diseño 
de la unidad didáctica, aportes del componente tecnológico y la implementación de 
las actividades propuestas para el trabajo con el grupo muestra.  
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1. PRESENTACIÓN DEL TRABAJO DE GRADO 

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 
 
1.1.1 Descripción de la situación problema 
 
La educación a nivel global está sufriendo una transformación importante con la 
llegada de la Revolución 4.0, debido a que la información y el conocimiento están 
creciendo de forma exponencial convirtiéndose así en elementos que cada vez 
cobran mayor importancia en el desarrollo del mundo productivo. Por lo tanto, se 
necesitan jóvenes con habilidades y destrezas propias de esta era moderna, y por 
ende docentes con competencias tecnológicas y digitales que permitan la formación 
integral de sus estudiantes, dado que, la anticuada pedagogía que aún siguen 
usando los maestros en sus prácticas de aula impide una enseñanza de calidad y 
un aprendizaje significativo y competitivo. 

En el contexto internacional, existen diferentes pruebas estandarizadas que se 
realizan a distintos países con el fin de analizar, a través de sus resultados, el 
desarrollo que tiene cada nación en el ámbito educativo. Por ejemplo, los resultados 
de las pruebas PISA (Programa para la Evaluación Internacional de Alumnos), 
muestran que en las últimas tres pruebas Colombia aparece por debajo del 
promedio de la OCDE y asimismo se encuentra en una posición inferior con 
respecto a algunos países de Latinoamérica. En la siguiente figura se puede 
verificar estos datos:   

 
 

 

 

 

 

 

Fuente: Icfes (2018) 
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Existe una relación estrecha entre estos resultados y la práctica docente, dado que 
las estrategias pedagógicas utilizadas en el aula, inciden de manera directa en el 
aprendizaje significativo y competitivo del estudiante, lo cual se ve reflejado en la 
presentación de este tipo de pruebas.  

Otra prueba importante que realiza la Organización para la Cooperación y el 
Desarrollo Económico (OCDE), es la Encuesta Internacional sobre Enseñanza y 
Aprendizaje (TALIS, por sus siglas en inglés), la cual es un cuestionario 
internacional sobre docentes, directores y el entorno del aprendizaje en los 
establecimientos educativos. Además, presenta las respuestas de los docentes de 
secundaria y sus directores de las instituciones educativas oficiales y privadas 
convencionales. 

En el año 2018, Colombia hace su primera aparición en esta prueba que se realiza 
cada 5 años desde el año 2008, y los resultados de esta encuesta indican que el 
34% de los docentes de este país (comparado con el 18% de la OCDE), necesitan 
una formación continua en el uso de tecnologías para la enseñanza; asimismo, el 
64% de los directores reportan que la entrega de una instrucción de calidad en su 
establecimiento se ve obstaculizada por la escasez o la insuficiencia de la 
tecnología digital para la instrucción (en comparación con 25% en la OCDE) 
(OCDE,2018). 

A nivel nacional, el Instituto Colombiano para la Evaluación de la Educación (Icfes) 
reporta unos resultados similares a los anteriores, reflejando así un paupérrimo 
desarrollo en temas educativos. Las Pruebas Saber 3º, 5º y 9º, muestran que, en 
los tres últimos exámenes realizados, más del 70% de los estudiantes de educación 
básica secundaria se encuentran en los niveles de desempeño más bajos (mínimo 
e insuficiente) en el área de matemáticas. Estos datos se pueden verificar en la 
siguiente figura:  

 

 

 

 

Fuente: Icfes (2018)  
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Una de las causas que refleja estos paupérrimos resultados es la baja calidad que 
presentan los docentes en sus prácticas pedagógicas, debido a que, aún en esta 
era digital, la enseñanza que se imparte en la mayoría de las instituciones del país 
conserva un enfoque tradicional.  

Ahora, en cuanto al análisis por regiones los informes muestran que aquellas con 
mayor inversión o llamadas “regiones principales” presentan mejores resultados que 
las regiones apartadas dentro de las cuales se menciona Amazonia, Pacífico y 
Llanos orientales (El Tiempo, 2020). Además, se aprecia que el departamento del 
Meta ocupa el puesto 11 dentro de todos los departamentos de Colombia en cuanto 
a educación se refiere (Semana, 2019). 

En la institución educativa Iracá, ubicada en zona rural del municipio de San Martín 
de los Llanos (Meta) se evidencia la falta de herramientas digitales y de ambientes 
virtuales en sus prácticas pedagógicas en los últimos años; los docentes 
(específicamente los de matemáticas) no incluyen las Tecnologías de la Información 
y las Comunicaciones (TIC) en su plan de estudios y en su quehacer en el aula, 
centrándose únicamente en el uso de marcador y tablero. 

Esta carencia de estrategias pedagógicas modernas deja ver la necesidad que 
presentan los docentes sobre implementar herramientas digitales en sus clases de 
matemáticas, y asimismo el dilema que padecen los estudiantes al no encontrar 
espacios de enseñanza dinámicos mediados por las TIC en forma pedagógica.  

1.1.2 Identificación del problema  
 
El problema central de esta investigación son las falencias que presentan los 
docentes de matemáticas de básica secundaria, en cuanto a competencias digitales 
se refiere, debido a que las estrategias pedagógicas utilizadas en la enseñanza de 
esta área carecen de herramientas virtuales. Las causas que han dado origen a este 
problema son las siguientes: 

• Falta de capacitación a los docentes sobre la aplicación de herramientas 
digitales en los procesos de enseñanza-aprendizaje. 

• El tiempo destinado a la cualificación docente no es el adecuado, máxime en 
esta era de cambio vertiginoso. 

• Tendencia a la enseñanza tradicional por parte de algunos docentes debido 
a su fácil desarrollo. 
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• Carencia de recursos tecnológicos en la institución, en especial el internet. 

Estas causas pueden generar consecuencias a corto y/o mediano plazo que afecten 
al estudiante y toda la comunidad educativa, algunas de estas consecuencias son 
las siguientes: 

• Debilidad en las competencias digitales. 

• Escasa innovación en las prácticas pedagógicas.  

• Estudiantes poco competitivos 

• Docentes rezagados en la educación virtual. 

Fuente: elaboración propia 

1.1.3 Pregunta problema 

¿De qué forma el uso pedagógico de entornos virtuales de aprendizaje puede 
fortalecer las competencias digitales en los docentes de matemáticas de educación 
básica del colegio Iraca de San Martin de los Llanos (Meta)? 

Figura 3. Árbol de problemas 
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1.2 ALCANCE 

La importancia de este proyecto de investigación radica en el fortalecimiento de las 
competencias digitales en los docentes de matemáticas, a través de estrategias 
pedagógicas modernas enmarcadas en entornos virtuales de aprendizaje. El trabajo 
se desarrolló finalizando el segundo semestre del año 2020 y el primer semestre del 
año 2021; motivando a la población objeto de estudio sobre el uso responsable de 
las TIC, nutriendo el ecosistema tecnológico de la institución educativa, mejorando 
así los procesos de enseñanza y aprendizaje. A continuación, se relacionan algunos 
de los alcances que se lograrán con esta investigación: 

• Con esta propuesta de investigación se quiere diseñar una estrategia 
pedagógica fundamentada en una EVA, para el mejoramiento en la 
planeación y ejecución, de las clases impartidas por los docentes de básica 
secundaria en el área de matemáticas de la IE Iracá del municipio de San 
Martín de los Llanos, Meta. 

• Promover en los docentes la aplicación de EVA que fortalezcan sus 
competencias digitales con currículos encaminados al uso de herramientas 
tecnológicas. 

• Fortalecer el trabajo colaborativo entre pares docentes, buscando la 
unificación de criterios para educar con TIC dentro y fuera del aula de forma 
responsable. 

• Además, impulsar a los docentes de las otras asignaturas en la innovación 
de sus prácticas pedagógicas para avanzar en términos de educación 
competitiva y de calidad.    

1.3 JUSTIFICACIÓN 

En la actualidad, la adquisición y el desarrollo   de las competencias matemáticas 
en los procesos educativos son fundamentales para  el trabajo  de conceptos 
abstractos y de razonamiento lógico  bajo  habilidades de: formular, resolver, 
modelar y comunicar en trabajos algorítmicos y situaciones del entorno que le  
permitan  al estudiante potencializar el conocimiento mediante  rutas de 
investigación y reflexión según sus necesidades; considerando que  las 
herramientas tecnológicas puede servir de ancla  en el  aprovechamiento del 
proceso. 
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Los entornos virtuales de aprendizaje (EVA) son considerados como una 
herramienta de gran importancia para el desarrollo de competencias, ya que 
permiten la integración de los procesos académicos con las actividades motivadoras 
en los estudiantes por medio de contenidos acogedores y llamativos tanto dentro 
como fuera del aula; posibilitando así un acompañamiento personal y remoto por 
medio de tutorías lo que permite una retroalimentación mucho más efectiva. 

Este desarrollo de competencias, se refiere a las habilidades necesarias para 
desenvolverse tanto en el contexto laboral como social y académico; siendo preciso 
mencionar que la educación debe tener un impacto en el bienestar de los individuos, 
fomentando así la participación en la comunidad y la adecuada formación ante la 
capacidad de responder a las necesidades del mundo actual. 

Las competencias digitales en docentes, permiten el desarrollo de  creatividad e 
innovación por medio de la incorporación de nuevas tecnologías en los procesos 
educativos, de igual forma es importante considerar que el currículo debe apuntar o 
garantizar un aprendizaje que trascienda en la vida de los estudiantes, todo esto en 
el marco de la propuesta de habilidades necesarias para el siglo XXI  como lo son: 
lectoescritura, matemática, científica, tecnológica, financiera, virtual, pensamiento 
crítico y resolución de problemas, creatividad, comunicación, curiosidad, iniciativa, 
perseverancia, adaptabilidad, liderazgo y conciencia social  (World Economic 
Forum, citado en Rivas, 2017). 

Al respecto Morales (2013) afirma: “...el enfoque pedagógico lleva a redireccionar la 
manera como se transfiere el conocimiento y la aplicación activa de las habilidades 
en su desarrollo” (p.90). Resaltando la importancia de considerar la formación 
docente en competencias digitales como el reencuentro de dos corrientes teóricas 
de gran alcance: cognitivismo y constructivismo, con el ideal de mejorar el 
rendimiento académico de los estudiantes y el nivel de alcance en el pensamiento 
lógico- matemático de situaciones tipo problema que emanan del contexto social. 

Según Cavazos (2016): “El aprendizaje es un proceso de trabajo continuo en la 
reconstrucción de significados, donde cada estudiante enfatiza en la realización de 
su propia experiencia en una situación dada” (p.9). Motivo por el cual enfatizar en el 
uso de las TIC para el desarrollo de las prácticas educativas, es proporcionar un sin 
número de herramientas que benefician en el proceso enseñanza-aprendizaje y 
abren un abanico de posibilidades para el trabajo autónomo; ya que permite 
aprender según el ritmo y la necesidad de cada individuo. 

La organización del trabajo de aula y las prácticas educativas deben considerar 
aspectos de creatividad e innovación docente, en pro de mejorar las habilidades 
cognitivas de los estudiantes, donde los EVA se convierten en un ancla de formación 
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que permite establecer relación con los lineamientos matemáticos básicos: formular, 
modelar, resolver, comunicar y razonar en los procesos algorítmicos, para llevar así 
resultados satisfactorios. 

1.4 OBJETIVOS 

1.4.1 Objetivo general 

Implementar una estrategia pedagógica utilizando un EVA, que fortalezca las 
competencias digitales para la enseñanza de las matemáticas en docentes de 
educación básica del colegio Iracá de San Martin de los Llanos (Meta). 

1.4.2 Objetivos específicos 

• Diagnosticar debilidades y fortalezas en competencias digitales por medio de 
un test virtual, para el diseño de actividades pedagógicas de apoyo con 
entornos virtuales de aprendizaje. 

• Diseñar un EVA utilizando la metodología ADDIE y Google Classroom, 
facilitando la interacción entre docentes y contenidos dentro y fuera del aula. 

• Construir actividades pedagógicas tomando como referencia los casos de 
estudio, de esta forma se respaldan las competencias digitales en la 
población objeto. 

• Evaluar el impacto de la estrategia pedagógica y el recurso TIC por medio de 
un post-test, que dé cuenta de los resultados según la estrategia propuesta. 
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2 BASES TEÓRICAS 

2.1 ESTADO DEL ARTE 
 
Actualmente, las  condiciones económicas, sociales y políticas generadas a nivel 
mundial han permitido el surgimiento de una cultura educativa  basada en la 
aplicación de herramientas tecnológicas; ante esta influencia, los directivos de 
colegios tanto  privados como oficiales  en sus etapas de preescolar, básica 
primaria, media y secundaria se han pronunciado a favor de dicha incorporación 
como apoyo al desarrollo de los procesos enseñanza – aprendizaje y  la integración 
de medios alternativos como: gráficos, sonidos, y animaciones que lleven al alumno 
a un acercamiento  con efectos de mayor realidad y por ende facilidad al trabajo en 
el aula. 

Sin embargo, es importante considerar que estas aplicaciones requieren bases 
teóricas y prácticas dirigidas que permitan generar lineamientos y articulaciones 
entre los docentes y el uso adecuado de los espacios virtuales; lo cual indica, que 
estos procesos son un reto que lleva al maestro a crear nuevas opciones de trabajo 
pedagógico y un plan de constantes actualizaciones para ponerse al tono ante una 
nueva realidad educativa. 

En atención a esta necesidad de apoyo docente, surge esta   propuesta de 
investigación buscando hacer del proceso un espacio acogedor, llamativo e 
innovador de continuidad en el desarrollo de las prácticas educativas, tomado a su 
vez como un generador transversal que contribuya a mejorar los resultados 
académicos de los educandos en procesos internos para verse reflejados en las 
pruebas de contexto nacional e internacional. 

Según  informe nacional de resultados para Colombia en el área de matemáticas 
“…es necesario seguir mejorando en esta área, ya que las diferencias con los 
países asociados a la OCDE siguen siendo considerables” (Icfes, 2018, p. 54) 
motivo por el cual se ha visto como la comunidad internacional de expertos en 
didáctica trabajan  por encontrar  nuevas estrategias que habiliten los paradigmas 
adecuados en la enseñanza para  hacer que  sea  de agrado y  fácil comprensión 
en el desarrollo de los procesos bajo el aporte de corrientes que sustenten el uso y 
la práctica de las actividades académicas.  

Dicha necesidad emerge tanto en el contexto nacional como local, considerando 
que el departamento del Meta se centra como uno de los departamentos con más 
bajo índice en resultados académicos según pruebas Saber ICFES, 2018 surgiendo 
la necesidad de aportar de manera significativa planes de trabajo que articulen con 
la realidad de la zona y las necesidades de la comunidad educativa.  
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Tomando lo anterior como referencia y haciendo un análisis minucioso de los 
resultados y publicaciones nacionales e internacionales, se fortalece el estado del 
arte de la siguiente manera: 

• A nivel internacional: 

En la universidad de Barcelona se realizó una tesis doctoral titulada: “La formación 
en TIC del profesorado y su transferencia a la función  docente teniendo puentes 
entre pedagogía, tecnología y contenido disciplinar” desarrollada en el año 2018 por 
el estudiante  Roberto Cejas,  cuyo proceso se orienta  en determinar las  
competencias digitales de la comunidad docente y la importancia  de atender 
situaciones de innovación lúdica para mejorar  prácticas que a su vez se 
caracterizan  por la omnipresencia de las Tecnologías de la Información y la 
Comunicación;  la facilidad que se tiene ante el acceso a la educación desde y hacia 
cualquier lugar del mundo.  

Aportes que permiten argumentar la estrecha relación que tiene dicho 
planteamiento con esta investigación, ya que el propósito general es fundamentar 
las competencias digitales en los docentes y por ende mejorar el desarrollo de los 
procesos enseñanza-aprendizaje bajo aplicaciones llamativas e innovadoras para 
los educandos recurriendo a los procesos tecnológicos, los cuales en este momento 
de emergencia mundial son de vital importancia para continuar con el desarrollo de 
los procesos académicos.  

En la universidad de Sevilla, facultad de ciencias de la educación se realizó una 
tesis doctoral titulada: “La mediación de las TIC en la creación de ambientes de 
aprendizaje y el logro de competencias digitales”, ejecutada por el estudiante Jesús 
Conde en el año 2016. En esta se expone la importancia de retomar las TIC desde 
parámetros socioculturales impulsados por las políticas gubernamentales, con 
finalidades y directrices concretas que enmarcan su implementación en poder  
garantizar la  dotación tecnológica en todos los centros educativos bajo un modelo 
pedagógico-didáctico; no sin antes centrar esfuerzos en las bases de capacitación 
docente, quienes a su vez serán replicadores del proceso, lo cual coincide con el 
presente trabajo de investigación sobre  la mención de indicadores claves  en la 
adecuada instrucción de procesos a los educandos como base del éxito en el 
desarrollo de las actividades de aula. 

In the departament of didactics and school organization of the University of Granada, 
a study entitled: “Factors influencing Staff of permanent Education Centers” was 
carried out  in 2019 by the student José María Romero Rodriguez, who focused her 
work on analyzing the development of teachers digital skills and the factors that can 
alter the results of the process, such as: age, knowledge of CIT, estudies and 
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profesional experience; proposal that coincides with the development of this 
research, since in both, teacher training is sought as the center of the process and 
therefore it is expected as part of the results to improve the practice in the classroom, 
making the clases more enjoyable and interest for the students in charge. 

• A nivel Latinoamericano: 

En la universidad Tecnológica de Perú, escuela de postgrados se realizó una tesis 
de maestría titulada: “La competencia digital y el uso de aplicaciones web 2.0 en 
docentes de una universidad privada”  en el año 2019 por el estudiante Carlos 
Alberto Vargas,  quien trabajó en demostrar la relación existente entre las 
competencias digitales docentes y el uso de las tecnologías que ofrece la Web 2.0 
en docentes universitarios, con el fin de formar los estudiantes que demanda la 
sociedad de la información y el conocimiento. Este trabajo muestra una estrecha 
relación con la presente investigación, ya que comparten la propuesta de establecer 
las competencias digitales como una herramienta de trabajo en el aula y cuyo 
proceso inicia con la habilidad que debe adquirir el docente para estar a la 
vanguardia del proceso educativo. 

En la universidad Nacional de educación a distancia UNED de México,  se realizó 
una tesis doctoral  titulada: “Evaluación de las Competencias Básicas en TIC en 
docentes de educación superior en México”  en el año 2015 por la  estudiante 
Maribel Burrola, quien trabajó en impulsar el uso  de las TIC como una herramienta 
de búsqueda del desarrollo social y  de equidad responsable en la formación de 
ciudadanos competentes digitalmente, cuya  finalidad disminuir los costos no sólo 
económicos, sino también sociales que representa una población con escasa 
educación superior,  argumentó   las TIC, como una posibilidad de cambio que nace 
desde la formación docente y replica de propuestas virtuales; proyecto  que  muestra 
una  estrecha relación con la presente investigación, ya que  comparten intensión 
de capacitar docentes como base del cambio en los procesos de enseñanza. 

• A nivel Nacional 

 En la universidad de Norbert Wiener se realizó una tesis de maestría titulada: “uso 
de entornos virtuales de aprendizaje para la mejora del rendimiento académico en 
estudiantes de quinto grado en la institución educativa pozo nutrias 2”, en el año 
2018 por los estudiantes  Jiménez y Carvajal, docentes de una escuela rural en el 
municipio de Barrancabermeja, Santander; quienes manifiestan la importancia de 
que el cuerpo docente al servicio de la institución sea debidamente capacitado en 
TIC de forma periódica como proceso articulado en el desarrollo de las actividades  
y como base para  adaptarse a los  cambios metodológicos e implementación de 
nuevas fases. En dicha investigación se detallan las herramientas que ofrecen estas 
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tecnologías para virtualizar la educación, guardando relación con el presente trabajo 
de investigación que busca el logro de las actividades en el aula bajo la paradoja 
“querer es poder”, aún en medio de las adversidades buscar la visión del éxito y no 
quedarse esperando lo que se pudo hacer. 

En la universidad Cooperativa de Colombia, se realizó una tesis de maestría 
titulada: “Formación docente en Competencias tecnológicas en la era digital hacia 
un impacto sociocultural” desarrollada por el estudiante Jorge Leonardo Moreno en 
el año 2019, cuyo  propósito fue  analizar el desarrollo de las competencias digitales 
en los docentes  no sólo para uso adecuado de competencias digitales sino que 
también  en la creación de estrategias de problemáticas reales dentro de la 
comunidad educativa y  la constante actualización dentro del proceso enseñanza-
aprendizaje; propuesta que coincide con la presente investigación que busca  
motivar el  interés y  la reflexión de los educadores,  pensando siempre en el 
bienestar de los estudiantes y la  necesidad de formar ciudadanos competentes 
para las necesidades que emergen en la sociedad actual. 

En la universidad Pedagógica y Tecnológica de Colombia, se realizó una tesis de 
maestría titulada: “Modelo para optimizar la integración de las TIC en los procesos 
académicos de la Institución Educativa Enrique Suárez del municipio de Almeida, 
Boyacá” desarrollada por el estudiante Roberto Alonso García Amaya  en el año 
2017, cuyo  propósito fue  proponer un modelo de integración de las TIC, ajustado  
a la realidad Boyacense y la labor pedagógica de las Instituciones Educativas 
rurales; esta propuesta tiene gran similitud con la presente investigación ya que en 
las dos se busca mejorar el desarrollo de los procesos educativos  e impulsar el uso 
de la tecnología tanto en educadores como estudiantes para formar personal 
competente a las necesidades del nuevo siglo. 

En la Universidad Santo Tomás, se realizó una tesis de maestría titulada: 
“Incorporación de las TIC en las prácticas docentes en lenguaje y matemáticas: 
Investigación – intervención en la Institución Educativa Las peñas - Corozal ”, en el 
año 2017 por los  estudiantes  Joys Cifuentes, Ever Estrada, Tiburcio Flórez y   
Robert Suárez; quienes  centraron su atención en el desarrollo enseñanza – 
aprendizaje bajo actividades lúdicas y didácticas con disposición de creatividad en 
margen de las TIC; ajustando la realidad  con vinculación del contexto sociocultural. 
Ajustes que tienen gran relación con este proyecto de investigación; ya que en los 
dos se ajusta la realidad de los entornos educativos con el desarrollo de los 
procesos académicos en el aula y la necesidad de cambio que emerge a diario en 
el sistema educativo tanto nacional como internacional. 
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2.2 MARCO REFERENCIAL 
 

2.2.1 Marco Teórico 

Hoy día, la enseñanza de las matemáticas se ha convertido en una actividad 
monótona y de tradición rutinaria que no despierta interés en los estudiantes, 
ocasionando así rechazo, temor y bajos resultados en los promedios académicos 
tanto de pruebas institucionales como de carácter externo. En consideración a estos 
factores y como alternativa de solución este proyecto presenta el diseño de una 
propuesta pedagógica para fortalecer las competencias digitales en los docentes 
mediante el uso de EVA como herramienta didáctica.  

El enfoque pedagógico aplicado en esta investigación, está contextualizado en tres 
teorías de igual relevancia, tanto por la interacción del proceso en el medio en el 
cual está inmerso, como en la forma en que se advierte el aprendizaje y las 
estructuras cognitivas interrelacionadas con las actividades de aprender a prender, 
aprender a desarrollar y la autonomía que se espera en los procesos dados, 
fundamentos que invitan a la reflexión del trabajo. A continuación, se relacionan 
dichas teorías: 

• Teoría sociocultural  

Teoría propuesta por el psicólogo ruso de origen judío Lev Vygotsky, basada en el 
desarrollo de aspectos participativos de manera proactiva del estudiante con el 
ambiente que lo rodea; el cual enfatiza en la forma como el ser humano trae consigo 
una línea natural del desarrollo que interactúa con el medio ambiente y lo relaciona 
con el nuevo conocimiento.  

Según López y Carvajal (2018): “La enseñanza tradicional ha sido relegada 
paulatinamente por nuevos enfoques académicos y prácticas curriculares en el 
aula” (p.29). Es de considerarse que pensamiento y palabra son base en la 
construcción del conocimiento, propósitos que permitieron vincular las vivencias con 
la práctica de los EVA en el diario vivir.  

Ante lo expuesto, se determina que dicha teoría se relaciona con esta investigación 
por medio de procesos académicos iniciados en la sociedad y posteriormente 
afianzados con las herramientas tecnológicas aplicadas por los docentes dentro del 
aula de clase, buscando que el alumno comprenda los contenidos y adquiera las 
competencias necesarias para su desarrollo en una sociedad globalizada.   
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• Teoría de aprendizaje significativo  

Al respecto Bolívar (2009) afirma: “…el aprendizaje del alumno depende de la 
estructura cognitiva previa que se relaciona con la nueva información” (p.9). En este 
sentido la teoría propuesta por Ausubel, debe entenderse como la   organización de 
conceptos o ideas que un individuo posee y con orientación al proceso se forman 
bases sólidas de trabajo; siendo de vital importancia conocer los conceptos y las 
proposiciones que maneja; así como su grado de estabilidad para llevar a cabo un 
aprendizaje duradero con interacción académica que conserva la generación de 
cambio y origina alternativas de solución a la problemática educativa en Colombia.  

Esta teoría contribuye de manera determinante en la investigación por la evidencia 
articulada entre el desarrollo del pensamiento lógico-matemático, la estructura del 
razonamiento y la organización de los conceptos a través del uso de estrategias 
mediadas por las TIC; generando así bases sólidas de aprendizaje que se apropien 
con las competencias de resolución y organización de problemas dentro y fuera de 
cualquier contexto que le permita su competitividad y desarrollo personal.  

• Teoría del conectivismo 

Al respecto del conectivismo Downs (2007) afirma: “…es la tesis de que el 
conocimiento se distribuye a través de una red de conexiones, y por lo tanto que el 
aprendizaje consiste en la capacidad de construir y atravesar esas redes” (pág. 4). 
En este sentido, la teoría propuesta por Siemens y Downs, debe entenderse como 
la teoría del aprendizaje creada para la era digital, que les permite a los estudiantes 
formar conexiones basadas en sus necesidades e intereses de forma dinámica, 
innovadora y continua; ya sea dentro del contexto de educación formal o informal. 
A su vez maximiza el uso de la tecnología y lo vincula con nodos o fuentes de 
información especializados que permiten florecer el aprendizaje en forma 
colaborativa. 

Esta teoría contribuye específicamente en la investigación por la evidencia dada 
entre el uso de la tecnología y la creación innovadora en las estrategias 
pedagógicas que le permiten al docente abrirse en un abanico de posibilidades ante 
el proceso de nutrir su labor dentro del aula de clase.   

2.2.2 Marco Conceptual 

Es evidente que en la actualidad los estudiantes colombianos han venido 
desmejorando en el desarrollo de los procesos matemáticos, lo cual se ha 
convertido en un dolor de cabeza, no sólo para los docentes sino también para los 
entes gubernamentales, quienes a su vez implementan diversas estrategias 
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curriculares en pro de mejorar y evitar que las referencias continúen bajando.  Como 
principal causa de este hecho, la determina el pensamiento lineal de los estudiantes, 
así como lo indica Gualdrón (2019): “…con poco esfuerzo por desarrollar análisis, 
crítica y reflexión en los procesos lógico- matemáticos” (p.15). Debido a la formación 
tradicional que han recibido año tras año y la necesidad constante de actualización 
docente ante el referente de planeación y estructura de las actividades dentro del 
aula. 

• Competencias digitales 

Las competencias digitales son consideradas como el conjunto de conocimientos y 
habilidades que permiten el uso seguro y eficiente de las tecnologías de la 
información y las comunicaciones, facilitando así el proceso enseñanza – 
aprendizaje en la comunidad educativa. Según Esteve (2015): “Además de la 
modernización de las instituciones educativas, la tecnología tiene un gran potencial 
para transformar los procesos formativos y proporcionar a los estudiantes nuevas 
oportunidades de aprendizaje” (p.40). Dentro de este abanico de oportunidades 
debe estar inmerso el plan de capacitación docente para el uso eficiente de las 
herramientas tecnológicas. 

• Enseñanza de las matemáticas  

Se considera que, en la actualidad, la enseñanza de las matemáticas debe abordar 
situaciones contextuales de análisis y reflexión enfocada en el diario vivir, haciendo 
de este un proceso atractivo que lleve al estudiante a ser partícipe en la construcción 
de su aprendizaje, donde el docente haga uso de herramientas en orden innovador, 
duradero y significativo, tal como lo han expresado varios ponentes.  

Kaye (citado en López y Carvajal, 2018): “…El aprendizaje es inherentemente un 
proceso individual, no colectivo, que es influido por una variedad de factores 
externos, incluyendo las interacciones grupales e interpersonales” (p.46). Es aquí 
donde las matemáticas no son la excepción a esta afirmación, ya que, con los 
procesos de globalización, se hace aún más evidente la necesidad de abrir un 
abanico de opciones y sobre todo el requerimiento de ver inmersas aplicaciones 
tecnológicas dentro del trabajo de aula para suplir las necesidades no sólo 
educativas sino también sociales y económicas. 

Es importante resaltar que la bases   del problema nacen cuando los estudiantes se 
desmotivan al descubrir que las matemáticas que se enseñan en los colegios no 
están directamente relacionadas con el desarrollo de situaciones cotidianas, 
generándose la inquietud de saber que utilidad pueden darle en un futuro a su 
aprendizaje y  cómo se verá reflejado este proceso con el pasar de los años; esto  
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sin contar con el estigma que generación tras generación se ha venido dando desde 
las familias a la negación del aprendizaje numérico, una tarea más para los 
docentes en este medio de necesidades. 

• Entornos virtuales de Aprendizaje (EVA)  

Según Jiménez y Carvajal (2018) Los EVA son considerados: “un sistema de 
software diseñado para facilitar a profesores la gestión de cursos virtuales para sus 
estudiantes, especialmente ayudándolos en la administración y desarrollo del curso” 
(p. 39). Haciendo de las clases un proceso innovador que despierte el interés en los 
estudiantes y los haga partícipes de las actividades que según el modelo apuntan a 
la construcción del aprendizaje significativo de forma colaborativa donde se 
respeten características de: interacción, flexibilidad, escalabilidad y estandarización 
para óptimos resultados.  

Para Morado y Ocampo (2019): “los EVA deben ser espacios atractivos, 
multimediales que permitan acercar docentes y estudiantes entre sí”. Actividades 
que faciliten el proceso enseñanza-aprendizaje y la inclusión de estrategias 
apoyadas en las herramientas tecnológicas según las necesidades del entorno y los 
factores de aprendizaje que tengan los estudiantes; vale aclarar que esto sólo puede 
darse con la inmersión del docente en el proceso y la adecuada capacitación, 
actualización y preparación como líderes del proyecto prestos a sobre llevar las 
adversidades que se puedan presentar y en especial la actitud que se tenga para 
encontrar soluciones. 

• Estrategias pedagógicas 

Las estrategias pedagógicas, son entendidas como las acciones realizadas por el 
docente bajo el propósito de facilitar la formación de en el campo enseñanza- 
aprendizaje de las diversas disciplinas en los estudiantes. Según Flórez (citado en 
Carreño, 2019): “la pedagogía estudia y propone estrategias para lograr la transición 
del niño del estado natural al estado humano, hasta su mayoría de edad como ser 
racional, autoconsciente y libre” (p.59), esto permite obtener mejores resultados 
académicos y en especial atribuir características constructivistas en el desempeño 
de los futuros profesionales. 
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• Pensamiento lógico 

El pensamiento lógico para Castrillón y Ramírez (2016): “…aquel que se desprende 
de las relaciones entre los objetos y procede de la propia elaboración del individuo” 
(p.63). Ante lo expuesto, se determina que, para llegar a la construcción de procesos 
lógicos, es necesaria la articulación de estructuras internas en el individuo, donde 
dicha etapa se inicia desde la preescolar con la interacción niño – objetos, bajo los 
criterios de clasificación, seriación y número y con el pasar de los años el avance 
académico afianzan los estímulos, conectando con mayor fuerza el desarrollo 
cognitivo que estructura las habilidades mentales. 

• Plataformas educativas 

Las plataformas educativas son consideradas como sitios web que le permiten al 
docente contar con un espacio virtual que alimenta el desarrollo de las actividades 
a partir de un diseño previo. Según Jiménez y Carvajal (2018): “asincrónica (en 
tiempo y espacio distinto) ejemplo blogs, wikis, e mail y sincrónica (diferentes 
espacios, pero mismo tiempo) ejemplo chat, webcam, videoconferencia” (p.39). 
Determinando procesos que le permiten al estudiante repetir explicaciones y 
orientaciones para el desarrollo de actividades académicas e ir al ritmo de sus 
necesidades, abriendo espacios para los procesos de inclusión en aquellas 
personas con necesidades educativas espaciales.  
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3 DISEÑO METODOLÓGICO 

3.1 TIPO DE INVESTIGACIÓN 
 
El presente proyecto tiene un enfoque cuantitativo orientado bajo la línea de 
investigación “Incorporación de las TIC en el proceso de enseñanza aprendizaje”, 
teniendo en cuenta que se pretende medir el impacto que genera en los docentes 
el usar herramientas virtuales a través de actividades pedagógicas apoyadas en los 
EVA. El alcance de esta investigación es de tipo correlacional, dado que conecta el 
proceso de enseñanza aprendizaje de los docentes de matemáticas con las 
herramientas pedagógicas usadas para tal fin. Para esto se realizan encuestas al 
inicio y al final de la investigación, confrontando las variables involucradas y 
analizando los resultados que prueben la hipótesis planteada para este proyecto.       

3.2 HIPÓTESIS 
 
El uso pedagógico de entornos virtuales de aprendizaje fortalecerá las 
competencias digitales en los docentes de matemáticas de educación básica del 
colegio Iraca de San Martin de los Llanos (Meta). 

3.3 VARIABLES O CATEGORÍAS 
 
Esta investigación se desarrolla en relación a las variables que miden las diferentes 
características que se obtendrán de la unidad de observación y que hacen parte de 
la población objeto de estudio. Estas variables son: 

• Variable Independiente: El uso pedagógico de los EVA. 

• Variable Dependiente: Fortalecimiento de las competencias digitales de los 
docentes de matemáticas. 

3.4 OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES O DESCRIPCIÓN DE 
CATEGORÍAS 

 
Tabla 1. Operacionalización de variables 
 

Tipo y nombre de la 
variable 

Dimensiones Indicadores 

Variable 
Independiente:  
 

Estrategia 
pedagógica 

Caracteriza los estudiantes a tratar. 

Formula objetivos y metas claras. 

Relaciona contenidos específicos. 
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Uso pedagógico de los 
EVA 

Planea actividades que favorecen el 
aprendizaje autónomo y el trabajo 
colaborativo. 

Estima tiempos para cada actividad. 

Entornos virtuales 
de aprendizaje 

Usa recursos tecnológicos en el aula. 
Reconoce la plataforma Google 
Classroom.  
Descubre las ventajas de utilizar 
diferentes herramientas digitales en sus 
actividades. 

Variable Dependiente: 
 
Fortalecimiento de 
competencias digitales 
en docentes de 
matemáticas 

Competencias 
Digitales en 
docentes 

Reconoce el modelo pentagonal de 
competencias Tic del MEN.  

Elabora EVA para sus prácticas de aula.  
Planea una estrategia pedagógica 
moderna a través de una plataforma 
virtual. 

Contenidos 
Matemáticos 

Descubre las ventajas de la tecnología en 
la enseñanza de las matemáticas. 

 

 

Fuente:  elaboración propia 

3.5 POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.5.1 Población 

La población objeto de estudio que se abordará en este trabajo de investigación 
está conformada por los cuatro (4) docentes de matemáticas que laboran en la I.E. 
Iracá sede principal, ubicada en zona rural del municipio de San Martín de los Llanos 
(Meta). Estos docentes hacen parte del ecosistema educativo de la institución, y son 
quienes fortalecerán sus competencias digitales con el uso de los entornos virtuales 
de aprendizaje a través de una estrategia pedagógica planteada, y de esta manera 
reforzarán su trabajo individual y colectivo.  

3.5.2 Muestra 

La muestra la conforman los cuatro (4) docentes de matemáticas de la sede 
principal de la institución educativa en mención, de los cuales hay tres (3) hombres 
y una (1) mujer, cuyas edades oscilan entre los 30 y 50 años. Se va a trabajar con 
el 100% de la población teniendo en cuenta que es un núcleo poblacional 
relativamente pequeño, y se facilita el trabajo y el acompañamiento con ellos 
constantemente.  
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 Tabla 2. Caracterización de la población 
 

 

 

 
 Fuente: Elaboración propia 
 
3.6 PROCEDIMIENTO 
 
Para el correcto desarrollo de esta investigación se ha trabajado con el modelo de 
diseño instruccional ADDIE, cuyo nombre obedece al acrónimo (Análisis, Diseño, 
Desarrollo, Implementación, Evaluación) las cuales representan las fases de esta 
metodología. Este modelo se propone como alternativa de guía para organizar las 
actividades involucradas en la investigación, y de este modo lograr los objetivos 
planteados. En la figura 4, se muestran los elementos que se abordan dentro del 
modelo expuesto. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Paez (2017)  
 
A continuación, se relacionan las fases y sus respectivas actividades para el 
adecuado desarrollo de este proyecto: 
 

Población Hombres Mujeres 

Cantidad 3 1 

Edad (años) 30 - 50  30 - 40 

Nivel de 
Escolaridad 

Profesional Maestría 

Figura 4. Modelo ADDIE 
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Fase 1. Análisis: Se identifican las necesidades propias de este proyecto 
investigativo y se realizan las actividades previas que se requieren para la correcta 
concepción de la investigación. 

Etapa 1.1 Reconocimiento. 
Paso 1.1.1 Reconocer la necesidad presente en la institución con 
respecto al uso de TIC en el proceso de enseñanza-aprendizaje. 
Paso 1.1.2 Identificar los recursos tecnológicos con los que cuenta la 
institución y su comunidad (docentes y estudiantes). 
 

Etapa 1.2 Documentación. 
Paso 1.2.1 Reunión con directivos de la institución para validar el aval 
que permite el desarrollo de la investigación. (Ver anexo A) 
Paso 1.2.2 Analizar los resultados correspondientes a las pruebas 
nacionales e internacionales de los últimos tres años. 
 

Fase 2. Diseño:  Se diseñan cada uno de los elementos necesarios para dar inicio 
al cuerpo de la investigación, construyendo los instrumentos pedagógicos y 
tecnológicos que impacten de manera positiva a los docentes que trabajarán en 
forma colectiva con ellos. 

Etapa 1.2 Planeación 
Paso 1.1.1 Preparar las diferentes herramientas tecnológicas que 
serán parte del trabajo de investigación. 
Paso 1.1.2 Planear el tipo de actividades que estarán dentro de la 

estrategia pedagógica. 
 

Etapa 2.2 Construcción 
Paso 1.2.1 Elaborar las encuestas que van dirigidas a los docentes. 
Paso 1.2.2 Diseñar la estrategia pedagógica. 
Paso1.2.3 Construir el aula virtual con sus correspondientes 

actividades. 
 

Fase 3. Desarrollo:  Se generan los materiales diseñados en la fase anterior y se 
producen los recursos necesarios para la implementación de la estrategia 
pedagógica. 
 

Etapa 1.3 Producción 
Paso 1.3.1 Elaborar los instrumentos de recolección de datos. 
Paso 1.3.2 Desarrollar las actividades de enseñanza – aprendizaje en 

el área de matemáticas a través de programas 
multimediales. 

Paso 1.3.3 Producir la estrategia pedagógica y las herramientas 
tecnológicas inmersas en el EVA. 
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Fase 4. Implementación: Se concreta el ambiente de aprendizaje y se involucra 
directamente a los docentes, objeto de estudio, con la aplicación de la estrategia 
pedagógica construida en la fase anterior.  
 

Etapa 1.4 Aplicación 
Paso 1.4.1 Se aplica una encuesta a los docentes de matemáticas con 

el objetivo de recibir información sobre componentes 
pedagógicos e institucionales. 

Paso 1.4.2 Familiarizar a los docentes con las diferentes actividades 
que se desarrollaron en la fase anterior. 

Paso 1.4.3 Instruir al docente sobre el uso de la plataforma Google 
Classroom. 

 Paso 1.4.4 Implementar una estrategia pedagógica moderna que le 
permita al docente involucrar los elementos mencionados 
anteriormente, con el fin de fortalecer sus competencias 
digitales. 

 
Fase 5. Evaluación: Se evalúan los productos que se desarrollan durante la 
investigación, así como los procesos instruccionales que se llevaron a cabo, 
teniendo en cuenta criterios de evaluación e instrumentos de ejecución.  
 

Etapa 1.5 Evaluación 
Paso 1.5.1 Definir los criterios de evaluación. 
Paso 1.5.2 Se realiza una encuesta a los docentes evaluando el nivel 

de superación durante la investigación. 
Paso 1.5.3 Se analizan los resultados y se realizan las respectivas 

conclusiones. 
 
 

 
3.7 INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE INFORMACIÓN 
 
Teniendo en cuenta las características de la investigación y la interacción con las 
variables del proyecto, se determinó que la técnica que más se ajusta a los 
requerimientos dados para la recolección de datos es la encuesta, considerando 
que permite centrarse en la contextualización del grupo muestra, bajo la realidad de 
alcance tecnológico e interacción con herramientas virtuales y permite obtener 
datos de modo rápido y eficaz (Casas, 2020). La encuesta se aplica bajo el modelo 
online, y está conformada por 9 preguntas de respuesta de selección múltiple con 
el fin de conocer los elementos con los que cuenta la población objeto de estudio 
(ver anexo B). 
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Asimismo, se realiza una prueba diagnóstica denominada pre-test, conformado por 
5 preguntas de selección múltiple, con el objetivo de identificar debilidades y 
fortalezas en competencias digitales de los participantes (ver anexo C).  

3.8 TÉCNICAS DE ANÁLISIS DE DATOS 
 
Para el correcto procesamiento de los datos obtenidos se trabajó con la plataforma 
virtual Google Forms, en donde se aplicó de modo online la encuesta y el pre-test a 
los docentes que hicieron parte de esta investigación. Luego de obtener la 
información de ambos instrumentos de recolección, la misma plataforma procesa 
los datos y emite las gráficas correspondientes para que el equipo investigativo 
realice su respectivo análisis. 

Debido a que el núcleo poblacional de esta investigación es mínimo (cuatro 
personas), no se aplica un tipo de prueba estadística específica y/o rigurosa, ya que 
los datos obtenidos carecen de distribución normal y no necesitan de una fórmula 
específica; lo que se hace es una prueba a modo de pos-test que contraste los 
resultados de la prueba diagnóstica y así poder evidenciar el cumplimiento del 
objetivo propuesto.  

Por último, del análisis obtenido en las pruebas pre y post test, se realiza un cuadro 
comparativo en el que se exponen los resultados más relevantes de la investigación 
y de esta manera validar la hipótesis planteada. 
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4 CONSIDERACIONES ÉTICAS 

Para el presente trabajo de investigación se han contemplado algunas 
consideraciones éticas que permite llevar a feliz término la finalización de cada uno 
de los pasos planteados en el procedimiento, la metodología y las apreciaciones 
para tener en cuenta, las cuales se relacionan a continuación:  

• Cláusula de Confidencialidad referente al tratamiento de los datos personales 
e información suministrada por el docente que participa en la investigación, 
así mismo con las imágenes, audios y grabaciones, los cuales no podrán ser 
suministrados a terceros que no tengan interés directo en la investigación 
adelantada como está enmarcada en la Ley 1581 de 2012 y su Decreto 
Reglamentario 1377 de 2013 sobre el tratamiento y protección de datos 
personales. 
 

• Se hace uso de la plataforma Google Classroom, la cual hace parte del 
Software de libre de acceso y de uso gratuito para el desarrollo del EVA y 
posterior uso de este. 

 

• Formato de consentimiento informado que será firmado por los docentes 
donde expresa y avala su participación en el proyecto de investigación en 
calidad de participante, al igual autoriza la toma y utilización de fotos, videos 
y audios con el fin de fortalecer el presente trabajo investigación. (Ver anexo 
D) 
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5 DIAGNÓSTICO INICIAL 

5.1 Resultados encuesta a docentes: 

Como resultado de la encuesta aplicada a los docentes se tienen los siguientes 
análisis: 

1. ¿Qué tanto considera que el desarrollo en el proceso lógico matemático 
de los estudiantes puede mejorar al hacer uso de un EVA? 

Fuente: Google Forms. 

El análisis, muestra que sólo la mitad de los encuestados considera que el uso de 
los EVA puede contribuir significativamente en el desarrollo del proceso lógico 
matemático de los estudiantes; ya, que tienen gran expectativa en participar de las 
actividades y mejorar su conocimiento en herramientas tecnológicas. Para la otra 
parte, este es un factor intermedio en los avances académicos; entendiéndose que 
hay prevención respecto al desarrollo de las actividades, o tal vez desconfianza a la 
implementación de las nuevas estrategias pedagógicas virtuales. Este elemento 
permite a los investigadores abrir una oportunidad para que las actividades 
propuestas en la aplicación del proyecto refuercen los conocimientos de los 
participantes, y ofrecerles así, confianza en el uso de las herramientas tecnológicas 
como punto de apoyo en el desarrollo del proceso lógico matemático, dando la 
vialidad requerida en el trabajo propuesto. 

Figura 5. Respuesta a pregunta 1 encuesta. 



 

44 

 

2. Valore la frecuencia con la que hace uso de herramientas digitales para 
la planeación de sus clases. 

Fuente: Google Forms. 

Según los resultados, es importante afirmar que el grupo de encuestados cuenta 
con el conocimiento necesario para abordar procesos pedagógicos mediante el uso 
de las herramientas digitales, demostrándose en las habilidades ofimáticas 
empleadas para la planeación de sus clases. Lo anterior, favorece el desarrollo de 
la investigación porque les permite a los participantes reconocer la importancia de 
la tecnología en los procesos académicos, y abre una ventana, a la articulación con 
el objetivo propuesto en el proyecto, de favorecer el uso de los EVA en la enseñanza 
de las matemáticas y mejorar así las prácticas pedagógicas. 

3. Especifique, con qué frecuencia diaria hace uso del computador como 
herramienta tecnológica para apoyar actividades académicas. 

Fuente: Google Forms. 

Con base en los resultados, se determina, que los docentes destinan gran parte de 
su tiempo laboral y de descanso al uso del computador como principal herramienta 
tecnológica; lo cual demuestra, que este no es un elemento nuevo para su labor 
pedagógica, y que cuentan con las aptitudes necesarias para desarrollar los 

Figura 6. Respuesta a pregunta 2 encuesta. 

Figura 7. Respuesta a pregunta 3 encuesta. 
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procesos de enseñanza en el trabajo de aula y así abordar un nuevo rol en las 
actuales condiciones escolares. Estas circunstancias, favorecen de manera 
significativa el desarrollo de la investigación; considerándose, que no es un proceso 
desconocido para los participantes, ya que sólo se requiere de la orientación en 
lineamientos y nuevas herramientas de trabajo virtual que le permitan obtener 
mejores resultados en sus prácticas pedagógicas diarias; las cuales, pueden ser 
adquiridas por medio de las estrategias planteadas en la investigación. 

4. Seleccione los lugares desde los cuales hace uso de internet. 

Fuente: Google Forms. 

Los resultados obtenidos, permiten determinar que la totalidad de los encuestados 
cuentan con internet en su hogar; lo cual favorece el desarrollo de las actividades 
pedagógicas y por ende la aplicación de las estrategias planteadas, y no 
representan ser un obstáculo, sino una oportunidad que aprueba dar cumplimiento 
a los objetivos propuestos ante el uso y aprovechamiento de los recursos 
tecnológicos tanto de manera síncrona y asíncrona en el desarrollo del trabajo 
investigativo. Es pertinente considerar que el desarrollo de las actividades virtuales, 
se puede llevar a cabo desde cualquier lugar, ya sea en el hogar o el trabajo; lo cual 
amplía la viabilidad del proyecto y por ende las oportunidades de llevar a feliz 
término el desarrollo de la investigación. 

Figura 8. Respuesta a pregunta 4 encuesta. 
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5. Señale con cuales de los siguientes medios tecnológicos cuenta en el 
hogar. 

Fuente: Google Forms. 

Según el análisis de los datos, se puede interpretar que la totalidad de los 
encuestados, cuentan con las herramientas tecnológicas necesarias para abordar 
las prácticas de trabajo virtual, lo cual favorece el desarrollo del proceso en las 
actividades implementadas para nutrir el proyecto investigativo. Otro punto a favor 
es que los EVA implementados se pueden trabajar desde cualquier hardware sin 
que esto interfiera en el buen desarrollo de la investigación o represente para los 
participantes algún tipo de inversión en equipos tecnológicos u otros gastos que 
puedan llegar a entorpecer el buen desarrollo de lo planteado en el proyecto. 

6. En su quehacer como docente ¿Qué clase de uso les da a las 
herramientas tecnológicas? 

 

 

 

 

Fuente: Google Forms. 

 

Figura 9. Respuesta a pregunta 5 encuesta. 

Figura 10. Respuesta a pregunta 6 encuesta. 
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Según los resultados, se puede analizar que gran parte de los encuestados tienen 
conocimiento en la aplicación de las herramientas tecnológicas virtuales como 
estrategia pedagógica, lo cual beneficia el desarrollo del proyecto investigativo; 
teniendo en cuenta, que así los  docentes pueden nutrir aún más sus clases  
realizando actividades  innovadoras que favorezcan el desarrollo del pensamiento 
lógico matemático en los estudiantes y el aprovechamiento de  las herramientas 
bajo la organización de  un esquema que guíe su aplicación.  

Un pequeño porcentaje de los encuestados, hace uso de estas herramientas sólo 
como medio de contacto padres-escuela, para suplir los requerimientos que se 
tengan con estudiantes de necesidades educativas especiales. Este aspecto, le 
permite a los investigadores abordar las estrategias con el trabajo de los EVA, para 
mostrar a los encuestados la gama de usos tecnológicos y diversificar así, la oferta 
pedagógica con mayor cantidad de herramientas, en pro de favorecer el proceso 
académico y que no sea limitado sólo como medio de comunicación con acudientes; 
sino, que les permita a los docentes aprovechar todas las ventajas al implementarlas 
en el ámbito educativo. Demostrándose así la necesidad de incluir esta clase de 
proyectos en los docentes. 

7. ¿Con qué tipo de conexión a internet cuenta en su casa? 

 

 

 

 

 
 

Fuente: Google Forms. 

Ante lo expuesto, se determina que el total de los encuestados cuentan con el 
internet necesario para soportar los recursos a implementar en el desarrollo de las 
actividades del proyecto. Lo cual indica que éste, no es un limitante; ya que la 
ejecución de las herramientas, no requieren de un ancho de banda muy grande para 
su uso e incluso algunas, permiten trabajar de manera off line; demostrando así, 
que este factor no reduce las posibilidades de llevar a feliz término lo propuesto en 
la investigación, por lo contrario, amplía las posibilidades de que todo se desarrolle 
sin ningún contratiempo. 

Figura 11. Respuesta a pregunta 7 encuesta. 
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8. ¿De las siguientes herramientas Software, cuales ha utilizado para 
apoyar su proceso de enseñanza? 

 

 

 

 

Fuente: Google Forms. 

Es importante analizar que, en los resultados, se evidencia el aprovechamiento que 
han tenido los docentes en el uso de las herramientas tecnológicas aptas para el 
desarrollo de los procesos matemáticos; teniendo conocimientos base ante la 
ejecución. Motivo por el cual integrarlos con las ventajas de Google Classroom 
afianza la propuesta de trabajo en los EVA.  

Este es un indicativo de que la investigación desarrollada estructura y organiza 
algunos de los elementos ya trabajados y ofrece otras posibilidades, que generan 
el reto a los investigadores para ampliar en los encuestados los conocimientos y 
hacerlos más funcionales con los lineamientos de una secuencia didáctica, que 
permita integrar los ejes temáticos con la aplicación tecnológica. Haciendo aún más 
viable, el desarrollo del proyecto y demostrando su necesidad en la Institución 
Educativa. 

 

Figura 12. Respuesta a pregunta 8 encuesta. 
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9. ¿Cuál de las siguientes plataformas de aulas virtuales, considera 
apropiada para fortalecer la enseñanza de las Matemáticas? 

Fuente: Google Forms. 

En la gráfica, se evidencia que un alto porcentaje de los encuestados conoce y 
considera apropiada la implementación de Classroom, como aula para fortalecer la 
enseñanza de las matemáticas. Lo cual, permite a los investigadores fortalecer 
dicho aprendizaje y orientar en los encuestados, estructuras que favorezcan el 
anclaje entre esta plataforma y nuevas herramientas tecnológicas, haciendo aún 
más llamativo el trabajo virtual. De igual forma permite organizar criterios y aclarar 
posibles dudas sobre las ventajas y desventajas de las estrategias utilizadas, 
mostrándose como un proceso viable para la ejecución de trabajo pedagógico.  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 13. Respuesta a pregunta 9 encuesta. 
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5.2 Resultados pre-test a docentes: 

Como resultado del pre-test aplicado a los docentes se tienen los siguientes análisis: 

1. De las siguientes competencias digitales, escoja aquella que le presenta 
mayor dificultad en su práctica docente. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Google Forms. 

La gráfica anterior muestra que tres (3) de los docentes encuestados opinan que el 
componente tecnológico es aquel que presenta mayor dificultad en su quehacer 
diario, lo cual indica la urgencia por realizar este tipo de investigación y con ella 
fortalecer el uso de herramientas virtuales que dinamicen los procesos de 
enseñanza-aprendizaje de las matemáticas. 

2. ¿Cuál de las siguientes competencias desarrolladas en el área de 
matemáticas considera que se debe fortalecer con ayuda de las TIC? 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Forms. 

Figura 14. Respuesta a pregunta 1 pre-test. 

Figura 15. Respuesta a pregunta 2 pre-test. 
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El resultado de esta gráfica deja ver que los docentes, en su gran mayoría, 

considera fundamental reforzar la competencia del razonamiento lógico utilizando 

los diferentes recursos tecnológicos que ofrece el mundo actual. La presente 

investigación está encaminada a enriquecer esta competencia con actividades 

educativas, que orienten al docente en la creación de material pedagógico virtual 

que conlleve ejercicios de desarrollo de pensamiento. 

3. Teniendo en cuenta el contexto estudiantil de la institución en cuanto al 
acceso a recursos tecnológicos se refiere, ¿cuál considera que es la 
plataforma virtual más adecuada para el fortalecimiento de la enseñanza 
de las matemáticas? 

 

 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Google Forms. 

Entre las distintas plataformas virtuales que se dieron a escoger, el 75% de la 
población se decidió por Google Classroom, lo cual resulta adecuado para esta 
investigación, ya que es a través de esta herramienta que se fortalecerán las 
habilidades de los docentes de matemáticas en cuanto a competencias digitales se 
refiere. Por tanto, se observa que tres de los docentes encuestados se familiarizan 
con esta plataforma y de esta manera se facilita la implementación de la estrategia 
pedagógica planteada, la cual es uno de los objetivos de esta investigación.  

 

 

 

Figura 16. Respuesta a pregunta 3 pre-test. 
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4. De las siguientes herramientas software, elija aquella(s) que ha usado 
para crear actividades educativas interactivas en el área de las 
matemáticas. 
 

 

 

 

 

Fuente: Google Forms. 

La gráfica muestra que la mitad de los docentes desconocen las ventajas que 
ofrecen las TIC en la enseñanza de las matemáticas debido a su poco o nulo uso. 
La presenta investigación resulta oportuna, ya que con la aplicación de entornos 
virtuales de aprendizaje se refuerzan y mejoran las competencias digitales de los 
docentes, y así mismo, sus prácticas pedagógicas adquieren un ambiente moderno 
e innovador. 

5. De las tres asignaturas que usted orienta en la institución, ¿cuál debería 

tener mayor apoyo tecnológico para una mejor comprensión por parte 

de los estudiantes? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Forms. 

Figura 17. Respuesta a pregunta 4 pre-test. 

Figura 18. Respuesta a pregunta 5 pre-test. 
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La gráfica anterior deja ver, que la matemática es considerada por los docentes 

como la asignatura que más necesita de apoyo tecnológico, pues de ésta es que se 

derivan alguna fórmulas y algoritmos que constituyen la geometría y la estadística. 

Por otro lado, este resultado refleja el deseo que tienen los docentes por capacitarse 

en el uso y aplicación de herramientas virtuales en esta área, con lo cual aumenta 

la importancia de este proyecto investigativo en esta institución. 
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6 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA DE INTERVENCIÓN 

6.1 PROPUESTA PEDAGÓGICA 
 
En esta fase se realizaron las actividades de planificación del proyecto; primero se 
elabora un cuadro de información general, y luego se presenta el diseño de la 
unidad didáctica en la que se exponen las actividades que se llevaron a cabo dentro 
de la plataforma virtual siguiendo los elementos teóricos en los que se basa la 
investigación (teoría sociocultural, aprendizaje significativo y conectivismo), y los 
momentos de clase (motivación, exploración, conceptualización, evaluación) que se 
presentan en la institución de acuerdo a su modelo pedagógico. 

 
Tabla 3. Información general del curso virtual. 

Información General 

Área de trabajo: Matemáticas 

Modalidad: Virtual 

Duración: 2 semanas 

Horas: 10 horas  

Manejo del tiempo: Sincrónico y asincrónico 

Dirigido a: Docentes de matemáticas de la Institución 
Educativa Iracá 

Dirigido por: Los investigadores. 

Objetivo del curso virtual: Fortalecer las competencias digitales en los 
docentes a través de entornos virtuales de 
aprendizaje utilizando la plataforma Google 
Classroom. 

Fuente: Elaboración propia. 
 

6.1.1 Diseño de la unidad didáctica 

Tabla 4. Sección general de la unidad. 

SECCIÓN GENERAL  

Nombre del 
curso 

Matemáticas Interactivas 

Nivel, Grado Docentes de matemáticas. 
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Intensidad 
horaria semanal 

Cinco (5) horas.  

Presentación del 
curso 

La educación a nivel mundial está pasando por una 
transformación importante debido a que la información y el 
conocimiento están creciendo de forma exponencial, de esta 
manera las herramientas tecnológicas se convierten en 
elementos que cada vez cobran mayor importancia en el 
desarrollo del mundo productivo. 
 
Por tal motivo, es necesario crear espacios de formación para 
los docentes, los cuales son actores fundamentales en los 
procesos de enseñanza-aprendizaje; estos espacios deben 
estar fundamentados principalmente en el uso y aplicación de 
TIC (conectivismo), tanto en la construcción de conocimiento 
como en la formación de estudiantes competitivos 
(aprendizaje significativo) en esta era digital.  
 
Google Classroom es una plataforma virtual que permite 
crear y compartir contenidos de aprendizaje (tareas, 
cuestionarios, videos) basados en herramientas digitales, y 
también proporciona la comunicación sincrónica y 
asincrónica entre los diferentes participantes a través de foros 
o correo electrónico. 
 
El curso está planeado para los docentes de matemáticas de 
la Institución Educativa Iracá del municipio de San Martín 
(Meta), ya que allí se evidencian problemas en la parte 
pedagógica en el área de matemáticas, presentándose clases 
monótonas y poco innovadoras. 

Objetivos de 
aprendizaje 

Capacitar a los docentes en el uso e implementación de la 
plataforma virtual como herramienta tecnológica que mejora 
su práctica pedagógica. 
 

Anuncio de 
bienvenida 

Apreciados docentes sean bienvenidos a su curso virtual 
sobre uso e implementación de la plataforma Google 
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Classroom; aquí encontrarán una orientación para su 
formación profesional, la cual se basa en el manejo y 
aprovechamiento de las diferentes funciones que ofrece esta 
herramienta tecnológica de fácil acceso tanto para ustedes 
como para sus estudiantes. 
 
Además, podrán descubrir diferentes recursos multimedia 
que les permitirán crear y nutrir su aula virtual, con actividades 
interactivas que motivan al estudiante actual y que generan 
un ambiente de aprendizaje moderno. 
 
¡MANOS A LA OBRA! 
  

Espacios de 
comunicación 
general 

Chat de WhatsApp, video conferencias por Google Meet, 
correo electrónico.  

Actividades 
generales 

• Reconocimiento por parte de los docentes de las 
diferentes funciones que ofrece la plataforma por medio 
de una reunión sincrónica. 
 

• Añadir a la plataforma actividades creadas por los 
docentes en distintas páginas web de acuerdo al 
momento de clase seleccionado. 
 

• Participación en un foro creado en la plataforma por los 
investigadores, donde los docentes dejen un comentario 
acerca de cómo les pareció el uso de las herramientas 
virtuales en sus prácticas pedagógicas. 

 

 
Fuente: Elaboración propia 
 
 
Tabla 5. Sección unidad de aprendizaje. 

SECCIÓN UNIDAD DE APRENDIZAJE  

Competencias a desarrollar: 
 

• Lograr habilidades en el manejo de la plataforma virtual Google Classroom. 
 

• Crear estrategias pedagógicas apoyadas en entornos virtuales de 

aprendizaje. 
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Resultados de aprendizaje relacionados: 
 

Al terminar las diferentes actividades propuestas para este curso, el 
docente adquiere un aprendizaje significativo en cuanto al uso pedagógico 
de elementos multimedia, ya que podrá reconocer a Google Classroom 
como una herramienta didáctica que apoya las prácticas de aula en el área 
de matemáticas. 
 
Además, el docente sabrá crear aulas virtuales que refuercen sus 
competencias digitales y asimismo favorezca el trabajo colaborativo entre 
los mismos, teniendo en cuenta la transformación sociocultural por la que 
está pasando el mundo.  
 

Contenidos temáticos: 
 

• Actividad de aprendizaje # 1: Reconocimiento de la plataforma virtual. 
 

• Actividad de aprendizaje # 2: Creación de actividades interactivas. 
 

• Actividad de aprendizaje # 3: Participación en el foro. 
 

 
Fuente: Elaboración propia 
 
 
Tabla 6. Actividad de aprendizaje # 1: Reconocimiento de la plataforma virtual. 

Actividad de aprendizaje # 1: Reconocimiento de la plataforma virtual 

 
Descripción: 
 
Por medio de WhatsApp se envía un mensaje a los docentes para que se 
conecten a la primera videoconferencia a través de Google Meet, en la cual se 
capacitará sobre la forma de ingresar a la plataforma virtual Google Classroom y 
las diferentes funciones que ofrece esta herramienta en el ámbito educativo. 
 
El docente participante debe tener o adquirir una cuenta de correo electrónico en 
Gmail, para así poder ingresar a la plataforma que los investigadores han creado 
anticipadamente, y así explorar sus distintas herramientas. A parte del 
acompañamiento sincrónico que ofrece la presente actividad, el docente cuenta 
con un video tutorial que explica paso a paso lo que debe saber para crear un 
aula virtual, y de esta manera reforzar lo aprendido en dicha reunión. 
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Duración: 2 horas 

Recursos didácticos: 
 
 Google Meet 
 
Google Classroom 
 

  Video tutorial:   

https://drive.google.com/file/d/1hMgrOtM6Gh83rSzt_ucXuci69ffKplVh/
view 

     

Evidencias de la actividad: 
 

• Capturas de pantalla donde se visualice la participación de los docentes en 
la capacitación de la plataforma virtual. 
 

• Fotografías de los docentes explorando las diferentes ventajas que ofrece 
Classroom. 

 

Fecha de entrega: Semana 1. 

Criterios de evaluación: 
 

• Participación total y activa de los docentes. 
 

• Ingreso de todos los docentes a la plataforma. 
 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
Tabla 7. Actividad de aprendizaje # 2: Creación de actividades interactivas. 

Actividad de aprendizaje # 2: Creación de actividades interactivas. 

 
Descripción: 
 
Según el modelo pedagógico que maneja la institución educativa, la estructura de 
la clase está dividida en cuatro momentos o espacios de interacción entre 
docentes y estudiantes (motivación, exploración, conceptualización y evaluación), 
en los cuales de manera activa y social se construye el conocimiento a través de 
diferentes actividades formativas.  
 

https://drive.google.com/file/d/1hMgrOtM6Gh83rSzt_ucXuci69ffKplVh/view
https://drive.google.com/file/d/1hMgrOtM6Gh83rSzt_ucXuci69ffKplVh/view
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De acuerdo a lo anterior, la estrategia pedagógica que se implementó para la 
realización de este curso lleva estos mismos elementos teóricos, ya que involucra 
la parte social con el trabajo colaborativo de los docentes, la parte cognitiva al 
estar relacionado directamente con conceptos del área de matemáticas, y la parte 
de conectividad debido a la relación de estos conceptos con herramientas 
tecnológicas; por tanto, se le pedirá a cada docente que escoja algún momento 
de clase de los mencionados anteriormente, para que con este cree una actividad 
didáctica apoyándose en una herramienta tecnológica sugerida o alguna de su 
preferencia, y luego comparta esta actividad en el Classroom, para así nutrir 
satisfactoriamente el aula virtual. 
 
Como el área escogida para este proyecto es matemáticas, los docentes escogen 
un tema de su preferencia para así construir una sola ruta didáctica.  
 
Momentos de clase: Para cada uno de los momentos el docente recibirá una 
capacitación sobre el uso de la herramienta digital sugerida para tal fin, y de cómo 
debe adjuntar su trabajo a la plataforma. 
 

• Motivación: El docente realiza una actividad virtual con contenido lúdico 
pedagógico que motive e invite al estudiante a generar un preconcepto 
sobre el tema del cual se trata la clase. Se sugiere al docente que utilice la 
plataforma Educaplay, ya que en ella encuentra actividades como 
crucigramas, sopas de letras, adivinanzas, entre otras. 
 

• Exploración: En este espacio el docente construye una prueba 
diagnóstica en la que estime los conceptos previos con los que llega el 
estudiante al aula. Para ello se sugiere un recurso tecnológico como 
Google Forms, ya que en este puede generar múltiples preguntas de 
diferentes tipos de respuesta; además, esta misma herramienta le genera 
gráficas estadísticas de cada uno de los resultados de los estudiantes. 

 

• Conceptualización: Aquí el docente realiza una presentación general del 
tema con conceptos teóricos y ejemplos, que le permitan al estudiante 
comprender mejor el tema propuesto. Para tal fin, el docente puede usar el 
programa Canva, el cual ofrece elementos fáciles de usar para la 
construcción de una presentación moderna. 
 

• Evaluación: Para terminar con los momentos de clase planteados, se le 
sugiere al docente que elabore un quiz con el fin de evaluar los contenidos 
aprendidos por los estudiantes, y de esta manera poder observar el 
progreso que llevan respecto al tema. Para esta actividad se sugiere la 
plataforma virtual Quizizz, la cual brinda herramientas para elaborar 
cuestionarios innovadores.   
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Duración: 6 horas 

Recursos didácticos: 
 
Google Meet 
 

 
Google Classroom 
 

 Educaplay 
 
 Google Forms 
 
 Canva 
 
Quizizz 
                                                                                                                                                                     

 

Evidencias de la actividad: 
 

• Material educativo multimedia compartido por los docentes evidenciado en 
el Classroom. 
 

• Fotografías de los docentes realizando la respectiva actividad en la 
herramienta digital escogida. 

 

Fecha de entrega: Semana 2. 

Criterios de evaluación: 
 

• Participación total y activa de los docentes. 
 

• Plataforma virtual con todas las actividades propuestas. 
 

Fuente: Elaboración propia  

Tabla 8. Actividad de aprendizaje # 3: Participación en el foro. 

Actividad de aprendizaje # 3: Participación en el foro 

 
Descripción: Se creó un foro dentro del aula virtual trabajada, con el fin de que 
el docente participe haciendo un comentario crítico acerca de las actividades 
realizadas. 
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Duración: 2 horas 

Recursos didácticos: 
 
Google Classroom 
 

Evidencias de la actividad: 
 

• Participación activa en el foro. 
 

Fecha de entrega: Semana 2. 

Criterios de evaluación: 
 

• El comentario evidencia que el docente utiliza conceptos propios de la 
temática y da su postura acerca del trabajo realizado. 
 

• Captura de pantalla de la participación del docente en el foro. 
 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
6.2 COMPONENTE TECNOLÓGICO 
 
El ambiente virtual de aprendizaje, fue construido en la plataforma Google 
Classroom teniendo en cuenta cuatro momentos específicos para el desarrollo de 
las actividades; a su vez, la explicación y orientación a los se realiza a través de la 
misma. En el siguiente enlace se puede evidenciar el aula virtual: 
https://classroom.google.com/c/MjkwNTA5MTgxMDc4?cjc=pehmdyo  
 
A continuación, se presenta la evidencia del ambiente construido. 
 

 
 

Fuente: Google Chrome. 

Figura 19. Acceso a Classroom desde Google. 

https://classroom.google.com/c/MjkwNTA5MTgxMDc4?cjc=pehmdyo
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El anterior screen presenta el primer, donde el grupo muestra debe ingresar al 
buscador de Google, dirigirse al menú de la parte superior derecha y dar clic en el 
ícono identificado por nueve puntos que forman un cuadrado. 
 
 

 
  

Fuente: Google Chrome. 
 

Paso a seguir después de haber ingresado, se despliega el menú de opciones de 
herramientas de Google, donde se debe identificar el ícono de Classroom resaltado 
por un recuerdo verde con orillo amarillo y siluetas blancas internas, se procede a 
dar clic. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Google Classroom. 

El objetivo del anterior screen, es mostrar los elementos básicos que se presentan 
en Classroom, determinando que  en la parte superior izquierda,  se presentan tres 
líneas horizontales que despliegan las clases en las que el usuario se encuentra 
inscrito; en la siguiente línea, se muestra la  libreta que indica las actividades 
pendientes que tiene por entregar el estudiante y su correspondiente calendario; en 
la parte superior derecha se encuentra el logo del correo Gmail;  en el recuadro 

Figura 20. Classroom en las herramientas de Google. 

Figura 21. Ingreso a la clase. 
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formado por nueve puntos las herramientas de Google y en el signo  más (+) se 
habilita el espacio para que el usuario actualice los datos correspondientes al curso 
en el cual se va a inscribir. 

 
 

Fuente: Google Classroom. 
 

En este screen, se presenta la gráfica con un cuadro de dialogo que muestra el 
administrador de cuentas, “cambiar de cuenta” allí se puede seleccionar el correo 
con el cual se inscribirá la clase, es importante recordar que este correo debe 
corresponder a una cuenta de Gmail. 

En el siguiente renglón se encuentra el espacio para digitar el código de la clase 
que fue enviado previamente al correo y al WhatsApp del grupo muestra; 
automáticamente se habilitará el ícono de la parte superior derecha que cambiará 
de color indicando que se puede dar clic para ingresar a la clase. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 22. Código de la clase. 
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Fuente: Google Classroom.  
 
Esta captura tiene como objetivo mostrar que inmediatamente después de haber 
digitado el código de la clase, se habilita el ingreso al tablón del entorno virtual 
observando: el banner del logo de la universidad UDES, nombre del curso y grupo 
al cual va dirigido. 

Además, se encuentran las pestañas de: novedades (imagen que refleja la gráfica), 
trabajo en clase (espacio donde se encuentran las actividades propuestas) y a 
continuación la carpeta de personas. Debajo del banner, se encuentra el espacio 
para hacer anuncios en la clase donde cada participante puede hacer aportes, 
también se muestran las actividades y recursos compartidos por los docentes. 

 
  

Fuente: Google Classroom.  

Figura 23. Tablón. 

Figura 24. Publicaciones. 
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En la anterior captura de pantalla  se muestran las actividades propuestas por los 
docentes;  la flecha vertical  izquierda señala un cuadro de dialogo que al dar clic, 
envía directamente al entorno donde se encuentran las actividades a realizar por el 
grupo muestra, este cuadro tiene como objetivo que el estudiante en todo momento 
pueda acceder a las actividades pendientes y recordarlas, ya que en él se puede 
observar el día y la hora establecido por el docente como la fecha límite de entrega 
de cada una de las actividades propuestas. 
 
 

 
 

Fuente: Google Classroom. 
 
Aquí se observa el screen correspondiente a las tareas pendientes identificado con 
tres líneas horizontales, un poco más a la derecha encontraran la carpeta 
“asignada”, aclarando que en ella se presentan todas las actividades propuestas por 
los investigadores; la siguiente carpeta “sin entregar” mostrará sólo las actividades 
que debe desarrollar el usuario y que aún no han sido completadas; la siguiente 
carpeta “completada” mostrará las actividades que ya fueron entregadas.  
 

 
  

Fuente: Google Classroom.  

Figura 25. Tareas pendientes. 

Figura 26. Entrega de tareas. 
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El anterior screen muestra el cuadro donde el estudiante puede hacer entrega de 
las actividades, las cuales cuentan con título, descripción para el desarrollo de la 
actividad y el material de apoyo propuesto por el docente que puede ser: videos, 
presentaciones, hipervínculos y demás. En la parte derecha otro cuadro de dialogo 
para realizar el cargue de actividades. 
 
 

 
  

Fuente: Google Classroom. 
  

En esta captura de pantalla, se muestran las diferentes opciones o posibilidades 
que tiene el estudiante para anexar o realizar las actividades, ya que permite realizar 
de manera virtual hojas de cálculos, presentaciones de Power Point o documentos 
de Word; también permite traer archivos de Google drive, anexar hipervínculos o 
direcciones URL, por último, la opción de cargar archivos directamente desde el 
equipo. 
  
 

 
  

Fuente: Google Classroom.  

Figura 27. Opciones de entrega. 

Figura 28. Regreso al tablón. 
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En el anterior screen, de regreso al tablón, se muestra que dando clic en el nombre 
del entorno virtual ubicado en la parte superior izquierda y señalado con la flecha, 
se puede regresar a la carpeta de novedades descrita en la figura 23. 
 
 

 
  

Fuente: Google Classroom. 
  

Este screen, tiene como propósito mostrar el ingreso al material de apoyo y otros 
complementos que se encuentran en la carpeta “trabajo en clase”, ya que es en ella 
donde el entorno virtual presenta a los usuarios que puede acceder a todo el 
material compartido sin distingos de tiempo. 
 
 

 
 

Fuente: Google Classroom.  

El screen correspondiente a las actividades diseñadas, presenta la visual de toda la 
carpeta de “trabajo en clase”, donde se observan tres temas específicos a saber: 

Figura 29. Trabajo de la clase. 

Figura 30. Actividades diseñadas. 
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“Participación en el foro”, “Creación de actividades interactivas” y  “Reconocimiento 
de la plataforma”, indicando que cada una presenta subcarpetas que contienen el 
material de apoyo y las actividades a desarrollar. 

 
 

Fuente: Google Classroom. 
  

El anterior screen muestra que, dando clic en cada una de las carpetas, se puede 
ver el material propuesto por el docente; para el caso de “Reconocimiento de la 
plataforma” y “creación de las actividades interactivas”, se indica que la primera de 
arriba hacia abajo contiene el video de la capacitación realizada al grupo muestra 
acerca de la plataforma y las herramientas propuestas, además de una presentación 
para cada una de ellas. 
 
 

 
  

Fuente: Google Classroom.  

Figura 31. Utilización del material de capacitación. 

Figura 32. Descripción de los ejercicios. 
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El objetivo del anterior screen, es mostrar que al dar clic en las carpetas que están 
debajo del material de apoyo, los estudiantes encontrarán la descripción de la 
actividad que deben realizar y las herramientas propuestas para cada una de ellas. 
Al dar clic en ver tareas el usuario será dirigido al cuadro de dialogo descrito en la 
figura 26. 
 
 

 Fuente: Google Classroom.  
 
 
Esta captura de pantalla tiene como objetivo mostrar que en el segundo renglón  de 
la parte superior se presentan tres íconos que de derecha a izquierda son: “Carpeta 
de clases en drive” donde se muestran las actividades guardadas o entregadas por 
las personas inscritas en el aula; el siguiente ícono es el logo de calendario de 
Google que muestra las fecha límite para la entrega de cada una de las actividades 
y como último el ícono “ver tu trabajo”, que se describe en la siguiente captura de 
pantalla.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 33. Otros accesos. 
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Fuente: Google Classroom.  
 
Esta captura de pantalla muestra lo que sucede al dar clic en el ícono “ver tu trabajo”, 
mencionado en la figura 33; en él se puede observar los trabajos asignados a dicho 
estudiante, así como la posibilidad de ver las tareas asignadas, los trabajos 
calificados por el docente y las tareas sin entregar, esto en el menú que se 
encuentra en la parte izquierda del screen.  

 

Fuente: Google Classroom.  

Por último, la captura de pantalla muestra la carpeta de “personas” descrita en la 
figura 23, donde el usuario puede observar cuáles son sus docentes y los 
estudiantes y/o cantidad de personas inscritas para el curso. 
 
 
 

Figura 34. Mis trabajos. 

Figura 35. Participantes. 
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6.3 IMPLEMENTACIÓN 
 
En esta última fase se ejecutan las actividades pedagógicas establecidas en el aula 
virtual diseñada evidenciando el desarrollo de las diferentes tareas por parte de los 
docentes dentro de la plataforma virtual Google Classroom, acompañado de 
fotografías que confirman la participación activa por parte de los integrantes.  

6.3.1 Evidencia de las actividades realizadas por los docentes 

A continuación, se presentan las tres (3) actividades propuestas en el componente 
pedagógico, desarrolladas por los docentes participantes en esta investigación. 

6.3.1.1 Actividad # 1. Reconocimiento de la plataforma virtual 

 

 

 

 

   

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 
          Fuente: Google Meet. 
 
Los docentes participantes en esta investigación acuden a la primera reunión virtual 
desarrollada por los investigadores, en la que se les realiza una breve explicación 

Figura 36. Reunión de la actividad # 1. 
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sobre el proyecto de investigación del cual están siendo parte y se les brinda una 
descripción detallada sobre las diferentes herramientas que ofrece la plataforma 
virtual Google Classroom. 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Meet. 

Figura 37. Explicación de la plataforma. 
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Los docentes reciben la explicación de la plataforma iniciando desde la forma de 
entrar, pasando por el cambio de imagen del aula de clase, subir archivos y crear 
actividades, hasta saber cómo inscribir alumnos al a través del correo electrónico o 
por medio del código generado automáticamente por Google Classroom. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Classroom. 

Para finalizar la capacitación, los docentes quedan inscritos a través del código de 
la clase, con lo cual estarían participando como “alumnos” en esta sesión virtual. 
Con esto, se pretende invitar a los docentes a una próxima conferencia en la que 
ellos crearán actividades interactivas en distintas páginas web y así compartir los 
enlaces de las mismas dentro del Classroom, y de esta manera nutrir el aula virtual. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 38. Docentes ingresando a la plataforma. 

Figura 39. Docentes visitando el aula virtual. 
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Según la imagen anterior, la totalidad de docentes participantes en esta 
investigación, han respondido de forma amable con las actividades propuestas. En 
la imagen anterior se puede observar a los docentes interactuando en el aula virtual 
presentada por los investigadores, lo cual deja ver un gran compromiso por parte 
de los participantes por querer mejorar sus competencias digitales. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Meet. 

En la imagen anterior, se puede evidenciar cómo los docentes aprenden a subir 
archivos (fotos) a la plataforma virtual, cumpliendo de manera satisfactoria con la 
primera tarea que se les asignó. Cabe aclarar, que se observa un quinto docente en 
la imagen, debido a que los investigadores quisieron ejemplificar de mejor manera 
las actividades propuestas. 

6.3.1.2 Actividad # 2. Creación de actividades interactivas 

 

  

 

 

 

 

 

Figura 40. Entrega de la tarea asignada a los docentes. 

Figura 41. Capacitación sobre creación de actividades interactivas en 
diferentes programas virtuales. 
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Continuación. Figura 41.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Meet. 

Los docentes participantes asisten a esta reunión, en la cual los investigadores 
ofrecen una capacitación sobre cuatro (4) herramientas virtuales con las cuales se 
pueden crear actividades interactivas (Educaplay, Google Forms, Canva y Quizizz), 
y que responden a la estrategia pedagógica diseñada correspondiente a los cuatro 
(4) momentos de la clase (Motivación, Exploración, Conceptualización y Evaluación) 
que sustenta el modelo pedagógico de la institución. 
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A continuación, se presentan las capturas de pantalla de cada una de las 

herramientas virtuales en las que se capacitaron a los docentes, con una 

descripción más detallada sobre su explicación y ejecución por parte de la población 

objeto de estudio. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Meet. 

Se le muestra al docente las diferentes actividades interactivas que puede elaborar 
con este programa, y se escoge una de ellas (sopa de letras) para explicar cada 
una de las funciones que ofrece esta actividad (palabras a encontrar, tiempo para 
resolverla, orientación de las palabras, entre otras) con el fin de terminar con éxito 
su elaboración para luego publicarla. 

 

 

Figura 42. Explicación del programa Educaplay. 
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Fuente: Google Meet. 

Luego de crear la actividad, se le explica al docente como compartir este enlace en 
el aula virtual del Classroom establecido, y así poder evidenciar que la actividad ya 
está articulada con el tema que se quiere aplicar. De esta manera el profesor 
aprende a usar este tipo de elementos multimedia, la cual pondrá en práctica más 
adelante en una de las actividades planteadas, con el fin de evidenciar las 
habilidades aprendidas. 

 

Figura 43. Publicación de la actividad de Educaplay. 
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Fuente: Google Meet. 

La imagen anterior muestra la explicación del programa virtual Google Forms en la 
cual el docente puede elaborar cuestionarios en diferentes formas; primero se 
observan las diferentes plantillas prediseñadas que brinda esta herramienta, para 
luego escoger la denominada plantilla en blanco y empezar desde cero, luego se 
realiza la respectiva configuración en la que el docente aprende a personalizar su 
cuestionario con elementos como recopilación de correos, limitación de respuestas, 
ver gráficos de resumen, entre otras múltiples funciones que permiten consolidar 
dicha actividad.  

 

Figura 44. Explicación del programa Google Forms. 
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Fuente: Google Meet. 

La imagen anterior los distintos tipos de preguntas que se pueden generar a través 
de este cuestionario, por ejemplo: opción múltiple con única respuesta, respuestas 
abiertas, escala lineal, entre otras. Asimismo, se le enseña al docente cómo agregar 
una imagen y como darle la opción de “obligatoria” a cada una de las preguntas 
formuladas. 

Después de estar terminado, el documento se puede compartir a través de un 
enlace URL copiando y pegando el mismo en la plataforma de Classroom, para de 
esta manera culminar la explicación de esta herramienta virtual. 

Figura 45. Elaboración y publicación de la actividad de Google Forms. 
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Fuente: Google Meet. 

Una tercera herramienta digital explicada en la capacitación fue el programa Canva, 
en este se muestran las diferentes actividades que se pueden elaborar como lo son: 
presentaciones, infografías, videos, logos, entre otras distintas funciones que ofrece 
está página web con la cual los docentes pueden diseñar y compartir material 
educativo de una forma dinámica e innovadora. 

 

Figura 46. Explicación del programa Canva. 
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Fuente: Google Meet. 

En la anterior imagen, se observa la última herramienta virtual definida dentro de la 
capacitación denominada Quizizz, en ella se explica la manera como se puede 

Figura 47. Explicación del programa Quizizz. 
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ingresar a través del correo electrónico, luego se ven los diferentes elementos que 
brinda este programa a la hora de diseñar un cuestionario (quiz), y por último se 
elabora una actividad de tipo evaluativo a modo de ejemplo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Meet. 

En esta figura se explican las dos maneras de compartir un trabajo hecho en el 
programa Quizizz ya sea estudiante o docente. En el primer recuadro, se explica 
cómo este programa genera un enlace el cual se puede vincular al Classroom a 
modo de entrega de trabajo; el segundo recuadro permite ver cómo Quizizz 
presenta un acceso directo a las diferentes aulas virtuales que el docente tenga 
creadas en la plataforma Google Classroom. 

 

Figura 48. Publicación de la actividad de Quizizz. 
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Fuente: Elaboración propia. 

En esta imagen se puede observar a los docentes haciendo uso de la herramienta 

virtual para crear contenidos educativos y de esta manera fortalecer un poco más 

sus competencias digitales. Asimismo, se evidencia el trabajo colaborativo entre 

docentes, ya que con estas actividades se elabora una clase virtual con una 

estrategia pedagógica sólida. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 49. Fotografías de los docentes diseñando las actividades 
interactivas. 

Figura 50. Actividades diseñadas por algunos docentes. 
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Continuación. Figura 50.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Educaplay, Google Forms, Canva. 
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Las capturas de pantalla expuestas en la anterior imagen, son el resultado de las 

actividades realizadas por los docentes participantes en esta investigación. Se 

puede evidenciar, el compromiso que tuvieron algunos docentes con la entrega de 

las tareas propuestas y las habilidades que desarrollaron en el manejo de 

herramientas virtuales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Classroom. 

La mayoría de los docentes diseña la actividad interactiva en su correspondiente 

programa educativo y la comparte en la plataforma virtual; de esta manera se 

evidencia el compromiso que adquieren los participantes por aprender a elaborar 

contenidos digitales, así como también se revela un aumento en sus habilidades 

tecnológicas y el fortalecimiento de competencias en recursos digitales. 

 

 

 

 

Figura 51. Captura de pantalla del Classroom con las actividades 
entregadas. 
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6.3.1.3 Actividad # 3. Participación en el foro. 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Classroom. 

En la figura anterior se evidencia que la totalidad de los docentes respondieron 
activamente con este foro, así como todas las demás actividades. Además, el 
comentario escrito en esta actividad, refleja que de alguna manera el aula virtual 
diseñada les pareció interesante y que aprendieron a manejar herramientas 
tecnológicas que desconocían. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 52. Participación en el foro. 
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7 ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS 

Para el correcto análisis de los datos se ejecuta una prueba online denominada 
postest, la cual evalúa el impacto de la estrategia pedagógica desarrollada y el 
recurso TIC utilizado en este proyecto investigativo. Luego, con los resultados 
obtenidos en el pre-test y el pos-test, se realiza un cuadro comparativo en el cual 
se interpretan los diferentes análisis que se detallaron anteriormente, y de esta 
manera validar la hipótesis planteada para este proyecto de investigación.  

7.1 Resultados pos-test a docentes: 

Como resultado del pos-test aplicado a los docentes se tienen los siguientes 
análisis: 

1. Escoja las competencias digitales que pudo fortalecer con las 
actividades propuestas en esta investigación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Forms. 

Es importante tener en cuenta que los participantes, en su mayoría, consideraron 
haber fortalecido las competencias pedagógica y tecnológica; en menor relación la 
comunicativa, reconociendo las bondades de las actividades realizadas en la 
propuesta investigativa por medio del entorno virtual de aprendizaje. Ante esto, se 
demuestra la necesidad de llevar a cabo procesos de implementación con este tipo 
de herramientas tecnológicas para el mejoramiento de la calidad educativa. 

 

 

Figura 53. Respuesta a pregunta 1 pos-test. 



 

88 

 

2. ¿Qué concepto se lleva de la estrategia pedagógica que se implementó 
a través de herramientas virtuales? 

 

 
 

 

 

Fuente: Google Forms. 

Según la gráfica, es importante mencionar la relevancia que tuvo el impacto del 
trabajo virtual con los participantes, ya que la estrategia en su mayoría presentó 
aceptación innovadora; lo cual demuestra, que la forma como se abordaron las 
actividades, tanto en el planteamiento como la implementación, le pueden permitir 
al docente modernizar su trabajo en el aula y por ende motivar a sus estudiantes 
con la implementación de las TIC, y de esta manera mejorar sus resultados 
académicos. 

 

3. ¿Cuál es la competencia matemática que más se fortalece con este tipo 
de estrategia pedagógica utilizada? 

 

 

 

 
 

Fuente: Google Forms. 

Figura 54. Respuesta a pregunta 2 pos-test. 

Figura 55. Respuesta a pregunta 3 pos-test. 
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La actualización y capacitación pedagógica, en torno al desarrollo de actividades en 
línea, permiten que el razonamiento matemático como competencia, se aborde de 
forma consecuente al trabajo en el aula favoreciendo al estudiante con el uso de 
herramientas digitales, tal como lo manifestaron los participantes en el desarrollo de 
las actividades del proyecto. Asimismo, se puede apreciar que estos procesos 
fortalecen también la competencia comunicativa para el avance del proceso 
académico. 

4. ¿Qué ventaja(s) ofrece el emplear actividades interactivas en sus 
prácticas pedagógicas? 
 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Forms. 

Según los encuestados, se puede determinar que la implementación de actividades 
interactivas permite, además de fortalecer las habilidades tecnológicas, el desarrollo 
del trabajo cooperativo de la comunidad educativa; lo que genera conocimiento y 
por tanto aprendizaje significativo e interés por parte de los estudiantes. Es 
importante tener en cuenta que actualmente, el uso de herramientas tecnológicas 
permite desarrollar habilidades y por ende ser competentes e integrales en la 
sociedad.  

 

 

 

Figura 56. Respuesta a pregunta 4 pos-test. 
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5. Desde su punto de vista, ¿cómo estuvo el uso de plataformas virtuales 
como apoyo al proceso de enseñanza-aprendizaje? 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Forms. 

Según los resultados, es pertinente afirmar que el planteamiento de las actividades 
y el desarrollo del EVA, en la plataforma Classroom fue el adecuado para 
implementar con docentes que no han utilizado este tipo de hermanitas como apoyo 
a sus actividades académicas; ya que les permitió ampliar las estrategias 
pedagógicas y tener una visión más grande de lo que pueden hacer para mejorar 
sus procesos en el aula. 

 

6. Responde el siguiente ítem, teniendo en cuenta que 1 es insatisfecho y 
5 muy satisfecho. ¿Cómo se sintió al diseñar una clase usando TIC? 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Forms. 

Figura 57. Respuesta a pregunta 5 pos-test. 

Figura 58. Respuesta a pregunta 6 pos-test. 
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El análisis, permite identificar que el desarrollo de la actividad fue agradable y 
productivo, ya que le entregó al participante las herramientas necesarias para que 
ellos se sintieran cómodos en el diseño de la clase bajo el uso de las TIC, lo que 
indica que la estrategia cumplió con el propósito de ser asequible y tratar de abarcar 
las expectativas de los docentes participantes. 

7.2 Cuadro comparativo 

Los diferentes análisis que se desarrollaron en el punto anterior, permiten diseñar 
un cuadro comparativo que resalte los aspectos más importantes de la investigación 
y que indique el mejoramiento de las competencias digitales en los docentes 
participantes.  

Dentro del cuadro comparativo se destacan dos aspectos importantes que marcaron 
la diferencia al implementar la estrategia pedagógica utilizando entornos virtuales 
de aprendizaje. Estos elementos hacen referencia a las dos competencias digitales 
que sobresalieron al aplicar las distintas actividades pedagógicas apoyadas en el 
uso de herramientas virtuales. 

Tabla 9. Cuadro comparativo Pre-test/Pos-test. 

Competencia 
digital 

Pre-test Pos-test 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

Tecnológica 

El 75% de los docentes opina 
que esta competencia es la 
que les presenta mayor 
dificultad en sus procesos de 
enseñanza. 

La totalidad de los docentes 
evidencian un fortalecimiento 
en esta competencia, además 
de satisfacción por la 
implementación de las 
diferentes actividades con 
contenido tecnológico. 

El 25% de los docentes 
considera que WhatsApp es 
el mejor medio para la 
enseñanza de las 
matemáticas, mientras que el 
resto de la población 
reconoce sólo a Google 
Classroom como única 
plataforma virtual.  

El 100% de los docentes 
consideran que fue sencillo la 
implementación de este tipo de 
actividades tecnológicas, y 
además, aprendieron a usar 
diversos programas para la 
creación de contenidos 
educativos. 
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El 50% de los docentes 
desconocen las ventajas que 
ofrecen las TIC en el ámbito 
educativo, ya sea para crear 
aulas virtuales o diseñar 
actividades interactivas. 

Más del 75% de la población 
identifican las bondades que 
ofrece el usar tecnología en sus 
prácticas de aula, entre ellas 
destacan: el fortalecimiento de 
competencias digitales, el 
trabajo colaborativo entre 
docentes, y la motivación por 
parte del estudiante. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Pedagógica 

El 50% de los docentes 
evidencia que no ha 
implementado ninguna 
herramienta tecnológica en su 
práctica docente, lo que 
demuestra una enseñanza 
basada en lo tradicional 
(clases monótonas sin 
estrategias innovadoras). 

El 100% del grupo expresa 
haber fortalecido esta 
competencia digital tan 
importante, y describen como 
“innovadora” la estrategia 
pedagógica utilizada debido a 
su contenido tecnológico y al 
diseño de material didáctico 
(elemento importante en sus 
prácticas de aula). 

El 75% de la población opina 
que el razonamiento 
matemático, es la 
competencia en esta área, 
que necesita un mayor 
acompañamiento tecnológico, 
así como pedagógico, ya que 
el recurso TIC por sí solo no 
genera aprendizaje 
significativo sin una estrategia 
pedagógica sólida. 

La mayoría de los docentes 
evidencia haber fortalecido dos 
de las competencias que se 
trabajan en el área de las 
matemáticas, entre ellas el 
razonamiento con una medida 
del 75 %. Esto indica que las 
actividades propuestas 
generaron un impacto positivo, 
tanto en el diseño como en la 
práctica. 

Fuente: Elaboración propia. 

El cuadro anterior muestra un mejoramiento significativo en las competencias 
digitales Tecnológica y Pedagógica. Los docentes evidencian haber fortalecido sus 
habilidades en el uso y aplicación de TIC en su práctica profesional; el diseño de 
aulas virtuales junto con la elaboración de actividades interactivas fueron las 
acciones que mayor pertinencia y acogida tuvieron por parte de los docentes. 

De acuerdo a lo anterior, se puede deducir que el objetivo principal de esta 
investigación se cumplió de forma satisfactoria debido a que los docentes muestran 
haber fortalecido sus competencias digitales con la implementación de la estrategia 
pedagógica propuesta apoyada en el EVA diseñado. 
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8 CONCLUSIONES 

Se evidenció el fortalecimiento de las competencias digitales de los docentes, 
gracias a la integración de herramientas tecnológicas con la metodología ADDIE, a 
manera de estrategia pedagógica apoyada en los EVA. Esto facilitó la integración 
con la plataforma Classroom, y la proporción de nuevas habilidades para el 
desarrollo en los procesos académicos tanto dentro como fuera del aula. 

Algunas de las debilidades de los docentes, estaban centradas en la estructura de 
los procesos   necesarios para analizar, crear e implementar los EVA. Así, como 
también en la necesidad de establecer actualizaciones sobre el manejo de nuevas 
plataformas; ventajas y desventajas que estas pueden ofrecer en el desarrollo de 
las habilidades matemáticas para los estudiantes. 

La implementación de los EVA como estrategia pedagógica en los docentes 
participantes tuvo gran impacto, ya que se evidenció apropiación y motivación en el 
desarrollo de las actividades propuestas. Así como también, su posible 
implementación dentro de los procesos académicos establecidos en el aula para 
fortalecer el desarrollo del pensamiento lógico matemático en los estudiantes.  

Los procesos diseñados para la implementación de actividades en la investigación 
permitieron llevar a cabo la ejecución de la secuencia didáctica propuesta en el   PEI, 
demostrando así que las competencias digitales adquiridas pueden ser aplicadas 
dentro de la institución educativa con todos los procesos académicos en pro de 
favorecer el desarrollo de las habilidades en el uso de las TIC, con la comunidad 
educativa.  

La implementación de las actividades propuestas en la investigación, les permitió a 
los participantes analizar, que dentro de las ventajas ofrecidas por los EVA está el 
desarrollo del trabajo colaborativo con miras a la implementación de estrategias 
organizadas y objetivas, que de una u otra forma innovan en el desarrollo de los 
procesos pedagógicos, y a su vez   permiten el intercambio de saberes, generando 
así, el verdadero conocimiento dentro del grupo de aprendizaje. 

Se evidenció una influencia significativa en el desarrollo de los procesos 
académicos determinados en el área de matemáticas; ya que se pudo exponer 
conceptos, compartir conocimientos y trabajar actividades, sin necesidad de la 
presencialidad de los participantes; factor que facilita la ejecución de los procesos 
pedagógicos, ya que el docente puede determinar, el momento y la rigurosidad que 
considere necesaria para la evolución de sus clases. 
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Se fortaleció el proceso de enseñanza de las matemáticas, considerando que en la 
institución educativa se venía trabajando de forma tradicional, bajo modalidad de 
clase magistral, y esta investigación ofreció a los docentes herramientas que 
proporcionan habilidades y satisfacen las necesidades del educando en esta era de 
la globalización lo cual les permite ser más competentes en una sociedad altamente 
tecnológica.   
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9 LIMITACIONES 

Los docentes ocupaban gran parte de su tiempo en la preparación y ejecución 
de las clases que impartían en la institución, por tanto, resultaba complicado 
establecer un horario para que el docente destinara parte de su tiempo laboral 
y/o personal en la realización de las diferentes actividades propuestas en la 
investigación. 

Establecer canales de comunicación directo con algunos docentes era un trabajo 
laborioso, debido a que residían en zonas rurales de la región, las cuales 
presentan problemas tecnológicos permanentes, y por tanto la conectividad era 
muy limitada y en algunos días nula, lo que dificultaba el cumplimiento de los 
objetivos planteados. 

El paradigma tradicional que reina en la institución es un limitante a la hora de 
desarrollar competencias digitales en la comunidad educativa, ya que el 
conformismo que sienten los docentes con este proceso cotidiano de 
enseñanza-aprendizaje, impide la construcción de modelos educativos 
innovadores fundamentados en herramientas tecnológicas modernas.  

Las habilidades que presentaban algunos docentes, en cuanto al manejo de 
herramientas tecnológicas, eran insuficientes al momento de explicar las 
plataformas virtuales contempladas durante la investigación; debido a esto, fue 
paulatino el desarrollo y la entrega de actividades interactivas por parte de los 
docentes. 
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10 IMPACTO / RECOMENDACIONES / TRABAJOS FUTUROS 

10.1 RECOMENDACIONES 

Continuar con una segunda fase de fortalecimiento digital, en donde los docentes 
pongan en práctica la construcción de aulas virtuales propias y vinculen diversos 
elementos tecnológicos para que interactúen directamente con sus estudiantes, y 
puedan medir de una u otra manera el impacto de esta investigación. 

Flexibilizar el horario de los docentes en lo que se refiere a las actividades 
propuestas por la institución, para que así ellos puedan participar colectivamente en 
diferentes escenarios de capacitación, sobre todo en aquellos que fortalecen las 
competencias digitales, necesarias en esta era de educación virtual.  

Replicar esta investigación, la cual fue direccionada en el campo de las 
matemáticas, en otras áreas del conocimiento con el objetivo de renovar el currículo 
institucional, haciendo hincapié en la construcción de entornos virtuales de 
aprendizaje y la implementación de herramientas tecnológicas en los procesos de 
enseñanza-aprendizaje.  

Actualizar y/o comprar equipos de cómputo en la institución, de esta manera se 
podrán trabajar con los estudiantes los conocimientos y habilidades adquiridas en 
esta investigación por parte de los docentes. 

10.2 IMPACTO 

A nivel pedagógico, los docentes se han fortalecido con herramientas tecnológicas 
de fácil manejo que le permiten de alguna manera abordar escenarios didácticos 
innovadores; rompiendo los esquemas de la tradicionalidad y convirtiendo sus 
clases en momentos dinámicos e idóneos con miras a encontrar o fortalecer un 
aprendizaje significativo dentro y fuera del aula de clase. 

A nivel tecnológico, el diseño de plataformas virtuales y la implementación de TIC, 
marcan la pauta para ampliar el grado de conocimiento digital que tanto estudiantes 
como docentes practican en su cotidianidad y que aportan de manera superlativa a 
la adquisición de nuevas competencias y al fortalecimiento de conocimientos ya 
obtenidos durante su proceso educativo. 

A nivel social, este proyecto ha beneficiado a los docentes objeto de estudio y a la 
institución educativa en general, dado que las actividades desarrolladas en esta 
investigación fomentan el trabajo colaborativo y además promueve la elaboración 
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de un currículo con un enfoque tecnológico que sea modelo para los demás colegios 
de la región. 

10.3 TRABAJOS FUTUROS 

Este proyecto puede servir como punto de partida para que los docentes 
participantes en la investigación, no sólo se capaciten y fortalezcan sus 
competencias digitales, sino que también puedan implementar los conocimientos 
adquiridos en sus prácticas de aula con los estudiantes; de esta manera se sugiere 
involucrar a la población infantil en este tipo de estudio y con ello fomentar un 
pensamiento competitivo en los estudiantes con una educación de calidad. 

Por otro lado, se sugiere que, para futuras investigaciones similares a esta, los 
autores involucren a un “grupo control” de docentes durante todo el proyecto, con el 
fin de realizar un paralelo entre los dos grupos participantes y de esta manera darles 
una mayor validez a los resultados obtenidos acerca del fortalecimiento de las 
competencias digitales dentro de la institución educativa escogida. 
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ANEXOS 

Anexo A 

CARTA AVAL DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA 

 
San Martín de los Llanos, 09 de noviembre de 2020  
 
 
Señores  
COORDINACIÓN INVESTIGACIONES 
Centro de Educación Virtual 
UNIVERSIDAD DE SANTANDER  
Bucaramanga 
 
Asunto: carta de aval institucional  
 
En mi calidad de representante de la Institución Educativa Iracá, con NIT No. 
900130537-5 de manera atenta informo que:  
 

1. Nuestra entidad tiene conocimiento y avala el desarrollo del trabajo de grado 
titulado Fortalecimiento de competencias digitales implementando 
entornos virtuales de aprendizaje en el área de matemáticas con 
docentes de educación básica, que adelantan los señores Miguel 
Fernando Cristancho Liberato con c.c. 1121831359 y Gerlin Diaz Sarmiento 
con c.c. 6430336 en calidad de estudiantes del programa académico 
Tecnologías Digitales Aplicadas a la Educación de la UNIVERSIDAD DE 
SANTANDER. 

2. Nuestra entidad conoce el perfil del trabajo de grado formulado que será 
desarrollado en nuestra institución y que se encuentra articulado al proyecto 
de investigación Metodología de evaluación de competencias digitales 
en docentes de primaria, secundaria y media, aprobado por la 
UNIVERSIDAD DE SANTANDER. 

 

                   SAN MARTIN                   

INSTITUCIÓN EDUCATIVA IRACÁ 
Creada mediante ordenanza No. 588 de diciembre 10 de 
2005. Aprobada mediante Resolución No. 4999 del 27 de 

Octubre   de 2017. 
NIT. 900130537-5                                DANE 

250689001447 

VERSION No.2 

Página 1 de 2 Fecha de vigencia 
17/01/2012 

FORMATO INSTITUCIONAL Responsable: 
Coordinador SGC 

Código:                       
I-COO-DI12 
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3. Los autores del trabajo de grado deberán formular y gestionar la 
participación de la población objeto de investigación acorde con los 
lineamientos exigidos por la UNIVERSIDAD DE SANTANDER, manejando 
correctamente la información y documentos suministrados y guardando la 
debida reserva sin excepción alguna. 

 
 
Cordialmente, 
 

 
 
 
 
 

Germán Alonso Rodríguez Herrera 
Rector 
Institución educativa Iracá 
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Anexo B 

 
ENCUESTA 

 
Universidad de Santander UDES 

Maestría en Tecnologías Digitales Aplicadas a la Educación. 
 

El presente instrumento se elaboró con fines de investigación, donde los datos que 
se están recolectando sirven de apoyo  para el proceso de la tesis titulada: 
“Fortalecimiento de competencias digitales implementando una estrategia 
pedagógica apoyada en los EVA en docentes de matemáticas de educación básica”,  
que se adelanta con la Universidad de Santander UDES; en la cual se pide su 
consentimiento (SI) (NO) para recolectar estos datos, que serán manejados y 
analizados de manera confidencial por parte de los  investigadores.  

Objetivo: Conocer las competencias digitales de los docentes del área de 
matemáticas de la Institución Educativa Iracá zona rural del municipio de San Martín 
de los Llanos (Meta). 

 

Lee determinadamente cada pregunta y responde según las opciones de selección 
múltiple. 

 

2. Valore la frecuencia con la que hace uso de herramientas digitales para la 

planeación de sus clases. 

 

A. Nada  

B. Poco 

C. Bastante  

D. Mucho  

 

Ítems 1 2 3 4 5 

1. ¿Qué tanto considera, que el desarrollo en el 
proceso lógico matemático de los estudiantes 
puede mejorar al hacer uso de un Entorno Virtual 
de Aprendizaje? 

    X 
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3. Especifique con qué frecuencia diaria hace uso del computador como 

herramienta tecnológica para apoyar actividades académicas. 

 

A. 1 hora   

B. 2 a 5 horas 

C. 6 a 8 horas 

D. No hace uso  

 

4. Seleccione los lugares desde los cuales hace uso de internet. 

 

A. Hogar  

B. Sala de internet 

C. Lugar de trabajo 

 

5. Señale con cuales de los siguientes medios tecnológicos cuenta en el hogar. 

 

A. Computador portátil 

B. Smartphone  

C. Tablet  

D. Computador de mesa  

E. Ninguno 

 

6. En su quehacer como docente en qué momento usa herramientas 

tecnológicas: 

 

A. Como estrategia pedagógica 

B. Como medio de comunicación con estudiantes y padres 

C. Para presentar programas multimedia 

 

7. ¿Con qué tipo de conexión a internet cuenta en su casa? 

 

A. 1 a 5 megas 

B. 10 o más megas 

C. Datos de telefonía móvil. 

D. No cuento con internet. 
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8. ¿De las siguientes herramientas Software, cuales ha utilizado para apoyar su 

proceso de enseñanza? 

 

A. Cabri 

B. Derive 

C. Geogebra 

D. Ninguna 

E. Otra: _____________________ 

 

9. ¿Cuál de las siguientes plataformas de aulas virtuales, considera apropiada 

para fortalecer la enseñanza de las Matemáticas? 

 
A. Classroom 

B. Moodle 

C. Chamilo 

D. Ninguna 

E. Otra ______________________ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Gracias por su tiempo. Bendiciones. 
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Anexo C 

PRE-TEST 
 

Universidad de Santander UDES 
Maestría en Tecnologías Digitales Aplicadas a la Educación. 

 
Estimado docente, la presente prueba se elaboró con fines de investigación, donde 
los datos que se están recolectando sirven de apoyo para el proceso de la tesis 
titulada: “Fortalecimiento de competencias digitales implementando una estrategia 
pedagógica apoyada en los EVA en docentes de matemáticas de educación básica”, 
que se adelanta con la Universidad de Santander UDES. 
 
A continuación, encontrará una serie de preguntas relacionadas con su práctica 
profesional docente en la cual se medirá sus conocimientos en TIC y sus 
aplicaciones en el aula. Agradecemos de antemano la atención prestada. 
 

1. De las siguientes competencias digitales, escoja la que le presenta mayor 
dificultad en su práctica docente. 

 
A. Pedagógica 
B. Tecnológica 
C. Comunicativa 
D. Investigativa 
E. De Gestión 
F. NINGUNA 

 
2. ¿Cuál de las siguientes competencias desarrolladas en el área de 

matemáticas considera que se debe fortalecer con ayuda de las TIC? 
 

A. Comunicación 
B. Razonamiento 
C. Resolución de problemas 

 
3. Teniendo en cuenta el contexto estudiantil de la institución en cuanto al 

acceso a recursos tecnológicos se refiere, ¿cuál considera que es la 
plataforma virtual más adecuada para el fortalecimiento de la enseñanza de 
las matemáticas? 

 
A. Classroom 
B. Moodle 
C. Chamilo 
D. Schoology 
E. Otro: ____________ 
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4. De las siguientes herramienta software, elija aquella(s) que ha usado para 

crear actividades educativas interactivas en el área de las matemáticas. 
 

A. Hotpotatoes 
B. Quizizz 
C. Educaplay 
D. Ninguna 
E. Otra: _____________________ 

 
 

5. De las tres asignaturas que usted orienta en la institución, ¿cuál debería tener 
mayor apoyo tecnológico para una mejor comprensión por parte de los 
estudiantes? 

 
A. Matemáticas 
B. Geometría 
C. Estadística 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gracias por su tiempo. Bendiciones. 
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Anexo D 

DOCUMENTO DE AUTORIZACIÓN PARA EL USO DE IMÁGENES Y FIJACIONES 
AUDIOVISUALES (VIDEOS) OTORGADO A LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA IRACÁ Y A LA 

UNIVERSIDAD DE SANTANDER 

 
Institución Educativa: IRACÁ   Código DANE:250689001447_   Municipio: San Martín de 
los Llanos (Meta)   
Docente(s) directamente responsable(s) del tratamiento de datos personales (Art. 3 ley 1581 de 
2012):  
Miguel Fernando Cristancho Liberato CC/CE: 1121831359 
Gerlin Diaz Sarmiento CC/CE:     6430336  
 
 
Los abajo firmantes, mayores de edad, por medio del presente documento otorgamos autorización 
expresa para el uso de la imagen, bajo los parámetros permitidos por la Constitución, la Ley y la 
Jurisprudencia, en favor de la Institución Educativa Iracá de la ciudad de San Martín de los Llanos y 
de la Universidad de Santander. La autorización se regirá en particular por las siguientes 
disposiciones: 
 
 

CLÁUSULAS 
 
 
PRIMERA. Autorización y objeto. Mediante el presente instrumento autorizo a la Institución 
Educativa IRACÁ     de la ciudad de San Martín de los Llanos (ubicada en Km 5 vía San Martín - 
Granada, vereda Alto Iracá, con correo-e: iniraca@gmail.com y teléfono 3118997880) y a la 
Universidad de Santander (ubicada en ---Carrera 29 # 47 – 32 Bucaramanga, con correo-e 
hbayona@udes.edu.co y teléfono (7) 651 6500), para que hagan uso y tratamiento de la imagen mía, 
para incluirla en fotografías, procedimientos análogos a la fotografía, así como en producciones 
audiovisuales (videos) exclusivamente relacionadas con actividades académicas y de investigación 
formalmente avaladas por estas instituciones. 
 
SEGUNDA. Alcance de la Autorización. La presente autorización se otorga para que la imagen 
mía pueda ser utilizada en formato o soporte material en ediciones impresas, y se extiende a la 
utilización en medio electrónico, óptico, magnético (intranet e internet), mensajes de datos o similares 
y en general para cualquier medio o soporte conocido o por conocer en el futuro. La publicación 
podrá efectuarse de manera directa o a través de un tercero que se le designe para tal fin. 
 
TERCERA. Territorio y Exclusividad. La autorización aquí realizada se da sin limitación geográfica 
o territorial alguna. De igual forma la autorización de uso aquí establecida no implicará exclusividad 
por lo que se reserva el derecho de otorgar autorizaciones de uso similares y en los mismos términos 
en favor de terceros. 
 
CUARTA. Divulgación de información. He sido informado acerca de la grabación del video y/o 
registro fotográfico que utilizará el(los) docente(s) para efectos de la realización de su trabajo de 
investigación requerido para optar al título de Magíster en Tecnologías Digitales Aplicadas a la 
Educación en la Universidad de Santander. 
Luego de haber sido informado sobre las condiciones de la participación mía en la grabación y/o 
registro fotográfico y resuelto todas las inquietudes, he comprendido en su totalidad la información 
sobre esta actividad y entiendo que: 

mailto:iniraca@gmail.com
mailto:hbayona@udes.edu.co
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• La participación mía en video y/o registro fotográfico y los resultados obtenidos por el(los) 

docente(s) en la presentación y sustentación de su trabajo de grado, no tendrán 
repercusiones o consecuencias en mis actividades laborales. 

• La participación mía en el video y/o registro fotográfico no generará ningún gasto, ni recibiré 
remuneración alguna por la participación. 

• No habrá ninguna sanción en caso de que no autorice mi participación. 

• Mi identidad no será publicada y las imágenes y sonidos registrados durante la grabación 
se utilizarán únicamente para los propósitos de la investigación y como evidencia del 
desarrollo del trabajo de grado para optar al título de Magíster en Tecnologías Digitales 
Aplicadas a la Educación en la Universidad de Santander. 

• La Universidad de Santander y el(los) docente(s) investigadores garantizarán la protección 
de las imágenes tomadas y el uso de las mismas, de acuerdo con la normatividad vigente, 
durante y posteriormente al proceso de evaluación del(los) docente(s) como estudiante(s) de 
la Maestría. 

 

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados y de forma consciente y 
voluntaria firmo como prueba de que doy o no doy el consentimiento para mi participación en la 
grabación del video y/o registros fotográficos para efectos de realización del referido trabajo de grado. 

 

En constancia, se adhieren los abajo firmantes: 

 
 

Nombre completo Número de cédula Firma 

 

Martha Navarrete 

 

40.186.917 

 

 

 

 

Lugar y fecha: Villavicencio Jueves 20 de mayo de 2021 

 

 

Testigo 1 (persona natural mayor de edad, diferente a los firmantes en el cuadro anterior y a 
los docentes en el rol de investigadores): 

 

Nombre: Martha Melo; CC 21.223.931. 

 

 

Firma:                   
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DOCUMENTO DE AUTORIZACIÓN PARA EL USO DE IMÁGENES Y FIJACIONES 
AUDIOVISUALES (VIDEOS) OTORGADO A LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA IRACÁ Y A LA 

UNIVERSIDAD DE SANTANDER 

 
Institución Educativa: IRACÁ   Código DANE:250689001447_   Municipio: San Martín de 
los Llanos (Meta)   
Docente(s) directamente responsable(s) del tratamiento de datos personales (Art. 3 ley 1581 de 
2012):  
Miguel Fernando Cristancho Liberato CC/CE: 1121831359 
Gerlin Diaz Sarmiento CC/CE:     6430336  
 
 
Los abajo firmantes, mayores de edad, por medio del presente documento otorgamos autorización 
expresa para el uso de la imagen, bajo los parámetros permitidos por la Constitución, la Ley y la 
Jurisprudencia, en favor de la Institución Educativa Iracá de la ciudad de San Martín de los Llanos y 
de la Universidad de Santander. La autorización se regirá en particular por las siguientes 
disposiciones: 
 
 

CLÁUSULAS 
 
 
PRIMERA. Autorización y objeto. Mediante el presente instrumento autorizo a la Institución 
Educativa IRACÁ     de la ciudad de San Martín de los Llanos (ubicada en Km 5 vía San Martín - 
Granada, vereda Alto Iracá, con correo-e: iniraca@gmail.com y teléfono 3118997880) y a la 
Universidad de Santander (ubicada en ---Carrera 29 # 47 – 32 Bucaramanga, con correo-e 
hbayona@udes.edu.co y teléfono (7) 651 6500), para que hagan uso y tratamiento de la imagen mía, 
para incluirla en fotografías, procedimientos análogos a la fotografía, así como en producciones 
audiovisuales (videos) exclusivamente relacionadas con actividades académicas y de investigación 
formalmente avaladas por estas instituciones. 
 
SEGUNDA. Alcance de la Autorización. La presente autorización se otorga para que la imagen 
mía pueda ser utilizada en formato o soporte material en ediciones impresas, y se extiende a la 
utilización en medio electrónico, óptico, magnético (intranet e internet), mensajes de datos o similares 
y en general para cualquier medio o soporte conocido o por conocer en el futuro. La publicación 
podrá efectuarse de manera directa o a través de un tercero que se le designe para tal fin. 
 
TERCERA. Territorio y Exclusividad. La autorización aquí realizada se da sin limitación geográfica 
o territorial alguna. De igual forma la autorización de uso aquí establecida no implicará exclusividad 
por lo que se reserva el derecho de otorgar autorizaciones de uso similares y en los mismos términos 
en favor de terceros. 
 
CUARTA. Divulgación de información. He sido informado acerca de la grabación del video y/o 
registro fotográfico que utilizará el(los) docente(s) para efectos de la realización de su trabajo de 
investigación requerido para optar al título de Magíster en Tecnologías Digitales Aplicadas a la 
Educación en la Universidad de Santander. 
Luego de haber sido informado sobre las condiciones de la participación mía en la grabación y/o 
registro fotográfico y resuelto todas las inquietudes, he comprendido en su totalidad la información 
sobre esta actividad y entiendo que: 
 

mailto:iniraca@gmail.com
mailto:hbayona@udes.edu.co
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• La participación mía en video y/o registro fotográfico y los resultados obtenidos por el(los) 
docente(s) en la presentación y sustentación de su trabajo de grado, no tendrán 
repercusiones o consecuencias en mis actividades laborales. 

• La participación mía en el video y/o registro fotográfico no generará ningún gasto, ni recibiré 
remuneración alguna por la participación. 

• No habrá ninguna sanción en caso de que no autorice mi participación. 

• Mi identidad no será publicada y las imágenes y sonidos registrados durante la grabación 
se utilizarán únicamente para los propósitos de la investigación y como evidencia del 
desarrollo del trabajo de grado para optar al título de Magíster en Tecnologías Digitales 
Aplicadas a la Educación en la Universidad de Santander. 

• La Universidad de Santander y el(los) docente(s) investigadores garantizarán la protección 
de las imágenes tomadas y el uso de las mismas, de acuerdo con la normatividad vigente, 
durante y posteriormente al proceso de evaluación del(los) docente(s) como estudiante(s) de 
la Maestría. 

 

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados y de forma consciente y 
voluntaria firmo como prueba de que doy o no doy el consentimiento para mi participación en la 
grabación del video y/o registros fotográficos para efectos de realización del referido trabajo de grado. 

 

En constancia, se adhieren los abajo firmantes: 
 

Nombre completo Número de 
Cédula 

Firma 

 
Pablo José 
Bermejo Dibasto 

 
7930800 

 

 

 

 

Lugar y fecha: Villavicencio 19 de Mayo de 2021 

 

 

Testigo 1 (persona natural mayor de edad, diferente a los firmantes en el cuadro anterior y a 

los docentes en el rol de investigadores): 

 

Nombre: Osiris De La Rosa Rodríguez; CC 37916469. 

 

 

 

 

Firma:    
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DOCUMENTO DE AUTORIZACIÓN PARA EL USO DE IMÁGENES Y FIJACIONES 
AUDIOVISUALES (VIDEOS) OTORGADO A LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA IRACÁ Y A LA 

UNIVERSIDAD DE SANTANDER 

 
Institución Educativa: IRACÁ   Código DANE:250689001447_   Municipio: San Martín de 
los Llanos (Meta)   
Docente(s) directamente responsable(s) del tratamiento de datos personales (Art. 3 ley 1581 de 
2012):  
Miguel Fernando Cristancho Liberato CC/CE: 1121831359 
Gerlin Diaz Sarmiento CC/CE:     6430336  
 
 
Los abajo firmantes, mayores de edad, por medio del presente documento otorgamos autorización 
expresa para el uso de la imagen, bajo los parámetros permitidos por la Constitución, la Ley y la 
Jurisprudencia, en favor de la Institución Educativa Iracá de la ciudad de San Martín de los Llanos y 
de la Universidad de Santander. La autorización se regirá en particular por las siguientes 
disposiciones: 
 
 

CLÁUSULAS 
 
 
PRIMERA. Autorización y objeto. Mediante el presente instrumento autorizo a la Institución 
Educativa IRACÁ     de la ciudad de San Martín de los Llanos (ubicada en Km 5 vía San Martín - 
Granada, vereda Alto Iracá, con correo-e: iniraca@gmail.com y teléfono 3118997880) y a la 
Universidad de Santander (ubicada en ---Carrera 29 # 47 – 32 Bucaramanga, con correo-e 
hbayona@udes.edu.co y teléfono (7) 651 6500), para que hagan uso y tratamiento de la imagen mía, 
para incluirla en fotografías, procedimientos análogos a la fotografía, así como en producciones 
audiovisuales (videos) exclusivamente relacionadas con actividades académicas y de investigación 
formalmente avaladas por estas instituciones. 
 
SEGUNDA. Alcance de la Autorización. La presente autorización se otorga para que la imagen 
mía pueda ser utilizada en formato o soporte material en ediciones impresas, y se extiende a la 
utilización en medio electrónico, óptico, magnético (intranet e internet), mensajes de datos o similares 
y en general para cualquier medio o soporte conocido o por conocer en el futuro. La publicación 
podrá efectuarse de manera directa o a través de un tercero que se le designe para tal fin. 
 
TERCERA. Territorio y Exclusividad. La autorización aquí realizada se da sin limitación geográfica 
o territorial alguna. De igual forma la autorización de uso aquí establecida no implicará exclusividad 
por lo que se reserva el derecho de otorgar autorizaciones de uso similares y en los mismos términos 
en favor de terceros. 
 
CUARTA. Divulgación de información. He sido informado acerca de la grabación del video y/o 
registro fotográfico que utilizará el(los) docente(s) para efectos de la realización de su trabajo de 
investigación requerido para optar al título de Magíster en Tecnologías Digitales Aplicadas a la 
Educación en la Universidad de Santander. 
Luego de haber sido informado sobre las condiciones de la participación mía en la grabación y/o 
registro fotográfico y resuelto todas las inquietudes, he comprendido en su totalidad la información 
sobre esta actividad y entiendo que: 
 

mailto:iniraca@gmail.com
mailto:hbayona@udes.edu.co


 

113 

 

• La participación mía en video y/o registro fotográfico y los resultados obtenidos por el(los) 
docente(s) en la presentación y sustentación de su trabajo de grado, no tendrán 
repercusiones o consecuencias en mis actividades laborales. 

• La participación mía en el video y/o registro fotográfico no generará ningún gasto, ni recibiré 
remuneración alguna por la participación. 

• No habrá ninguna sanción en caso de que no autorice mi participación. 

• Mi identidad no será publicada y las imágenes y sonidos registrados durante la grabación 
se utilizarán únicamente para los propósitos de la investigación y como evidencia del 
desarrollo del trabajo de grado para optar al título de Magíster en Tecnologías Digitales 
Aplicadas a la Educación en la Universidad de Santander. 

• La Universidad de Santander y el(los) docente(s) investigadores garantizarán la protección 
de las imágenes tomadas y el uso de las mismas, de acuerdo con la normatividad vigente, 
durante y posteriormente al proceso de evaluación del(los) docente(s) como estudiante(s) de 
la Maestría. 

 

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados y de forma consciente y 
voluntaria firmo como prueba de que doy o no doy el consentimiento para mi participación en la 
grabación del video y/o registros fotográficos para efectos de realización del referido trabajo de grado. 

 

En constancia, se adhieren los abajo firmantes: 

 

Nombre 
completo 

Número de 
Cédula 

Firma 

 

Sammy 
Stephan 
Benavides 
Rodríguez 

 

1121826981 

 

 

Lugar y fecha: Villavicencio 27/05/2021 

 

 

Testigo 1 (persona natural mayor de edad, diferente a los firmantes en el cuadro anterior y a los 
docentes en el rol de investigadores):  

 

Nombre: Jennyffer Carolina Galindo Cantor; CC/CE:1121855874  

 

Firma:  


