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Resumen

TITULO: REPOSITORIO DE 'REALIDAD AUMENTADA PARA EL AREA DE
CIENCIAS NATURALES EN BASICA SECUNDARIA COLEGIO INTEGRADO FRAY
NEPOMUCENO RAMOS (PUBLICA - RIONEGRO/SANTANDER)

Autor(es): Oscar Javier Abaunza Garcia, Yakeline Caicedo Ramirez

Palabras claves: Realidad aumentada, TIC, Aprendizaje, Repositorio, Ciencias Naturales.

En la presente investigacion se efectda un analisis de la tecnologia de Realidad Aumentada
(RA) como herramienta TIC y las incidencias de su aplicacion en ambitos educativos
regionales; por medio de indagacion con el empleo de encuestas y observacion in situ, se
tabula informacidn acerca del contexto institucional y de sus estudiantes en cuanto al acceso
y uso de tecnologias y conectividad.

A partir de los datos obtenidos en las encuestas y el andlisis particular de los factores
determinantes, se reflexiona sobre las ventajas y desventajas del uso de herramientas
tecnoldgicas computacionales con énfasis didactico y su uso como complemento a los
curriculos académicos, y especialmente en las asignaturas que conforman el area de Ciencias
Naturales. Concluyendo en las bondades que provee su implementacion, continua con una
investigacion de casos practicos y los resultados obtenidos.

Finalmente se recopilan propuestas educativas destacadas basadas en Realidad Aumentada
(RA) aplicables al contexto del colegio y adaptados al inventario tecnolégico con que cuentan
la institucién en sus instalaciones y sus estudiantes en casa para desarrollar sus procesos de
ensefianza-aprendizaje en el area de Ciencias Naturales.



Abstract

TITLE: REPOSITORY OF AUGMENTED REALITY FOR THE AREA OF NATURAL
SCIENCES IN BASIC SECONDARY COLEGIO INTEGRADO FRAY NEPOMUCENO
RAMOS (PUBLIC - RIONEGRO/SANTANDER)

Author(s): Oscar Javier Abaunza Garcia, Yakeline Caicedo Ramirez

Keyword: Augmented reality, ICT, Learning, Repository, Natural Sciences.

In this research, an analysis of Augmented Reality (AR) technology as an ICT tool and the
impact of its application in regional educational environments is carried out; by means of
surveys and on-site observation, information is tabulated about the institutional context and
its students in terms of access to and use of technologies and connectivity.

Based on the data obtained in the surveys and the particular analysis of the determining
factors, we reflect on the advantages and disadvantages of the use of computer technology
tools with didactic emphasis and their use as a complement to the academic curricula,
especially in the subjects that make up the area of Natural Sciences. Concluding on the
benefits provided by its implementation, it continues with an investigation of practical cases
and the results obtained.

Finally, outstanding educational proposals based on Augmented Reality (AR) are compiled,
applicable to the context of the school and adapted to the technological inventory that the
institution has in its facilities and its students at home to develop their teaching-learning
processes in the area of Natural Sciences.



INTRODUCCION

En el contexto mundial, se hace necesario un mayor dominio y uso adecuado de las
Tecnologias de la Informacion de la Comunicacion, y al ser un entorno cambiante y
adaptable, requiere del proceso investigativo para ayudar a resolver ciertos
problemas particulares y colectivos, especialmente en el sector educativo, el cual
presenta muchas brechas y reformas de los métodos pedagdgicos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje e involucra a las instituciones educativas con los
estudiantes, docente y la comunidad escolar. En la practica académica, se requieren
nuevas metodologias e implementaciones tecnoldgicas que incluyan la creacion y
uso de hardware especializado y software de aplicacion pedagdgica.

La importancia de la investigacion se fundamenta en la determinaciéon de una
hipotesis a partir de posibles soluciones planteada por las partes interesadas, por
ejemplo, el comienzo del proyecto de investigacion, que se centra en propuestas
educativas basadas en Realidad Aumentada (RA) como la tecnologia idonea para
fomentar la ensefianza y proceso de aprendizaje de las Ciencias Naturales en el
Colegio Integrado Fray Nepomuceno Ramos (publico - Rionegro / Santander).
Aungue se encuentra en el area urbana, presenta restricciones en el uso de las TIC,
con lo cual se ve destinado a motivar a los directivos, docentes, estudiantes y la
comunidad académica a interesarse en incorporar y usar tecnologias como la
realidad aumentada (AR) en el aula y aprovechar al maximo esta tecnologia.

En nuestra realidad, debido a la situacion mundial actual, las nuevas Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion juegan un papel fundamental, razon por la cual,
los docentes deben poseer un dominio de los conceptos basicos, métodos y
estrategias en el uso de las nuevas tecnologias.

Aplicar elementos de Realidad Aumentada (RA) en las metodologias pedagdgicas
para el aprendizaje de las Ciencias Naturales, y medir los resultados originados,
permitira determinar parcialmente el nivel de influencia que provee este tipo de
tecnologia en el desarrollo de competencias por parte de los estudiantes.
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1. PRESENTACION DEL TRABAJO DE GRADO

La investigacién a menudo se usa como mecanismo para lograr el plan estratégico
de una organizacion. Estos proyectos generalmente se utilizan de acuerdo con las
necesidades de la organizacion y el progreso tecnoldgico. Para que estos proyectos
se desarrollen satisfactoriamente, es necesario disefiar una buena gestion de
proyectos, que permita lograr los objetivos establecidos.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Tradicionalmente, la educacion en Colombia se ha visto abarrotada con programas
de diferentes indoles enfocados al mejoramiento institucional y metodolégico
buscando la optimizacion de los procesos formativos; sin embargo, ninguno de ellos
ha demostrado una efectividad significativa y se hace mas frecuente la creacion de
nuevos intentos por solucionar los problemas existentes en un sistema disfuncional
gue se ha convertido en una colcha de retazos.

A pesar de las multiples disparidades metodoldgicas propuestas por las diferentes
instituciones, se hace necesario emplear herramientas tecnoldgicas que permitan
un constante progreso en los resultados del aprendizaje en el aula, especialmente
mediante el uso de los dispositivos con que ya cuentan los establecimientos
educativos.

Ante el poco interés del estado en mejorar la inversion en educacion, es prioritario
el aprovechamiento de los recursos existentes con el fin de mejorar los aprendizajes
en los estudiantes.

Los resultados en las pruebas PISA evidencian un déficit en la asimilacion de
conocimientos basicos, especialmente en el area de ciencias, lo cual puede
repercutir en el futuro académico de los educandos, siempre seran necesarias
buenas bases para un 6ptimo proceso formativo a largo plazo.

Cerca de 50% de los estudiantes de Colombia alcanzaron el Nivel 2 o superior en
ciencias (media de la OCDE: 78%). Como minimo, estos estudiantes pueden
reconocer la explicacion correcta de fenomenos cientificos familiares y pueden
utilizar dicho conocimiento para identificar, en casos sencillos, si una conclusion es
valida a partir de los datos proporcionados.

De igual manera, y confirmando esta tendencia macro, los resultados académicos,
en procesos evaluativos al interior de la I.LE. han venido disminuyendo,
correspondiendo esto con una baja asimilacién de los saberes y un reducido alcance
en las competencias y habilidades relacionadas con las ciencias naturales.
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Figura 1. Tendencias de rendimiento en lectura, matematicas y ciencias
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1.1.1 Descripcién de la situacion problema

En el &rea de ciencias naturales debido a las deficiencias que se han presentado se
van a intentar aplicar varias de las herramientas de realidad aumentada para
determinar cudl de ellos es el mas efectivo en el mejoramiento de esas habilidades

Hoy en dia, predominan en los estudiantes los estilos de aprendizaje visual y
kinestésico, sin embargo, para muchas instituciones y docentes, no ha sido factible
la implementacién de nuevas formas de ensefianza que vayan de la mano con esto
debido, principalmente, a la falta de recursos y materiales.

Con base en los resultados obtenidos histéricamente en las pruebas saber
aplicadas a los estudiantes de basica secundaria y educacién media en el Colegio
Integrado Fray Nepomuceno Ramos (Institucion publica - Rionegro/Santander), se
puede observar que los resultados en el area de ciencias naturales se posicionan
mayoritariamente en el nivel 2, en donde los estudiantes apenas estan en capacidad
de diferenciar los procedimientos posibles para realizar las tareas requeridas; son
muy bajas las cifras correspondientes al nivel 3, en donde los estudiantes pueden
analizar procedimientos para desarrollar de la mejor manera la tarea solicitada.

De igual manera, los resultados analizados permiten realizar un proceso

comparativo con relacion a los demas colegios a nivel nacional, asi como la relacion
existente entre los resultados de colegios urbanos, rurales y privados.
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Los resultados obtenidos en los niveles 4 y 1 no son muy representativas y
corresponden respectivamente a “los estudiantes estan preparados para deducir y
combinar procedimientos para realizar las tareas solicitadas” y “los estudiantes se
limitan a identificar las tareas demandadas”.

Figura 2. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Ciencias
Naturales
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Fuente: Reporte de resultados del examen saber 11 por aplicacion 2018-2. Icfes,
2019.
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De las anteriores gréficas se puede inferir que el 58% de los estudiantes que
presentaron las pruebas saber, presentaron resultados correspondientes con el
nivel 2 y 29% con el nivel 3, lo cual posiciona a la institucidon con una clasificacion
insuficiente; al realizar la comparacion con las instituciones privadas en el mismo
periodo, se encuentra que los resultados practicamente se invierten, 32% en el nivel
2y 57% en el nivel 3, lo cual evidencia los mejores resultados obtenidos en el area
de ciencias naturales.

Las posibles causas que pueden estar ocasionando estas diferencias tan marcadas
entre los estudiantes del establecimiento educativo y los colegios privados tienen
relacion con muchos factores, dentro de los cuales esta el desinterés, la apatia del
educando hacia el estudio, la falta de acompafiamiento en el proceso ensefianza,
apoyo y aprendizaje en el hogar, falta de creatividad e innovacion de los docentes
para transformar su quehacer para motivas a los estudiantes, la falta de
infraestructura tecnolégica, falta de material didactico, y la falta de interés por parte
de los directivos y docentes en el mejoramiento académico de los estudiantes.

El presente proyecto emplea igualmente los resultados obtenidos al aplicar las
pruebas diagndsticas (cuestionarios) realizados a los docentes y estudiantes de los
grados sextos a noveno. En la siguiente grafica se pueden apreciar las cantidades
y porcentajes de las respuestas presentadas por 4 docentes y 315 estudiantes en
cada una de las preguntas formuladas en la encuesta diagnostica:

Los resultados obtenidos al aplicar las encuestas a docentes y estudiantes permiten
concluir la disponibilidad de elementos tecnoldgicos y de comunicacién con que
cuentan y a partir de las cuales puede darse el aprovechamiento para suplir la
necesidad inherente que poseen los estudiantes con relacion al uso de herramientas
tecnoldgicas y en general pedagdgicas requeridas para alcanzar mejores niveles en
aprendizajes y habilidades en el area de ciencias naturales.

1.1.2 Identificacién del problema

Los procesos de ensefianza deben evolucionar de la mano con los estudiantes y su
forma de aprender. Hoy en dia, los docentes deben interactuar con poblacion
estudiantil dificil de “conquistar”, a menos que se implementen estrategias y
modelos didacticos acordes a su contexto, que incluye un mundo de pantallas,
internet e imagenes.

Los resultados obtenidos en el area de ciencias naturales han disminuido

gradualmente y es notorio el desinterés presente en los estudiantes por adquirir las
competencias requeridas.
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Figura 3. El no uso de las TIC

Altos niveles de Deficiente
desercion desarrollo de
escolar y capacidades y
ausentismo habilidades
A ' ' A
Reduccidn de Iso
L niveles de
Baja motivacion eficiencia
IS inahieI0s yeficacia en las
estudiantil e
| educativa
A A
) Lo que conduce a
ELNO USO DE LAS TIC

Producen que.

* |

Inadecuada e
insuficiente Falta de
infraestructura capacitacion a
tecnolagica los docentes en
el area de las TIC
Infraestructura l
educativa
insuficiente, Bajo nivel de
deteriorada, actualizacion en
insegura y no el manejo de las
cuenta con los TIC
estandares
educativos

Fuente: Elaboracion propia

24



1.1.3 Pregunta problema

¢Es posible que un repositorio de tecnologias de Realidad Aumentada (RA)
integrada a las metodologias pedagdgicas en el aula fortalezcan el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de Basica Secundaria y mejoren el
desarrollo de competencias en el area de Ciencias Naturales?

1.2 ALCANCE

La presente investigacion se aplicara en el Colegio Integrado Fray Nepomuceno
Ramos (Publica - Rionegro/Santander) y tendra como objetivo fomentar el uso de
tecnologias formativas integradas al proceso de ensefianza-aprendizaje y propiciar
el mejoramiento en los resultados académicos de los estudiantes de Baésica
Secundaria en el area de Ciencias Naturales.

Con el presente proyecto de investigacion se propone recopilar diferentes
herramientas tecnoldgicas para su aplicacién en forma complementaria al proceso
de ensefanza-aprendizaje tradicional, de tal manera que algunas clases de
Ciencias Naturales puedan ser soportadas con base en elementos de Realidad
Aumentada disponibles desde el repositorio en linea; de este modo, el estudiante
tendrd acceso a los contenidos tematicos o explicaciones ya sea desde la institucion
0 en la comodidad de su casa.

De igual manera se disponen como motivo de participacion activa por parte de los
estudiantes al acceder en forma individual y comentada en forma grupal con sus
docentes y compafieros, propiciando el interés por la investigacion y profundizacion
en los temas estudiados en ciencias naturales.

Este proyecto de investigacion aporta algunos fundamentos tedricos y establece un
referente para la creacion de contenidos de realidad aumentada en Ciencias
Naturales para que los docentes de esta asignatura puedan utilizarlo en su trabajo
y sirva como herramienta que facilite el desarrollo de la asignatura al mismo tiempo
gue motiva los procesos de aprendizaje autbnomo.

Con el desarrollo de este proyecto de investigacion, se busca fortalecer las
competencias digitales de los estudiantes de sexto a noveno grado en el area de
ciencias naturales y contribuir al desarrollo de la sociedad de la informacion. La
elaboracion de planes de aula innovadores apoyados en las TIC con el fin de
incentivar y motivar al estudiante a participar de forma autbnoma, responsable,
creativa, muestra que los estudiantes con competencias en TIC deben poseer una
serie de caracteristicas distintivas, como es la motivacién, la independencia y la
autosuficiencia. que influyen en su aprendizaje.
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El repositorio esta destinado a proporcionar contenidos asincrénicos y asi actuar
como intermediario en caso de ausencia del estudiante por fuerza mayor o como
complemento para quienes quieran repasar o profundizar en los temas estudiados,
propiciando un desarrollo efectivo de la asignatura en cualquier momento y lugar
dentro del periodo académico.

De igual manera, esta investigacion permitira visualizar la influencia pedagdégica que
presenta la aplicacion de tecnologias de Realidad Aumentada (RA) en la
comprension y asimilacion de contenidos y el desarrollo de competencias en el area
de Ciencias Naturales en la poblacion de estudiantes de béasica secundaria del
ColFray.

1.3 JUSTIFICACION

El mundo actual requiere una cultura cientifica y tecnoldgica que les permitan a los
individuos adquirir habilidades para la vida, asi como comprender la realidad
contemporanea.

En este orden de ideas, las ciencias naturales permiten desarrollar en los
estudiantes una serie de habilidades y actitudes, entre los cuales se puede destacar
la capacidad de pensar y resolver problemas, desarrollar un potencial creador,
descubrir y construir conocimiento, comprension de principios y fenémenos de la
naturaleza que afectan directamente su vida cotidiana. Estos procesos de
ensefianza pueden complementarse con herramientas como la realidad aumentada,
gue pueden servir de apoyo en la interpretacion de contenidos aplicando elementos
multimedia.

Contar con un repositorio de contenidos tematicos especializados en el area de
ciencias naturales en forma de realidad aumentada permitira una mayor y mas
eficiente obtencién de los saberes necesarios para una mejor compresion de la
naturaleza.

El desarrollo de este proyecto es importante para fomentar el uso de tecnologias en
el aula y proveer herramientas que permitiran mejorar los resultados académicos en
los estudiantes de basica secundaria al facilitar la comprension de los contenidos
estudiados por medio de elementos complementarios a las estrategias tradicionales
de ensefanza-aprendizaje en el aula.

Realizar un proceso de medicién de los resultados en el area de ciencias naturales
con y sin la aplicacion de tecnologias de Realidad Aumentada (RA) permitira un
primer acercamiento en la determinacion de los posibles beneficios que provee su
aplicacion en el mejoramiento de los procesos formativos en el aula.
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general

Fortalecer el area de ciencias Naturales por medio de un repositorio de elementos
formativos de Realidad Aumentada (RA) para su aplicacion en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de los grados de basica secundaria del Colegio Integrado
Fray Nepomuceno Ramos y determinar su influencia en el mejoramiento en el
desarrollo de competencias y en los resultados académicos.

1.4.2 Objetivos especificos

Identificar herramientas tecnoldgicas con potencial aplicacion en ambitos formativos
en el &rea de ciencias naturales a través de la aplicacion de un proceso investigativo
y documental.

Implementar los elementos de realidad aumentada en ambitos formativos y clasificar
los materiales RA recopilados para el area de ciencias naturales incluyendo
descripcion de sus principales caracteristicas y formas de uso.

Evaluar la implementacién del repositorio con los docentes y estudiantes de la
institucion para medir su apropiacién al emplearlo en los procesos formativos
enfocados al desarrollo de competencias y mejoramiento de los resultados
académicos.
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2 BASES TEORICAS

Los dltimos afios se han caracterizado por cambios en la forma como la tecnologia
ha influenciado todos los aspectos sociales y es el sector educativo, uno de los mas
influenciados, la adaptabilidad se ha vuelto la norma y es la necesidad imperante;
con base en los avances tecnoldgicos se ha formado toda una evolucion cultural
gue abraca numerosas esferas de la sociedad y ha creado importantes retos en la
labor docente que intenta seguir a la par de los nuevos aprendientes.

2.1 ESTADO DEL ARTE

A partir del proceso investigativo realizado, se han logrado identificar numerosos
elementos comunes relacionados principalmente con los aspectos tecnoldgicos,
metodoldgicos y motivacionales.

Se reconocen motivaciones coincidentes en la promocion del aprendizaje autbnomo
y la busqueda personal de saberes, comprension de fendmenos y solucién de
problemas concernientes al observador, independientemente de su rol, sus
expectativas se reducen a la obtencion del conocimiento en forma rapida y efectiva
por medio de elementos multimedia.

Las metodologias se fundamentan en la conceptualizacién documental resumida y
su representacion mayormente visual; siguiendo premisas como “una imagen dice
mas que mil palabras” se abordan problematicas modernas como la dificultad en la
comprension de textos o la falta de tiempo para estudiar los numerosos temas
requeridos.

Desde el punto de vista tecnoldgico, el analisis de los diferentes articulos coincide
en el empleo de herramientas y dispositivos equivalentes, cuya funcién es
proporcionar el acceso a la informacién en forma de contenidos multimediales, lo
cual se fundamenta en el actual acceso generalizado a dispositivos moviles, la
conectividad, la accesibilidad, adaptabilidad y personalizacion.

Un primer trabajo se origina en la universidad de San Buenaventura — Colombia,
dirigido al laboratorio de didactica de la quimica en el instituto de quimica; la cual
aborda las implicancias del disefio de secuencias de ensefianza y aprendizaje
(SEA) en ciencias, con el uso de realidad aumentada (RA) y se formula como
solucion al por qué es importante que los docentes tengan competencias de manejo
de informacion (Agora, 2018, p 224-225).

“En paralelo se encuentra el proyecto propuesto desde la escuela de ingenieria
quimica de la Pontificia Universidad Catoélica de Valparaiso — Chile. En donde se
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promueve la identificacion de oportunidades para innovar e investigar en la
ensefianza de la quimica con el uso de realidad aumentada Sciencedirect, 2015).

Como aporte a los procesos procedimentales se encuentra el proyecto “Metodologia
para la construccion de Objetos Virtuales de Aprendizaje -OVA-, apoyados en
innovaciones tecnoldgicas como las herramientas de Realidad Aumentada (AR),
para su reutilizacion en la plataforma virtual de la Universidad de Boyaca”, el cual
se fundamenta como guia de referencia en el correcto desarrollo de una propuesta
metodoldgica para la creacion de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) que
incluya dentro de su estructura la inclusion de innovaciones tecnoldgicas como las
herramientas de Realidad Aumentada (Aproa, 2008, p 12).

Como aporte importante de las metodologias de investigacion se fundamenta la
fusion de diversas tecnologias, adquiriendo el nombre de realidad mixta o hibrida.
La fusidon se basa en la interaccion del mundo real con entornos de interaccion
artificial (realidad aumentada o realidad virtual). (Levski, 2017, p 2-8).

El programa Stellarium ha permitido analizar las intervenciones educativas de la
realidad aumentada en el desarrollo del lenguaje astronémico, especialmente los
aspectos de sintaxis semantica y morfologica del sistema solar, acercando las
estrellas y las constelaciones a nifios y nifias desde los 5 afos, utilizando la
tecnologia de realidad aumentada y el programa Stellarium para analizar los
resultados de las intervenciones educativas dirigidas a la astronomia (Alteridad,
2020).

Gbomez, Rodriguez y Marin (2020). Han investigado la literatura cientifica con el fin
de verificar si el uso de la realidad aumentada en las aulas promueve la motivacion
entre los estudiantes en diferentes niveles de educacion. Sus resultados
proporcionaron un diagnéstico favorable para los grupos de naturaleza
experimental, por lo que se puede concluir gue experimentar en el aula con realidad
aumentada motiva a los estudiantes de diferentes niveles.

Al analizar y disefar formas de integrar actividades de ensefanza realistas, se ha
profundizado la comprensién de la aplicacion de nuevas tecnologias de realidad
aumentada en el campo de la educacioén. El paradigma de la investigacion social
abarca de manera integral la aplicacion de la tecnologia AR en el disefio de
actividades docentes (Pajares, 2015, p 10 - 210).

Los docentes que han recibido capacitacion han aumentado la aplicacion de la
realidad en la educacion primaria, lo cual ha permitido aclarar la viabilidad del uso
de la tecnologia para el aprendizaje en este nivel de educacion. Los principales
resultados obtenidos reflejan diversas conclusiones como; no hay diferencia en la
comprension de los docentes sobre AR en el campo de la educacion primaria; esta
es una herramienta que es dificil de usar para estudiantes con necesidades
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educativas especiales; una vez dominada, es facil de integrar en las actividades
docentes (Alteridad, 2020).

Existe un gran desafio en la integracidbn de estas tecnologias para que sean
accesibles y faciles de usar para docentes y estudiantes. Algunos ejemplos de esto
se encuentran en la digitalizacion de huellas y fésiles de sitios paleontoldgicos, con
lo cual se logré6 obtener modelos 3D que se integraron en un ambiente de
aprendizaje inmersivo en el aula mediante los libros aumentados; las multiples
posibilidades de esta metodologia para su inclusidon en el ambito educacional
regional desde distintas disciplinas y el planteamiento de futuras lineas de trabajo
basadas en la articulacion de estas herramientas informaticas en el ambito
educativo (Rev. Iberoam, 2016).

Gran parte del personal docente enfatiza las dificultades que experimentan sus
alumnos para comprender textos cientificos y, en algunos casos, la progresiva falta
de motivacion observada al leer libros cientificos. Existen varios obstaculos que
surgen de los libros de texto, como el vocabulario, o que las imagenes o graficos
utilizados no atraen mucho el interés en comparacion con otros recursos multimedia
(Rev. Iberoam, 2016).

El estudio de analisis del desarrollo de los aspectos fonolégicos, semanticos y
sintacticos utilizando la realidad aumentada y la pizarra digital interactiva en nifios y
nifias del nivel de transicion superior desarrollado en el Liceo San Felipe permitié
verificar el progreso de 18 estudiantes en una escuela secundaria urbana
empleando un proceso cuasi experimental y a través de una prueba previa y
posterior. Utilizando tres instrumentos en los dieciocho nifios y nifias que
intervinieron en el aula se pudo verificar el progreso en aspectos fonoldgicos,
semanticos y sintacticos (Ried, 2014, p 2-8).

Pese a la percepcidon pragmatica de los docentes, cabe resaltar que nos
encontramos con una tecnologia que estd dando sus primeros pasos, asi, la
implantacion de ella conlleva a posibles inconvenientes, uno de ellos se presenta
cuando el personal docente no se encuentra familiarizado con el uso de dispositivos
moviles y por consecuencia se dificulta enfrentar problemas técnicos con los
mismos. La falta de formacion docente es un aspecto complejo a la hora de crear
contenidos en RA o conocimientos técnicos sobre el software y el hardware del
contenedor de la aplicacion. (Sanchez, 2017).

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) han tenido un gran
impacto en el aula en los ultimos afios y han mostrado resultados prometedores en
el apoyo al proceso educativo. La creacion de herramientas innovadoras que
fortalezcan los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes y los
motiven a usar estas tecnologias tanto fuera como dentro del aula ha permitido
extender las potencialidades creativas de los docentes y proveer multiples
herramientas, estrategias y metodologias en pro de un aprendizaje con mayor
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efectividad y trascendencia social hacia las comunidades académicas en las que
intervienen los diferentes actores de los procesos formativos.

2.2 MARCO REFERENCIAL
2.2.1 Marco Tebrico

Recientemente, la sociedad ha presenciado avances vertiginosos en ciencia y
tecnologia, la tecnologia ha aportado grandes ventajas para la humanidad y de
forma interdisciplinaria en casi todas las areas del conocimiento (Garcia, 2001).
Estas ventajas son vivenciadas a diario en areas como la medicina, construccion y
transporte, y un nuevo aspecto predominante en las Ultimas décadas es la
informacion, asi como todas sus implicaciones y fases: creacion, recopilacion,
manipulacion, almacenamiento, colaboracion y transmision.

El producto tangible del conocimiento acumulado debe ser aplicado y promovido,
transmitido entre generaciones y esta es la labor primordial de las entidades
formativas, el gran cimulo de informacion que ha logrado generar la humanidad, es
su activo mas valioso y es por medio de los procesos formativos que se lograra
avanzar y mejorar mas rapidamente la calidad de vida de las personas.

Infinidad de estrategias se han formulado y teorizado para su puesta a prueba en
multiples escenarios formativos, sin embargo, en la actualidad se hace cada vez
mas dificil transmitir los conocimientos necesarios para tener un dominio adecuado
de los saberes en un area especifica; bien sea por la magnitud o la densidad de la
informacion referente al tema o al nivel de complejidad que este posee.

El uso de herramientas como la realidad aumentada permite el acceso a una mayor
cantidad de informacion en poco tiempo, asi como la posibilidad de interactuar con
los elementos estudiados e interconectar conceptos de manera visual.

2.2.1.1 El aporte de Darwin a la ciencia moderna

¢,Cual es la aportacién fundamental de Darwin que hace de él el bidlogo mas
excelso de la ciencia moderna? No cabe decir que es la afirmacién de que las
especies animales y vegetales han resultado no de actos de creacién
independientes, sino de un proceso de evolucidon en cuyo transcurso se han ido
transformando unas en otras, ya que esta idea habia sido sentada inequivocamente
por Lamarck en su Filosofia zooldgica aparecida en 1809, justamente el afio del
nacimiento de Darwin. Puede decirse, con mas precision, que lo que Darwin
descubre es una causa verosimil de la evolucion de los vegetales y animales, a
saber, la selecciéon natural preferente como reproductores de los individuos mas
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aptos para sobrevivir en su medio, causa que, en mi sentir es la basica o exclusiva
(1). Ademéas, Darwin reunié con gran consecuencia pruebas racionales y de muy
diversos campos en favor de sus tesis, como son los resultados de la seleccion
artificial sobre las especies domeésticas, la consideracion de otras causas posibles
de la evolucion aparte de la seleccion natural, la respuesta a objeciones posibles a
la evolucidén de las especies y en particular al mecanismo postulado por €l de la
seleccidon natural, las pruebas aportadas por la paleontologia, por la distribucion
geografica, por la anatomia y embriologia comparadas y por la existencia de
organos rudimentarios. Cualquiera de estos tipos de prueba es ya muy convincente,
pero el conjunto de ellos, expuesto con evidentes prudencia y veracidad, tiene un
enorme poder de conviccidn que impuso a la ciencia, como verdad firmemente
establecida, la evolucion de las especies por seleccién natural de los més aptos
(Cordon,1982)

La teoria Darwinista tuvo ademas caracteres propios de una gran originalidad,
algunos de los cuales fueron también vislumbrados por sus contemporaneos de un
modo independiente. El caso mas dramético fue sin duda el de Wallace, que
concibio el principio de la seleccidén natural. Las ideas centrales de Darwin sobre la
evolucion pueden resumirse de siguiente modo:

1) Toda la diversidad biol6gica deriva de una Unica forma de vida ancestral, a partir
de la cual la vida evoluciono a lo largo de multiples y sucesivas vias divergentes.

2) La evolucion puede concebirse como un proceso de descendencia (de formas
ancestrales a formas derivadas) con modificacion.

3) La evolucion estd basada en factores y procesos puramente mecanicos o
materiales. Entre los mecanismos que producen la evolucién, Darwin acepté varios
de los propuestos por sus predecesores siempre que fuesen puramente materiales.
Entre ellos, acept6 en particular la herencia de los caracteres adquiridos de Lamark.
Rechazo en cambio por la via de la omision, el impulso vital y toda otra forma de
vitalismo Lamarckiano.

4) El mecanismo fundamental, aunque no Unico, y ciertamente el favorito de Darwin
a la hora de explicar la adaptacion y diversidad biolégicas, es el de la seleccién
natural. Darwin concibié también el mecanismo de la seleccion sexual, que es un
caso particular de seleccién natural.

5) La evolucién es un proceso lento y gradual. Con frecuencia se dice que
seleccionismo y gradualismo constituyen la dupla fundamental de rasgos de la
teoria darwinista.
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2.2.1.2 Las ciencias naturales en educacion basica

v ¢Por qué y para qué ensefiar ciencias? En este libro habla de dos
premisas fundamentales: la primera es la que asume que la ciencia forma
parte de la cultura construida por las mujeres y los hombres al paso de los
siglos; por lo tanto, concebimos a la ciencia como una actividad humana que
conlleva una serie de valores asociados a ellas. Las segunda La segunda es
que al escribir sobre educacion en ciencias nos referimos a un nuevo
conocimiento cientifico, al que consideramos “la ciencia del profesor de
ciencias” (Estany e Izquierdo, 2001)

Permitan, en perspectiva, mejorar la ensefianza de las ciencias
naturales —fisica, quimica, biologia— y su aprendizaje en individuos
—estudiantes, futuros docentes— y grupos escolares y en diversos
niveles educativos, a partir de considerar los procesos cognitivos de
representacion de los estudiantes relativos a la adquisicion y
desarrollo de conceptos, habilidades y actitudes. Y su repercusiéon
en distintos aspectos de la educacion —curriculo: como estructura y
proceso, formacion y actualizacion de profesores, gestion escolar,
tecnologia educativa, evaluacion del aprendizaje, diferencias étnicas
y de género, entre otros aspectos—, desde perspectivas tedricas y
metodoldgicas diversas que se nutren de tradiciones identificadas de
investigacion (L6pez y Mota, 2003:363).

v ¢Desde dénde y con qué perspectiva ensefiar ciencias?

La posicion empirico-positivista acerca de la ciencia también permeé las
recomendaciones de la autoridad educativa a los docentes, para llevar a
cabo la practica de la ensefianza en las aulas. Es el caso del Manual del
Maestro (SEP, 1969:3), con un enfoque de aprender haciendo, que presenta
cuatro actividades esenciales:

La primera es la leccion tedrica, seguida de informaciones y
explicaciones complementarias|...] La segunda, la comprobacién
mediante la observacion directa de la realidad[...] La tercera, la
reflexion como practica invariable que relacione las nociones
tedricas con los hechos reales]...] La cuarta, , la actividad practica
gue constituye la aplicacion del conocimiento.

Pero ha habido otras concreciones pedagogicas influenciadas por aspectos
epistemologicos y psicolégicos diferentes a los anteriores. En este caso, el
contenido no fue el centro de atencion de los docentes sino la metodologia
de ensefianza utilizada en las aulas; es decir, no varié la fundamentacién
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empirico-positivista de la naturaleza de la ciencia promovida en el curriculo,
lo que cambié fue el tenor adoptado para ensefiar: hacerlo como proceden
los cientificos; esto es, con el uso del método cientifico de origen empirico-
positivo. (Aduriz, Bravo 2011: 46)

La metodologia de la ensefianza estuvo marcada por supuestos
epistemologicos que establecian la supremacia de la posicion empirico-
positivista, los cuales se filtraron a la ensefianza con énfasis en la
observacion y el registro de eventos, la formulacion de hipotesis y su
contraste con los datos recabados, asi como en las inferencias o
deducciones que se realizaban para establecer resultados; todo ello,
posiblemente con la intencién de hacer de la ensefianza de la ciencia una
actividad interesante y que cautivara la atencion de los estudiantes, en vez
de sblo escuchar las explicaciones del profesor o memorizar las
definiciones del libro de texto y resolver problemas totalmente fuera del
contexto donde suceden los fendmenos, como lo fue el caso anterior.
(Aduriz - Bravo 2011: 47)

Asi, tal orientacién pedagdgica marcé los lineamientos establecidos en el
Libro para el Maestro (SEP, 1982:128) para situar las acciones docentes:

Los contenidos y actividades propuestas se han seleccionado y
disefiado respectivamente para desarrollar de manera sistematica
en el nifio las siguientes habilidades: observar objetos, seres y
fendmenos|...]; elaborar registros sistematicos de sus
observaciones[...]; formular  explicaciones  provisionales
(hipotesis)[...]; comprobar experimentalmente la validez de las
explicaciones|...]; enunciar en forma oral o escrita las
conclusiones.

v ¢Como ensefar ciencias? Una de las autoras mas reconocidas y citadas
en el campo de la educacién en ciencias es Rosalind Driver (Inglaterra,
1941), quien, con su tesis de doctorado sobre ensefianza de la fisica en
1973, llama la atencion sobre el hecho de que el alumnado llega al aula con
conocimientos generados en y para dominios especificos (fisica, quimica,
biologia); es decir, con conocimientos “previos” a la instruccion. Los trabajos
posteriores de esta investigadora, asi como estudios publicados desde
entonces por numerosos especialistas, han dado lugar a una linea de
investigacion que se ha llamado genéricamente “ideas previas” o
‘concepciones alternativas”. Esta linea no soélo es una de las mas
consolidadas en la investigacion en educacion en ciencias, sino que
representa un amplio campo de indagacion de la realidad del aula y de
posibilidades para la planeacion educativa. En México, se ha realizado
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amplia investigacion sobre este tema, especialmente por el grupo de
Fernando Flores Camacho en la UNAM. (Aduriz - Bravo 2011: 98)

Actualmente, el disefio de actividades didacticas innovadoras pone el acento
en la interaccidon entre maestros, estudiantes, contenido y el contexto en que
la actividad se desarrolla. Podemos ver en las revistas especializadas gran
cantidad de trabajos que revisan la ensefianza de temas especificos y las
interacciones docente-estudiantes. En México, los estudios realizados por
Antonia Candela del Departamento de Investigaciones Educativas (DIE) del
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav) del Instituto
Politécnico Nacional (IPN), muestran la riqueza de la construcciéon conjunta
del conocimiento (Candela, 1999). Asi, el analisis de actividades de aula
busca entender como se construye el conocimiento compartido. Este es un
tema que en los Ultimos quince afios ha experimentado un desarrollo
acelerado.

¢Qué se necesita para ensefar: ¢Ensefiar ciencias es una tarea
profesional creativa, intelectual y emocionalmente demandante? Es también
una forma de interaccion humana que por definicion involucra la intencién de
ayudar a que otros aprendan, es decir, a apropiarse de nuevas ideas,
procedimientos, actitudes y valores relacionados con el mundo de las
ciencias (ocde, 2006; Unesco, 1994). ;Qué necesitan saber y saber hacer
los profesores para ensefiar ciencias de manera efectiva en educacion
basica? Es dificil dar una respuesta Unica a esta pregunta, pues se podrian
formular varias a partir de diversas posiciones tedricas y pedagogicas.
Desde hace décadas, ha existido una preocupacion por explorar y describir
la base de conocimientos profesionales de quienes ensefiamos, tanto para
sustentar la formaciéon de maestros como para apoyar su reconocimiento
social como una actividad profesional (Veerloop et al., 2001). Desde la
perspectiva constructivista y sociocultural que adoptamos en este texto —es
decir que el conocimiento se construye en las interacciones sociales—,
coincidimos con Shulman (1986) en la identificaciébn de algunas areas de
conocimientos profesionales de los docentes.

* Conocimiento del contenido a ensefiar: se refiere al conocimiento
disciplinario que posee el profesor.

» Conocimiento pedagodgico del contenido: o lo que hoy dia llamamos
didactica de ciencias, que integra el conocimiento disciplinario y pedagogico,
es decir tanto el dominio de los temas a enseflar como de las estrategias
efectivas para ensefarlos.

» Conocimiento del curriculo: la comprensiéon y manejo de los materiales y
programas que sirven como herramientas para la ensefanza.
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» Conocimiento pedagdgico general: los principios y estrategias generales
para el manejo del grupo y la organizacion de actividades en el espacio de
ensefanza.

» Conocimiento sobre los aprendices: un conocimiento elemental de las
caracteristicas fisicas, intelectuales, sociales y afectivas de los estudiantes.
» Conocimiento del contexto escolar, es decir, del funcionamiento del grupo
atendido, la comunidad escolar, la administracion y la organizacion de la
escuela.

» Conocimiento de las finalidades educativas: o de los propésitos y valores
de la actividad educativa en cuestion, y de sus fundamentos.

2.2.1.3 La ensefianza de las ciencias naturales basada en proyectos

La ensefianza de las ciencias es un area en la que se han multiplicado los
abordajes, ya que hay un acuerdo béasico acerca de la necesidad de que cada
ciudadano debe poseer una cultura cientifica que le permita, por un lado, entender
el mundo y la sociedad en la cual esta inmerso y, a la vez, interactuar en ellos. La
participacion en la vida ciudadana requiere cada vez mas del manejo de esta
formacién cientifica. Asi, se hace evidente que mejorar los aprendizajes de los
alumnos y alumnas es una necesidad impostergable si consideramos que el
propdsito fundamental es democratizar el acceso a esta area del conocimiento, lo
gue les permitird mejorar su calidad de vida y su accién como ciudadanos (Macedo,
Katzkowicz y Quintanilla, 2006).

v' Por qué son valiosos los trabajos por proyecto. Cols (2008) destaca, que
las experiencias en el trabajo con proyectos, mas alld de su sentido
didactico, tienen un valor agregado, y es el de la comunidad que se genera
y que se forja a raiz de un trabajo de estas caracteristicas. Llevarlos a cabo,
ponerlos en marcha, implica muchas veces que se creen alianzas solidarias
entre los alumnos y las alumnas y otros lazos con la comunidad escolar y
extraescolar.

v' Lapedagogia por proyectos. Dewey, pedagogo y filésofo de la educacion,
fue uno de los primeros educadores en plantear la importancia de la
participacion de los y las estudiantes en el trabajo en el aula. A principios del
siglo XX formul6é la Pedagogia por proyectos, tomando como modelo de
ensefianza el camino que siguen los cientificos para la produccién de nuevos
conocimientos, segun el cual el conocimiento es el resultado de intentar dar
respuesta a problemas y preguntas. Pensamos realmente, sefiald, cuando
somos desafiados por un problema que nos estimula a buscar una solucion.
El aprendizaje tiene lugar cuando, enfrentados a la necesidad de elegir entre
cursos alternativos de accion, nos involucramos en la construccion de
hipotesis que anticipan las consecuencias de las formas de actuar.
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En la perspectiva del educador, existe una fuerte conexion entre el proceso
de pensar y la propia accion. De alli que es necesario aprender haciendo,
para lo cual es importante considerar los intereses de los alumnos como
puntos de par da para la ensefianza, ya que el estudiante debe asumir un rol
activo en el aprendizaje. Esto lleva, necesariamente, a un cambio en la
funcion del/de la docente en el aula, ya que es responsabilidad del/de la
docente que el problema surja de situaciones de la vida presente y de la vida
diaria y despierte en el que aprende un deseo activo de informacion y de
nuevas ideas.

v' La estrategia de proyectos Philippe Perrenoud (2000) hace una distincion
entre la pedagogia de proyectos y la estrategia de proyectos. En el primer
caso —menciona— se trata de un principio general de organizacién del trabajo
con el que se corre el riesgo de hacer huir bastante rapidamente a todos
aguellos que no adhieren a una pedagogia definida, sino que eligen dentro
de un abanico de estrategias, propuestas por la tradicion, los formadores,
los investigadores en didactica, los movimientos pedagdgicos u otras
corrientes. Mientras que hablar de estrategia de proyectos presenta la
ventaja, segun el autor, de no alejar de golpe a todos aquellos para los cuales
trabajar por proyectos no es una orientacion global, sino una manera entre
otras de poner a los alumnos a trabajar

2.2.2 Marco Conceptual
2.2.2.1 Realidad Aumentada (RA)

Autores como Blazquez (2017) define la realidad aumentada como aquella
informacion adicional que se obtiene de la observacion de un entorno, captada a
través de la cAmara de un dispositivo, que previamente tiene instalado un software.
Por otra parte, Teran (2012) en su estudio, nos da a conocer que la RA es la union
del mundo real y el virtual para crear nuevas condiciones para la imagen, donde los
objetos fisicos y digitales coexisten e interactian en el tiempo real.

Las TIC (Tecnologias de la informacién y la comunicacion) especialmente
relacionadas actualmente con la educacién corresponden con el crecimiento
acelerado y los avances significativos de la tecnologia que es aplicada en la
educacion, bien sea en los multiples canales dispuestos para la publicacion, acceso,
comunicacién e interaccion fundamentados en la informacion; el empleo de las TIC,
ha sido ampliamente extendido en el ambito educativo, las nuevas tecnologias,
técnicas y metodologias en educacion, presentan muchas ventajas en los procesos
de ensefanza-aprendizaje, el uso de elementos multimedia proporciona una mayor
y mas rapida comprension de los temas estudiados y el acceso a los canales de
manera instantanea proporcionan los insumos necesarios para un aprendizaje cada
vez mas autdbnomo y con menos requerimientos asistenciales.
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De ese modo, podemos afirmar que la Realidad Aumentada se caracteriza por:

Combinar el mundo real y el virtual

Ofrecer una interaccién en tiempo real

Adaptarse al entorno en que se insiere

Interactuar con todas las capacidades fisicas del entorno (en tres
dimensiones).

DN NI NN

Lépez, Hormechea, Gonzéalez, Camelo (2019). Con el paso de los afos el entorno
educativo se sumerge en la utilizacion de tecnologias emergentes llevando el
proceso de aprendizaje a una nueva dimensién, segun Marin (2017) las ventanas
del conocimiento se abren desde una nueva perspectiva que hace mas motivador,
ameno Y rico el conocimiento y su proceso de construccion. Un caso particular de
estas concierne a la RA, las posibilidades del uso educativo de esta tecnologia son
muchas en cuanto al entorno docente-estudiante. Segun Montecé y Verdesoto
(2017) esta ensefianza presenta ventajas respecto a los métodos tradicionales de
ensefianza. La interactividad, motivacion e interés en aprender son los factores mas
importantes que destacar, evidenciado en los alumnos a partir del uso de esta
herramienta

2.2.2.2 (,Qué es un repositorio?

Un repositorio, depdsito o archivo es un sitio centralizado donde se almacena y
mantiene informacioén digital, habitualmente bases de datos o archivos informaticos.

v' Etimologia

El origen de la palabra espafiola «repositorio» deriva del latin «repositoriums,
gue significa armario o alacena. Este término esta recogido en el Diccionario
de la Real Academia donde se define como el «lugar donde se guarda algo».

v Caracteristicas generales

Los datos almacenados en un repositorio pueden distribuirse a través de una
red informatica, como Internet, o de un medio fisico, como un disco compacto.
Pueden ser de acceso publico o estar protegidos y necesitar de una
autentificacion previa. Los repositorios mas conocidos son los de caracter
académico e institucional. Los repositorios suelen contar con sistemas de
respaldo y mantenimiento preventivo y correctivo, o que hace que la
informacion se pueda recuperar en el caso que la maquina quede inutilizable.
A esto se lo conoce como preservacion digital, y requiere un exhaustivo
trabajo de control de calidad e integridad para realizarse correctamente.
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2.2.2.3 Las Ciencias Naturales como aporte a lainvestigacion

La investigacion cientifica constituye un espacio de investigacion para los docentes
y estudiantes que participan en los procesos de ensefianza y aprendizaje, cuyo fin
es tributar con la ciencia en forma préactica, experimental y significativa e insertar
pautas metodologicas para conseguir estudiantes que tengan habilidades de
investigar desde los primeros afios hasta la educacion superior, de esta manera se
obtendra aprendizajes que se alineen en el descubrimiento de hechos, principios y
fendbmenos.

En esencia, la investigacion busca el conocimiento de la verdad (...) la
investigacion es un proceso creador mediante el cual la inteligencia
humana busca nuevos valores. Su fin es enriquecer los distintos
conocimientos del hombre, provocando acontecimientos que le hablan
del porqué de las cosas, penetrando en el fondo de ellas con mentalidad
exploradora de nuevos conocimientos (Cegarra, 2004, p. 41).

Asimismo, J.W. Besth citado por Mario Tamayo (2004, p. 38) resalta que:
Consideramos la investigacion como el proceso mas formal, sistematico
e intensivo de llevar a acabo el método cientifico del analisis. Comprende
una estructura de investigacibn mas sistemética, que desemboca
generalmente en una especie de resefia formal de los procedimientos y
en un informe de los resultados o conclusiones. Mientras que es posible
emplear el espiritu cientifico entonces sin investigacion, seria imposible
emprender una investigaciéon a fondo sin emplear espiritu y método
cientifico.

Por consiguiente, es relevante indicar que la investigacion al ser un proceso mas
formal, metddico e intensivo de llevar a cabo con los procedimientos del método
cientifico busca constantemente redescubrir nuevas innovaciones cientificas con el
fin de descubrir otras teorias que fortalezcan nuevas aportaciones para mejorar la
vida a través del descubrimiento de la ciencia. Situacion que debera contribuir a las
formas diversas de pensamiento, respetando la ética y la moral con valores, sin
aspirar experimentar situaciones y aspiraciones que desvaloren a la humanidad.

El hecho cientifico cumple una funcion importante en el proceso del
conocimiento. Es el resultado de las investigaciones y sirve de punto de
partida para la elaboracion de teorias permitiendo la confirmacion o
refutacion de la hipotesis. Es precisamente esta funcién la que convierte al
proceso de obtencion de hechos en un proceso estricto y riguroso [ ]y se
obtienen a partir de una observacién, un experimento 0 un resumen
estadistico de un fendmeno o grupo de fenédmenos reales (Diaz, 2006, p. 79).
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Por lo tanto, se requiere que el area de ciencias naturales sea una ciencia que
contribuya al descubrimiento de hechos y fendmenos a través de la
experimentacion, cuyo ecosistema pedagogico son los laboratorios de ciencias
naturales, biologia, fisica y quimica.

Por consiguiente, se propende al descubrimiento de la ciencia a través de
experimentos, cuyo proposito es pensar que el descubrimiento de la ciencia es un
insumo para los aprendizajes duraderos fortalecidos en aprendizajes significativos
y proactivos. Por ello, esta area aporta a la brecha entre la ensefianza tradicional y
la ensefianza a través de saberes integrales y la investigacion, esta organizacion
académica beneficiara a nuevos escenarios ligados a la interdisciplinaridad y a la
innovacion pedagoégica con una nueva mirada hacia un escenario de aprendizaje
moderno para mejorar la calidad educativa.

2.2.2.4 Enseflanza de las ciencias naturales en educacién béasica

Las ciencias naturales aportan sus conocimientos, sus teorias y sus metodologias
a la comprension de los fenbmenos naturales, y constituyen una de las formas de
construccion de conocimiento que impregnan la cultura de una época y de una
sociedad. Actualmente la sociedad esta atravesada por la produccion de
conocimientos cientificos y tecnolégicos que impactan profundamente en las vidas
de las personas. Por esto, el ejercicio de la ciudadania pasa también, entre otras
multiples dimensiones, por ser capaz de valorar y evaluar tecnologias y
conocimientos cientificos y comprender su significado, impacto, riesgos y
beneficios. Asi un ciudadano debe estar en condiciones de formar juicios propios,
tomar posicion, emitir opiniones y eventualmente tomar decisiones que requieren
de un conocimiento de ciencias y acerca de las ciencias y que, a su vez, afectan a
la produccion misma de conocimiento cientifico. Por ejemplo, ¢qué politica
energética se debe adoptar? ¢ Cuales deberan ser las politicas en materia de salud
publica? ¢ Cuanto y como debera financiarse la investigacion cientifica, y qué temas
seran prioritarios?

Tomar posicién en estos y otros casos se traduce en la necesidad de incorporar en
la educacion actual una dimension dedicada a la alfabetizacion cientifica (Fourez,
1988). La alfabetizacién cientifica constituye una metafora de la alfabetizaciéon
tradicional, entendida como una estrategia orientada a lograr que la poblacion
adquiera cierto nivel de conocimientos de ciencia y de saberes acerca de la ciencia.
Estos conocimientos constituyen herramientas para comprender, interpretar y
actuar sobre los problemas que afectan a la sociedad y participar activa y
responsablemente en ella, valorando estos conocimientos, pero a la vez
reconociendo sus limitaciones, en tanto el conocimiento cientifico no aporta
soluciones para todos los problemas, ni todos los conflictos pueden resolverse sélo
desde esta Optica. La alfabetizacion cientifica consiste no sélo en conocer
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conceptos y teorias de las diferentes disciplinas sino también en entender a la
ciencia como actividad humana en la que las personas se involucran, dudan y
desconfian de lo que parece obvio, formulan conjeturas, confrontan ideas y buscan
consensos, elaboran modelos explicativos que contrastan empiricamente, avanzan,
pero también vuelven sobre sus pasos, revisan criticamente sus convicciones. En
este sentido, una persona cientificamente alfabetizada habra de interiorizarse sobre
estos modos particulares en que se construyen los conocimientos que producen los
cientificos, que circulan en la sociedad, y que difieren de otras formas de
conocimiento. También habra de poder ubicar las producciones cientificas y
tecnologicas en el contexto histérico y cultural en que se producen, a partir de tomar
conciencia de que la ciencia no es neutra ni aséptica y que como institucion esta
atravesada por el mismo tipo de intereses y conflictos que vive la sociedad en que
esta inmersa. (Fourez,1998).
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3 DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Este proyecto ha sido desarrollado aplicando el tipo de investigacién mixta, la cual
esta compuesta por dos tipos de metodologias. Los métodos mixtos representan un
conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e implican
la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como su
integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la
informacion recabada (metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del
fendbmeno bajo estudio.

Tipo de investigacion: Mixta, el investigador utiliza mas de un método para obtener
resultados. En su mayor parte, esto involucra el desarrollo de investigaciones
combinando una metodologia cuantitativa con una cualitativa, para asi obtener
resultados mas extensos

Lineas investigacion: Incorporacion en el proceso de ensefianza aprendizaje.

42



Figura 4 Investigacion mixta
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3.2 HIPOTESIS

La implementacion de modelos metodologicos que permiten a los educandos
experimentar directamente con los fendmenos de manera virtual es propicio para el
desarrollo de capacidades en procesos tecnoldgicos.

El uso de herramientas RA en el aprendizaje disciplinar de Ciencias Naturales es
propicio para que los educandos comprendan en mejor medida los contenidos del
area.

3.3 VARIABLES

El desarrollo del presente proyecto de investigacién aborda una serie de variables
enfocadas a la determinacién de las dimensiones o componentes abordados en la
problematica identificada inicialmente e incluyen el diagndstico, andlisis o ejecucion
de las lineas de accion propuestas.

3.3.1 Variable dependiente

A través de la variable “aprendizaje en el area de ciencias naturales, desarrollo del
pensamiento variacional”, se pretende conocer el desarrollo del aprendizaje para el
manejo de herramientas RA y como son utilizadas en la resolucién de problemas
relacionados con cada una de ellas.

3.3.2 Variable Independiente
El uso de la variable “Ambiente de modelado y simulacion, clase integrada a las
Ciencias Naturales con la Realidad Aumentada (RA)”, permitira visualizar y

corroborar las estrategias pedagogicas que facilitan el manejo de las herramientas
TIC por parte de los docentes del area de ciencias naturales.

3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
Las siguientes tablas presentan las variables dependientes e independientes a partir

de las cuales se determinara el método a través del cual seran medidos o analizados
en mejor medida los avances del proceso y resultados del proyecto.
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Tabla 1 Variables dependientes

Tipo y nombre de
la variable

Aprendizaje y
Comprension

Dimensiones

Comprension
Literal

Comprensién
Inferencial

Comprension
Critica

Fuente: elaboracion propia

Tabla 2 Variables independientes

Indicadores

Identifica ideas principales

Relaciona contenidos con la realidad

Formula relaciones y comparaciones
Elabora esquemas de aplicaciéon

Emite juicios de lo aprendido
Decodifica informacion

Identifica elementos del entorno
Analiza la informacioén novedosa
Establece analogias

Establece principios

Establece relaciones en la naturaleza

Tipo y nombre de
la variable

Ambiente de
modelado y
simulacion

Dimensiones

Reconocimiento de
Tecnologia

Uso de dispositivos

Creatividad

Fuente: elaboracion propia

Indicadores

Identificacién de dispositivos
Pardmetros de seleccién
Configuracién

Formula comparaciones

Emite juicios de lo aprendido

Uso seguro de dispositivos
Identifica ventajas y desventajas
Analiza actualizacion del mercado
Establece analogias

Establece prioridades

Establece relaciones pedagdgicas

3.5 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion seleccionada para esta investigacion seran los estudiantes y docentes
del Colegio Integrado Fray Nepomuceno Ramos (publica - Rionegro/Santander),
con una poblacion total de 1678 estudiantes distribuidos en 2 jornadas tradicionales
(mafanay tarde) y 1 nocturna (sabatina).

Se ha aplicado la técnica de muestreo estratificado compuesto, dividiendo la
poblacion de estudio en subgrupos o estratos (Jornadas / Niveles / Grados /
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Resultados académicos en el area de ciencias naturales), escogiendo como
muestra la totalidad de los estudiantes pertenecientes a la jornada de la tarde, en el
nivel de béasica secundaria, grados sextos a novenos como estrato mas
representativo con relacion a los resultados académicos en el area de ciencias
naturales.

Tabla 3 Informacién Colegio Integrado Fray Nepomuceno Ramos

Mombre: COLEGIO INTEGRADO FRAY NEPOMUCENO RAMOS

Codigo DAMNE: 168615000262
Direccion: TW 7 A 7 56 BR KENNEDY
Teléfono: 3176423879-3176334946-61858129.
Departamento: SANTANDER
Municipio: RIONEGRO
Tipo: INSTITUCION EDUCATIVA
Calendario: A Sector: OFICIAL

Zona EE: URBANA

Jornada Alumnos

MARANA 805
TARDE 783
NOCTURMA 90
UnICA 0
Total: 1678
Fuente:

https://sineb.mineducacion.gov.co/bcol/app?service=direct/0/Home/$DirectLink

Esta muestra se considera como la unidad de trabajo y hace referencia al grupo
humano mas pequefio con el cual se realiza la investigacion. En el presente estudio
estd constituida por 315 estudiantes y 4 docentes que orientan la tematica
correspondiente al area de Ciencias Naturales en los niveles de basica secundaria.

Los estudiantes incluidos en la investigacion tienen edades que oscilan entre los 11
y 17 afios, la mayoria de ellos viven en la cabecera municipal de Rionegro -
Santander, otros habitan en algunos corregimientos y veredas cercanos
pertenecientes al municipio. Por lo general son hijos de trabajadores locales o
campesinos dedicados a las labores de campo. Algunos de los padres carecen de
conocimientos del manejo de procesos tecnoldgicos, muy pocos asisten a los
llamados que les hace la institucion para suministrar informacién, participar de
actividades escolares y recepcion de comentarios referentes al rendimiento
académico y comportamental de sus hijos.

En total, la poblacién general es de 319 personas entres docentes y estudiantes.
Debido al reducido numero que compone la poblacion, se determind aplicar las
técnicas de recoleccion de datos sobre la totalidad de los estudiantes y docentes
gue intervienen en los procesos formativos del area en el nivel de basica secundaria.
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La muestra se obtuvo de fuentes primarias, para la cual se realizd un trabajo de
campo a través de técnicas de recoleccién de informacion:

Por medio de encuestas a docentes y estudiantes donde se formularon preguntas
con el fin de recopilar la informacion relevante a su cotidianidad y contextualizaciéon
de su entorno formativo. Se formularon preguntas cerradas, dado que las
respuestas esperadas son concretas. Posteriormente se tabulé la informacion
ordenada de una manera analitica y l6gica para ser interpretadas y tomadas como
insumo para la generacion de las conclusiones y sustento para la proposicion de las
metodologias y objetivos.

Tabla 4 Distribucion de estudiantes y docentes de Basica secundaria

DOCENTES CIENCIAS

GRADO ESTUDIANTES NATURALES
Sexto 90

Séptimo 80 4

Octavo 85

Noveno 60

Total de la muestra 315 4

Fuente: elaboracion propia

3 .6 PROCEDIMIENTO

3.6.1 Fase 1. Obtencion y anélisis de informacién: Aplicacion de instrumentos
para la recoleccion de informacién, elaboracion del diagndéstico en el uso de
tecnologias por parte de estudiantes y docentes, asi como de los recursos
institucionales.

Etapa 1.1 Disefio de la encuesta a docentes: Disefio y aplicacion de la
encuesta a docentes como mecanismo para identificar los saberes y habilidades
de los docentes del area y los insumos con que cuenta la institucion.

Paso 1.1.1 Determinacion de las preguntas: Redaccion de las preguntas
pertinentes con la ejecucion del proyecto y relacionadas con las condiciones
de los docentes.

Paso 1.1.2 Disefio de la encuesta en linea: Creacion del formulario en
Google Docs y envio del enlace a los docentes del area.

Paso 1.1.3 Tabulacion de datos: Recopilacion y tabulacion de los datos
en las encuestas diligenciadas, generacion de graficas desde Google Docs
- Formularios.
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Paso 1.1.4 Analisis de datos: Revision de los datos tabulados y
determinacién de conclusiones, estado actual y necesidades.

Etapa 1.2 Disefio de la encuesta a estudiantes: Disefio y aplicacion de la
encuesta a estudiantes como mecanismo para identificar los intereses, saberes
y habilidades de los estudiantes de basica secundaria y los insumos con que
cuenta la institucion.
Paso 1.2.1 Determinacion de las preguntas: Redaccién de las preguntas
pertinentes con la ejecucion del proyecto y relacionadas con las condiciones
de los estudiantes.
Paso 1.2.2 Disefio de la encuesta en linea: Creacion del formulario en
Google Docs y envio del enlace a los estudiantes de basica secundaria.
Paso 1.2.3 Tabulacion de datos: Recopilacion y tabulacion de los datos
en las encuestas diligenciadas, generacion de gréficas desde Google Docs
- Formularios.
Paso 1.2.4 Anédlisis de datos: Revision de los datos tabulados y
determinacién de conclusiones, estado actual y necesidades.

3.6.2 Fase 2. Disefio del repositorio: Bosquejo Front-End de la pagina web que
servird como plantilla para el repositorio de realidad aumentada.

Etapa 2.1 Disefio de la pagina web (plantilla): Determinacion de los
elementos que haran parte del Front-End.

Paso 2.1.1 Eleccion de herramientas: Recopilacién de herramientas para
el disefio preliminar de la pagina web.

Paso 2.1.2 Eleccién de elementos: Eleccion del tipo y tamafio de fuente,
colores, distribucién, menua y enlaces de navegacion.

Paso 2.1.3 Elaboracion del Bosquejo: Dibujo y esquema funcional de la
pagina web con todos sus componentes.

3.6.3 Fase 3. Desarrollo del repositorio: Construccion (programacion) de la
pagina web y adaptacion de los componentes de ingenieria del repositorio RA.

Etapa 3.1 Construccién de la pagina web: Recopilacion y determinacion de
herramientas para la construccion y programacién de la pagina web,
programacion de los archivos componentes del repositorio.

Paso 3.1.1 Eleccion de herramientas de desarrollo: Busqueda y
seleccién de las herramientas de desarrollo y pruebas.

Paso 3.1.2 Construccion de componentes: Programacion de
componentes de estilo (css), interaccion y control (javascript) y estructura
base en hipertexto (html).

Paso 3.1.3 Construccion de la plantilla: Creacién de péagina web
estandarizada (plantilla) para el repositorio.
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Etapa 3.2 Construccion del repositorio: Creacion de las paginas web con los
contenidos del repositorio empleando la plantilla estandarizada.

Paso 3.2.1 Creacion de menu: Programacion del menu principal con las
opciones de navegacion del repositorio.

Paso 3.2.2 Creacion de contenidos: Programacion de las paginas web
con los contenidos del repositorio y aplicacion de la navegabilidad entre
contenidos.

3.6.4 Fase 4. Implementacion y evaluacion: Puesta en marcha, uso del repositorio
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los grados en el nivel de basica
secundaria. Reflexion, conclusiones y recomendaciones en la aplicacion del
repositorio RA en el area de ciencias naturales.

Etapa 4.1 Puesta en marcha: Publicaciéon del repositorio en servidor publico
para su acceso desde internet.

Paso 4.1.1 Configuracion de hosting: Adquisicion de hosting y
configuracion de los recursos necesarios.

Paso 4.1.2 Publicacion del repositorio: Publicacion y configuracion de los
archivos componentes de la pagina web (repositorio).

Paso 4.1.3 Socializar URL: Socializar el enlace web al repositorio con
todos los docentes y estudiantes que haran uso de los recursos publicados.

Etapa 4.2 Uso del repositorio: Fomentar el uso guiado del repositorio con fines
formativos por los docentes del area de ciencias naturales y estudiantes de
basica secundaria.

Paso 4.2.1 Propiciar el uso del repositorio: Animar el uso del repositorio
como complemento a las clases tradicionales en el area de ciencias
naturales.
Paso 4.2.2 Puesta a prueba: Probar las herramientas documentadas en el
repositorio y relacionar su aplicacién con los contenidos del area de ciencias
naturales.

Etapa 4.3 Reflexidon, conclusiones y recomendaciones: Disefio y aplicacion
de la encuesta a docentes y estudiantes como mecanismo para recopilar las
conclusiones y recomendaciones para el mejoramiento continuo del repositorio.

Paso 4.3.1 Determinacion de las preguntas: Redaccion de las preguntas

para recopilar las conclusiones y recomendaciones relacionadas con el uso
del repositorio.
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Paso 4.3.2 Disefio de la encuesta en linea: Creacion del formulario en
Google Docs y envio del enlace a los docentes del &rea y estudiantes de
basica secundaria.

Paso 4.3.3 Tabulacion de datos: Recopilacion y tabulacion de los datos
en las encuestas diligenciadas, compendio de conclusiones vy
recomendaciones en el uso de repositorio.

Paso 4.3.4 Analisis de datos: Revisibn de las conclusiones y
recomendaciones para proponer futuras mejoras en el repositorio.

Etapa 4.4 Analisis comparativo de resultados académicos: Obtencion,
tabulacion y analisis de los resultados académicos de los estudiantes en los
diferentes periodos diferenciando y comparando los conseguidos previamente
al uso de las tecnologias de RA y posterior a su inclusion en las metodologias
de aula.

Paso 4.4.1 Obtencién de resultados: Generacion y descarga de archivo
desde la plataforma tecnolégica del ColFray con los resultados académicos
de los estudiantes de basica secundaria en el area de Ciencias Naturales
en los 3 periodos académicos 2020.

Paso 4.4.2 Tabulacién de datos: Tabulacién de los datos obtenidos y
promediados por Periodo/Asignatura.

Paso 4.4.3 Andlisis de datos: Revision de las conclusiones vy
determinacién de la influencia de las tecnologias RA en la obtencion de
competencias en el area.

3.7 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

En la fase de recoleccion de informacion se han empleado encuestas
(cuestionarios) como técnica para obtener informacion de una parte de la poblacién
objetivo. La recopilacion de la informacion se realizé6 mediante preguntas que miden
los diversos indicadores que se han determinado en la operacionalizacion de las
variables, desde las distintas dimensiones y enfocadas al cumplimiento de los
objetivos del presente proyecto.

Se disefiaron dos encuestas, una para docentes y otra para estudiantes, las cuales
constan de 10 y 13 preguntas respectivamente (Anexos C y D) que seran
formulados en los grados del nivel basico de secundaria empleando un formulario
en linea soportado en la plataforma Google Docs.

La encuesta aplicada a los docentes se enfoca en la recopilacion de datos
relacionados con la identificacion de los saberes, experiencias y habilidades que
poseen los docentes del area de ciencias naturales en cuanto al uso de las TIC en
el aula, y los insumos tecnolégicos con que cuenta la institucion.
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La encuesta aplicada a los estudiantes se enfoca en la recopilacion de datos
relacionados con la identificaciébn de los intereses, saberes y habilidades que
poseen los estudiantes de basica secundaria en cuanto al uso de las TIC en casa y
en el aula, los insumos tecnoldgicos con que cuenta en casa y la percepcion que
tiene de los recursos en la institucion.

La informacién recopilada en las encuestas se relaciona con las variables
reconocimiento de tecnologia, uso de dispositivos y creatividad; estos datos serviran
como insumo en las diversas fases del proyecto, proveyendo las caracteristicas de
los usuarios finales del repositorio y permitiendo enfocar su desarrollo hacia el
contexto especifico de la institucion. Por este motivo, las encuestas seran aplicadas
desde el inicio de la primera fase.

Los cuestionarios fueron disefiados con base en los objetivos del proyecto y
preguntas de investigacion principalmente en la relacion existente entre el uso de
las tecnologias de la informacién y la comunicacién con el aprendizaje de los
estudiantes en el area de ciencias naturales; en estos se indaga el acceso y uso
efectivo de dispositivos, herramientas tecnoldgicas y conectividad.

3.7.1 Encuesta a estudiantes
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COLEGIO INTEGRADO GESTION

COMUNITARIA
FRAY NEPOMUCENO RAMOS —
Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003
ENCUESTA A ESTUDIANTES EAAire 100

Estimados estudiantes, las siguientes preguntas se formulan con el fin de recopilar informacion
relevante a su cotidianidad académica y contextualizacion de su entorno formativo; estos datos
seran empleados en el proyecto de Investigacion “Repositorio de Realidad Aumentada para el area
de ciencias naturales basica secundaria”, que busca recopilar herramientas tecnologicas que

faciliten el proceso ensenanza - aprendizaje.

PREGUNTA SI NO
1. ;Considera que posee un buen manejo de las Tecnologias de la informacion y
la comunicacion (TIC)?
2. ¢;Cuenta con un computador en su casa?

3. ;Tiene conexion a internet en su casa?

4. Sitiene computador y conexion a Internet: ;los utiliza principalmente para
realizar actividades académicas?

5. (Ha utilizado archivos en diferentes formatos multimedia (audios, videos,
textos) en su proceso de aprendizaje?

6. ;Hace consultas en paginas web para realizar sus tareas?

7. (Utiliza video-tutoriales para aprender y comprender temas dificiles?

8. (Ha empleado archivos de audio como ayuda en sus presentaciones?

9. (Considera suficiente los dispositivos tecnologicos en su Institucion?

10. ;Su Institucion cuenta con conectividad permanente a internet?
11. ;Emplea redes sociales en sus procesos de formacion?
12. ;Envia y recibe tareas empleando medios electrénicos?

13. ;Su Institucion posee las instalaciones y materiales necesarios para su adecuada
practica académica?
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3.7.1.1 ¢ Considera que posee un buen manejo de las tecnologias de la informacion
y la comunicacién (TIC)?

Pregunta 1

288 27
91% 9%

mSi mNo

El 75% de los estudiantes encuestados dice que posee un buen manejo de las TIC,
Jaramillo, Castafieda y Pimienta (2009), sostienen que las TIC se estan convirtiendo
en un instrumento cada vez mas indispensable en los centros educativos,
manifiestan que las TIC ofrecen la contingencia de interaccién que pasa de una
actitud pasiva por parte del alumnado a una actividad constante, a una busqueda y
replanteamiento continto de contenidos y procedimiento. EI 27% no tiene un buen
manejo de las tecnologias de la informacion y la comunciacion por diversas
razones.

3.7.1.2 ¢ Cuenta con un computador en su casa?

Pregunta 2

250 65
79% 21%

mSi mNo
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De los estudiantes encuestados el 79% cuenta con la menos un computador en su
hogar. El computador es la herramienta mas poderosa y flexible jaméas inventada.
Utilizado de manera apropiada, un PC le ofrece al nifio un rico laboratorio intelectual
y un vehiculo de expresion sin igual. A pesar de que los computadores han
transformado casi todos los aspectos de la sociedad, su impacto sobre la educacion
comienza a tener importancia (Ross, 2016). El 21% restante no posee esta
herramienta.

3.7.1.3 ¢ Tiene conexion a internet en su casa?

Pregunta 3

189 126
60% 40%

mSi mNo

El 60% de los estudiantes cuenta con internet en casa.La riqueza material e
inmaterial (cultura, formacion, tipo de trabajo e intercambios sociales) de la familia
y el tiempo que puedan destinar los padres de familia, la calidad de estos
acompafamientos y las capacidades para involucrarse en el proceso educativo de
los hijos en la casa, ahora, resultan imprescindibles(Pérez,2020), diversas
dificultades familiares 40% de los estudientes responde no contar con este servicio.

3.7.1.4 Si tiene computador y conexién a Internet: ¢los utiliza principalmente para
realizar actividades académicas?
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Pregunta 4

142 173
45% 55%

mSi mNo

De los estudiantes que cuentan con un computador e internet en el hogar el 45% lo
utiliza para realizar actividades escolares, los estudiantes son conscientes de la
importancia de utilizar adecuadamente estas herramientas para enriquecer sus
conocimientos, desafortunadamente el 55% lo utiliza para otras actividades
diferentes a sus tareas escolares.

3.7.1.5 ¢Ha utilizado archivos en diferentes formatos multimedia (audios, videos,
textos) en su proceso de aprendizaje?

Pregunta 5

263 52
83% 17%

mSi mNo

El 83% de los estudiantes encuentados ha utilizado archivos de difetentes formatos
mutlimedia, La Revolucion Digital ha traido con ella nuevos medios de comunicacién
y contenidos mas adecuados a los mismos adaptados a la demanda de nuevas
formas de distribuir y de consumir contenido, lo que apoya el proceso de ensefianza
— aprendizaje de forma interativa, el 17% no los utiliza.
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3.7.1.6 ¢Hace consultas en paginas web para realizar sus tareas?

Pregunta 6

271 44
86% 14%

mSi mNo

El sitio web es una herramienta por medio de la cual se apoyan los procesos de
enseflanza — aprendizaje; permite brindar informacion relevante y plantear
actividades que se desarrollan combinando la ensefianza presencial con la
tecnologia no presencial(Déavila,2014). El 86% de los entrevistados utiliza de apoyo
las paginas web para sus tareas, mientras el 14% no lo utiliza.

3.7.1.7 ¢ Utiliza video-tutoriales para aprender y comprender temas dificiles?

Pregunta 7

278 37
88% 12%

mSi mNo

“... un elemento de trabajo del grupo-clase; a través de él se persigue que el alumno
deje de ser solo un receptor de cédigos verboicbnicos para convertirse en emisores
de mensajes didacticos. Por tanto el video se contempla aqui como medio de
obtencién de informacién mediante la grabaciéon de experiencias, situaciones,
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conductas..." (Cabero y otros, 1985, 12).De los estudiantes entrevistados el 88% de
ellos si utiliza los video tutoriales para ayudar a comprender temas dificiles, el 12%
no los utiliza.

3.7.1.8. ¢ Ha empleado archivos de audio como ayuda en sus presentaciones?

Pregunta 8

o4 261
17% 83%

mSi mNo

La utilizacibn de medios interactivos contempla la utilizacién de una serie de
programas que, aunque no tienen como meta la educacion, proporcionan multiples
aplicaciones a la educacion y convierten al ordenador e Internet en un medio eficaz
para el proceso de ensefianza- aprendizaje (Moya, 2010). El 83% de los estudiantes
no ha utlizado archivos de audio como ayuda de sus presentaciones, mientras el
17% de ellos si los utiliza.

3.7.1.9. ¢ Considera suficiente los dispositivos tecnolégicos en su Institucion?

Pregunta 9

204 111
65% 35%

mSi mNo
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Segun Mumtag (2005), los principales factores que influyen en el uso de las TIC por
parte de los docentes son: el acceso a este tipo de recursos, calidad de software y
equipos, facilidad o simplicidad de uso, incentivo para cambiar las practicas
pedagdgicas usando tecnologia, el apoyo y solidaridad de las escuelas para usar
las TIC en el curriculo, las politicas nacionales y locales sobre TIC, compromiso con
la superacion profesional, capacitacion formal recibida en el uso de las TIC. De los
estudiantes encuentados el 65% considera que son sufiencientes los dipspositivos
tecnologicos en la Institucion donde estudia. El 35% afirma que no son suficientes.

3.7.1.10. ¢ Su Institucion cuenta con conectividad permanente a internet?

Pregunta 10

231 B4
73% 27%

mSi = No

Internet es una poderosa herramienta para ayudar a la difusién del conocimiento y
la educacion, de hecho, es una de las mayores fuentes de informacién disponibles,
se dice que estamos en la era de la comunicacién y el conocimiento, de ahi la
importancia de esta red de redes que actualmentese extiende por todas partes del
mundo, reduciendo considerablemente el tiempo y esfuerzo empleado en la
basqueda del saber y la informacion (Pérez y Florido, 2003). El 73% de los
estudiantes encuentados afirma que su Insitutcion cuenta con conectividad
permanente a internet, el 27% afirma que no hay una conectividad permanente.

3.7.1.11 ¢ Emplea redes sociales en sus procesos de formacion?
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Pregunta 11

197 118
63% 37%

mSi mNo

El 63% de los estudiantes emplea las redes sociales en sus procesos de formacion.
El 37% lo utiliza para otras actividades.

Tal y como apunta Camacho (2010), para que se lleve a cabo una adecuada
utilizaciéon de las redes sociales que permitan establecer una comunicacion optima
entre los alumnos y profesores, es necesario que se den algunas condiciones
idoneas:

* Es necesario disponer de recursos tecnolégicos que den respuesta a las
necesidades de los docentes, asi como el disponer de una tecnologia adecuada.

* Es imprescindible ofrecer recursos formativos que aseguren una correcta
adquisicién de competencias por parte del profesorado.

3.7.1.12 ¢ Envia y recibe tareas empleando medios electrénicos?

Pregunta 12

276 39
88% 12%

mSi mNo
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En esta grafica se puede ver que el 88% de los estudiantes si envia y recibe tareas
empleando medios electronicos. La educacion ha sido una de las disciplinas que
mas se esta beneficiando de este tipo de redes sociales (Cobo y Pardo, 2007). Las
redes sociales han favorecido especialmente el trabajo en grupo y la colaboracion
entre pares. Es un espacio ideal para compartir conocimientos que resulten
atractivos y motivadores para el alumnado. El 39% no realiza esta actividad.

3.7.1.13 ¢, Su Institucion posee las instalaciones y materiales necesarios para su
adecuada préctica académica?

Pregunta 13

267 A8
85% 15%

mSi mNo

El 85% de los encuestados opina que la Institucion cuenta con la infraestructura y
meteriales necearios para u practica acedemica. Hanushek (1995) encontré que los
resultados de 34 estudios con funciones de produccién en paises en desarrollo que
analizaron la relacién entre instalaciones escolares y aprendizaje encontraron en su
gran mayoria un efecto positivo mientras el 15% afirma lo contrario.

3.8 TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Los datos recopilados con la implementacion de las encuestas disefiadas, fueron
tabulados y graficados para facilitar el analisis de tipo correlacional identificando las
relaciones entre algunas de las variables estudiadas y analisis de regresién para
determinar la forma en que se comportan los resultados de las variables
dependientes a partir de los resultados obtenidos en las variables independientes.

De igual manera se realizo un andlisis de visualizacion de datos, una de las técnicas
de analisis de datos con mayor aplicacién en la actualidad por la facilidad que
proporciona para detectar patrones en los datos a través de un gréafico o imagen.
Esta es especialmente util cuando buscamos entender muchos datos de forma
rapida y simplificada.
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4 CONSIDERACIONES ETICAS

Los ambitos de intervencion del presente proyecto incluyen procesos de
investigacion con seres humanos, grupos sociales y comunidades, lo cual puede
conllevar, la recopilacion y uso de datos personales, asi como tendencias,
estrategias, metodologias y materiales institucionales en los procesos formativos.

La propuesta de investigacion fue socializada y contextualizada con las directivas
de la institucion (Colegio Integrado Fray Nepomuceno Ramos), quienes aprobaron
su desarrollo y concedieron el permiso para su realizacion por medio de la carta
aval incluida en este documento (Anexo C).

El proyecto se ha realizado involucrando a los actores académicos pertenecientes
al nivel de basica secundaria (grados sexto a noveno), compuestos inicialmente por
315 estudiantes con edades entre los 11 y 17 afos, asi como 4 docentes, quienes
imparten las diferentes asignaturas del area ciencias naturales.

La informacion recopilada y la trazabilidad que conlleva la aplicacion de estrategias
de ensefanza-aprendizaje con el fin de obtener mejores resultados en la
comprension y aplicacion de conocimientos tedrico-practicos trae implicitos factores
éticos en la custodia y reserva de la informacién sensible, la cual fue abordada y
presentada en forma general con base en resultados estadisticos cuantitativos
evitando la particularizacion de un individuo al determinar la perfilaciéon de
conocimientos y habilidades.

Ante las eventualidades sanitarias ocurridas durante el desarrollo del proyecto, y
como consecuencia del aislamiento aplicado como prevencion del covid-19, no se
consideré pertinente la recopilacion de imagenes de los participantes académicos,
centrando el interés en los datos recopilados y resultados académicos obtenidos en
los diferentes periodos académicos.

Los resultados y conclusiones se han direccionado hacia la identificacion de
caracteristicas grupales y su difusion no pretenderd en ningdn momento
pormenorizar en el cuestionamiento de los potenciales o dificultades particulares de
los participantes en el estudio realizado.

Los autores del presente proyecto consideran que no se generan desavenencias ni
se quebrantan derechos fundamentales con su realizacion. Durante su desarrollo,
se aplicaron los lineamientos determinados por las autoridades educativas
municipales y nacionales relacionadas con la proteccion y difusion de datos,
llevando un control en su obtencidn, registro y procesamiento.
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5 DIAGNOSTICO INICIAL

El Colegio Integrado Fray Nepomuceno Ramos, localizado en Rionegro/Santander
cuenta con diversos elementos tecnoldgicos que incluyen tabletas, computadores
portatiles y conexion a internet, asi como el capital humano idéneo para darle el uso
adecuado en pro de los procesos misionales de la institucion, como es el proveer
un servicio de educacion enfocado a la formacion integral de sus estudiantes.

Sin embargo, han sido pocas las estrategias implementadas como complemento a
la educacion tradicional y que incluyan el uso de tecnologias, se continta limitando
los procesos de ensefianza-aprendizaje de forma aferrada a los contenidos
tematicos consignados en materiales impresos y poca cabida se ha dado a la
innovacion y recursividad.

Esta falta de implementacion se debe mayormente a la carencia de conocimiento
de herramientas disponibles, o las conocidas han perdido notoriedad o
funcionalidad en los dispositivos actuales. En todo caso, el interés en implementar
nuevas metodologias es notorio no solo desde los docentes sino también en los
estudiantes, quienes en la actualidad son avidos consumidores de contenidos
multimediales y usuarios asiduos de tecnologias méviles y de conectividad.

Como parte fundamental del diagnéstico inicial y como soporte del proceso
investigativo en la determinacion de las necesidades existentes, se disefiaron e
implementaron las encuestas que aglutinan los elementos mas relevantes en cuanto
al contexto tecnolégico y procedimental de la poblacién objeto de estudio. Las
encuestas arrojaron claridad en la disponibilidad de herramientas tecnoldgicas, asi
como de los diversos aspectos motivacionales en su uso con fines académicos.

Estos factores identificados, generan una coyuntura que sirve como base para la
propuesta del presente proyecto, su implementacion permitira generar un producto
gue recopila diversas herramientas aplicables como complemento a las clases de
aula y puede ser aplicado empleando los recursos con que actualmente cuenta la
institucion y cada uno de los actores del proceso formativo.

Elaborar un repositorio de realidad aumentada para el area de ciencias naturales en
basica secundaria para la institucion, servira como materia prima para la realizacion
de novedosos planes de aula complementados con tecnologias de virtualizacién de
contenidos que facilitara la obtencion de los saberes esperados y permitird mejorar
los resultados en las evaluaciones de los temas en que sean aplicadas las
herramientas documentadas.

La encuesta sera realizada al iniciar el proceso con el fin de recopilar informacion
de viabilidad del proyecto y determinar los mejores instrumentos formativos con el
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fin de mejorar las estrategias de ensefianza-aprendizaje en el area y se aplicara al
finalizar con la intencibn de comparar los resultados posteriores a su
implementacion.

5.1 Encuesta a docentes

COLEGIO INTEGRADO GESTION
FRAY NEPOMUCENO RAMOS —
Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003 -
ENCUESTA A DOCENTES Roginal ool

Estimados docentes, las siguientes preguntas se formulan con el fin de recopilar informacion
relevante a su cotidianidad académica y contextualizacion de su entorno formativo; estos datos
seran empleados en el proyecto de Investigacion “Repositorio de Realidad Aumentada para el area
de ciencias naturales basica secundaria”, que busca recopilar herramientas tecnologicas que

faciliten el proceso ensenanza - aprendizaje.

PREGUNTA SI | NO

1. (Ha cursado algin diplomado, seminario o curso de actualizacion en
Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)?
(Ha elaborado material didactico empleando formatos multimedia?

)

3. (Ha establecido relaciones interdisciplinarias con otras fuentes de informacion?

4. (Ha disenado videotutoriales para sus procesos pedagogicos?

5. (Ha empleado archivos de audio en su didactica?

6. (Cuenta con dispositivos tecnologicos en su Institucion?

7. ¢Su Institucion cuenta con conexion constante a Internet?

8. (Emplea redes sociales en sus procesos de formacion?

9. (Enviay recibe documentos académicos por medios electronicos?

10. ;Su Institucion posee las instalaciones y materiales necesarios para la practica
académica?
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Pese a la percepcidon pragmatica de los docentes, cabe resaltar que nos
encontramos con una tecnologia que estad dando sus primeros pasos, asi, la
implantacion de ella conlleva a posibles inconvenientes, uno de ellos se presenta
cuando el personal docente no se encuentra familiarizado con el uso de dispositivos
moviles y por consecuencia se dificulta enfrentar problemas técnicos con los
mismos. La falta de formacion docente es un aspecto complejo a la hora de crear
contenidos en RA o conocimientos técnicos sobre el software y el hardware del
contenedor de la aplicacion. (Sanchez, 2017).

5.1.1 ¢(Ha cursado algun diplomado, seminario o curso de actualizacion en
Tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)?

Pregunta 1

2 2
30% 30%

mSi mNo

Se confirma la importancia de la capacitacion como una ayuda al proceso
ensefianza — aprendizaje. Las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién
(TIC) se han convertido en herramientas muy Utiles en el ambito educativo. Por
ende, es importante que el docente como mediador y guia del proceso de
ensefianza y aprendizaje de sus estudiantes, se capacite y tome como pilar de su
trabajo paradigmas que permitan la participacion y el razonamiento légico (Eurydice,
2001). De los docentes entrevistados el 50% ha realizado estudios en TIC, denota
el interes por estar a la vanguardia; mientras el otros 50% de los docentes no ha
realizado estudios, esto puede ser por falta de interes por parte de la insituciéon ya
sea por factor econémico o por simple negligencia.

5.1.2 ¢Ha elaborado material didactico empleando formatos multimedia?
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Pregunta 2

3 1
75% 25%

mSi mNo

Se considera que es labor de los docentes estar a la vanguardia de los cambios del
mundo actual para aprovecharlas y usarlas a su favor. Por esa razon, desligar la
educacién del uso de las TIC es algo que no debe permitirse; la verdadera
importancia no radica en la utilizacion de estas tecnologias, medios u herramientas
en el aula, sino en la intencion formativa y el manejo didactico que se les dé
(Hernandez & Mufioz, 2012). De los docentes entrevistados el 75% involucra el uso
de las TIC en el aula y las convirte en materiales de apoyo pedagdgico al momento
de formar, mientras el otro 25% de los docentes no lo ha hecho.

5.1.3 ¢Ha establecido relaciones interdisciplinarias con otras fuentes de
informacion?

Pregunta 3

4 0
100% 0%

ESi mNo

En esta pregunta se valora la importancia de interactura con otras areas para
recopilar informacion. Es necesario acoger las situaciones tipicas de varias
disciplinas, entiendase situaciones que se repiten en el proceso de enseﬁanza—
aprendizaje, para las cuales es Util encontrar formas comunes de proceder (Alvarez
Pérez, 2002), por ejemplo: La formacion y fijacion de conceptos. - Los
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procedimientos de solucion. - La formulacion y resolucion de problemas. El 100%
de los docentes entiende la importancia de utilizar varias fuentes de informacion en
el proceso de ensefianza — aprendizaje.

5.1.4 ¢Ha disefiado videotutoriales para sus procesos pedagdgicos?

Pregunta 4

2 2
50% 50%

mSi mNo

ElI 50 % de los docentes reconoce la importancia y se refiere a la utilizacion del video
como instrumento de aprendizaje para apoyar sus activiadades pedagigocas, "... un
elemento de trabajo del grupo-clase; a través de €l se persigue que el estudiante
deje de ser solo un receptor de cédigos verboiconicos para convertirse en emisores
de mensajes didacticos. Por tanto el video se contempla aqui como medio de
obtencion de informacion mediante la grabacion de experiencias, situaciones,
conductas..." (Cabero y otros, 1985, 12). El otro 50% de los docentes no los hace
uso de esta herramienta tecnolodgica.

5.1.5 ¢ Ha empleado archivos de audio en su didactica?
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Pregunta 5

mSi mNo

La utilizacion de medios interactivos contempla la utilizacion de una serie de
programas que, aunque no tienen como meta la educacion, proporcionan multiples
aplicaciones a la educacion y convierten al ordenador e Internet en un medio eficaz
para el proceso de ensefianza- aprendizaje (Moya, 2010). El 100% de los docentes
no han utilizando archivos de audio en su didactica como apoyo a su proceso de
ensefianza - Aprendizaje.

5.1.6 ¢, Cuenta con dispositivos tecnoldgicos en su Institucion?

Pregunta 6

4 0
100% 0%

mESi mNo

El 100% de los docentes cuenta con dispositivos tecnoldgicos en la Institucion
apoyando e incentivando el uso de las TIC.Segun Mumtag (2005), los principales
factores que influyen en el uso de las TIC por parte de los docentes son: el acceso
a este tipo de recursos, calidad de software y equipos, facilidad o simplicidad de
uso, incentivo para cambiar las practicas pedagodgicas usando tecnologia, el apoyo

67



y solidaridad de las escuelas para usar las TIC en el curriculo, las politicas
nacionales y locales sobre TIC, compromiso con la superacion profesional,
capacitacion formal recibida en el uso de las TIC

5.1.7 ¢ Su Institucién cuenta con conexién constante a Internet?

Pregunta 7

4 0
100% 0%

mSi mNo

Internet es una poderosa herramienta para ayudar a la difusién del conocimiento y
la educacion, de hecho, es una de las mayores fuentes de informacién disponibles,
se dice que estamos en la era de la comunicacion y el conocimiento, de ahi la
importancia de esta red de redes que actualmentese extiende por todas partes del
mundo, reduciendo considerablemente el tiempo y esfuerzo empleado en la
busqueda del saber y la informacion (Pérez y Florido, 2003). ElI 100 % de los
docentes entevistados afiraman que La Insitucion educativa cuenta con conexion a
internet.

5.1.8 ¢ Emplea redes sociales en sus procesos de formacion?

Pregunta 8

4 0
100% 0%

mSi mNo
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EL 100% de los docentes sostiene que utiliza redes sociales para apoyarse y
reforzar el proceso como medio de apoyo en el proceso de ensefianza —
parendizaje.

Tal y como apunta Camacho (2010), para que se lleve a cabo una adecuada
utilizacion de las redes sociales que permitan establecer una comunicacion éptima
entre los alumnos y profesores, es necesario que se den algunas condiciones
idoneas:

* Es necesario disponer de recursos tecnolégicos que den respuesta a las
necesidades de los docentes, asi como el disponer de una tecnologia adecuada.

+ Es imprescindible ofrecer recursos formativos que aseguren una correcta
adquisicion de competencias por parte del profesorado.

5.1.9 ¢Envia y recibe documentos académicos por medios electronicos?

Pregunta 9

4 0
100% 0%

ESi mNo

La educacion ha sido una de las disciplinas qgue mas se esta beneficiando de este
tipo de redes sociales (Cobo y Pardo, 2007). Las redes sociales han favorecido
especialmente el trabajo en grupo y la colaboracién entre pares. Es un espacio ideal
para compartir conocimientos que resulten atractivos y motivadores para el
alumnado. EL 100% de los docentes afirma enviar y recibir documentos academicos
por medios electronicos para facilitar su rol como educador.
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5.1.10. ¢Su Institucion posee las instalaciones y materiales necesarios para la
practica académica?

Pregunta 10

4 0
100% 0%

mESi mNo

Hanushek (1995) encontré que los resultados de 34 estudios con funciones de
produccién en paises en desarrollo que analizaron la relacion entre instalaciones
escolares y aprendizaje encontraron en su gran mayoria un efecto positivo. De los
docentes encuestados el 100% afirma que la Institucién cuenta con las instalaciones
y materiales necesario para la practica académica, lo que resulta idoneo para el
desarrollo y aplicacion de las TIC.

Figura 5 Resultados encuesta a docentes

Encuestaa docentes

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

2 3 4 5 6 7 8 9

0%

1 10
msi | 50% 75% | 100% = 50% 0% 100%  100% | 100% | 100%  100%
ENo  50% 25% 0% 50% | 100% 0% 0% 0% 0% 0%

mSi mNo

Fuente: elaboracién propia

70



Tabla 5 Resultados encuesta a docentes

PREGUNTA Sl NO
1. ¢Ha curs’ado aIgL’Jr_l diploma}(,jo, seminario 0 Curso de actualizacién en 50% | 50%
Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)?
2. ¢Ha elaborado material didactico empleando formatos multimedia? |75% | 25%
3. iér'1|f_loar n?:(t:?gr:%ddo relaciones interdisciplinarias con otras fuentes de 100% | 0%
4. ¢Ha disefiado videotutoriales para sus procesos pedagogicos? 50% |50%
5. ¢Ha empleado archivos de audio en su didactica? 0% 100%
6. ¢Cuenta con dispositivos tecnolégicos en su Institucion? 100% | 0%
7. ¢Su Institucion cuenta con conexion constante a Internet? 100% | 0%
8. ¢Emplea redes sociales en sus procesos de formacion? 100% | 0%
9. ¢Enviay recibe documentos académicos por medios electronicos? | 100% | 0%
10. ¢Su 'Ins_titucién posee las instalaciones y materiales necesarios para 100% | 0%
la practica académica?

Fuente: elaboracion propia

Figura 6 Resultados encuesta a estudiantes

Encuestaa estudiantes

100%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0%
11
mSi 91% 79% 60% 45% 83% 86% 88% 17% 65% 73% 63%

ENo 9% 21% 40% 55% 17% 14% 12% 83% 35% 27% 37%

M Si W No

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 6 Resultados encuesta a estudiantes

adecuada practica académica?

PREGUNTA Sl NO
1. ¢Considera que posee un buen manejo de las Tecnologias de la 91% | 9%
informacion y la comunicacion (TIC)? ° 0
2. ¢Cuenta con un computador en su casa? 79% |21%
3. ¢Tiene conexién a internet en su casa? 60% |[40%
4. Si tiene computador y conexion a Internet: ¢los utiliza principalmente
; o - 45% [55%
para realizar actividades académicas?
5. ¢Ha utilizado archivos en diferentes formatos multimedia (audios,
, L 83% |[17%
videos, textos) en su proceso de aprendizaje?
6. ¢Hace consultas en paginas web para realizar sus tareas? 86% |14%
7. ¢Utiliza video-tutoriales para aprender y comprender temas dificiles? [88% |[12%
8. ¢Ha empleado archivos de audio como ayuda en sus presentaciones? [17% |83%
9. ¢Considera suficiente los dispositivos tecnoldgicos en su Institucion? | 65% | 35%
10. ¢ Su Institucion cuenta con conectividad permanente a internet? 73% |27%
11. ¢ Emplea redes sociales en sus procesos de formacion? 63% |37%
12. ¢ Envia y recibe tareas empleando medios electronicos? 88% |[12%
13. ¢ Su Institucion posee las instalaciones y materiales necesarios para su 85% | 15%

Fuente: elaboracion propia
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6 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

Los procesos de ensefianza-aprendizaje han sufrido cambios sistematicos como
consecuencia del mejoramiento continuo, originado este, en las diferentes practicas
pedagogicas experimentales, cuyo fin ha sido optimizar la asimilacion significativa
de los saberes y habilidades en las diversas ramas del conocimiento. Es asi como
como se ha esbozado un sinnidmero de estrategias y metodologias en forma de
propuestas cada vez mas refinadas y contextualizadas a los diferentes entornos de
aplicacion.

Haciendo referencia a las Ciencias Naturales, es posible determinar como propadsito,
el estudio de la naturaleza fundamentado en el método cientifico; como disciplina,
contempla una inmensa colecciéon de objetos de estudio que comprende todas
las interacciones existentes en el entorno, tal como se describe “el objeto de estudio
de las Ciencias Naturales es el conjunto de hechos naturales, los cuales son
independientes de los seres humanos, repetibles, cuantitativos y pueden
reproducirse en laboratorios y bajo condiciones controladas”. (México. Universidad
CNCI, 2011, p. 40).

En bésica secundaria, se incluyen las Ciencias Naturales, como un area del
conocimiento que debe estar direccionada al alcance de logros, competencias y
conocimientos por parte de los estudiantes en cumplimiento del curriculo
académico; para este fin, el docente debe preparar sus secuencias didacticas
siguiendo las teméticas establecidas en el plan de area, el cual, a su vez, debe
fundamentarse en los derechos basicos de aprendizaje (DBA) definidos por el
ministerio de educacién nacional (MEN).

La pedagogia de las Ciencias Naturales esta conformada por todo un sistema
direccionado al desarrollo del pensamiento cientifico de los estudiantes, tiene como
objetivo promover la observacion, comprension y aprendizaje evidenciando las
interrelaciones entre los elementos conceptuales, sociales y culturales propios de
las ciencias naturales contextualizados al entorno particular.

6.1 PROPUESTA PEDAGOGICA

Tomando como punto de partida, la pregunta de investigacion ¢ Es posible que un
repositorio de tecnologias de Realidad Aumentada (RA) integrada a las
metodologias pedagdgicas en el aula fortalezcan el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes de Basica Secundaria y mejoren el desarrollo de
competencias en el area de Ciencias Naturales? Se hizo necesaria la construccion
de un repositorio realidad aumentada para el area de ciencias naturales empleando
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tecnologias web que incluy6 la recopilacion, clasificacion y documentacion de
diferentes recursos y herramientas. Este repositorio fue publicado en linea con la
intencidn de generar un ambiente favorable a la motivacion e interés del estudiante
en el estudio de las asignaturas, que le permitiera integrar la apropiacion del
componente conceptual con el uso de herramientas digitales.

Rivoltella (2012) explico "Las destrezas relacionadas con la alfabetizacion mediatica
se pueden resumir en cuatro areas de habilidad: acceso, analisis, evaluacion y
produccion creativa. Todas estas habilidades impulsan aspectos del desarrollo
personal: la conciencia, el pensamiento critico y las habilidades de resolucion de
problemas” (p. 64).

El repositorio de realidad aumentada para el area de ciencias naturales en basica
secundaria propone la recopilacion de herramientas para el aprendizaje. Su
implementacion pedagdégica busca identificar las tendencias que han evolucionado
en los procesos de aprendizaje ligados a los contextos y co-dependiendo con la
disponibilidad de elementos tecnoldgicos accesibles desde las instituciones y desde
los ambientes cotidianos de casa.

Las herramientas recopiladas en el repositorio estdn acompafiadas por su
correspondiente descripcién y recomendaciones de aplicaciéon en el aula, de igual
manera suministra el acceso a los recursos necesarios para su implementacion
pedagdgica enfocada al area de ciencias naturales, en la cual, los estudiantes
podran no solo interactuar con el dispositivo sino transponer su experiencia de
formacion a su entorno real y cercano.

Visualizar los elementos estudiados en forma tedrica como un elemento
virtualmente tangible permitird profundizar en los saberes adquiridos y en la
comprension mas cercada de la realidad abordada.

Proporcionados los materiales, recursos y herramientas en el repositorio, y en
conjunto con los docentes de la I.LE. se generaron estrategias didacticas
estructuradas que los incluyeran en el proceso formativo, creando talleres y guias
instructivas con actividades tematicas relacionadas con el area para su
implementacion en los grados de basica secundaria.

Los docentes del area encuentran adecuado el planteamiento de nuevas estrategias
y han sido participes del proceso de implementacion y evaluacion del modelo
asistido por tecnologias, la propuesta ha tenido aceptacion y se visualiza en futuras
aplicaciones dirigidas a otras areas del conocimiento.
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6.1.1 Propuestas de intervencion aplicadas

Las guias instructivas se fundamentan en la malla curricular de la asignatura, y cada
periodo académico inicia con un syllabus (estructura de area), el cual es disefiado
para cada asignatura en cada periodo académico, dispuesto para los estudiantes
con la finalidad de resumir toda la informacion necesaria para abordar los
aprendizajes, esto incluye, informacion institucional, identificacion de la asignatura,
el docente que la imparte, las competencias esperadas, los ejes tematicos a
estudiar, los indicadores de desempefios por alcanzar, la metodologia, los criterios
de evaluacion, calendario de fechas importantes, y un listado de los recursos
implementados.

Las guias de actividades presentan los contenidos tematicos por estudiar y plantea
las secuencias de actividades por realizar para alcanzar los saberes y habilidades
que seran evaluados posteriormente por el docente.

Como resultado del andlisis realizado y con el fin de evaluar la efectividad del
meétodo, se generaron propuestas de intervencion y se elaboraron los materiales
(Estructuras de area [Syllabus], Guias de actividades, Talleres y Evaluaciones) para
su aplicacion en los diferentes grados.

75



Figura 7. Estructura de area - Biologia - Grado 6° - Segundo periodo

COLEGIO INTEGRADO ST
FRAY NEPOMUCENO RAMOS T
« . 3 3 - ¥ 5 e i aboro
Ech do j en un ambi de dy ar particip
CN
ESTRUCTURA DEL AREA Péag. 1de 1
DOCENTE AREA Ciencias Naturales - Biologia
ESTUDIANTE GRADO 6° FECHA Segundo Periodo
v' Explico la estructura de la célula y las funciones bésicas de sus componentes.
v Verifico y explico los procesos de 6smosis y difusion.
v' Clasifico membranas de los seres vivos de acuerdo con su permeabilidad frente a diversas
COMPETENCIAS : &
sustancias.
v' Clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con las caracteristicas de sus células.
LA CELULA
» Estructura y forma celular
» Mecanismos de transporte celular
EJES » Generalidades de reproduccién en los seres vivos
TEMATICOS » Tejidos Vegetales y Animales
REINOS
» Generalidades sobre clasificacién de los seres vivos.
» Reinos Protista, Fungi, Plantae y Animalia.
1. Sedesempefia de forma responsable y respetuosa en sus actividades.
2. Esorganizado, ordenado, puntual y creativo en el desarrollo de las actividades propuestas en
el drea.
3. Clasifica las células teniendo en cuenta su organizacion, estructura, forma y tamario.
4. Establece semejanzasy diferencias entre las diversas formas de transporte celular.
INDICADORES 2 ES:T:: ::tr:\ecjs nrzast;: ;j:ce'rf?:as e:;re Zij;::: animales y vegetales.
z : xpli uctura élula y sus funci :
DE DESEMPENO 7. Reconoce los niveles de organizacién de los seres vivos.
8. Caracteriza los diferentes reinos de los seres vivos.
9. Reconoce cuales son las funciones vitales en los seres vivos.
10. Describe las caracteristicas de los organismos de los reinos Protista, Fungi, Plantae y Animalia.
Actitudinal: Respeta y da cumplimiento a las normas del Pacto de Convivencia y el Pacto de Aula.
Teniendo en cuenta que la asignatura requiere de mucha atencion y que el estudio de la ciencia exige
participacion, se utilizard una metodologia activa que busque estrategias propias de los niveles de
competencia, estdndares, competencias y procesos; esto implica que el alumno debe ser el eje central
de la adquisicién de su propio conocimiento.
Se buscara la participacion del estudiante en actividades y exposiciones individuales (teniendo en cuenta
METODOLOGIA | lasituacién actual del COVID-19), solucién de problemas, explicacion a fenédmenos cotidianos, practicas
de laboratorio llevadas al hogar y desarrollo de guias y talleres; con lo cual se pretenden desarrollar los
procesos cognitivos que permitan el alcance de los estandares propuestos dentro del area.
Con respecto a la evaluacidn se pretende que esta sea continua, permanente, sistemdtica, individual y
grupal: atendiendo a los intereses, necesidades y expectativas de los estudiantes.
35% SABER Actividades académicas: Talleres, Tareas, Trabajos, Exposiciones,
35% HACER Participacion, orden y pulcritud en sus trabajos.
30% SERY Esfuerzo personal, Responsabilidad, Comportamiento, Respeto, Sentido
° CONVIVIR | de pertenencia.
100%
CRITERIOS DE
EVALUACION Segundo periodo démico Del 26 de Mayo al 28 de Agosto
Actividades de Nivelacion Durante el Periodo
FECHAS | Colegio Abierto 8/9 de Julio
Cierre de notas 2do Periodo 21 de Agosto
Actividad de Superacion 24 al 28 de agosto
Listado de estudiantes, computador, celular, Tablet, guias de clase, fotocopias, articulos, mobiliario
RECURSOS adecuado, internet, material audiovisual, tablero, expdgrafos y borrador.

Fuente: Docente del area
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Figura 8. Guia de actividades No.2 - Biologia - Grado 6° - Segundo periodo

COLEGIO INTEGRADO P EnAORGick
FRAY NEPOMUCENO RAMOS

Resolucion N° 10551 de noviembre 19 de 2003

GUIA 2 - TEJIDOS (PERIODO 2) PR

Version_1

DOCENTE AREA | Biologia |J. V.
ESTUDIANTE GRADO | 6° FECHA
COMPETENCIA | Comprende la organizacion celular de los seres vivos e identifica aspectos
que diferencian cada uno de los reinos de la naturaleza.

INDICADOR e Establece semejanzas y diferencias entre tejidos animales y

DE N vegetales.

DESEMPENO e Reconoce los niveles de organizacion de los seres vivos.
CRITERIOS DE o Identifica la localizacion y funcion que cumplen los diferentes tipos
EVALUACION de tejidos animales y vegetales.

PLAZO MAXIMO DE ENTREGA: VIERNES 26 DE JUNIO
TEJIDOS VEGETALES Y ANIMALES
1. El origen de los tejidos

Los primeros seres vivos eran unicelulares. Luego, algunos de estos seres se agruparon en
colonias, como las cianobacterias. Posteriormente, algunas células eucariotas se asociaron
para formar organismos coloniales, en los cuales sus células constituyentes fueron
diferenciandose en su funcion. Un ejemplo actual de organismo colonial es el alga verde
Volvox. Este protista esta constituido por cientos o miles de células que forman una
estructura esférica que logra desplazarse por la accion coordinada de flagelos de las células
individuales mientras que otras establecen conexiones entre sus citoplasmas, lo que le
permite al Volvox integrar algunas funciones celulares.

Después, la diferenciacion y la especializacion fue mayor, integrando todas las funciones
celulares. Asi se originaron los tejidos. La aparicion de tejidos permiti6 el incremento del
tamano de los organismos pluricelulares. En algunos organismos, los diferentes tipos de
tejidos se asociaron en organos y sistemas con funciones especificas, como el sistema
digestivo, encargado de incorporar, digerir y absorber los nutrientes.

Cétuta muscutar Tefido muscular liso Intestino detgade ‘
% |

1.1. Los tejidos, los 6rganos y los sistemas

biente de tdered P Aieinative™

“ged AR Jodes en un
J g P P
Transversal 7 No. 7-56 Rionegro, Santander/Cel. 3176423879/e-mail: fraynepomucenoramos@gmail.com

Fuente: Docente del area
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Figura 9. Guia de actividades No.2 - Biologia - Grado 6° - Segundo periodo

COLEGIO INTEGRADO GESTION.
FRAY NEPOMUCENO RAMOS

Resoluciéon N° 10551 de noviembre 19 de 2003

GUIfA 2 - TEJIDOS (PERIODO 2) | %201

Version_1

Las plantas y los animales estan formados por células especializadas que pueden
alcanzar niveles de organizacion como los tejidos, 6rganos y sistemas.

« Los tejidos. Son agrupaciones de células que se asocian e interactiian funcionalmente
entre si para realizar una o varias tareas especificas. El tejido muscular, por ejemplo, esta
formado por células que tienen la funcion de permitir la movilidad del cuerpo de los
animales vertebrados.

« Los drganos. Son asociaciones de tejidos que trabajan coordinadamente para realizar
una o varias funciones en comun, que ninguno de ellos puede realizar por separado. Por
ejemplo, el tejido epitelial que protege las estructuras externas e internas, trabaja en
equipo con el tejido muscular liso, el tejido sanguineo, el tejido nervioso y el tejido
adiposo para constituir un o6rgano llamado intestino delgado, que tiene la funcion de
absorber los nufrientes.

« Los sistemas y aparatos. Son agrupaciones de organos, similares en estructura y
origen (sistema) o diferentes en este aspecto (aparato), que trabajan en equipo para
realizar una o varias funciones complejas. Estos, a pesar de estar compuestos por
diferentes tejidos y 6rganos, se especializan en realizar tareas especificas. Por ejemplo,
la boca, el esofago, el estomago, el intestino delgado, el intestino grueso, el higado y el
pancreas conforman el aparato digestivo, que realiza la funcién de nutricion.

2. Los tejidos de las plantas

Las células de las plantas, al igual que las células de los animales, se agrupan en tejidos. Estos
tejidos vegetales se asocian unos con otros para formar diferentes organos. El desarrollo de
estos Organos especializados ha permitido que los organismos vegetales puedan adaptarse a
una gran diversidad de ambientes, especialmente en el medio terrestre.

El reino de las plantas se divide en dos grandes grupos: las no vasculares y las vasculares.
Estas ultimas cuentan con 6rganos como las raices, los tallos y las hojas, los cuales, a su vez,
estan compuestos por tejidos especializados en la realizacion de ciertas funciones, como el
crecimiento, el transporte de sustancias y la fotosintesis, entre otras. Se pueden reconocer
cuatro tipos de tejidos diferentes: el tejido meristemdtico, el tejido dérmico, el tejido
Sfundamental y el tejido vascular.

2.1.El tejido meristematico

Los tejidos meristematicos son los responsables del crecimiento de las plantas pues estan
compuestos por células que, por no ser especializadas, tienen la capacidad de dividirse
continuamente. Los tejidos meristematicos se encuentran en las partes de las plantas que
estan en crecimiento, como el apice de los tallos, las puntas de las raices, dentro de las
semillas y en las yemas, que producen nuevas hojas para reponer las que se pierden. A partir
de los tejidos meristematicos se produce todo el resto de los tejidos vegetales. Los tejidos
meristematicos se clasifican en embrionarios, primarios y secundarios.

Fuente: Docente del area
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Figura 10. Guia de actividades No.5 - Biologia - Grado 6° - Segundo periodo

COLEGIO INTEGRADO GESTION
FRAY NEPOMUCENO RAMOS

Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003

GUIA 5 - REINOS (PERIODO 2) |71

Version_1

DOCENTE AREA | Biologia | J. V.
ESTUDIANTE GRADO | 6° FECHA
COMPETENCIA | Comprende la organizacion celular de los seres vivos e identifica aspectos
que diferencian cada uno de los reinos de la naturaleza.

INDICADOR e Reconoce los niveles de organizacion de los seres vivos.

DE R e Caracteriza los diferentes reinos de los seres vivos.

DESEMPENO

CRITERIOS DE e Clasifica seres vivos de acuerdo a sus caracteristicas y caracteres.
EVALUACION e Reconoce y aplica los diferentes niveles taxonémicos y jerarquicos

de clasificacion de los seres vivos.

e Reconoce las caracteristicas y diferencias entre los diferentes reinos
de la naturaleza

e Identifica ejemplos de cada uno de los seis reinos de la naturaleza y
los explica.

PLAZO MAXIMO DE ENTREGA: VIERNES 14 DE AGOSTO
REINOS DE LA NATURALEZA

A continuacion, hablaremos acerca de los 6 reinos de la naturaleza en los que actualmente se
dividen los organismos y como fue la evolucion hasta llegar a dicha clasificacion de los seres
vivos. Para ello haremos un repaso de los aportes de cada uno de los grandes cientificos desde
los inicios de la historia hasta ahora.

Luego entraremos mas en detalle acerca de los 6 reinos y profundizaremos que organismos
estan conformando la division respectiva.

Fungi
(multicelular,
eucariota)

; Protista
(eucariota, unicelular y
multicelular)

e —

g
Archaebacteria
(unicelular, procariota)

o ——

Es importante resaltar que los seres vivos se clasifican en tres dominios: Bacteria (o
Eubacteria), Archae y Eucarya. El cual dentro de estos encontramos los 6 reinos de la
naturaleza hoy dia.

¢ Cual fue la clasificacion inicial de los seres de la Naturaleza?

El primer cientifico en tratar de clasificar los organismos fue el erudito griego Aristoteles,
quien clasifico a los seres vivos como plantas o animales.

e A ) hienf tded P Aiminativea™

] enun de ig P ipativa
Transversal 7 No. 7-56 Rionegro, Santander/Cel. 3176423879/e-mail: fraynepomucenoramos@gmail.com

Fuente: Docente del area
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Figura 11. Guia de actividades No.5 - Biologia - Grado 6° - Segundo periodo
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Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003

GUIA 5 - REINOS (PERIODO 2) Pag 2461

Version_1

Luego dividio cada uno de estos grupos grandes en grupos mas pequenos llamados
subgrupos. Por ejemplo, las plantas se dividieron en arboles, arbustos o hierbas.

Los animales eran clasificados por como se movieran y los animales que podian volar estaban
en un subgrupo aparte. Seguidamente, los animales que podian nadar estaban en otro
subgrupo y los animales que caminaran, gatearan o corrieran fueron agrupados en otro
subgrupo.

¢ Qué aportes hizo Carolus Linnaeus a la clasificacion de los seres vivos?

— e
—— e T e —

Casi dos mil afios después, el bidlogo sueco Carolus Linnaeus creé un sistema de
clasificacion diferente. Su idea era agrupar animales y plantas basado en similitudes en sus
estructuras.

Fuente: Docente del area
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Figura 12. Estructura de area - Biologia - Grado 6° - Tercer periodo

COLEGIO INTEGRADO pE%EA%T(I)?;TcA
FRAY NEPOMUCENO RAMOS i
“Eds 1o ji les en un ambiente de i ldad y armonia participativa”™ cN
ESTRUCTURA DEL AREA Péag. 1de 1
DOCENTE AREA Ciencias Naturales - Biologia
ESTUDIANTE GRADO 6° | FECHA l Tercer Periodo
¥ Comparo sistemas de divisién celular y argumento su importancia en la generacion de nuevos
organismos y tejidos.
v Explico las funciones de los seres vivos a partir de las relaciones entre diferentes sistemas de
Grganos.
COMPETENCIAS | v Comparo mecanismos de obtencién de energia en los seres vivos.
¥ Caracterizo ecosistemas y analizo el equilibrio dindmico entre sus poblaciones.
¥ Propongo explicaciones sobre la diversidad biolégica teniendo en cuenta el movimiento de placas
tectdnicas y las caracteristicas climéticas.
¥ Establezco las adaptaciones de algunos seres vivos en ecosistemas colombianos.
NUTRICION.
¥ La nutricién a nivel evolutivo
»  MNutricién en vegetalesy animales
»  Nutricién humana
RESPIRACION.
EJES ¥ Llarespiracién a nivel evolutivo.
TEMATICOS ¥»  Respiracion en vegetales y animales.
»  Respiracion humana.
LOS5 SERES VIVOS Y 5U MEDIO AMBIENTE
» Concepto de ecosistema.
» Tipos de ecosistemas
» Ecosistemas Colombianos
1. Sedesempefia de forma responsable y respetuosa en sus actividades.
2. Esorganizado, ordenado, puntual y creativo en el desarrollo de las actividades propuestas en
el drea.
3. Explicala funcién de la nutricién en los seres vivos.
INDICADORES 4. Establece la relacion entre la funcién de la nutricion y la circulacion.
DE DESEMPENO 5. Describe como se realiza la incorporacion y el transporte de nutrientes en los seres vivos.
6. Conoce las generalidades de los ecosistemas.
7.  Reconoce la importancia de los ecosistemas en el desarrollo de los seres vivos.
Actitudinal: Respeta y da cumplimiento a las normas del Pacto de Convivencia y el Pacto de Aula.
Teniendo en cuenta gue la asignatura requiere de mucha atencién y que el estudio de la ciencia exige
participacion, se utilizard una metodologia activa que busque estrategias propias de los niveles de
competencia, estdndares, competencias y procesos; esto implica que el alumno debe ser el eje central
de la adquisicién de su propio conocimiento.
Se buscard la participacion del estudiante en actividades y exposiciones individuales (teniendo en cuenta
METODOLOGIA | Ia situacién actual del COVID-19), solucién de problemas, explicacion a fenémenos cotidianos, practicas
de laboratorio llevadas al hogar y desarrollo de guias y talleres; con lo cual se pretenden desarrollar los
procesos cognitivos que permitan el alcance de los estdndares propuestos dentro del drea.
Con respecto a la evaluacion se pretende que esta sea continua, permanente, sistematica, individual y
grupal: atendiendo a los intereses, necesidades y expectativas de los estudiantes.
35% SABER Actividades académicas: Talleres, Tareas, Trabajos, Exposiciones,
35% HACER Participacion, orden y pulcritud en sus trabajos.
30% SERY Esfuerzo personal, Responsabilidad, Comportamiento, Respeto, Sentido
CONVIVIR | de pertenencia.
CRITERIOS DE 100%
EVALUACION Tercer periodo académico Del 7 de Septiembre al 11 de Diciembre
Actividades de Nivelacién Durante el Periodo
FECHAS | Colegio Abierto 11/12 de Noviembre
Cierre de notas 3er Periodo 27 de Moviembre
Actividad de Sup ion 30 de noviembre al 4 de diciembre
Listado de estudiantes, computador, celular, Tablet, guias de clase, fotocopias, articulos, mobiliario
RECURSOS adecuado, internet, material audiovisual, tablero, expégrafos y borrador.

Fuente: Docente del area
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Figura 13. Guia de actividades No.1 - Biologia - Grado 6° - Tercer periodo

COLEGIO INTEGRADO cesTOn
FRAY NEPOMUCENO RAMOS Voo
Resolucion N° 10551 de noviembre 19 de 2003 =
GUIA 1 - NUTRICION Y RESPIRACION oies
(PERIODO 3)

DOCENTE AREA Biologia | J. V.
ESTUDIANTE GRADO | 6° FECHA
COMPETENCIA e Explico las funciones de los seres vivos a partir de las relaciones entre

diferentes sistemas de organos.
Comparo mecanismos de obtencion de energia en los seres vivos.

INDICADOR DE e Sedesempena de forma responsable y respetuosa en sus actividades.
DESEMPENO e Es organizado, ordenado, puntual y creativo en el desarrollo de las actividades
propuestas en el area.

Explica la funcion de la nutricion en los seres vivos.

Establece la relacion entre la funcion de la nutricion y la circulacion.

Describe como se realiza la incorporacion y el transporte de nutrientes en los

seres Vivos.
CRITERIOS DE e Desarrollar las actividades en su totalidad en concordancia con el tema y
EVALUACION coherentes con el tema y la pregunta planteadas.

PLAZO MAXIMO DE ENTREGA: VIERNES 25 DE SEPTIEMBRE

NOTA: Recuerda poner el encabezado planteado por la docente en cada pagina de tu trabajo,
de lo contrario, no sera calificado

LA FUNCION DE NUTRICION
1. Las funciones que nos mantienen con vida

Los seres vivos realizan actividades que resultan indispensables para mantenerse con vida;
estas actividades se conocen como funciones vitales, y permiten que los organismos se
desarrollen, interactiien con su entormno y den origen a otros seres vivos.

2. La nutricion

La nutricion es una funcion vital en la cual los organismos incorporan sustancias y las
transforman en nutrientes; luego, estos nutrientes son transportados a las células, donde se
aprovechan como materia o energia y finalmente se producen y eliminan unas sustancias de
desecho. Gracias a la nutricion los seres vivos logran:

o Suplir sus necesidades energéticas, es decir que obtienen la energia necesaria para
realizar todas las actividades: saltar, cazar, nadar, masticar, parpadear, entre muchas
ofras.

e Reparar estructuras deterioradas, ya que en la nutricion se obtienen sustancias como
las proteinas, que en el proceso pueden ser incorporadas como parte del organismo.

e Crecer y renovar sus células, en tanto que la nutricion proporciona la materia y la
energia necesarias para que las células se reproduzcan o aumenten su tamano.

2.1.Los nutrientes

Los alimentos son aquellas sustancias de las que los seres vivos obtienen la materia y la
energia necesaria para realizar sus funciones vitales. Los alimentos contienen sustancias mas

- do tudes en un ambiente de igualdad y fa participaliva”
Transversal 7 No. 7-56 Rionegro, Santander/Cel. 3176423879 /e-mail: fraynepomucenoramos@gmail.com

Fuente: Docente del area
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Figura 14. Guia de actividades No.1 - Biologia - Grado 6° - Tercer periodo

COLEGIO INTEGRADO gEsTon
FRAY NEPOMUCENO RAMOS —
Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003 -
GUIA 1 - NUTRICION Y RESPIRACION Pég. 2de 1
(PERIODO 3)

simples llamadas nutrientes que tienen efectos sobre las actividades de las células. Los
nutrientes se clasifican de acuerdo con varios criterios.

Fuente:

De acuerdo con su importancia se clasifican en...

Nutrientes esenciales

Son aquellos que resultan fundamen-
tales para el adecuado funcionamiento
de los seres vivos. Estos nutrientes no
pueden ser sintetizados por los orga-
nismos por lo que deben obtenerlos del
medio, por ejemplo las vitaminas y los
minerales.

| musculos de manera répida.

Nutrientes no esenciales )

Son nutrientes indispensables para el
funcionamiento de los seres vivos. Al-
gunos, pueden producirse dentro del
organismo. Un ejemplo de nutriente no
esencial es la creatina, una sustancia
que ayuda a proporcionar energia a los

De acuerdo con la cantidad en que se deben incorporar, existen...

Macronutrientes

Son los nutrientes que deben ser in-
corporados al organismo en grandes
cantidades, ya que de estos se obtiene la
energia necesaria para realizar las reac-
ciones quimicas que ocurren en el orga-
nismo. Por ejemplo, el azticary las grasas.

Micronutrientes h

Son nutrientes que se requieren en pe-
quenas cantidades debido a que no pro-
porcionan energfa. Sin embargo, estos
nutrientes cumplen funciones indispen-
sables para el organismo, por ejemplo,
la fibra que se obtiene principalmente

de las frutas

e De acuerdo con su composicion quimica, se encuentran...

Moléculasinorganicas

Se trata de las sustancias que no son
sintetizadas por losorganismos pero que
resultan indispensables para su mante-

Moléculas organicas l

Son sintetizadas por los seres vivos y |

su componente es el carbono; son las E
moléculas que constituyen alos organis- }

Disuelve la mayoria de sustancias, por
lo que permite que ocurran ciertas
reacciones quimicas y que las sus-
tancias dirculen. Es un amortiguador
érmico debido a su capacidad para
absorberenergla con leves cambiosde
temperatura.

Los minerales

Realizan funciones reguladoras, es decr,
controlan ciertas reacciones quimicas.
Algunas tienen funciones estructura-
les, por ejemplo, se pueden encontrar

minerales en los huesos y enlosdientes.

Docente del area

nimiento. Por ejemplo: | mos.Por ejemplo: 3
Elagua Los carbohidratos Los lipidos

Son moléculas compuestas por carbono,
hidrégeno y oxigeno. Son la principal
fuente de energia répida para los organis-
mos. Algunos ejemplos son la glucosa y la
sacarosa.

Estdn compuestos por carbono, hidrégeno
y oxigeno. Actdan en los organismos como
reservas de energia, catalizadores de reac-
ciones quimicas, ayudan a transportar sus-
tanciasy hacen parte de su estructure.

Las proteinas
Estdn compuestas por moléculas llama-
das aminodcidos que contienen carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y azufre.
Cumplen funciones de proteccion, trans-
portey de catalizador, y hacen parte de |a
estructura del organismo.

.
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Los cidos nucleicos

Estdn constituidos por unidades llamadas
nucledtidos. Cumplen funciones de alma-
cenamiento, transmision y expresion de
la informacion genética. Se clasifican en
4cido desoxirribonucleico (ADN) y ribonu-
cleico (ARN)




Figura 15. Guia de actividades No.2 - Biologia - Grado 6° - Tercer periodo

COLEGIO INTEGRADO GESTION
FRAY NEPOMUCENO RAMOS Vo
Resolucion N° 10551 de noviembre 19 de 2003 -
GUIA 2 - ECOSISTEMAS (PERIODO 3) Plg- 109
DOCENTE AREA | Biologia |J.V.
ESTUDIANTE GRADO | 6° FECHA
COMPETENCIA Caracterizo ecosistemas y analizo el equilibrio dinamico entre sus poblaciones.
Establezco las adaptaciones de algunos seres vivos en ecosistemas
colombianos.
INDICADOR DE e Conoce las generalidades de los ecosistemas.
DESEMPENO e Reconoce la importancia de los ecosistemas en el desarrollo de los seres vivos.
CRITERIOS DE e Desarrollar las actividades en su totalidad en concordancia con el tema y
EVALUACION coherentes con el tema y la pregunta planteadas.

PLAZO MAXIMO DE ENTREGA: VIERNES 6 DE NOVIEMBRE

NOTA: Recuerda poner el encabezado planteado por la docente en cada pagina de tu trabajo,

de lo contrario, no sera calificado

ECOSISTEMAS COLOMBIANOS

El concepto de ecosistemas colombianos retne una gran diversidad de ambientes propios de
nuestro pais, con condiciones ambientales particulares y, en muchas ocasiones, con especies

endémicas que los caracterizan.

La gran diversidad de ecosistemas en nuestro pais se debe a varios factores:

Esta ubicada en la zona intertropical, por ello Colombia cuenta con altos niveles de
radiacion solar durante todo el ano. Como consecuencia, la radiacion no es un factor
limitante para el crecimiento de la vegetacion y permite que haya gran diversidad de
ecosistemas marinos, como manglares y estuarios.

Tiene costas en bs océanos Pacifico y Atlantico, por lo que las corrientes marinas y
los vientos afectan las condiciones climaticas de las costas y de otras regiones
aledanas. Los vientos estan cargados de humedad, que causa grandes precipitaciones.
como las que se presentan permanentemente en el bosque del Choco.

La cordillera de los Andes, que cruza el pais, origina diversos tipos de ecosistemas
con diferentes altitudes y. por lo tanto, con diversas temperaturas. Estas condiciones
particulares permiten el desarrollo de ciertos seres vivos particulares. La cordillera
también actia como una barrera para el paso de los vientos, ayudando a que los que
vienen cargados de humedad descarguen el agua en forma de precipitacion. Al cruzar
los Andes, los vientos hiimedos se transforman en secos y tienen un efecto distinto en
los ecosistemas.

En el pasado, aproximadamente d 84% del territorio nacional estaba cubierto por
bosques y el porcentaje restante, por otros ecosistemas en los que la vegetacion
arborea no era predominante, como los paramos, las sabanas y los humedales.
Actualmente, casi la mitad de estos ecosistemas ha sido alterada.

“Educando juventudes en un ambiente de igualdad y armonia participativa™
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Figura 16. Guia de actividades No.2 - Biologia - Grado 6° - Tercer periodo

COLEGIO INTEGRADO et

FRAY NEPOMUCENO RAMOS

Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003 Version_1

GUIA 2 - ECOSISTEMAS (PERIODO 3) Pég:2001

Ilustracion 1. Los dos océanos que banan a nuestro pais (4), (B) y la cordillera de los Andes (O son factores determinantes
en la diversidad de sus ecosistemas

1. Ecosistemas terrestres colombianos

En Colombia se encuentran, entre otros, los siguientes ecosistemas terrestres: bosque himedo
tropical, bosque seco tropical, matorrales secos, bosques andinos, paramos, nevados y sabanas.

1.1.Bosque hiimedo tropical

Los bosques himedos tropicales se encuentran por debajo de los 1.200 msnm, en zonas donde la
temperatura y la humedad son constantes y altas durante todo el ano. La mayoria de estos ecosistemas
presenta dos temporadas de altas precipitaciones anuales. Estos ecosistemas se encuentran en las
laderas bajas de la cordillera Occidental hacia la costa del océano Pacifico, en los departamentos del
Choco y Cauca, y al oriente de la cordillera Oriental, hacia los departamentos del Amazonas y el
Orinoco. También se pueden encontrar en os valles de los rios Magdalena y Cauca Los bosques
humedos tropicales se caracterizan por su enorme diversidad de especies. En la vegetacion se pueden
encontrar arboles como robles, ceibas, arbustos, lianas variadas, helechos, hierbas y plantas epifitas,
como orquideas, bromelias y quiches. Se encuentran animales como chuchas, monos araila, monos
titi grises, monos cariblancos, jaguares, perezosos, tigrillos, aguilas, osos mieleros, y varias especies
de murciélagos y roedores.

Muchas de las especies que se encuentran en estos ecosistemas son endémicas. Esto significa que la
distribucion de una especie esta limitada a un hébitat determinado no encontrandose de forma natural
en ningun otro lugar del mundo. Un ejemplo de especie endémica del bosque hiimedo tropical
colombiano es la rana venenosa dorada, Phyllobates terribilis. Esta rana amarilla produce un veneno
muy potente y solo habita en las selvas hiimedas del departamento del Choco.

Fuente: Docente del area
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Figura 17. Estructura de area - Biologia - Grado 9° - Segundo periodo

COLEGIO INTEGRADO o
FRAY NEPOMUCENO RAMOS it
“Educando juventudes en un biente de i. ldad y ar ia participativa” cN
ESTRUCTURA DEL AREA Pag. 1de 1
DOCENTE AREA Ciencias Naturales - Biologia
ESTUDIANTE GRADO 9° FECHA ‘ Segundo Periodo
v Formulo hipétesis acerca del origen y evolucién de un grupo de organismos.
v Establezco relaciones entre el clima en las diferentes eras geoldgicas y las adaptaciones de los seres
COMPETENCIAS e . Y P
v Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies..
EVOLUCION Y DIVERSIDAD
» Teorias sobre el origen de la diversidad
» Laevolucién de poblaciones
EJES > Elorigen de las especies
TEMATICOS LOS CAMINOS DE LA EVOLUCION
» Elorigende la vida
» Evolucién de procariotas y eucariotas
»  Evolucién de la especie humana
1. Explica aspectos relacionados con el origen y evolucion de la vida y la tierra
2. Reconoce las teorias que explican la biodiversidad.
3. Establece una secuencia logica de sucesos en |as eras terrestres
4. Expone argumentos cientificos para explicar el origen del universo
5. Identifica factores que intervinieron en la formacién de los componentes de la tierra.
6. Compara las teorias que explican el origen de la vida.
INDICADORES 7. f;arl;:ra‘:;:a linea del tiempo con los principales eventos relacionados con la evolucién de los
o~ wi
DE DESEMPENO 8. Explica por qué es importante unificar criterios para organizar la diversidad bioldgica
9. Se desempefia de forma responsable y respetuosa en sus actividades.
10. Esorganizado, ordenado, puntual y creativo en el desarrollo de las actividades propuestas en
el area.
Actitudinal: Respeta y da cumplimiento a las normas del Pacto de Convivencia y el Pacto de Aula.
Teniendo en cuenta que la asignatura requiere de mucha atencion y que el estudio de la ciencia exige
participacién, se utilizarda una metodologia activa que busque estrategias propias de los niveles de
competencia, estandares, competencias y procesos; esto implica que el alumno debe ser el eje central
de la adquisicién de su propio conocimiento.
Se buscara la participacion del estudiante en actividades y exposiciones individuales (teniendo en cuenta
METODOLOGIA | la situacién actual del COVID-19), solucidn de problemas, explicacion a fendmenos cotidianos, précticas
de laboratorio llevadas al hogar y desarrollo de guias y talleres; con lo cual se pretenden desarrollar los
procesos cognitivos que permitan el alcance de los estandares propuestos dentro del area.
Con respecto a la evaluacion se pretende que esta sea continua, permanente, sistematica, individual y
grupal: atendiendo a los intereses, necesidades y expectativas de los estudiantes.
35% SABER Actividades académicas: Talleres, Tareas, Trabajos, Exposiciones,
35% HACER Participacion, orden y pulcritud en sus trabajos.
30% SERY Esfuerzo personal, Responsabilidad, Comportamiento, Respeto, Sentido
CONVIVIR | de pertenencia.
CRITERIOSDE | L 100%
EVALUACION Segundo periodo académico Del 26 de Mayo al 28 de Agosto
Actividades de Nivelacion Durante el Periodo
FECHAS | Colegio Abierto 8/9 de Julio
Cierre de notas 2do Periodo 21 de Agosto
Actividad de Superacion 24 al 28 de agosto
Listado de estudiantes, computador, celular, Tablet, guias de clase, fotocopias, articulos, mobiliario
RECURSOS adecuado, internet, material audiovisual, tablero, expdgrafos y borrador.

Fuente: Docente del area
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Figura 18. Guia de actividades No.1 - Biologia - Grado 9° - Segundo periodo

COLEGIO INTEGRADO ST
FRAY NEPOMUCENO RAMOS

: Vi 1
Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003 X

GUIA 1 — BIODIVERSIDAD (PERIODO 7% 1%
2)

DOCENTE AREA | Biologia |J. V.
ESTUDIANTE GRADO | 9° FECHA
COMPETENCIA | Explico la variabilidad en las poblaciones y la diversidad biologica como

consecuencia de estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccion
natural.

INDICADOR 1. Explica aspectos relacionados con el origen y evolucion de la vida y
DE la tierra

DESEMPENO 2. Reconoce las teorias que explican la biodiversidad.
3i Establece una secuencia logica de sucesos en las eras terrestres

CRITERIOS DE | Identifica las ventajas que ha traido la ingenieria genética para la vida del
EVALUACION | ser humano.

PLAZO MAXIMO DE ENTREGA: VIERNES 15 DE MAYO
EJES TEMATICOS
.Por qué hay tantas especies de organismos?

En términos generales, una especie biologica es un grupo de individuos que pueden cruzarse
entre si y dejar descendencia fértil.

.Qué es la biodiversidad?

Inicialmente, el término “biodiversidad™ o “diversidad biologica™ solo hacia referencia al nmimero
de especies presentes en un area geografica. Pero hoy es un concepto mas complejo que abarca a
la diversidad genética, de especies y de ecosistemas, como se representa en el siguiente esquema:

Diversidad de ecosistemas

es la variedad de ecosistemas
presentes en un area geografica.

especies
es la cantidad de especies que habitan
en una region determinada.

Nistor Taylor

Diversidad genética
corresponde a la variabilidad genética presente
en una especie. Por ejemplo, las diferencias en
el tipo de genes y alelos entre las poblaciones

que ocupan distintas areas geograficas.

- S )

J en un ambiente de igualdad y ia participativa™
Transversal 7 No. 7-56 Rionegro, Santander/Cel. 3176423879 /e-mail: fraynepomucenoramos@gmai.com

Fuente: Docente del area

87



Figura 19. Guia de actividades No.1 - Biologia - Grado 9° - Segundo periodo

COLEGIO INTEGRADO GESTON
FRAY NEPOMUCENO RAMOS

Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003

GUIA 1 — BIODIVERSIDAD (PERIODO |7 2®"
2)

Version_1

Explicaciones para el origen de la biodiversidad

Al observar un fendmeno natural, el ser humano suele buscar una explicacion. Entonces, ante la
contemplacion de la biodiversidad podemos preguntarnos, tal como en la pregunta 2 de la seccion
Exploremos, ;como se originaron tantas especies diferentes?

Las explicaciones no cientificas

Una explicacion no cientifica estara limitada e influenciada fuertemente por las creencias y
conocimientos previos que se puedan tener. Por eso, las primeras respuestas sobre el origen y la
diversidad de los seres vivos estuvieron inspiradas en textos religiosos o en pensamientos
magicos. Postura conocida como creacionismo.

El camino hacia una explicacion cientifica

En los siglos XVII y XVIII, lo mas parecido a un bidlogo moderno era un naturalista, explorador
estudioso del mundo natural con conocimientos en diversas disciplinas, como botanica, zoologia
y mineralogia, que pasaban anos recolectando especimenes en diferentes lugares. Gracias a su
trabajo, se reunieron muchos datos que fueron la base para lograr una explicacion cientifica sobre
el origen de la biodiversidad. Las explicaciones para el origen de la biodiversidad, como todas las
ideas cientificas, dependen del contexto historico y se transforman ante las nuevas evidencias. El
siguiente diagrama te ayudara a comprender su evolucion.

La presencia de una especie actual (C) y dos extintas (A y B), explicada segiin distintas corrientes
de pensamiento: fijismo, transformismo y evolucionismo.

Fuente: Docente del area
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Figura 20. Guia de actividades No.4 - Biologia - Grado 9° - Segundo periodo

COLEGIO INTEGRADO E,:’gg,{"ggcm
FRAY NEPOMUCENO RAMOS Voo
Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003 -
GUIA 4 — VIRUS (PERIODO 2) Byt
DOCENTE AREA Biologia | J. V.
ESTUDIANTE GRADO | 9° FECHA
COMPETENCIA ¢ Formulo hipotesis acerca del origen y evolucion de un grupo de

Organismos.
e Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies.
INDICADOR 1. Explica aspectos relacionados con el origen y evolucion de la vida y
DE la tierra
DESEMPENO 2. Reconoce las teorias que explican la biodiversidad.
3. Explica por qué es importante unificar criterios para organizar la
diversidad biologica
CRITERIOS DE | Comprende las caracteristicas que debe tener un organismo para ser
EVALUACION | considerado un ser vivo.
Reconoce las caracteristicas de los virus y es capaz de plantear posiciones
frente a ellas.
PLAZO MAXIMO DE ENTREGA: VIERNES 10 DE JULIO
LOS VIRUS

Los virus son pequenos pedazos de ARN (acido ribonucleico) o ADN (4cido desoxirribonucleico),
muchos estan encapsulados en una envoltura hecha a base de proteinas conocida como capside,
otros protegen su material genético con una membrana o envoltura derivada de la célula a la que
infectan y algunos otros ademas rodean su capside con una membrana celular.

TIPOS DE VIRUS

- Poliedrica ; citindrica - Compleja
Los virus han evolucionado para reproducirse dentro de la célula que infectan, ya que por si solos

no son capaces de hacerlo porque carecen de la maquinaria molecular necesaria. Entonces, hay tres

“Educando juventudes en un ambiente de igualdad y armonia participativa™
Transversal 7 No. 7-56 Rionegro, Santander/Cel. 3176423879 /e-mail: fraynepomucenoramos@gmail.com

Fuente: Docente del area
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Figura 21. Guia de actividades No.4 - Biologia - Grado 9° - Segundo periodo

COLEGIO INTEGRADO GESTION -
FRAY NEPOMUCENO RAMOS i
Resolucion N° 10551 de noviembre 19 de 2003 -
GUIA 4 — VIRUS (PERIODO 2) Pég.2de 1

problemas que un virus debe resolver para poder hacer mas copias de él mismo: 1) ;jcomo
reproducirse dentro de la célula que infecta? 2) ;como esparcirse de un hospedero a otro? y 3)
Jcomo evitar ser eliminado por las defensas (sistema inmunologico) del hospedero?

De manera general los virus de ADN utilizan partes de la informacion del hospedero, asi como
también parte de su maquinaria celular. El problema con esta estrategia es que la mayor parte de
las células maduras del hospedero no estan replicindose activamente, se encuentran reposando para
ahorrar energia. Por lo tanto, los virus de ADN necesitan encontrar la manera de activar el motor
(“pasarle corriente™) de la célula hospedera o, alternativamente, traer consigo los aditamentos de
aquellas partes celulares que no estan activas cuando el virus entra. Basicamente lo que los virus
hacen para reproducirse es secuestrar la fabrica de la célula para producir virus en lugar de nuevas
células. Por otro lado, los virus de RNA traen consigo sus propias maquinas de copiado de
informacion genética (ej. enzima RNA-polimerasa) o poseen genes (informacion genética) que
producen las proteinas que se requieren para ensamblar las maquinas de copiado dentro de la célula
que infectan, lo que los hace independientes de la maquinaria celular y capaces de infectar células
que no estan activamente reproduciéndose.

Virus v bacterias: queé son v en qué se diferencian

Los virus son mas pequeios que las bacterias y tienen una gran capacidad de mutacion y contagio.
Las enfermedades causadas por estos dos tipos de gérmenes se tratan de maneras muy diferentes.

Entre tantas preguntas, por desconocimiento o desinformacion, a menudo en la poblacion surge la
duda acerca de si el coronavirus se puede tratar con antibioticos. La respuesta es no: ningiin virus
se puede tratar con antibioticos, que solo se utilizan para tratar las infecciones causadas por
bacterias. Las enfermedades provocadas por virus y por bacterias se tratan de maneras muy
diferentes porque no actiian del mismo modo en el organismo al que afectan.

Los virus y las bacterias tienen un tamano microscopico, estan en casi todas las superficies y son
la causa de muchas enfermedades. Pero no son lo mismo. Conocer las caracteristicas de cada uno
ayuda a entender mejor sus efectos en el organismo y como evitar posibles contagios.

;Qué son las bacterias?

Las bacterias son organismos unicelulares que obtienen sus nutrientes del ambiente en el que viven.
Pueden causar problemas, como las caries, las infecciones del tracto urinario, de oido o la faringitis
estreptococica, por mencionar algunos ejemplos. Pero las bacterias no siempre producen
enfermedades: algunas de ellas poseen una accion beneficiosa y, por ejemplo, contribuyen al buen
funcionamiento del sistema digestivo, ayudando a procesar y obtener los nutrientes de los alimentos
e impidiendo que entren bacterias nocivas en su interior. Inclusive, algunos tipos de bacterias son
utilizados para fabricar medicamentos o vacunas que salvan vidas.

2Qué son los virs?

Los virus son mas pequenios que las bacterias. No son células completas: solo son material genético
empaquetado dentro de una cubierta proteica. Necesitan ofras estructuras celulares para
reproducirse, lo que significa que no pueden sobrevivir por si solos salvo que vivan dentro de otros
organismos vivos como humanos, plantas o animales.

“Ed o ji tudes en un biente de igualdad y ia participativa”™
Transversal 7 Mo. 7-56 Rionegro, Santander/Cel. 3176423877 fe-mail: fraynepomucencramos@gmail.com

Fuente: Docente del area
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Figura 22. Guia de actividades No.1 - Biologia - Grado 9° - Tercer periodo

COLEGIO INTEGRADO GESTION
FRAY NEPOMUCENO RAMOS —
Resolucion N° 10551 de noviembre 19 de 2003 -
GUIA 1 - SISTEMAS DE CLASIFICACION Rl
(PERIODO 3)
DOCENTE Liliana Santamaria Acevedo AREA | Biologia |J. V.
ESTUDIANTE GRADO | 9° FECHA
COMPETENCIA ¢ Clasifico organismos en grupos taxonomicos de acuerdo con sus caracteristicas

celulares.

* Propongo alternativas de clasificacion de algunos organismos de dificil
ubicacion taxonomica.

* Identifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.
Comparo sistemas de érganos de diferentes grupos taxonomicos.

INDICADOR DE s Se desempena de forma responsable y respetuosa en sus actividades.

DESEMPENO e Es organizado, ordenado, puntual y creativo en el desarrollo de las actividades
propuestas en el area.

» Expone planteamientos que explican la diversidad de seres vivos y reconoce la
importancia de un sistema de clasificacion de los mismos

* Elabora una linea del tiempo con los principales eventos relacionados con la
evolucion de los seres vivos

* Explica por qué es importante unificar criterios para organizar la diversidad

biologica
CRITERIOS DE * Desarrollar las actividades en su totalidad en concordancia con el tema y
EVALUACION coherentes con el tema y la pregunta planteadas.

* Atender y aplicar en sus trabajos las indicaciones dadas por la docente en la
guia y por otros medios de comunicacion.

PLAZO MAXIMO DE ENTREGA: VIERNES 25 DE SEPTIEMBRE

NOTA.: Recuerda poner el encabezado planteado por la docente en cada pagina de tu trabajo.
de lo contrario, no sera calificado

CLASE 1
LOS SISTEMAS DE CLASIFICACION

1. Los antecedentes de los sistemas de clasificacion

Es posible que la capacidad del ser humano de establecer similitudes y diferencias entre las
distintas formas de vida se remonte a los inicios de la humanidad, cuando era indispensable
reconocer los frutos comestibles y los venenosos, o saber diferenciar entre un animal
peligroso y una posible presa. El proceso de clasificacion consiste en agrupar objetos, a partir
de caracteristicas en comiin o un criterio especifico. A lo largo de la historia de la humanidad
han existido diferentes formas de clasificar a los seres vivos, dependiendo de la comunidad
o el contexto en el que se realice y, en el caso de la ciencia, se han propuesto diferentes
sistemas de clasificacion que, incluso actualmente, siguen en debate. El primer sistema de
clasificacion conocido fue propuesto por Aristoteles en el afio 300 a. C. En dicho sistema se
dividieron los organismos en plantas y animales, basandose en las similitudes y las
diferencias en la forma de locomocion, los tipos de reproduccion, el habitat, entre otros.
Desde entonces, numerosos naturalistas se han dedicado a descnibir v clasificar los seres
vivos comparando su anatomia externa, especialmente después de las expediciones
cientificas desarrolladas en el Nuevo Mundo a mediados del siglo XVI, en las que se
evidencio la necesidad de estandarizar la informacion y nombrar las especies con un método
universal.
“Educando juventudes en un ambiente de igualdad y ia participativa”

Transversal 7 Mo. 7-56 Rionegro, Santander/Cel. 3176422879 /e-mail: fraynepomucencramos@gmail.com

Fuente: Docente del area
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Figura 23. Guia de actividades No.1 - Biologia - Grado 9° - Tercer periodo

COLEGIO INTEGRADO GERTIN
FRAY NEPOMUCENO RAMOS -
Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003 =
GUIA 1 - SISTEMAS DE CLASIFICACION P20
(PERIODO 3)

Posteriormente, en el siglo XVIII, el botanico de origen sueco Carlos Linneo sento las bases
del sistema modemo de clasificacion al proponer un sistema jerarquico de clasificacion con
grandes grupos que contenian un conjunto de organismos, subdivididos en pequenos grupos,
dependiendo de la cantidad de caracteristicas morfologicas que tenian en comun.
Adicionalmente, introdujo la nomenclatura binomial como regla basica para nombrar a los
seres vivos. En esta nomenclatura el nombre cientifico de una especie se escribe en latin, en
letra cursiva y esta compuesto por dos palabras: la primera correspondiente al género al que
pertenece la especie y la segunda, denominada epiteto, que generalmente destaca sus
caracteristicas. En el siglo XIX, con la aceptacion de la teoria de la evolucion, se establecio
que la mejor forma de clasificar a los seres vivos era reproduciendo su historia evolutiva, lo
cual es el proposito de la sistematica biologica modema.

2. Los componentes de los sistemas de clasificacion

El proceso de clasificacion taxonomica busca agrupar a los organismos similares en grupos,
a partir de la identificacion y la comparacion de caracteres taxondmicos, para luego ubicar
estos taxones en sus respectivas categorias taxonomicas.

2.1. Los caracteres taxonomicos

Un caracter taxonémico es cualquier atributo observable o medible presente en todos los
miembros de un grupo determinado. Por lo general, se identifican varios caracteres para darle
peso a las hipotesis de parentesco, aunque dos o mas grupos que compartan varios caracteres
taxonomicos no necesariamente comparten su historia evolutiva o un ancestro en comun. Por
esta razon, para clasificar los seres vivos en términos evolutivos, es necesario diferenciar
entre caracteres analogos y caracteres homaélogos.

Las distintas formas o variaciones que muestra un caracter dentro del grupo se denominan
estados de caracter. Pueden ser caracteres de doble estado, cuando los estados de caracter
se determinan por presencia y ausencia, o tener tres o mas estados de caracter, si la variacion
se refiere, por ejemplo, a la longitud de las alas.

Topo (mamifero) Grillotopo (insecto) Caracteres analogos

Los caracteres andlogos
Son estructuras que tienen
forma y funcion similar
pero origenes evolutivos

distintos. Suelen apare-
L 2y cer como adaptaciones a
A Organos A condiciones ambientales
analogos similares 0 convergencia
. N—r evolutiva.

Caracteres homoélogos

D Los caracteres homologos
34 u homologias son estruc-

< _Carpos ,,&“ . Metacarpos
 Radio (" Falanges Radio -~ / POS \uras que, aunque tienen
Hamergy / 7 : una forma e incluso una

HUméro \ G
s | X l 3 funcion diferente dentro

18 Cubito’ N e 0@ los miembros del gru-
n Metacarpos e po, comparten un origen
5 comun.
Delfin (mamifero) Murciélago (mamifero)
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Fuente: Docente del area
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6.2 COMPONENTE TECNOLOGICO

El repositorio producto del presente proyecto, requiere inicialmente la adquisicion
de un hosting en linea que permita acceder a sus contenidos desde cualquier
dispositivo que cuente con tan un navegador web y acceso a Internet.

Las diferentes herramientas dispuestas en el repositorio poseen requerimientos
especificos de hardware y software, los cuales se encuentran debidamente
documentadas.

Las metodologias de aplicacion del repositorio deberan estar ligadas a los procesos
pedagdgicos inicialmente planteados desde el aula y basados en el plan de area
correspondiente; el docente presentara la secuencia didactica e instruira a los
estudiantes en el direccionamiento para el uso de las herramientas especificas que
deberan utilizar para complementar los saberes adquiridos en clase; las actividades
interactivas podran ser utilizadas desde los dispositivos de la institucion o desde los
personales de los estudiantes en casa. Al finalizar el proceso de estudio de las
tematicas particulares, el docente podra evaluar los resultados tanto de forma
tradicional como con la implementacion de otras herramientas en linea.

El desarrollo estructural de la pagina web se realiza a partir de la implementacion
de Exe-Learning como editor de contenidos y como parte del disefio se incluye una
plantilla personalizada para el repositorio desarrollado.

Enlace pagina repositorio: http://corregulacion.com/proyra/
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http://corregulacion.com/proyra/

Figura 24. Menu principal
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Fuente: elaboracion propia
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Figura 25. Presentacion del Colegio Fray Nepomuceno Ramos
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Repositorio de realidad aumentada para el 4rea de ciencias naturales en bdsica secundaria

INICIO

PROY. DE INVESTIGACION
COLFRAY
INTRODUCCION
BIBLIOGRAFIA

HERRAMIENTAS RA

REPOSITORIO RA

COLFRAY e

Colegio Fray Nepomuceno Ramos - Rionegro/Santander

Colegio Fray Nepomuceno Ramos

Rionegro/Santander
Resolucién N°® 10551 de noviembre 19 de 2003

MISION

El colegio Integrado Fray Nepomuceno Ramos, ubicado en el casco urbano del municipio de Rionegro, es una institucion
ofidial incluyente que ofrece servicio educativo desde el grado preescolar a undécimo a educandos que provienen del
sector rural y urbano, enmarcado en la orientacion comercial, gestado en ideas de emprendimiento y articulado can el
SENAen

programas contextualizados para el futuro laboral del egresado.

VISION

La Institucién Educativa Fray Nepomucenao Ramos del municipio de Rionegro para el afie 2020 formara un ser integral
en las dimensiones carporal, intelectual, de identidad, sodal y espiritual; coherente con espiritu de gratitud, respeto,
tolerancia, actitud investigativa, inmerso en el cuidado por el medio ambiente v orientado por un grupo de talento
humane propositivo, asertivo

v participativo de las acciones en la IE

La |E serd reconocida en el mbito nacional por su calidez v legros significativos de los resultados de las pruebas

-

Fuente: elaboracion propia
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Figura 26. Herramientas RA
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Repositorio de realidad aumentada para el drea de ciencias naturales en bésica secundaria

INICIO

SOFTWARE RA

PROY. DE INVESTIGACION

HERRAMIENTAS RA
Software RA

SOFTWARE RA

EPOS| ) : 5
HIFEENERD RS Existen multitud de herramientas para realizar apps que integren esta nueva tecnologia, por lo que hoy compartimos

contigo diez de las mejores y mas utilizadas

1 Layar
El uso de |a realidad aumentada para crear im3genes interactivas que sirvan para promacionar los productos de una
marca es sin duda una de las tendendas de moda

te permite crear contenida interactivo y acceder al mismo desde catilogos, revistas, folletos informat
)5 impresos en los productos. También permite [a insercién de videos o versiones alternativas al producto
rvando el diente en ese momento.

a
que este

2 Augment

Esta herramienta te permite
clientes puedan observarlo desde todas los dngulos y p
ademds puedes probar durante 30 dias de forma gratuita

rlos productos de tu ¢ imagenes virtuales en 3D, de tal modo que los

Es una herramienta relativamente facil de usar que

3. Metaio
Es la herramienta de desarrollo de aplicaciones de realidad aumentada para moviles mas usada, Cuenta con un gran
numero de funcionalidades espedialmente arientadas a los sectores del marketing, la impresian, la automocion v la -

Fuente: elaboracion propia

Figura 27. Tema ciencias naturales - Reproduccion
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Fuente: elaboracién propia
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Figura 28. Tema ciencias naturales - Mapa interactivo Reproduccion
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Fuente: https://human.biodigital.com/widgets

6.3 IMPLEMENTACION

El trabajo de grado fue desarrollado a partir de la recopilacion de informacion
contextualizada al entorno de la institucion y en particular con los docentes del area
de ciencias naturales y estudiantes del nivel basica secundaria.

Las encuestas aplicadas permitieron identificar saberes y habilidades previos, un
inventario preliminar de dispositivos institucionales y personales de docentes y
estudiantes, asi como necesidades basicas en algunos de ellos.

Metodolégicamente se identificaron procedimientos que incluyen el abordaje de
contenidos tedricos y la realizacion de practicas como complemento en la
comprension de fendmenos y comprobacion de hipotesis. Esquema que puede ser
aplicado utilizando las herramientas recopiladas en el repositorio y que facilitaran el
alcance de los desempefios por parte de los estudiantes.

El repositorio es desarrollado con base en las necesidades identificadas y su disefio

concebido como pagina web con el fin de permitir su accesibilidad desde cualquier
dispositivo con requerimientos minimos.
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7 ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

A partir de los resultados obtenidos en las encuestas a docentes y estudiantes, se
determind la necesidad de implementar nuevas estrategias metodologicas y
pedagogicas con el fin de mejorar los resultados académicos obtenidos por los
estudiantes de basica secundaria en el &rea de ciencias naturales.

Los datos recopilados en las encuestas, sumados a los resultados académicos
correspondientes al periodo inmediatamente anterior en el area de ciencias
naturales sirvieron como insumo en el andlisis determinante para el disefio y
ejecucion de la propuesta implementada en la presente investigacion.

Se encontr6 que los docentes y estudiantes de la institucion cuentan con
herramientas y saberes que quizas han sido desaprovechados, las herramientas
tecnoldgicas con que cuenta la institucion son suficientes para el abordaje de
nuevas estrategias de enseflanza-aprendizaje en el area y que a su vez pueden ser
complementadas con actividades que dan continuidad al proceso desde casa con
los elementos particulares de cada actor.

Igualmente se encontrd la disposicion y el interés por parte de los consultados
acerca del uso de las tecnologias a su alcance para mejorar el aprendizaje objetivo
a la par de realizar actividades novedosas e inspiradoras que beneficien sus
resultados académicos y futuros logros a partir del uso adecuado vy
aprovechamiento de los recursos.

Con base en los resultados del analisis, se determiné el disefio preliminar y se
presentd a los docentes del area para su consideracion y aprobacién, en conjunto
con los docentes, el equipo de trabajo proponente realizé los ajustes necesarios
para optimizar el uso del repositorio como herramienta complementaria a los
procesos formativos tradicionales.

Una vez implementada la propuesta durante el segundo periodo académico del afio,
se aplicé una encuesta para la evaluacion de la calidad del repositorio resultado de
la investigacion y aplicado en el desarrollo del area de ciencias naturales, arrojando
como resultado, niveles significativos de aceptacion por parte de los docentes y
estudiantes pertenecientes a los grupos en donde su usoé el repositorio como
complemento a los procesos de ensefianza-aprendizaje.
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7.1 EVALUACION DEL REPOSITORIO

COLEGIO INTEGRADO GESTION
FRAY NEPOMUCENO RAMOS —
Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003 -

EVALUACION DEL REPOSITORIO Pagina 1 de 1

Estimados docentes y estudiantes, las siguientes preguntas se formulan con el fin de evaluar la
calidad y resultados en la aplicacion del producto desarrollado en el proyecto de Investigacion
“Repositorio de Realidad Aumentada para el area de ciencias naturales basica secundaria”, que
recopila herramientas tecnologicas que faciliten el proceso de ensefianza - aprendizaje.

Antes de responder al cuestionario lea atentamente las siguientes instrucciones:

Comience completando los datos personales. Seleccione la opcion que considere corresponda.
Por favor responda todas las preguntas.

Puede realizar los comentarios que considere oportunos a las cuestiones planteadas.

, En
PREGUNTA Nada | MW Algo | Moderado | gran
poco .
medida

1. Tiene en cuenta aspectos pedagogicos y didécticos
en su diseflo.

)

Contribuye con el desarrollo de los objetivos de
aprendizaje.
3. Responde a sus necesidades y expectativas.

4. Presenta sencillez y facilidad en su comprension e
implementacion.

5. Muestra un adecuado menu, clasificacion y
navegacion.

6. Posee contenidos atractivos e intuitivos.

7. Promueve el intercambio de informacion entre los
participantes.

8. Proporciona documentacioén y materiales claros y
explicativos.

9. Emplea materiales que potencian actitudes positivas
hacia el aprendizaje.

10. Promueve actividades variadas y llamativas que
facilitan la comprension y razonamiento.

11. Despliega exactitud y claridad en los contenidos.

12. Suministra herramientas de estudio con calidad
didactica.

13. Es 1til y aplicable en mi contexto.

14. Posee una organizacion adaptativa.
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COLEGIO INTEGRADO GESTION
FRAY NEPOMUCENO RAMOS

Resolucién N° 10551 de noviembre 19 de 2003

EVALUACION DEL REPOSITORIO Fagina 7.de:]

Version_1

15. Plantea objetivos y metas claras relacionados con los
temas y herramientas propuestas.

16. Es coherente con los principios de la educacion
formativa mediada por tecnologias.

17. Posibilita el seguimiento de los avances en los
saberes y habilidades.

18. Es accesible y adaptable a diversos dispositivos.

19. ;Como califica la distribucion y disposicion de las actividades en el repositorio?

20. ;Cual es su opinion acerca de los materiales proporcionados en el repositorio? (formato,
complejidad, disponibilidad, nivel de actualizacion).

21. ;Considera adecuado el esquema de organizacion e informacion empleado?

22. ;Qué mejoras aplicaria en el repositorio respecto a la integracion de elementos didacticos,
funcionalidad, acceso y disefio amigable para el usuario?

23. Comentarios adicionales relacionados con el repositorio.

7.1.1 ¢ Tiene en cuenta aspectos pedagogicos y didacticos en su disefio?

Pregunta 1

3
Nada  Muy poco Algo Moderado & o

medida ® Nada
3 12 23 6 240 u Muy poco
1% 4% 8% 2% 85% Algo
Moderado

m En gran medida

Al disefiar material, se debe considerar que se utilizara por los estudiantes. Por
tanto, todos los elementos y recursos deben apoyar la investigacion para facilitar el
proceso de aprendizaje. Teniendo encuenta lo anterior el 85% de los encuentados
esta de acuerdo en gran medida de los aspectos pedagogicos y didacticos en el
disefio del repositorio. El 2% moderadamente, el 8% algo, 4% muy poco, y nada el
1% dice que no tienen en cuenta los aspectos pedagogicos y didacticos.
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7.1.2 ¢ Contribuye con el desarrollo de los objetivos de aprendizaje?

Pregunta 2
En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
uis - medida = Nada
8 3 25 93 155 u Muy poco
3% 1% 9% 33% 55% Algo

Moderado

® En gran medida

Todos los materiales educativos deben estar al servicio de la pedagogia del curso
0 asignatura a utilizar, y debe ser utilizado como un medio o recurso para llegar a
cumplir con los objetivos de aprendizaje. En la presente ecunesta el 55% de
encuestados manifiesta que la aplicacion cumple en gran medida con el desarrollo
de los objetivos de aprendizaje, otro 33% sostiene que solo cumple de forma
moderada los objetivos, el 9% afirma de en Algo cumple con los objetivos de
aprendizaje, y el 1% y 3% dice que muy poco o0 nada contibuye con el desarrollo de
los objetivos de aprendizaje.

7.1.3 ¢Responde a sus necesidades y expectativas?

Pregunta 3
En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
U= - medida = Nada
9 7 15 90 163 u Muy poco
3% 2% 5% 32% 57% Algo

Moderado

m En gran medida

El materia debe permitir una secuencia flexible asi como diferentes y variadas
alternativas de trabajo. El material producido no debe prescribir una secuencia Unica
y fija de parendizaje, sino que debe tener un cierto grado de autonomia y flexibilidad
para que el moédulo pueda adaptarse a las propiedades intereses individuales. Los
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sigueitnes porcentajes nos indican el grado de aceptacion, el 57% manifiesta que la
aplicacion responde a sus necesidades y expectativas, el otro 32% sostiene que
solo responde de forma moderada los a sus expectativas, el 5% afirma de en Algo
responde a sus necesidades y expectativas, y el 2% y 3% dice que muy poco 0 nada
la aplicacion responde a sus necesidades y expectativas.

7.1.4 ;Presenta sencillez y facilidad en comprension e implementacion?

Pregunta 4
En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
bl = medida = Nada
2 19 14 61 188 B Muy poco
1% 7% 5% 21% B6% Algo

Moderado

m En gran medida

La interfaz debe ser motivante y atractivo y ser de facil acceso y navegabilidad
dentro del sitio sin que al usuario le resulte complejo. Para el 66% de los
encuestados es sencilla y facil en su comprension e implementacion, el 21%
menifiesta que solo responde de forma moderada, el 5% afirma que en Algo es
sencillo y facil de usar y el 7% y 1% dice que muy poco o0 nada la aplicacion es
sencilla y facil en su comprension e implementacion.

7.1.5 ¢ Muestra un adecuado menu, clasificacion y navegacion?

Pregunta 5
En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
U= - medida = Nada
13 17 4 54 196 u Muy poco
5% 6% 1% 15% 69% Algo

Moderado

m En gran medida

El material debe permitir al usuario una secuencia flexible, de facil acceso, que le
permita navegar por la aplicacion de la forma mas sencilla posible, debe ser
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motivante y atractivo para el usuario, es asi que un 69% de los encuestados dice
que la aplicacién muestra un adecuado mend, y facil de navegar, el 19% manifiesta
gue de forma moderada, el 1% afirma que en algo muestra el menu de forma
adecuada, el 6% y 5% considera que en muy poco 0 en hada se le hizo facil la
navegacion por la aplicacion.

7.1.6 ¢Posee contenidos atractivos e intuitivos?

Pregunta 6
En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
ol . medida ® Nada
3 9 13 78 181 u Muy poco
1% 3% 5% 27% 64% Algo

Moderado

® En gran medida

Se pretende desarrollar materiales que estimulen el aprendizaje a través de la
realizacion de actividades. Debe facilitar la comunicacion telemética entre usuarios.
Los docentes encuestados opinan: el 64% dice que en gran medida posee
contenidos atractivos e intuitivos, el 27% manifiesta que, de forma moderada, el 5%
afirma que en algo posee contenidos atractivos, el 3% y 1% considera que en muy
poco o0 en nada posee contenidos atractivos e intuitivos.

7.1.7 ¢, Promueve el intercambio de informacién entre los participantes?

Pregunta 7
En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
Ll = medida ® Nada
13 14 0 58 199 B Muy poco
5% 5% 0% 20% 70% Algo

Moderado

m En gran medida

La relacion no es casual, sino ontolégica, pues la ensefianza es una accion
desarrollada con la intencion de provocar un aprendizaje, convirtiéndose en un
proceso interactivo en que participan tres elementos basicos; el docente, el
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estudiante y el contexto (Contreras, 1990). La mayoria de los entrevistados 70%
dice que la aplicacion promueve el intercambio de informacién entre los
participantes, el 20% manifiesta que, de forma moderada, el 5% y 5% considera que
en muy poco o en nada con esta aplicacion se promueve el intercambio de
informacion entre los participantes.

7.1.8 ¢ Proporciona documentaciéon y materiales claros y explicativos?

Pregunta 8
En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
bl = medida = Nada
4 14 1 63 202 B Muy poco
1% 5% 0% 22% 71% Algo

Moderado

m En gran medida

El 71% dice que la aplicacibn en gran medida promueve el intercambio de
informacion entre los participantes. Ofrecer una presentacion atractiva de la
informacion, facilitar la accesibilidad a material didactico y documentos de referencia
que den contexto y cuya finalidad es la calidad en los procesos de ensefanza
aprendizaje, conducen a dar valor a un contenido. Un porcentaje del 22% de los
encuestado manifiesta que, de forma moderada, el 5% y 5% considera que en muy
poco o0 en nada con esta aplicacion proporciona documentacion y materiales claros
y explicativos.

7.19 ¢Emplea materiales que potencian actitudes positivas hacia el
aprendizaje?

Pregunta 9
En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
bl - medida = Nada
7 16 5 32 224 ® Muy poco
2% 6% 2% 11% 79% Algo

Moderado

® En gran medida
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La tecnologia no suele ser el principal problema, mas bien es la falta de formacion
que se tiene en su uso didactico e incorporacion curricular, la inoperancia en el
disefio y produccion de materiales que aporten valor al proceso de ensefianza —
aprendizaje (Fandos, 2003). Para este pregunta el 79% considera que la aplicacién
en gran emplea materiales que potencian actitudes positivas hacia el aprendizaje,
el 11% manifiesta que, de forma moderada, el 2% que en algo y el 6% y 2%
considera que en muy poco o en nada con esta aplicacion emplea materiales que
potencian actitudes positivas hacia el aprendizaje.

7.1.10 ¢Promueve actividades variadas y Illamativas que facilitan la
comprension y razonamiento?

Pregunta 10

En gran

Nada Muypoco  Alge  Moderade

medida ® Nada
11 6 23 72 172 B Muy poco
4% 2% 8% 25% 61% Algo
Moderado

m En gran medida

‘Touo aguelo gque cormnparte e ura siwacion eaucauva Corl €1 1n ae jegdar a ia
comprension de un contenido (Babera, 2001) situacion educativa. El 61%
manifiesta que la aplicacion cumple en gran medida, otro 25% sostiene que solo
cumple de forma moderada, el 8% afirma de en Algo, el 2% y 4% dice que muy poco
0 nada esta aplicacion promeve actividades variadas y llamativas quefacilitan la
comprension y razonamiento.

7.1.11 ¢ Despliega exactitud y claridad en los contenidos?

Pregunta 11

En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
ol . medida ® Nada
0 8 22 56 198 u Muy poco
0% 3% 8% 20% 70% Algo

Moderado

® En gran medida
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Los materiales para la educacion, en general y para el e-learning particular, se
disefian sin considerar las diferencias individuales en cada estudiante, por ejemplo,
los estilos de aprendizaje o los conocimientos previos (Martinez, 2002). ElI 70%
manifiesta que la aplicacion cumple en gran medida, otro 20% sostiene que solo
cumple de forma moderada, el 8% afirma de en Algo, el 3% dice que muy poco y
el 0% nada de esta aplicacion despliega exactitud y claridad en los

7.1.12 ;Suministra herramientas de estudio con calidad didactica?

Pregunta 12

En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
bl = medida = Nada
10 15 7 a0 222 ® Muy poco
4% 5% 2% 11% 78% Algo
Moderado

m En gran medida

La formacién tiene destinatarios que esperan calidad. Efectivamente, no hay que
car en el error de tratar de reproducir en la ared una clase tradicional, sino que hay
que aprovechar las opciones que brinda la ensefianza virtual para utilizar
herraminetas que favorecen el aprendizaje y que son dificiles de utilizar en la clase
tradicional, como es el caso de la adaptacién de los contenidos a los estilos de
aprendizaje de los alumnos, de manera que se obtenga una mayor calidad en la
ensefianza (Fandos, 2003). El 78% manifiesta que la aplicacion cumple en gran
medida, otro 11% sostiene que solo cumple de forma moderada, el 2% afirma de en
Algo, el 5% dice que muy poco y el 4% nada de esta aplicacion suministra
herrmientas de estudio con calidad didactica.

106



7.1.13 ¢ Es util y aplicable en mi contexto?

Pregunta 13

En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
U= - medida = Nada
3 1 22 66 192 u Muy poco
1% 0% 8% 23% 68% Algo

Moderado

m En gran medida

La consideracion de los medios como herramientas que facilitan la generacion de
situaciones de ensefianza — aprendizaje y al desarrollo personal de geuiens
participan en ellas, lo cual implica incidi en su seleccién, su uso y evaluacion
(Fandos, 2003). El 68% manifiesta que la aplicacion cumple en gran medida, otro
23% sostiene que solo cumple de forma moderada, el 8% afirma de en Algo, el 0%
dice que muy poco y el 1% nada de esta aplicacion es util y es aplicable en el
contexto.

7.1.14 ¢;Posee una organizacion adaptativa?

Pregunta 14
En gran

Nada  Muy poco Algo Moderado

medida ® Nada
2 0 17 72 193 u Muy poco
1% 0% 6% 25% 68% Algo

Moderado

® En gran medida

Una de las mayores virtualidades que se le concede a la educacion utilizando las
TIC ya sea e-learning o en amientes de aprendizaje enriquecidos con la web, es la
posibilidad de adaptarse a los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantrres
(Orellan, Bellocho & Aliaga, 2002). El 68% manifiesta que la aplicacion cumple en
gran medida, otro 25% sostiene que solo cumple de forma moderada, el 6% afirma
de en Algo, el 0% dice que muy poco y el 1% nada de esta aplicacion posee una
organizacion adaptativa.
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7.1.15. ¢(Plantea objetivos y metas claras relacionados con los temas y
herramientas propuestas?

Pregunta 15

En gran

Nada  Muy poco Algo Moderado

medida ® Nada
7 16 25 5] 230 u Muy poco
2% 6% 9% 2% 81% Algo

Moderado

® En gran medida

La consideracién de los medios como herramientas que facilitan la generacién de
situaciones de ensefianza — aprendizaje y al desarrollo personal en su seleccion,
uso y evaluacion (Pascual, 2001). El 81% manifiesta que la aplicacion cumple en
gran medida, otro 2% sostiene que solo cumple de forma moderada, el 9% afirma
de en Algo, el 6% dice que muy poco y el 2% nada de esta aplicacion plantea los
objetivos y metas claras.

7.1.16 ¢Es coherente con los principios de la educacién formativa mediada
por tecnologias?

Pregunta 16

En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
Ll = medida ® Nada
15 8 21 19 221 B Muy poco
5% 3% 7% 7% 78% Algo

Moderado

m En gran medida

En las ultimas décadas, la incorporacién de las TIC en los procesos de ensefianza
- aprendizaje, que han ido ocupado el papel de mediadores y facilitadores de la
comunicacién, se ha producido de manera masiva, dado su caracter innovador,
motivador, favorecedor de la ensefianza o por simple mimetismo ensefanza
(Fandos, 2003). El 78% manifiesta que la aplicacion cumple en gran medida, otro
7% sostiene que solo cumple de forma moderada, el 7% afirma de en Algo, el 3%
dice que muy poco y el 5% nada de esta aplicacion es coherente con losprincipios
de la educacion formativa.
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7.1.17. ¢ Posibilita el seguimiento de los avances en los saberes y habilidades?

Pregunta 17

En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
U= - medida = Nada
8 17 19 66 174 1 Muy poco
3% 6% 7% 23% B1% Algo
Moderado

m En gran medida

Cuando el docente decida utilizar un determinado objeto imagen o programa
informético para su inclusion en la actividad educativa, en cuagluier de los
momentos del curriculo, lo esta conviertiendo en un recurso o material curricular
(Blazquez, 2000). Son en definitiva, recursos para aproximar o facilitar los
contenidos, mediar en las experiencias de aprendizaje, desarrollar habilidades
congnitivas, apoyar estrategias metodolégicas y faciliar o enriquecer la evaluacion
(Fandos, 2003). El 61% manifiesta que la aplicacion cumple en gran medida, otro
23% sostiene que solo cumple de forma moderada, el 7% afirma de en Algo, el 6%
dice que muy poco y el 3% nada de esta aplicacion posibilita el seguimineto de los
avances en Iso saberes y habilidades.

7.1.18. ¢ Es accesible y adaptable a diversos dispositivos?

Pregunta 18

En gran
Nada Muy poco Algo Moderado
Ll = medida ® Nada
4 14 6 55 205 B Muy poco
1% 5% 2% 19% 72% Algo

Moderado

m En gran medida

El 72% manifiesta que la aplicacion cumple en gran medida, otro 19% sostiene que
solo cumple de forma moderada, el 2% afirma de en Algo, el 5% dice que muy poco
y el 1% nada de esta aplicacion es accesible y adaptable a diversos dispositivos.
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Figura 14. Resultados encuesta de evaluacion de la calidad del repositorio
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En gran medida 85% 55% 57% 66% | 69% 64% 70% 71% 79% 61% 70
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Fuente: elaboracion propia

% 11%
% 78%

-l
13
1%
0%
8%

23%

68%

Jld
14 15
1% 2%
0% 6%
6% 9%
25% 2%
68% 81%

En gran medida

16 17
5% 3%

18
1%

3% 6% 5%
7% 7% 2%
7% 23% 19%
78% 61% 72%

Tabla 7 Resultados encuesta de evaluacién de la calidad del repositorio

En
PREGUNTA Nada N(I;é% Algo [Moderado | gran
P medida
1. T.|e(1e.en cuenta gspNectos pedagodgicos y 1% 4% 8% |206 850
didacticos en su disefio.
2. Contribuye con el desarrollo de los|,, 0 0 o o
objetivos de aprendizaje. 3% 1% 9% |33% 55%
8 eRf;ep((:)tg('giSas a sus necesidades vy 306 204 5% |329% 5704
4. Presenta sencillez y facilidad en suj., 0 0 o o
comprension e implementacion. 1% % 5% | 21% 66%
5. ;\/Agg:ggaléirg :decuado menu, clasificacion 506 6% 1% | 19% 69%
6. Posee contenidos atractivos e intuitivos. | 1% 3% 5% |27% 64%
Promueve eI‘ |ptercamb|o de informacién 59 59 0% | 20% 20%
entre los participantes.
8. Proporuona_doc_:umentauon y materiales 1% 506 0% | 229 71%
claros y explicativos.
9. Emplea mclafterlales ~ Que  potencian 20 6% 2% | 11% 79%
actitudes positivas hacia el aprendizaje.
10. Promueve  actividades variadas Yy
llamativas que facilitan la comprension y|4% 2% 8% |25% 61%
razonamiento.
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11. E:;pél:ﬁggs exactitud y claridad en los 0% 3% 8% | 20% 20%
12. fgl:”rggwésérigézﬁtr:?mlentas de estudio con 4% 5% 2% 11% 78%
13. Es util y aplicable en mi contexto. 1% 0% 8% |23% 68%
14. Posee una organizacion adaptativa. 1% |0% |6% |25% 68%
15. Plantea objetivos y metas claras
relacionados con los temas y herramientas | 2% 6% 9% |[2% 81%
propuestas.
16. Es coherente con los principios de la
educacion  formativa mediada por |5% 3% 7% |7% 78%
tecnologias.
17. Posibilita el seguw_n_lento de los avances en 3% 6% 2% |23% 61%
los saberes y habilidades.
18. Es accesible y adaptable a diversos 1% 5% 2% | 19% 2204

dispositivos.

Fuente: elaboracion propia
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7.2 ANALISIS COMPARATIVO DE RESULTADOS ACADEMICOS

Con el fin de diagnosticar la efectividad en la aplicacion de metodologias de clase
soportadas en TIC y en especifico, corroborar los resultados en la utilizacién de
tecnologias de Realidad Aumentada RA en el area de Ciencias Naturales en los
grados de basica secundaria, se ha realizado un comparativo de las calificaciones
obtenidas por los estudiantes en los tres periodos académicos del afio 2020.

Las calificaciones registradas por los docentes del area, corresponden al nivel de
competencias adquiridas por los estudiantes en cada uno de los tres periodos
académicos, de los cuales, en el primero, todas las actividades académicas fueron
realizadas siguiendo exclusivamente metodologias tradicionales de clase, en parte
por el limitado inventario tecnolégico con que cuenta el colegio y debido a que los
docentes ya contaban con una planeacion predisefiada desde el afio anterior.

El segundo y tercer periodos académicos, y como consecuencia de las medidas de
aislamiento en prevencion del covid-19, los docentes tuvieron que ampliar los
procesos de virtualizacion de las clases, incluyendo en estas la opcion de abordar
algunos contenidos empleando elementos de Realidad Aumentada RA.

7.2.1 Obtencion de resultados

Los datos de resultados académicos obtenidos por los estudiantes de los grados en
basica secundaria fueron generados y descargados desde la plataforma tecnoldgica
con que cuenta el colegio (planillas de calificaciones).

Un primer filtro aplicado los datos, corresponde con las calificaciones de las
asignaturas del area Ciencias Naturales (Biologia, Quimica y Fisica).

7.2.2 Tabulacién de datos

Los datos fueron tabulados aplicando un orden y consolidacion calculando las notas
promedio por periodo y asignatura.

Los promedios obtenidos en cada uno de los periodos académicos, permiten
visualizar un incremento en los resultados académicos del area y podrian llegar a
sustentar el uso de tecnologias RA en la clase con el fin de mejorar el desarrollo de
competencias por medio de estrategias pedagodgicas multimediales en espacios
virtuales.
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7.2.3 Andlisis e interpretaciéon de resultados

Tabla 8. Promedio de calificaciones 2020 Periodo/Asignatura

Grado BIOLOGIA | QUIMICA FISICA
P1 36.3 39.8 38.6
P2 40.1 38.1 35.7
P3 41.4 43.6 42.5

39.3 40.5 38.9

Fuente: elaboracion propia

Figura 15. Histograma de resultados, promedio de calificaciones

46.0
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42.0
40.0
38.0
36.0
34.0
32.0
30.0

Calificaciones Promedio 2020

BIOLOGIA

QUIMICA

mPl mP2 mP3

Fuente: elaboracion propia

La grafica representa los resultados obtenidos por los estudiantes en las asignaturas
de Biologia, Quimica y Fisica durante el afio 2020, dividido en tres periodos

académicos (P1, P2, P3).

En la gréfica se visualiza la tendencia significativa en el mejoramiento de los
resultados académicos en las asignaturas del area Ciencias Naturales. Estos
valores coinciden con los eventos de aislamiento y virtualizacion de las clases

FISICA

ocasionados por las medidas sanitarias contra el covid-19.

Entre los factores analizados para determinar los elementos influenciadores en el

mejoramiento de las calificaciones, se encontraron:
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Los cambios de metodologias y uso de diferentes TIC para el
acompafnamiento virtual.

El apoyo y acompafamiento de los padres de familia en la realizacion de
actividades académicas.

El seguimiento y asesoria de los docentes por canales telefonicos,
herramientas sincronicas y asincronicas.

El empleo de metodologias ligadas al uso de tecnologias como mecanismos
para la difusion y comprension de los temas estudiados.

El uso de elementos de Realidad Aumentada RA en las actividades de clase
y tareas en casa, con el fin de profundizar en los contenidos tedricos
profundizados en las representaciones de la realidad con elementos
multimedia y dispositivos propios de los estudiantes.

Figura 16. Promedio de calificaciones 2020 Ciencias Naturales

Calificaciones Promedio 2020

P1 P2 P3

=@=B|0LOGIA QUIMICA FISICA

Fuente: elaboracion propia

En concordancia con la hipoétesis planteada, la estructuracion metodoldgica de la
pedagogia de clase complementada por tecnologias de la informacion y la
comunicacién, asi como la implementacion de elementos mas cercanos a la
realidad, permiten una mas rapida asimilacion de los saberes, una mayor
comprension de lo estudiado y un efectivo desarrollo de las competencias objetivo
del area.

La Realidad Aumentada RA provee los elementos sensoriales complementarios que
facilitan y refuerzan el proceso de ensefianza-aprendizaje y proporciona los
elementos motivadores de la gamificacion aplicada al saber.
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8 CONCLUSIONES

Las instituciones educativas en la actualidad requieren de elementos didacticos que
sirvan como complemento a la pedagogia clasica, no basta con la acumulacion de
informacion y contenidos, es necesario implementar estrategias que conmuten la
realidad de lo estudiado.

El disefio e implementacion de repositorios que aglutinen no solo contenidos
tematicos sino las herramientas que faciliten su comprension y aplicacion deben ser
parte de la cotidianidad escolar, mas aun cuando la mayoria de los actores cuenta
con los elementos necesarios para su aprovechamiento.

El repositorio desarrollado cuenta con las herramientas tecnologicas suficientes
para suplir las necesidades de aprendizaje en los &mbitos formativos del area de
ciencias naturales y mejorar los resultados en los procesos de desarrollo de
competencias en el estudiantado.

Implementar los elementos de realidad aumentada RA como complemento a los
procesos educativos en el area de ciencias naturales permite una mayor
comprension de los temas estudiados y estos presentan una motivacion inherente
al uso de tecnologias y a la comprensién mas visual del mundo.

Todo elemento didactico requiere procesos de mejoramiento continuo para su
perfeccionamiento, este primer vistazo a las potencialidades de la realidad
aumentada RA permitira a futuro su uso extendido a otros grados y/o areas del
conocimiento.
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9 LIMITACIONES

Si bien, en la actualidad es posible acceder a mdultiples tecnologias software y
dispositivos compatibles con diversos elementos multimedia y de realidad
aumentada RA, aun hacen falta procesos de documentacion y consolidacion de las
diferentes alternativas en forma de repositorio, con los cuales se llegue mas
facilmente a la comprension en su uso adecuado en el aula.

Aunqgue la accesibilidad a la utilizacion de las TIC esta en aumento y debido a varios
factores como la falta de recursos e infraestructura o el desinterés por parte de las
directivas, estas tecnologias (RA) se vuelven inasequibles para algunas
Instituciones Educativas, lo que hace la aplicacidén de este recurso una gran limitante
para su desarrollo 6ptimo.

Este repositorio consolida un primer vistazo general al uso de tecnologias de
realidad aumentada RA y por lo tanto debera ser mejorado en un proceso continuo
de aplicacion y retroalimentacion; a pesar de los primeros resultados obtenidos en
su evaluacién, aun es necesario proyectarlo en un proceso de maduracion que
permita mejorar al incluir algunas opciones y recomendaciones en conjunto con
nuevas metodologias de clase.

Para aplicar este tipo de ensefianza — aprendizaje hay que considerar la
restructuracion de los nuevos formatos que se requieren para su planeacion
curricular, necesita ser redisefiada. Lo que conlleva a disponer de tiempo y
conocimientos en diferentes tipos de herramientas para su sacarle provecho y su
buena utilizacion.
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10 IMPACTO / RECOMENDACIONES / TRABAJOS FUTUROS

En el trascurso de la investigacion, se determind que para el buen manejo de los
contenidos y para crear nuevo material de apoyo es necesario que se realice una
capacitacion en ciertas herramientas de Realidad Aumentada (RA) a Docentes y
estudiantes respectivamente. Y se recomienda contar con los dispositivos
adecuados con el fin de ensefiar su uso sin ningun problema, esto hara que las
clases sean mas interactivas y sea de un facil manejo tanto para educadores como
educandos.

La herramienta de realidad aumentada requirié6 que los estudiantes fortalezcan
ciertas habilidades y destrezas que les permitan analizar problemas de informacién,
comunicacién y conocimiento en las TIC y tomar posiciones clave en torno a la
relacion entre los conceptos aprendidos y la realidad.

Hay que resaltar y promover la importancia de la utilizacion de las TIC y aprovechar
estas herramientas que no tienen costo para las instituciones y tan valiosas que
estan al alcance de todos, que se entienda que es una forma dinamica e interactiva
gue se puede utilizar en los temas que requieran de una explicacion detallada y
realista, esto permitira que el estudiante pueda llegar a comprender el tema a tratar
y si se utiliza de la manera adecuada servirA de aporte valioso en el proceso
ensefianza-aprendizaje.

Se espera gque para las nuevas actualizaciones del repositorios 0 nuevas versiones,
se incluyan las demés areas del conocimiento y sean aplicadas tanto para los
estudiantes de primaria como para bachillerato.

Diversos factores planteados por cada estudiante (nivel de conocimientos,
antecedentes culturales, género) restringen su estilo de aprendizaje y llevan a que
el mismo método de ensefianza adecuado para algunos estudiantes no sea
adecuado para otros estudiantes. Hace que esta herramienta se adapte a las
necesidades especificas de cada estudiante (aprendizaje adaptativo o
personalizado) se ha convertido en la clave para estimular el proceso de ensefanza
—aprendizaje. Lo que se deberéa tener en cuenta para las actualizaciones de nuevas
versiones.
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Anexo A Cronograma

Tabla 9. Cronograma de actividades

Fase /
Actividades

Etapas

Proyecto

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Obtencion de
informacion y

Encuesta a docentes

S Encuesta a
analisis estudiantes
Disefio del Disefio de la pagina
repositorio web (plantilla)

Desarrollo del
repositorio

Construccion de la
pagina web

Construccion del
repositorio

Implementacion
y evaluacién

Puesta en marcha

Uso del repositorio

Reflexion,
conclusiones y
recomendaciones

Fuente: elaboracion propia
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Anexo B Presupuesto

Tabla 10. Presupuesto

Valor

Concepto Concepto Totales
Equipos:
Hosting - dominio por 12 meses $20.833 $250.000
Equipos de computo cantidad 1 $2.500.000 $2.500.500
Servicio de internet $80.000 $960.000
Total equipos: $3.710.000
Materiales:
Resma de papel $12.000 $12.000
Impresora $450.000 $450.000
Total materiales: $462.000
Talento humano:
2 Profesionales por 5 meses $1.200.000 $12.000.000
Total talento humano: $12.000.000
Total presupuesto: $16.172.000

Fuente: elaboracion propia
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Anexo C Carta aval

Rionegro - Santander, 18 de marzo de 2020

Senores

COORDINACION INVESTIGACIONES
Centro de Educacion Virtual
UNIVERSIDAD DE SANTANDER
Bucaramanga

Asunto: carta de aval institucional

En mi calidad de representante del COLEGIO INTEGRADO FRAY NEPOMUCENO RAMOS,
con NIT No. 800012640-8 de manera atenta informo que:

1. Nuestra entidad tiene conocimiento y avala el desarrollo del trabajo de grado titulado
REPOSITORIO DE REALIDAD AUMENTADA PARA EL AREA DE CIENCIAS NATURALES EN BASICA
SECUNDARIA, que adelanta el sefior OSCAR JAVIER ABAUNZA GARCIA con C.C. 13.543.293 de
Bucaramanga y la sefiora YAKELINE CAICEDO RAMIREZ con C.C. 63.490.418 de Bucaramanga
en calidad de estudiantes del programa académico de MAESTRIA EN TECNOLOGIAS DIGITALES
APLICADAS A LA EDUCACION de la UNIVERSIDAD DE SANTANDER.

2. Nuestra entidad conoce el perfil del trabajo de grado formulado que serd desarrollado en
nuestra institucion y que se encuentra articulado al proyecto de investigacion USO Y
APROVECHAMIENTO DE LA REALIDAD AUMENTADA (RA/RV) COMO MEDIACION DE
ESTRATEGIAS EDUCATIVAS PARA FAVORECER PROCESOS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE,
aprobado por |a UNIVERSIDAD DE SANTANDER.

3. Los autores del trabajo de grado deberan formular y gestionar la participacién de la poblacion
objeto de investigacion acorde con los lineamientos exigidos por la UNIVERSIDAD DE
SANTANDER, manejando correctamente la informaciéon y documentos suministrados y
guardando la debida reserva sin excepcion alguna.

Cordialmente,

-~

C/"\ > =
MARIA EDUVIGIS VARGAS MEJIA
RECTORA

“Educando juventudes en un ambiente de igualdod y armonia participativa”
Tronsversal 7 No. 7-56 Rionegro, Santander/Cel. 3176423879 /e-mail; fraynepomucenoramos@gmail.com
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