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Resumen

TITULO: ESTRATEGIA PEDAGOGICA APOYADA POR CUADERNIA PARA EL
APRENDIZAJE DE RESOLUCION DE PROBLEMAS CON NUMEROS
NATURALES

Autores: Elizabeth Pimentel Ocampo, Nena Santos Enciso.

Palabras claves: Cuadernia, Resolucion de Problemas, TIC, NUmeros Naturales,
Matematicas.

La propuesta pretende implementar actividades en Cuadernia como estrategia
didactica con el propoésito de fortalecer las competencias de la resolucién de
problemas en los numeros naturales dentro y fuera del aula de clase de los
estudiantes de grado tercero de la Institucion Educativa Liceo de Occidente, sede
Caimalito del municipio la Celia — Risaralda. La investigacion se aborda con una
metodologia descriptiva, desde el enfoque cuantitativo, se parte de un diagndstico
para identificar el nivel de conocimientos y habilidades, asi como sus intereses, se
aplica una prueba pre test que brindé informacion sobre las falencias y debilidades
de los educandos en las competencias de resolucion de problemas, los resultados
permitieron la construcciébn de cuatro unidades didacticas en la herramienta
Cuadernia, las cuales, luego de implementadas, se analizan mediante una prueba
de salida o post test para evaluar el impacto y eficacia de la propuesta.

Finalmente, se concluye que las herramientas tecnoldgicas fortalecen la
competencia en resoluciéon de problemas, generando motivacion a través del juego
y talleres ludicos se percibe un incremento significativo en el gusto y afan por el
aprendizaje de la misma, dejando de lado los prejuicios y los temores que esta area
provoca en algunos, esto puede corroborarse con las observaciones, al ver los
desempefios de los estudiantes y el agrado que manifestaron al desarrollar las
diferentes actividades por medio de la herramienta Cuadernia que trae consigo
cuatro unidades de aprendizaje mediada por las TIC. Es por ello que se debe asumir
el rol docente con mayor responsabilidad y compromiso frente al uso de software
educativo para afianzar los temas de dificil entendimiento, esa brecha digital debe
reducirse a la minima expresion si se desea un conocimiento real y duradero.



Abstract

The proposal intends to implement activities in Cuadernia as a teaching strategy with
the purpose of strengthening the skills in problem solving with natural numbers inside
and outside the classroom of the third grade students of the 'Institution educative
Liceo de Occidente, sede Caimalito’, in the municipality of La Celia, Risaralda.

Authors: Elizabeth Pimentel Ocampo, Nena Santos Enciso.

Keywords: Cuadernia, Resolution of Problems, TIC, Natural Numbers, Mathematics.

The research is addressed with a descriptive methodology from the quantitative
approach and it started from a diagnosis to identify the level of knowledge and skills,
as well as their interests. A pre-test that provided information about the faults and
weaknesses of the learners was applied in the problem solving competences and its
results allowed the construction of four didactic units in the Cuadernia tool, which
after being implemented, were analyzed through an exit test or post test to evaluate
the impact and effectiveness of the proposal.

Finally, it is concluded that technological tools strengthen the competence in
solving problems, generating motivation through games and playful workshops, a
significant increase in taste and eagerness for learning is perceived, leaving aside
prejudices and fears, which can be corroborated through the observations
of students' performances and the pleasure that they manifested when developing
the different activities using the Cuadernia tool with its four learning units that are
mediated by the ICT. That is why we must assume the teaching role with greater
responsibility, and commitment to the use of educational softwares to strengthen the
issues of difficult understanding and the digital gap that must be reduced to the
minimum expression if you want real and lasting knowledge.



INTRODUCCION

Son diversos los factores que han influido a nivel cognitivo en los estudiantes de la
vereda Caimalito para la resolucion de problemas, dentro de los que se destaca esta
el ambiente socioeconémico y cultural, el cual impacta de manera directa y negativa,
debido a que la falta de recursos de las familias y de la escuela, limita el proceso
ensefianza aprendizaje al no disponer de material didactico suficiente y al no tener
acceso a herramientas tecnologicas que mejoren los aprendizajes. Prueba de ello
fueron los resultados en las pruebas saber 2016 y 2017, donde el indice sintético
de calidad fue menor al esperado.

Otro factor que afecta el nivel cognitivo de los estudiantes es el poco
acompafamiento que se recibe desde casa, pues los padres en su mayoria no han
terminado la primaria y tampoco cuentan con herramientas tecnolégicas de apoyo
para afianzar conocimientos. Esto sugiere que en la escuela rural se necesita
implementar estrategias pedagdgicas que se apoyen en el uso de las TIC y se
ajusten a las condiciones de modelo de escuela nueva. Por todo lo anterior es que
se plantea este proyecto de investigacion, el cual busca implementar la Herramienta
CUADERNIA para el aprendizaje de resolucién de problemas con numeros
naturales.

Por lo tanto, el proyecto tiene un enfoque cualitativo de naturaleza descriptiva, pues
se analiza la comunidad estudiantil, se recopilan datos y caracteristicas para
estudiar la problematica en la resolucion de problemas matematicos desde la
competencia de Resolucion de problemas en sus tres componentes: numérico,
geométrico y aleatorio, con referentes de investigacion que se ubican desde del
aprendizaje significativo, ya que se puede considerar como una metodologia apta
para abordar diversas problematicas del contexto educativo, a fin de comprender
las fortalezas y debilidades que presentan los estudiantes cuando se enfrentan a la
resolucion de problemas con nimeros naturales.

En este sentido, es de resaltar que la herramienta didactica usada en el proyecto,
incentiva el aprendizaje significativo desde la participacion activa del estudiante
durante las clases, a pesar de los limitantes que posee la escuela como son falta
infraestructura adecuada, el poco acceso a las tecnologia, habitos pedagogicos
arraigados a la escuela tradicional que afectan a la comunidad educativa, el mal
estado de los equipos, la falta de energia como también la distancia de los
estudiantes para llegar a la escuela y el poco apoyo que tienen desde casa, son
factores que han influenciado en el aprendizaje de los estudiantes.



Asi que se plantean objetivos de acuerdo al estudio de la problematica, donde se
desglosan antecedentes investigativos que aportan conocimientos y experiencias
significativas, también competencias para la resolucion de problemas a nivel del
curriculo que respaldan la investigacion, se indaga en fundamentos teoricos en
torno a la resolucion de problemas con numeros naturales y el uso de las
herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza aprendizaje, se elaboran
instrumentos de entrada, relacionados con la caracterizacion de la poblacion
estudiantil en el conocimiento y manejo de TIC vy prueba pre test para identificar
conocimientos y procesos mentales; de acuerdo a los resultados se disefian cuatro
unidades didacticas, cada una con cuatro actividades de las operaciones basicas
incentivando en el educando la capacidad de resolucion de problemas por medio de
la herramienta Cuadernia.

Por lo tanto, se evaluaron los aprendizajes adquiridos con el instrumento de prueba
post test, arrojando la informacién necesaria para precisar el impacto de la
propuesta por el incremento de respuestas correctas en comparacion con la prueba
de entrada, por tal razén es fundamental darle continuidad a la investigacion, por el
gran nivel de favorabilidad en los educandos al desarrollar actividades con la
herramienta, favoreciendo en los educandos un aprendizaje significativo,
produciendo un gran nivel de motivacion al aprender a manipular la herramienta
e interactuar con ella, fomentando el aprendizaje mediado por las TIC y
deteriorando la apatia por el estudio haciendo del software un hilo conductor para
facilitar aprendizajes.



1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 PROBLEMA

Actualmente se observa un inconveniente escolar relacionada con la poca
motivacion que muestran los educandos hacia el afianzamiento de los
conocimientos matematicos. El acercamiento de los nifios a los contenidos del area
y a las actividades practicas propuestas en las clases se predomina a la
memorizacion y al poco uso de la utilizacion de lo aprendido en la vida real; que, en
cierta medida, limitan la capacidad de disfrute, indagacién, de experimentacion y de
basqueda de intereses propios de los estudiantes frente a las distintas fuentes de
aprendizaje a las que pueden acceder en diferentes momentos y espacios.

Esta problematica se ve reflejada a nivel internacional en los resultados obtenidos
en las pruebas PISA (Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos), Cada
tres afos se aplica un examen estandarizado desde el afio 2000; buscan identificar
la existencia de capacidades, habilidades y aptitudes que, en conjunto, permiten a
la persona resolver problemas y situaciones de la vida. Por esta razon, el pais
evalla a estudiantes de 15 afios de edad, la capacidad para analizar, razonar y
comunicar sus ideas y conclusiones de forma efectiva desde la lectura, las
matematicas y las ciencias naturales; teniendo como objetivo evaluar esas areas
fundamentales del aprendizaje, y de esta manera saber como estan los estudiantes
en cada una de las competencias, arrojando resultados de acuerdo al desarrollo de
cada una de estas pruebas y asi ubicar los paises en un nivel posicional. Al respecto
Granja ( 2017) manifiesta que:

Aungue Colombia mejoré sus resultados en las pruebas, sigue estando rezagado en
comparacion con el promedio de los paises miembros de la Organizacion para la
Cooperacion y Desarrollo Econdmico (OCDE) en las tres areas evaluadas. Singapur se
ubicé en el primer lugar de todas las pruebas; en el caso de matematicas, la mejora fue
de 14 puntos mas en comparacién con la Gltima edicién de la prueba. Colombia pasé de
tener 376 a 390 puntos, y ascendié una posicion. (p.1)

Teniendo en cuenta las observaciones anteriores se anexa la siguiente tabla en
donde se puede verificar los resultados de Colombia en las tres Ultimas pruebas
PISA gque ha participado, los datos obtenidos se han extraido de la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE 2016). Se puede notar que
Singapur obtiene mejores resultados que el resto de los paises del mundo,
situdndose en cabeza de todos los rankings (ciencias, compresion lectora y
matematicas), en la que se evalla la calidad, la equidad y la eficiencia de los



sistemas educativos. Colombia fue uno de los pocos que mejord, los avances son
notorios, sin embargo, sigue por debajo del promedio de los demas miembros de la
organizacion.

Tablal. Resultados del informe PISA en matematicas

PAISES 2009 2012 2015
CHILE 421 423 423
MEXICO 419 413 408
BRASIL 386 391 377
ARGENTINA 388 388 456
COLOMBIA 381 376 390
PROMEDIO OCDE 496 494 490
SINGAPUR 562 573 564

Fuente: Elaboracién propia disefiada en Word 2019

Los estudiantes Colombianos lograron en matematicas 14 puntos mas que en
2012, obteniendo en conjunto una puntuacion de 390, superando asi el puntaje de
Brasil con 377, a pesar de todos estos avances el pais esta lejos de estar entre los
mejores; y una de las causas es que no se evalian los conocimientos de las
competencias y habilidades que ha desarrollado para enfrentar los retos de la vida
adulta, Es decir, una falla que tiene muchos docentes es que no trabajan en
desarrollar aprendizajes enfocados a la realidad cotidiana y por ello no comprenden,
analizan, ni argumentan un problema, esto también es causa del bajo desempefio
en las pruebas pisa, porque no se ha estimulado en los educandos la racionalizacion
y el desarrollo de una logica objetiva. Bustamente (2014) afirma:

Mientras en las aulas colombianas dice la ensefianza le da un enorme valor a la
transmision de informacion insustancial y ademas premia su memorizacion, en paises
como Corea se estimula el pensamiento critico y el uso de los conceptos cientificos en
la vida cotidiana, y los nifios trabajan en equipo en torno a un proyecto y con un propdsito.

(p-1)

De igual modo se evidencia en la Prueba Saber, la cual su objetivo es contribuir
al mejoramiento de la calidad de la educacion Colombiana mediante la realizacién
de medidas periddicas del desarrollo de competencias de los estudiantes, como
indicador de calidad del sistema educativo, la cual realiza un seguimiento al
progreso, la eficiencia de los aprendizajes de todas las instituciones publicas y
privadas del pais; miden los progresos de los alumnos de los cursos 3°, 5° 9°, en
las areas de mateméticas y lenguaje, el grado 11° las areas fundamentales, a través
de esta evaluacion se identifican los conocimientos, habilidades y valores que se
han adquirido y desarrollado durante la trayectoria educativa, independiente de su
procedencia, condicion social, econdémica y cultural. En la grafica a continuacion se
identifica estos resultados.



Figura 1. Resultado prueba saber en matematicas grado tercero, Colombia Vs IED Liceo de
Occidente.

Resultados de las Pruebas Saber 3° area de Matematicas

50% 44% 45%

0,
0% a7 28987 26%  27% 27%27%26% 2652 96 23%

0 19/I II I Ils% 18% 50, 19 ﬁls% 5%
| 11 Il
o 0

Insuficiente
Minimo
Satisfactorio
Avanzado
Insuficiente
Minimo
Satisfactorio
Avanzado
Insuficiente
Minimo
Satisfactorio
Avanzado

2015 2016 2017

B Colombia M I.E. Liceo de Occidente

Fuente: Icfes, (2018). Tomado de
http://www.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/historico/reporteHistoricoComparativo.jspx

En la figura se presenta el porcentaje de estudiantes segun el nivel de
desempefio, en el area de mateméticas, correspondientes a las pruebas saber del
grado tercero aplicadas en los ultimos 3 afios, estas cifras muestran la diferencia
gue existe a nivel nacional con relacién al plantel educativo es minimay corroboran
la desmejora que han tenido en los procesos formativos a comparacion del afio
anterior. En el plano nacional arrojan un promedio en los ultimos tres afios de
insuficiente 18%, el minimo en un 30%, satisfactorio 25% y avanzado un 27% y
comparado con los resultados que reportan los desemperfios de los estudiantes de
la Institucion Liceo de Occidente arrojan un promedio en los Ultimos 3 afios del 51%
en estudiantes que han obtenido desempefios bajos en esta asignatura con un
insuficiente del 18%, minimo del 34%, satisfactorio 23%, avanzado 25%, lo que
permite concluir que los desempefios de los nifios de tercero tanto del pais como
de la institucién se encuentra en una situacion preocupante en promedio menos del
30% se encuentra en nivel avanzado lo que motiva a continuar implementando
estrategias que fortalezcan los desempefios y competencias de los estudiantes en
cuanto al area de matematicas se refiere.

Puede decirse, en general y los estudiantes del grado tercero de la sede Liceo
de Occidente, presentan debilidades en la solucion de problemas sencillos y
complejos, tanto en Aritmética, como en Geometria y Estadistica, las dificultades
vistas en las Pruebas Saber de los educandos del grado tercero de la Institucion,
obedecen a la forma tradicional de explicar las matematicas en las aulas de clase,
donde los procedimientos de ensefianza son simples ejercicios sin fundamento y
creatividad alguna para su debido aprendizaje; se limita a transmitir por medio de
algoritmos, consecuencia de ello es que los nifilos no saben enfrentarse a



situaciones que representan la realidad de su entorno. Esta Institucion brinda
educacion aproximadamente a 778 estudiantes, con una planta docente de 42
profesores y 4 directivos, es una entidad de caracter publica y est4 en transcurso
de la jornada Unica, ofreciendo los servicios de educacion preescolar, basica, media,
aceleracién y bachiller académico con énfasis en inglés, ademas cuenta con la
técnica en el cual hay un convenio con la universidad catolica para que los
educandos se capaciten en procesos agroindustriales y al terminar sus estudios
puedan continuar con la universidad.

La sede Caimalito es de dificil acceso y esta ubicada en el sector rural; se cuenta
con 35 estudiantes de primero a quinto grado, en un rango de edad entre 8 a 13
afos; siendo los estudiantes de tercero el mayor nimero con un total de 15 nifios,
su edad es de 8 a 10 afios; por ello se trabaja con el modelo de ensefianza escuela
nueva, su poblacién es flotante y ademas cuenta con pocos estudiantes por grado,
lo que obliga a que sean escuelas con uno o dos docentes para atender a todos los
nifios de la basica primaria; se distribuyen por mesas segun el curso y se trabaja
con catrtillas; su calendario es flexible que responda a los requerimientos de la vida
productiva del campo. Hay un bajo rendimiento escolar que preocupa no solo al
estado sino a todas las instituciones, prueba de ello son los resultados de las
pruebas saber; fue conveniente realizar un analisis acerca del proceso educativo
teniendo en consideracion, las causas, los factores, y las consecuencias que estan
incidiendo en este algunos de los factores que se identificaron como causas fueron:

La sede cuenta con 15 computadores que no son adecuados para el proceso de
formacion en los nifios, ya que requieren de mantenimiento con el fin de tener un
optimo funcionamiento, ademas no hay servicio de internet y por los problemas
climaticos no hay energia afectando también el uso de los equipos. Los estudiantes
presentan inconvenientes en el desarrollo de la solucion de problemas, es comun
en el aula apreciar los alumnos tengan apatia, pereza y dificultad para desarrollar
acciones que conlleven a esta competencia. Ademas, cuando leen un texto, se le
dificulta su interpretacion y por aquella razén no son capaces de saber qué
operacion deben de utilizar; muchas veces sus consecuencias se centran en que
los aprendizajes son mecanicos y meramente operativos dejando de lado
actividades superiores del pensamiento como la comprension y contextualizacion
del problema, a eso se le agrega el método tradicional de ensefianza y la falta de
recursos didacticos que fomenten el interés por el estudio de las matematicas, se
puede pensar que es carencia de una metodologia apropiada, no hay motivacion
hacia el desarrollo de las clases, se necesitan cambios actitudinales vy
metodolégicos del maestro con el fin de lograr un aprendizaje significativo,
permitiendo formar personas competentes en el andlisis, seres pensantes,
dinamicos, que logren movilizar procesos de pensamiento creativo y reflexivo para
el beneficio de su entorno, que puedan transformar su realidad social.



La poblacion abordada vive muy distante de la escuela y tiene que recorrer un
trayecto muy largo por lo tanto genera retardo al momento del ingreso de la jornada
académica, los educandos en sus hogares no tienen acompafiamiento de los padres
de familia para la realizacion de las tareas, demuestran desinterés en el seguimiento
académico de sus hijos y se nota la falta de exigencia en la responsabilidad que el
niio debe asumir, el horario del area de matematica no es tan extendido, lo cual
dificulta avanzar en el desarrollo de las operaciones y cualificarlas, el continuo
cambio de docentes, a raiz de ser una zona de dificil acceso, perjudica al educando
en su desempefio académico.

Ademas el curriculo de la asignatura de matematicas del grado tercero esta
desactualizado y las competencias que se manejan alli para evaluar el &rea no son
acorde a la realidad actual, esta situacion puede generar a un corto plazo
dificultades a los estudiantes en su proceso de ensefianza-aprendizaje en algunos
aspectos tales como: Dificultades en el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva
y analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnoldgico; falta de correspondencia
entre conocimiento ensefiado y los estdndares y competencias esperados;
deficiencia en los fundamentos mateméaticos previos de los estudiantes para
abordar temas mas complejos; no alcanzan las habilidades, destrezas y habitos
mentales, generando deficiencias en la solucidn de problemas y por ende
enfrentarse a situaciones que representan la realidad de su entorno; debilidades en
el fortalecimiento de las competencias en grados superiores y en su vida
universitaria.

ARBOL DEL PROBLEMA

Los estudiantes de grado tercero de la sede caimalito se les dificulta el Situacion
aprendizaje de la resolucidn de problemas en los nimeros naturales problemdtica
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1.1.1 Formulacion del problema

¢,Dé que manera el uso pedagdégico de Cuadernia puede fortalecer el proceso de
aprendizaje de la resolucion de problemas en los numeros naturales con los
estudiantes del grado tercero de la sede Caimalito del municipio La Celia en
Risaralda?

1.2 ALCANCE.

La propuesta pretende entre el primer y segundo periodo del 2019 implementar
actividades en Cuadernia como estrategia didactica con el proposito de fortalecer
las competencias de la resolucién de problemas en los nimeros naturales dentro y
fuera del aula de clase de los estudiantes de grado tercero de la Institucion
Educativa Liceo de Occidente, sede Caimalito del municipio la Celia — Risaralda.
Con el ejercicio de esta investigacion se disefiara una estrategia pedagogica que
permita fortalecer el curriculo de 3° con miras a optimizar los recursos existentes en
el plantel educativo, y establecer una conducta de trabajo digital en los educandos
y los docentes, facilitando la tarea individual y grupal, generando comunidades
colaborativas.

Los estudiantes podran asumir un rol protagonico tendiente a enaltecer el valor
de los aportes, por medio de la aplicacion de la herramienta puedan desarrollar
contenidos, habilidades cognitivas y afianzar los conocimientos mediante
implementos tecnolégicos como medio de innovacién para crear entornos mas
significativos, fortaleciendo el empoderamiento respecto a sus propios procesos
creativos, desarrollando un pensamiento critico, dotados de capacidades y actitudes
gue le permitan seleccionar, procesar, analizar, comprender y sacar conclusiones
de un problema matematico, llegando a resultados que les propicie comunicarse y
hacer interpretaciones de las informaciones que recibe y ser capaz de exponerlas
a traveés de diferentes medios.

1.3 OBJETIVOS.

1.3.1 Obijetivo general.

Desarrollar una estrategia pedagdgica apoyada con la herramienta Cuadernia,
para el aprendizaje en resolucién de problemas con numeros naturales en grado
tercero sede Caimalito del municipio la Celia — Risaralda.



1.3.2 Objetivos especificos.

o Diagnosticar las debilidades y fortalezas de los estudiantes del grado tercero
en la resolucion de problemas en los nimeros naturales por medio de un test,
para actividades pedagdgicas de apoyo en Cuadernia.

¢ Disefar actividades pedagdgicas basados en situaciones problemas, que
apoyen las competencias matematicas y el trabajo grupal.

e Implementar la herramienta Cuadernia, que permita la interaccién dentro y
fuera del aula de clase con la poblacion objetivo.

e Evaluar el impacto del uso de Cuadernia y los recursos realizando un analisis
comparativo entre actividades presenciales y virtuales, estableciendo mejoras
dentro del curriculo.

1.4 JUSTIFICACION.

La competencia en resolucion de problemas con numeros naturales es
fundamental debido a que permite ser trabajada en todas las asignaturas, y ademas
todo lo que se plantea en cada problema proporciona herramientas para adquirir
los conocimientos de otras areas o disciplina y asi aplicarlos a diversas situaciones
de la vida cotidiana; por ello es importante incluirlas en el curriculo de grado tercero,
para que los nifios aprendan a desarrollar sus capacidades mentales conllevandolos
al andlisis, la comprension, la imaginacion de situaciones para luego resolverlas; y
dentro de su ser aprendan a ver el mundo con objetividad y l6gica. Al respecto segun
Polya, citado por Sierra (2011) plantea:

El profesor tiene en sus manos la llave del éxito ya que, si es capaz de estimular en
los alumnos la curiosidad, podra despertar en ellos el gusto por el pensamiento
independiente; pero, si por el contrario dedica el tiempo a ejercitarles en operaciones de
tipo rutinario, matara en ellos el interés. (p. 77)

En este sentido, abordar el desarrollo del aprendizaje de la competencia en
resolucion de problemas en los numeros naturales, ayuda adquirir diversas
competencias para la vida; permite al estudiante descubrir respuestas y generar
nuevos conocimientos, sin embargo, lograr potenciar este tipo de pensamiento en
los educandos no es facil para el docente, por lo que es necesario implementar una
estrategia pedagogica que impulse el interés por las matematicas, de forma mas
dinamica e interactiva, en la cual se haga uso de las nuevas Tecnologias de
Informacion como herramienta cognitiva en la realizacion de actividades
interdisciplinarias y colaborativas, segun Llera, citado por Marqués (2012)



mencionan: “Para que las TIC desarrollen todo su potencial de transformacion (...)
deben integrarse en el aula y convertirse en un instrumento cognitivo capaz de
mejorar la inteligencia y potenciar la aventura de aprender’(p.3). La implementacion
de las tecnologias es una herramienta de gran apoyo; pretende ayudar a los
alumnos que tengan elementos visuales y auditivos que enriqueceran el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Al efectuar las unidades didacticas aplicando Cuadernia, como una oportunidad
de modelar el tipo de estrategia didactica para mejorar la competencia en resolucion
de problemas en el aula de los estudiantes del grado tercero de la Institucidon
Educativa Liceo de Occidente, sede Caimalito del municipio de Risaralda, se inicia
con un diagndstico y luego una prueba pre test que daran informacién sobre las
dificultades que estén presentando, los resultados permiten el disefio de las tareas
en la herramienta que implementa por medio de 4 talleres pedagdgicos, cada uno
con cuatro actividades con una duracion de 2 horas en cada préctica; se va a realizar
en la sala de sistema del plantel educativo; finalmente se aplica una prueba post
test con el fin de evaluar el impacto establecido por el proyecto y establecer
acciones de mejoramiento.

Como impacto, se pretende mejorar en este aspecto y apoyar el nivel educativo
de los educandos mediante estrategias pedagdgicas mediadas por las TIC, ya que
son herramientas que al utilizarlas de forma efectiva mejoran el aprendizaje
permitiendo al educando ser actor de su formacion, favoreciendo la exploracion, la
indagacion, el conocimiento, el desarrollo de la autonomia, enriqueciendo la
comprension y contextualizacion del problema, ademas contribuye a una
enseflanza de ambientes agradables en el trabajo de las aulas de clase,
posibilitando la elaboracion colaborativa de materiales educativos entre docentes y
estudiantes.

Dentro de la viabilidad, la propuesta es posible por varios aspectos, por un lado
se atiende a una necesidad que debe ser abordada y son las dificultades que
presentan los estudiantes de grado 3 en la resolucion de problemas, ademas se
cuenta con 15 computadores, no se requiere acceso a internet por cuanto el
aplicativo es Cuadernia, y esta herramienta tecnoldgica permite trabajar en modo
offline, teniendo en cuenta que la institucion educativa carece de buena conectividad
y los educandos en sus hogares tampoco la tienen; por lo tanto, ensefiar de esta
manera facilita el trabajo dentro y fuera del aula.

Finalmente, es importante para la comunidad docente implementar una nueva
estrategia pedagdgica como alternativa hacia el desarrollo del aprendizaje de la
competencia en resolucion de problemas en los numeros naturales, es la base del
fortalecimiento de los demés pensamientos matematicos, y se considera que con
esta propuesta se esta colaborando en que las clases no sean monoétonas y dejen



de ser aburridas, agotadoras, y sobre todo memoristicas que limitan la capacidad
del estudiante para interpretar, argumentar y proponer soluciones, lo cual es
imprescindible para su desenvolvimiento en la vida diaria.



2 BASES TEORICAS

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1 Antecedentes historicos.

A nivel de Latinoamérica han surgido actividades educativas enfocadas a la
resolucion de problemas, las cuales tienen como objetivo incorporar en los nifios
conocimientos significativo. Ausubel, citado por (Castro , 2015), afirma que: “Adquirir
grandes volimenes de conocimiento es sencillamente imposible si no hay
aprendizaje significativo’(p.6). Por lo cual es fundamental abarcar una metodologia
donde los estudiantes se desenvuelvan en su contexto, propiciando ambientes
donde desarrollen estrategias y destrezas propias del quehacer matematico,
aprendan a resolver diferentes situaciones, lo cual esta asociado a la identificacion,
seleccion, y uso de habilidades correspondientes de acuerdo a las necesidades de
la vida actual. Por tal razén es necesario que el docente promueva la discusion, uso
del ejemplo y diferentes métodos de solucion, que optimicen contenidos
identificando errores y dificultades que presenten los estudiantes.

De manera que se han implementado propuestas enfocadas en preparar
situaciones para analizar ambientes apropiados, repertorios amplios y variados que
generen una practica intensiva y extensiva, fomentando en los aprendices
construccion de conocimientos, desarrollando estrategias que permitan leer los
problemas en forma analitica, donde inventen ejercicios, fortalezcan el trabajo en
parejas o pequefios grupos, formulen preguntas, fomenten la retroalimentacion,
solicitando a los estudiantes resolver diversas situaciones; por medio de actividades
de formulacion de preguntas, conllevandolos a la manipulacion de objetos, solucién
de operaciones mediante el juego, aplicando técnicas de motivacion individual con
el objetivo que los nifios construyan sus conocimientos y su aprendizaje sea mas
significativo.

Asi que al realizar investigaciones con los estudiantes se ha concluido que las
dificultades de los educandos se refieren al poco dominio de técnica generales y
especificas para resolver problemas; se “recomienda a los docentes que
contextualicen los contenidos mediante problemas reales, relacionando la
matematica de la forma mas natural posible con situaciones significativas”
(UNESCO, 2016, p.1). El modelo de ensefianza aprendizaje planteado consiste en
la aplicacion de metodologias que conlleven al educando a solucionar problemas,
de manera que se preparen para desenvolverse en su vida cotidiana y su futura vida
profesional motivados por el quehacer docente en ambientes acordes al desarrollo
del pensamiento critico.



2.1.1.1 Competencias en Resolucion de problemas en el curriculo
colombiano.

En Colombia se ha venido estructurando el curriculo en cuanto a la resolucion
de problemas y las competencias que deben fortalecer los educandos al
desarrollar pensamientos matematicos como un punto fundamental en la
conformacion y reestructuracion del PEI en las instituciones educativas, donde
integran en los curriculos planes de area establecidos por la ley 115, obedeciendo
a las necesidades e intereses propias del plantel educativo, teniendo en cuenta el
nivel competitivo de los educandos en el andlisis de las operaciones. En el
curriculo se ha implementado el aprendizaje del pensamiento critico como
estrategia pedagogica con el animo que los estudiantes aprendan a solucionar
problemas, exploren, indaguen, emitan juicios de acuerdo a enunciados donde se
presente el andlisis de diferentes situaciones de la realidad y construyan verdaderos
aprendizajes. (Blanco & Cardenas, 2013) ha sefialado:

El curriculo no sélo habla de resolver problemas ya que en diferentes momentos
indica la importancia de captar la informacién significativa de situaciones cotidianas y de
ser capaces de formularla en términos matematicos. Y, mas especificamente sefiala la
importancia de formular o plantear problemas a partir de diferentes situaciones que nos
sugiere el entorno inmediato de los alumnos. (p.142)

Por lo cual debe irse actualizando en cuanto la informacién significativa captada
en situaciones del diario vivir gue involucren al nifio en la resolucion de problemas,
desarrollando la capacidad de formular en términos matematicos, buscando que
tanto educadores como educandos apliquen la formulacion en situaciones del dia a
dia. Asi que a nivel de los lineamientos curriculares en mateméatica se busca
enriquecer el PEI, conceptualizando la educacién matematica actual, proponiendo
procesos generales que invitan al razonamiento, resolucion de problemas,
conocimientos basicos, el contexto y las situaciones problematicas; donde los
educandos aprendan a solucionar problemas por medio de conocimientos
matematicos previamente trabajados y tenga una aplicacién Uutil.

El curriculo de matematicas hace énfasis en la funcionalidad de los aprendizajes
de los educandos y en la aplicacion dentro y fuera del entorno escolar, donde los
nifos aprendan a usar estrategias para resolver problemas, desarrollen habilidades,
técnicas y actitudes que los conlleven a ser buenos criticos y los docentes
desarrollen estrategias que favorezcan la reflexion para la solucién de situaciones
problema propiciando espacios de discusion en este proceso. De tal manera se
busca que el estudiante actué, formule, pruebe, constituya modelos, lenguajes,
conceptos teorias, que los intercambie con otros, y demuestren que pueden
enfrentarse a problemas de la vida cotidiana.



2.1.1.2 Métodos y técnicas para la ensefianza de la resolucion de problemas

Existen diferentes teorias acerca de los métodos utilizados para la resolucién de
problemas. Caipa (2016) mencionan: “que el aporte mas significativo fue realizado
por George Pdlya con el método de cuatro pasos, producto de las observaciones
realizadas durante sus clases de matematicas” (p.1). El primer paso consiste en
comprender el problema, refiriéndose a que el estudiante pueda entender lo que se
pide, replantear el problema con sus propias palabras, cuestionar cuales son los
datos que hacen parte de ello, a donde quiere llegar y si hay suficiente informacion;
el segundo paso es concebir el plan, refiriéndose a que plan va a usar el estudiante
para resolver el problema. Estas estrategias pueden partir desde aplicar pruebas de
ensayo y error, hasta lograr completar el plan que le llevara a la solucién del mismo.

En el paso tres es ejecutar el plan, en este punto el estudiante debe aplicar sus
habilidades y conocimientos adquiridos para la solucion de problemas, al momento
de la ejecucion debe ser muy cuidadoso y revisar cada detalle para demostrar que
esta correcto. Para el Ultimo paso consiste en examinar la solucion, se refiere al
poderse cuestionar sobre lo que se hizo, ver si el proceso desarrollado permitio en
realidad resolver el problema, cuestionarse si la situacion resuelta se puede obtener
de forma diferente. A su vez el ministerio de educacion y docentes ven la necesidad
que hay de cambiar métodos de estudio, que el aprendizaje de la matematicas sea
agradable y placentero para los nifios, por eso ha surgido el programa todos
aprender, que se ha enfocado en matematica y lenguaje, donde el objetivo es llegar
a cada uno de los docentes, hacerles acompafiamiento desde clase con el fin de
desarrollar clases significativas para los nifios, donde los nifios aprendan a formular
desde situaciones problema conocidas por ellos, manejando material concreto y
construyan nuevas experiencias. (Sausen & Guérios, 2010) manifiesta:

Una de las metas de la ensefianza de la Matematica es estimular a los estudiantes a
pensar de manera fecunda, propiciar el razonamiento l6gico, de modo eficaz e
inteligente, que luego le permita resolver situaciones diversas tanto en la escuela como
fuera de esta. (p.4)

Es relevante inducir en los educandos el aprendizaje de resolucién de problemas
para que desarrollen un pensamiento critico, aplicando nuevos métodos de
enseflanza desde lo constructivo, siendo gestores de sus aprendizajes; de esta
manera estimular la habilidad analitica y critica que induce a los estudiantes a
solucionar diferentes tipos de situaciones problema, incentivando la comprension y
aplicacion de actividades para generar nuevos aprendizajes. Teniendo en cuenta
gue los temas a desarrollar estén relacionados con su nivel cognitivo, y asi generar
estrategias metodoldgicas enfocadas a la formacion del educando, donde se
transversalicen las areas del conocimiento, y los nifios aprendan a razonar de
manera logica los problemas presentados relacionados con su vida cotidiana.



2.1.1.3 Las TIC como herramienta de apoyo en la ensefianza de la resolucion
de problemas

Las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC), son importantes
facilitan el trabajo cognitivo en los nifios, centra aprendizajes, crean entornos mas
dinamicos e interactivos estimula los procesos mentales. Cuenta con programas
informaticos para solucionar algunos problemas, permitiendo al estudiante
desarrollar habilidades en el manejo del software, ofreciendo las herramientas
necesarias para aprender a pensar, integrando procesos de ensefianza en
resolucion de problemas. Vergara (2015) dice:

En este sentido, las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), se
han convertido en una poderosa herramienta didactica que suscitan la colaboracion en
los alumnos, centrarse en sus aprendizajes, mejoran la motivacion y el interés,
promueven la integracién y estimulan el desarrollo de ciertas habilidades intelectuales
tales como el razonamiento, la resolucion de problemas, la creatividad y la capacidad de
aprender a aprender. (p.2)

Las TIC son esenciales en la sociedad, convirtiéendolas en herramientas
fundamentales en el contexto educativo. Cada vez son mas los recursos
tecnoldgicos que se usan en el &mbito educativo, ya que el profesorado debe contar
con la formacién necesaria para hacer uso de ellas en el aula, ademas de tratarse
de un elemento motivador y eficiente para los educandos en su aprendizaje; son
una herramienta 0til para los educadores. Es conveniente decir que los docentes
deben cambiar esquemas de enseflanza aprendizaje, haciendo uso de las
tecnologias que faciliten de manera eficaz el proceso del aprender en los
estudiantes, siendo imprescindible que en las aulas de clase se incorporen
artefactos tecnologicos, incentivando en el educando el aprender con nuevas
técnicas de estudio, al incorporar las TIC, y el aprendizaje sea més placentero y
productivo.

Entonces a nivel de la docencia, hay que empezar a dejar atrds métodos
convencionales de estudio, que forman educandos sin aprendizajes significativos,
lo cual generara una gran crisis en nuestra sociedad, el no ensefiar a los estudiantes
lo que necesitan, asi es muy importante que los docentes se alfabeticen
digitalmente, y de esta manera accedan a todos los benéficos que ofrecen las TIC,
lo cual se reflejard en su vida personal y profesional, desarrollando competencias
funcionales en el manejo de software y hardware, que lo encaminen a crear o usar
programas que van a facilitar la ensefianza de resolucion de problemas, por medio
de la interactividad que ofrecen los recursos digitales y herramientas tecnoldgicas
gue han sido disefiadas para consignar en las mentes de los nifios aprendizajes
funcionales encaminados a incorporacion del mundo actual.

2.1.2 Antecedentes investigativos.



Una investigacion en el &mbito internacional que aporta sobra la ensefianza de
la matematica a alumnos con necesidades visuales, fue realizado en Madrid por
(Olimpio, 2015). El objetivo principal de esta tesis es Mejorar la calidad de los
aprendizajes de los alumnos no solamente en los ambitos de la geometria,
estadistica y probabilidades, asi como, también, en los ambitos de la I6gica, de la
abstraccion, del calculo mental, del calculo aritmético, del calculo algebraico, de la
aprehension analitica a través de la percepcion tactil, de lo espacial y de lo social.
El problema de investigacion que los autores reconocen es la necesidad de
promover la inclusién social de personas con necesidades educativas especiales,
de buscar y mejorar la calidad de los aprendizajes de los alumnos.

La “Metodologia, que aplicaron fue estudio de Caso; se hace una descripcién de la
accion de formacion, de las estrategias y metodologias utilizadas, de las capacidades que
se pretenden desarrollar, de los recursos materiales puestos a disposicién de los alumnos,
asi como de los resultados de la evaluacion. A su vez, en conclusiones, y se hace una
propuesta de curriculo para una asignatura de Matematicas que va a ser insertada en los
cursos de la APEDV, de telefonista, recepcionista, masajista y fisioterapeuta.

El presente trabajo aporta una vision mas amplia y de inclusién educativa que los
docentes deben desarrollar, puesto que hoy en dia el estado colombiano ha
instruido a las instituciones para que se reciban a estudiantes que presenten
dificultades de indole fisicas, cognitivas o de cualquier otro tipo, motivo por el cual
los planteles educativos en compafiia de los docentes deben propender por la
consecucion de los recursos necesarios para que estos se desarrollen de una forma
adecuada a su entorno y puedan mejorar su calidad de vida en todos los aspectos
y reciban una educacion de calidad y con equidad; logrando que estas personas se
conviertan en un ejemplo de superacion personal, y de uso responsable a través de
estilos de aprendizaje.

Otro estudio por la misma rama de investigacion sobre estilos de aprendizaje, fue
realizado en Quito por (Quintanilla, 2015). En su tesis denominada “Uso de
Cuadernia como estrategia didactica para el aprendizaje significativo de los
estudiantes de séptimo afo”. Plantea la aplicacién de estrategias didacticas en la
ensefianza de la asignatura de Ciencias Naturales, con el propdsito de impartir un
aprendizaje interactivo, basdndose en la aplicacion de herramienta didactica
utiizando cuadernos digitales que contendra los temas que abarca el blogue
namero 2 de la asignatura ya mencionada, cuyo objetivo es que los estudiantes
aprendan de forma dinamica y entretenida para obtener como resultado la
ampliacion de los conocimientos y ademas un buen aprendizaje significativo ya que
de manera tradicional muchas veces se vuelve un aprendizaje tedioso y repetitivo,
para ello se debe poner en practica las tecnologias empezando desde su obtencion,
desarrollo y aplicacién en el aula de clases.



Metodolégicamente el proyecto se realizard bajo un disefio descriptivo contando
con una poblacion de 60 estudiantes, informacion que se extraera con la aplicacion
de una encuesta con un cuestionario de 15 preguntas de tipo cerrado dirigida a los
estudiantes de séptimo afio de educacion general basica pertenecientes al grupo
experimental; dichos instrumentos seran procesados y analizados. El proyecto
también busca evidenciar la necesidad de los estudiantes de la aplicacién de TIC
para el aprendizaje de Ciencias Naturales para que de esta forma se pueda reforzar
y motivar a los mismos a su aprendizaje utilizando tecnologia en su vida diaria 'y con
Cuadernia como estrategia dinamica se busca salir de lo tradicional y conseguir el
mejoramiento del promedio de los estudiantes. Los autores de la investigacion
llegaron a la conclusiéon que los estudiantes al recibir clases con esta herramienta
no solo mejoran su atencion ya que es mas facil y entretenido trabajar con este
método, si no que a la vez mejorard su aprendizaje dando como resultado un
aprendizaje significativo.

Estudios de este tipo demuestran que al igual que Colombia los alumnos viene
presentando dificultades en diversas &reas; la tarea para los docentes es cambiar
esa forma de ensefianza, que lo Unico que conlleva es que las clases sean tediosa
y repetitiva, por ello los autores en la investigacion utilizaron un cuaderno digital,
ofreciendo musica, videos, sopa de letras, puzle, sonidos y lecturas, el cual aporta
a los diversos tipos de estudiantes ya que algunos son personas visuales,
kinestésica o auditiva, permitiéndole a los educandos alcanzar su informacién por
un medio creativo y reflexivo el cual le permite, discernir y profundizar de mejor
manera el conocimiento, que le sea mas facil la comprension y uso del mismo en
su vida diaria, ademas que sean responsable e independiente con su formacion.

El siguiente articulo es realizado por (Sanchez & Gil), realizado en (2015) que
titula: La demostracion en las matematicas un ejemplo de aplicacién en el aula con
alumnos de tercero de la ESO, en el contexto de Madrid (Espafia) y con el apoyo
de la universidad de Salamanca. El objetivo de este estudio era buscar una
experiencia a partir de la resolucidon de problemas matematicos que se han
abarcado a lo largo de la historia, tomando como primer participante a la didactica
para hacer de este algo mas llamativo y agradable. De igual manera, lo que
buscaban era comprobar si al aplicar la matematica tomando como relevancia las
“demostraciones” en donde la argumentacién y a justificar sus resultados mejorarian
sus habilidades a la hora de comprender problemas matematicos, al contrario del
otro grupo en donde se ensefiaria de manera mas tradicional, a partir de
explicaciones y ejercicios simples y actividades TIC en especial con el programa
GEOGEBRA. Al final a ambos grupos se aplicarian 3 pruebas (una por trimestre)
para evidenciar y comparar los resultados.

En cuanto a los instrumentos de recogida de datos, emplearon, una prueba de
evaluacion inicial, tres pruebas de resolucion de problemas y en cada una se



ubicaron 8 problemas que podian resolverse a partir de Geometria, Aritmética y
Légica. Finalmente, para comprobar si los problemas eran apto o adecuados para
los nifios, los instrumentos se validaron con 27 en la materia. Con relacién a la
metodologia se trabajé con un disefio de investigacion cuasi-experimental, esto
debido a que los investigadores no trabajaron con muestras, lo que no permitié tener
control absoluto de variables. En lo que se refiere a la técnica para recoger datos lo
hicieron mediante la técnica del andlisis de la varianza (ANOVA) para los célculos
utilizaron el programa de software libre.

La conclusion de los autores, en cuanto a trabajar con dos grupos uno control y
otro experimental es que progresivamente los alumnos del grupo experimental han
ido obteniendo mejores calificaciones en las pruebas de resolucién de problemas
en relacion a las que obtuvieron los alumnos del grupo control, al igual afirman que
es un error considerar que las diferencias que se han obtenido en los resultados se
deben en exclusiva a las diferencias metodoldgicas que aplicaron en ambos grupos.
En cuanto al objetivo de los investigadores que era lograr a partir de la demostracion
empleando la (argumentacién y el porqué del resultado) se diera una diferencia
significativa, se puede decir que si es posible notar un cambio en el aprendizaje y
que una recomendacioén es hacerlo desde la basica primaria, acostumbrar al nifio
gue interroguen, argumente sobre las cosas y el mundo que les rodea, que sientan
la necesidad de la curiosidad permitiéendoles una mejor comprension e
interpretaciéon de la realidad, tomando como referencia el contexto donde se
desenvuelven y de esta manera generar aprendizajes mas significativos a través de
herramientas tecnolégicas.

En esta misma linea se desarroll6 en Madrid una investigacion sobre el estudio
de los estandares TIC en educacion, (Jiménez, 2015), Determinar si en los futuros
docentes de la Facultad de Educacion de la Universidad Complutense de Madrid,
en su formacion inicial, estan adquiriendo los estandares TIC en educacion, como
competencia del perfil del nuevo profesional de la educacion en el sistema educativo
espafol, y conocer qué tanto “manejan” de las Tecnologias. El autor reconoce que
el problema de investigacion es que él educador debe comprometerse con ello,
estar dispuesto al cambio, adoptar y aplicar las nuevas formas que rigen la
educacion actual. Por lo que la colaboracion del docente es punto clave.

El proceso metodoldgico se realiz6 en dos fases: una exploratoria donde se
analiza la posibilidad del estudio, el instrumento adecuado para recabar la data,
revision de trabajos previos, posible poblacion, la muestra necesaria, como calcular
la muestra, en fin, todo lo relacionado al desarrollo del proyecto y la otra fase es de
ejecucion. Finalmente, la conclusion del autor en forma global es la recomendacion
de incorporar los actuales estandares TIC en educacion y que su revision sea de
forma permanente en el &mbito de los futuros docentes.



Adicionalmente, el proyecto evaluado se extrae que las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion es una herramienta intelectual que se puede
aprovechar al maximo como recurso didactico en el ambito escolar permitiendo
generar ambientes de aprendizajes activos. Por consiguiente, el valor agregado de
esta investigacion es la utilizacion de los estdndares recomendados en las areas
especificas o disciplinas que imparten la educacién ya que este nos sirve como
referente para identificar donde estamos y a partir de ese reconocimiento definir
hacia dénde se quiere llegar en un futuro contribuyendo con una educacion de
calidad.

Asimismo, hay una publicacién en Chiclayo por (Durand & Chuquilin, 2013), su
tesis se tituld: Aplicacibn de un programa educativo utilizando cuadernia para
mejorar el nivel de conocimiento en el cuidado y conservacion del cuerpo humano
en los alumnos del primer grado de la .LE.P. “LA ANUNCIATA”, José Leonardo Ortiz.
El trabajo de investigacién tuvo como objetivo determinar qué efectos produce la
aplicacion de un programa educativo utilizando Cuadernia para mejorar el nivel
logrando integrar las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el aula,
colaborando a que el aprendizaje sea de calidad de un modo mas significativo con
un ambiente multimedial y colaborativo que permite el manejo inteligente, el analisis
critico de la informacion con el fin de rescatar lo relevante de lo irrelevante, en su
desarrollo como personas y ciudadanos, integrantes de una sociedad permeable a
los cambios que suceden a su alrededor.

En cuanto a la metodologia corresponde al enfoque cuantitativo, en el nivel cuasi
experimental con un grupo unico con Pre — Test y Pos — test. Se concluy6 que los
resultados obtenidos fueron significativos en un 100%, es decir 41 alumnos que
conforman la muestra de estudio, lograron elevar su nivel de conocimiento respecto
al cuidado y conservaciéon del cuerpo humano en el area de ciencia y ambiente a
través del software educativo “Cuadernia”.

Este trabajo invita a los docentes aceptar el reto de innovar, ya que los jévenes
de ahora necesitan aprender de manera reflexiva para poder entender y analizar los
diferentes problemas de su diario vivir; dejar las clases tradicionales donde solo es
mecanica, y memoristica; por eso es necesario introducir las TIC en su cotidianidad
didactica, con el proposito de formar estudiantes participativos que incidan en el
progreso del pensamiento ldgico, que sean pensantes, reflexivos, criticos
dispuestos a transformar su vida y su entorno social.

Pasando al ambito nacional, se destacan trabajos como el que puede apreciar
desde la universidad de Santo Tomas, las estudiantes (Aguilera, Cuéllar, &
Gutiérrez), su investigacion en el afio 2018 denominada “Con mi cuaderno digital
voy leyendo y comprendiendo” en los estudiantes del grado segundo de la sede
Principal en la Institucion Educativa Jairo Mosquera Moreno, ubicada en zona rural
de Neiva Huila; cuyo objetivo es fortalecer las practicas de ensefianza, en el proceso



de comprension lectora, a través de la estrategia didactica “Cuadernia”,
desarrollandola de una manera interactiva, que permite la participacion activa,
trabajo en equipo y el interés por parte de los nifios durante el proceso de lectura,
promoviendo aprendizajes significativos.

La metodologia responde al enfoque cualitativo, cuya investigacion es producto
de las préacticas pedagogicas, en donde el docente actia en comunidad con los
participantes, quienes son los protagonistas del problema de investigacion y por
ende deben ser el eje de ésta, donde confluyen los procesos para conseguir
resultados que transformen las practicas sociales, puntualmente las que tienen
relacion con la educaciéon y la ensefianza. Como conclusion la investigacion permitié
reflexionar sobre nuestras practicas de ensefianza e identificar las dificultades que
presentan los estudiantes frente a los procesos de comprension lectora, accion que
es de vital importancia para el desarrollo de las asignaturas y en donde el docente
tiene un papel fundamental como gestor de transformacion y de cambio. Es asi, que
se optd por implementar una estrategia didactica que permeara con los intereses
del estudiante, asi mismo que causara curiosidad y que involucrara el uso de
recursos tecnolégicos como una herramienta que incida en su formacion académica
de forma activa y de completo disfrute.

De la lectura del estudio se puede decir que es muy importante el cambio de
actitud y el quehacer pedagdgico llevando al docente a la transformacion de sus
practicas, apoyadas en herramientas tecnologicas, permitiendo despertar la
participacion activa, el interés y la motivacion de los estudiantes durante su proceso
de aprendizaje. También de esta investigacion se rescata la necesidad de que los
educadores estén dispuestos a estar permanente en procesos de formacion y
capacitacion para ir al ritmo de los avances de la sociedad, siendo una forma para
implementar la transversalidad.

Adicionalmente, la Universidad de la Sabana, se centrd en el desarrollo y mejora
de capacidad de razonamiento en la solucion de problemas matematicos, a partir
de la incorporaciéon de las TIC. (Infante, 2016). La investigacion se centré en el
disefio de herramientas como blogs y video tutoriales propias de la web, el cual
permitié que los jovenes se esforzaran por aprender autbnomamente, logrando el
interés por el aprendizaje y mejora por la capacidad de razonamiento en la solucion
de problemas.

En esos términos el objetivo principal de la investigacion se centré en el disefio
de estrategias pedagogicas para el desarrollo y mejora de la capacidad de
razonamiento en la solucién de problemas matematicos, con mediacién de TIC, en
los estudiantes de grado quinto de la IED Tenerife Granada Sur. La metodologia del
estudio fue de tipo descriptivo, con un enfoque mixto y participaron 28 estudiantes
del grado quinto de basica primaria, jornada tarde. Para la recoleccion de datos, se



emplearon las técnicas de observacion y encuesta. La intervencion de herramientas
como blogs y video tutoriales propias de la web 2.0, ademas de afianzar y reforzar
las competencias matematicas, implicaron el incremento del interés y motivacion en
la adquisicion de conocimiento en ese campo especifico del saber. El estudio
evidencia, ademas, como la utilizacion de las TIC, apoya el proceso de ensefianza
aprendizaje de las mateméticas y contribuyen decididamente al cambio de actitud
del estudiante frente al area.

Concluyendo que es necesario disefiar estrategias de aprendizaje para que el
estudiante refuerce sus bases y conocimientos y a su vez pueda desarrollar y
mejorar su capacidad de razonamiento en la solucion de problemas matematicos.
Esta investigacion es relevante para la IED Liceo de Occidente, porque, de la misma
manera se puede implementar con nuestros estudiantes, algo similar, que responda
a las necesidades de cada uno, deja claro que la inclusién de las TIC, mejora los
procesos de ensefianza y aprendizaje; mas aun en el area de mateméaticas donde
los nifios le temen y no le agradan; con ello permite cambiar la rutina tradicional y
fortalecer el interés y motivacion ampliando sus conocimientos.

Otro estudio reciente ha sido concreto en la universidad distrital francisco José
de caldas, su “propuesta para mejorar el uso de los TIC en areas académicas de
basica primaria como herramienta y planificacion para la ensefianza aprendizaje en
los grados de segundo a cuarto jornada tarde en el colegio Antonio Van Uden, su
ubicacién es Bogota sus autores son (Agustin & Barrero, 2016). Esta propuesta
busca contribuir a la actualizacién del PEI a uno acorde, optimizar el uso de las
Tecnologias de la informacion y la comunicacion, basado en un continuo
mejoramiento de la ensefianza y el aprendizaje integral en las areas basicas;
involucrando y fortaleciendo proyectos pedagogicos de la institucion mediante el
empleo adecuado de las TIC.

Se estableci6 como pregunta problema ¢Como formular una propuesta para
optimizar el uso de las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales, inglés,
espafiol y Matematicas en la jornada de la tarde de segundo a cuarto del colegio
Antonio Van Uden a partir de la gerencia de proyectos como paradigma de accion?

Como proposito planificar herramientas desde la Gerencia Educativa de
autodiagnosticos que ayuden a identificar el nivel, uso y utilizacién de las TIC en la
institucion partiendo de un diagndéstico respecto al empleo de Tecnologias por medio
de entrevistas realizados a docentes y estudiantes de la institucion donde se
analizaron aspectos referentes a la infraestructura, herramientas existentes y
capacitacion de los educadores en este ambito; a partir de estos resultados se
planteé una matriz en TIC como modelo de gestion que permita incorporar de
manera Optima estas herramientas informaticas educativas en el centro educativo
teniendo en cuenta que su PEI contempla las TIC en los procesos de ensefianza y



aprendizaje, pero que no ha logrado un proyecto definido encaminado a una
adecuada gestion y planificacion.

La metodologia empleada fue proyectiva, para el desarrollo de esta investigacion
se plante6 como técnica de recoleccion de informacion la entrevista, la cual fue de
gran aporte para el desarrollo de lo planteado en este trabajo ya que permitio
conocer desde los mismos estudiantes y docentes aspectos relevantes en cuanto a
las TIC mediante opiniones, sugerencias, etc. Los autores lograron plantear una
matriz que permita efectuar nuevas formas de analisis, para identificar los
problemas y fortalecer mediante instrumentos de autodiagnostico y algunas
herramientas que den cuenta del estado de las tecnologias educativas que se
vienen utilizando y los mecanismos que serviran a futuro para que se superen
ciertas falencias existentes desde antes de iniciar este estudio.

El valor agregado de esta investigacion es la mejora del proyecto educativo
institucional donde se incorpore las TIC en los planes de estudio, obligando de cierta
manera a que los docentes estén en continua formacion y capacitacion para estar
al dia con los avances tecnologicos, llevandolos a emplear estas herramientas en
el desarrollo de sus clases, permitiendo a que sus estudiantes demuestren mas
interés por comprender y analizar la educacion escolar; motivandolos a construir su
propio aprendizaje de una manera mas interesante, dinamica y enriqguecedora para
ellos.

La autora (Dominguez, 2015), en su tesis denominada “estrategia didactica
mediada por tic para la ensefianza de la operacion producto en el grado 3° de la
institucion educativa coyarcé sede principal del municipio de Coyaima Tolima”. Se
centra en su investigacion utilizar el libro cuadernia con el fin de mejorar la nocién
de la multiplicacion, con el proposito de capturar la atencién de los estudiantes
porque formen una disposicion positiva hacia las matematicas a través de
actividades dinamicas y sencillas, con problemas de la vida diaria, logrando adquirir
las competencias numéricas gracias al software, ofreciendo al docente estrategias
didacticas rompiendo con el estigma de esta area y al educando brindandole nuevos
escenarios por aprender aprendiendo.

Para el impacto positivo que se gener6 en los estudiantes, fue por el proceso
realizado en las tres unidades de aprendizaje, iniciando con el nivel de
reconocimiento del signo de la operacién producto, seguido del nivel razonamiento
l6gico: Desarrollo de las destrezas en la multiplicacion., terminando las actividades
con el nivel de solucién de problemas: Solucion de problemas de la vida cotidiana
con la operacion producto, todos esto se hace necesario para dar el proceso de la
nociéon de producto evidenciando las fortalezas y debilidades que tenian los
estudiantes, con ello se hace una retroalimentacion al finalizar con un analisis
descriptivo de las situaciones observadas, el cual es satisfactorio, al tener un



proceso con la implementacion de las TIC en las actividades y niveles de
aprendizaje. Asimismo, se pretende fortalecer la ética de la informacion y el respeto
a los derechos humanos al ser uno de los principales objetivos de la educacion
escolar, ademas de reforzar la lectura y escritura de numeros.

Esta investigacion su metodologia, es de enfoque cualitativo y de estudio de tipo
descriptivo y prospectivo. Porque permite obtener informacion acerca de los estados
actuales del fendbmeno, ademas va mas all4 de recoger datos, de un proceso de
andlisis e interpretacion desde un marco tedérico que realizara el equipo investigador,
asi permitiendo explicar como, cuando, donde y por qué ocurre un fenébmeno social.
Este proyecto obtuvo resultados relevantes de forma positiva con la incursion de las
TIC en el que hacer pedagogico al interior de la Sede principal Coyarcd, logrando
incentivar al docente en la utilizacién de la tecnologia en sus clases, a capacitarse
para ir al ritmo de los avances de la sociedad, por otro lado, el interés de los
estudiantes por aprender mediante la implementacién de las TIC permitié acrecentar
las nuevas formas de aprendizaje y técnicas de comprension lectora.

Estudios de este tipo, demuestran que la ensefianza deja de ser monotona,
rutinaria trasciende de la pizarra a las nuevas tecnologias brindando al educador un
trabajo aplicado y organizado en el aula, favorece los aprendizajes matematicos que
son tan necesarios en los nifios Colombianos, la tarea de los docentes es de
capacitarse para que estén en condiciones de crear clases mediante la utilizacion
de software educativo para afianzar los temas de dificil entendimiento y asi
aplicarlos a cualquier area del conocimiento, facilitando la aprehensién de saberes,
la participacion, y el interés por aprender.

Finalmente los autores (Galindo & Rodriguez, 2014), realizan un estudio titulado:
Las TIC, en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las matematicas y la
informatica para los grados sexto de la Institucion Educativa Fe y Alegria, en la
ciudad de Soacha - Cundinamarca (Colombia) para vivir mejor. Estudio realizado
en la Universidad de Santander en la Maestria en Gestion de la Tecnologia
Educativa. Su objetivo de este proyecto de investigacion trata sobre la importancia
de incorporar las Tecnologias en los procesos educativos. Se apoya en diferentes
investigaciones que indican la pertinencia de vincular las TIC a través de los
proyectos pedagdgicos.

Los investigadores afirman que el docente en su papel de orientador debe motivar
el aprendizaje significativo, el analisis critico y el pensamiento creativo dia a dia,
mediante el uso de las TIC, las cuales ofrecen variadas herramientas que despiertan
en el estudiante curiosidad y que lo impulsan a entrar en contacto con ellas. El
problema de investigacion se centraba en como disefiar e implementar un blog
interactivo matematico y tecnolégico para el grado sexto de educacion bésica de la



Institucion Educativa Fe y Alegria para Vivir Mejor De Soacha-Cundinamarca, que
no fuera rutinario y se evidenciara como una herramienta Gtil y de interés.

Este estudio conté con una metodologia cualitativa y se utilizaron técnicas de
recoleccion de informacion mixta, que permitieron abordar factores como
capacitacion docente, competencias tecnoldgicas, infraestructura TIC, y desarrollo
de la propuesta. Los resultados muestran que al final de su estudio y de la creacion
de un blog interactivo aplicado como un recurso didactico, genera un aprendizaje
significativo en los estudiantes de grado sexto de la Institucion Educativa Soacha
Para Vivir Mejor, demostrando el grado de influencia y efectividad de las TIC en el
aprendizaje de los educandos y que se pueden aprovechar para que sirvan de
apoyo a los profesores en los procesos de ensefianza, innovando de esta manera
la forma de ensefiar y de aprender. La creacion de esta herramienta facilité el trabajo
en equipo y colaborativo entre estudiantes y estudiante-docente, permitiendo una
mayor interaccion e interés en el fortalecimiento de conocimientos y uso de las
Tecnologias en los jovenes. Este trabajo aporta a que la labor docente se debe de
mejorar cada dia, se debe propiciar espacios que motiven a los estudiantes el deseo
de aprender y poner en practicas esos conocimientos de una manera menos
magistral, y esto es posible gracias a la ayuda de las herramientas informéaticas ya
gue estas despiertan el gran interés y curiosidad, es por ello que no existe excusa
para ser incluidas en las diferentes actividades académicas.

Sin embargo, en el ambito regional también se han realizado una serie de
investigaciones enfocadas a fortalecer en el nifio la capacidad para solucionar
problemas y manejar las herramientas tecnologicas adecuadamente para su
aprendizaje. (Hoyos, 2015), Realizé una investigacion de disefio y aplicacion de una
propuesta didactica para favorecer el aprendizaje significativo de las fracciones en
los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa José Asuncion Silva del
municipio de Medellin. Ya que se plantea una pregunta para darle solucion ¢Qué
estrategias didacticas se hacen necesarias para la implementacién y adquisicion del
concepto de fracciones que permitan un aprendizaje significativo en los estudiantes
del grado cuarto de la basica primaria?, que tiene como objetivo disefiar y aplicar
un proyecto de aula en la ensefianza de los fraccionarios para contribuir a la
didactica de dicho conjunto con los educandos de la poblacion priorizada del centro
Educativo.

Por ello desarrollan una metodologia de estudio para darle respuesta al problema
planteado La metodologia a emplear tendra apoyo en La monografia de andlisis de
experiencias (o estudio de casos): El presente trabajo es un estudio de investigacion
practico y experimental, se describen los pasos para su desarrollo, se compararan
con otros estudios similares y se emitiran conclusiones. Asi mismo los
procedimientos necesarios para realizar la investigacion en profundizacion estan
basados en el método de descubrimiento y la ensefianza para la comprension



soportada por los tépicos generativos, metas de comprension, desempefios de
comprension y valoracion continua, estas teorias desarrolladas por David Ausubel
y David Perkins consisten en que el docente debe inducir a que los estudiantes
logren su aprendizaje a través del descubrimiento, centrandolo en el proceso
educativo y guardando mucha relacion con el modelo de situaciones problema en
el cual se basa la herramienta de los Estudios de Clase que nos servirA como
metodologia de evaluacion para el presente proyecto.

Por lo tanto, se concluye que el pensamiento numérico y sistemas numéricos
parece complejo, sin embargo, los procesos especificos que desarrollan el
pensamiento matematico al relacionarse con situaciones cotidianas resultan muy
interesante y comprensible para los estudiantes, y las situaciones problema
incentivan a la participacién y el trabajo en grupo. Esta investigacién aporta al
proyecto el estudio de casos, al observar y tener un diagnostico de las falencias de
los educandos, desarrollando actividades de acuerdo a las necesidades para una
mejor comprension, y de esta manera los nifios aprendan con mas facilidad al
presentarle casos de situaciones problema significativas para su vida. Por lo tanto,
para los educadores es fundamental investigar en este tema para que haya
excelentes resultados, pues es importante partir de la formulacion de casos de la
vida cotidiana, conllevandolos a la adquisicion de aprendizajes, por ello es
fundamental crear unidades didacticas enfocadas en las necesidades de los nifios
y el aprendizaje sea mas constructivo.

Por otro lado, un estudio realizado en el campo regional basado en una unidad
didactica bajo el enfoque de resolucion de problemas y el trabajo colaborativo que
contribuye a favorecer el pensamiento numeérico y el valor de la responsabilidad en
los estudiantes de tercer grado de primaria de la I.E. Arturo Velasquez Ortiz del
municipio de Santa fe de Antioquia (2017) por (Bustamente & Gonzalez, 2017).
Cuyo fundamento consistio en la forma de contribuir al desarrollo del pensamiento
numeérico y el valor responsabilidad en los estudiantes de tercer grado de primaria,
por medio del disefio de una unidad didactica que favorezca el aprendizaje de la
poblacioén objeto.

Su metodologia de estudio de casos, el cual fue el abordado en este trabajo de
investigacion, ya que le permite al investigador observar las caracteristicas de su
caso, que puede ser un nifio, una problematica, un grupo, un aula o una institucion,
con el objetivo de analizar con profundidad diversos aspectos del mismo fenémeno.
El estudio de casos permite indagar una gran cantidad de realidades, de ahi, que
sea necesario una inmersion en el campo de la investigacion, con el fin de que
pueda conocer la problematica desde dentro como sujeto activo que hace parte de
esa misma realidad, de los procesos y de las situaciones que emergen



cotidianamente, sin ir a establecer juicios o preconcepciones tal vez erradas o
distantes.

Por lo cual se concluye, aunque en los primeros afios de escolaridad se dé
prioridad a la ensefianza del pensamiento numérico desde la distribucion de ejes
tematicos de la matematica en los curriculos y las actividades de clase, el
diagndstico permitié evidenciar que los estudiantes de la I.E. Arturo Velasquez Ortiz
del grado 3° presentan grandes debilidades en el desarrollo de ejercicios y
problemas que involucran este tipo de pensamiento y que les implica establecer
relaciones de orden, aplicar las operaciones de numeros naturales en contextos
netamente matematicos, utilizar un algoritmo para completar la informacién de otro.
Asi que la investigacion aporta al proyecto la parte integral del educando para
obtener un excelente aprendizaje, estudiando las causas de las falencias
académicas, su cultura, el desarrollo socio afectivo, para identificar necesidades
cognitivas, socio afectivas y culturales y asi ejecutar actividades que se identifiquen
con su medio para promover un aprendizaje integral en matematicas y alcancen sus
metas.

Otra investigacion se llevo acabo en la ciudad de Medellin, la cual se trat6 sobre
las TIC en laresolucion de problemas y pensamiento critico por el estudiante (Peréz,
2017), se baso6 en descubrir como pueden las TIC a través de su implementacion
en el aprendizaje de la Quimica mejora la resolucién de problemas y pensamiento
critico de los alumnos de Décimo grado de la Institucion Educativa José Celestino
Mutis, con el objetivo de construir unidad virtual de aprendizaje empleando la
informatica Educativa para mejorar el pensamiento del educando durante el tercer
periodo académico de 2016.

Donde se disefié un OVA que se alojara en mil aulas, plataforma virtual en Moodle
y los estudiantes estardn matriculados en el curso una vez subido a la plataforma
para que puedan acceder al recurso y utilizarlo. En este recurso estara todo el
proceso de navegacion explicado y la idea es que los estudiantes lo utilicen en el
orden que esta desarrollado. Asi que con los resultados obtenidos de la evaluacion
y seguimiento que el aprendizaje mediado por las TIC resulta ser mas efectivo,
motivador y llamativo para los estudiantes, el empleo de los diferentes recursos
informaticos despiertan el interés por aprender una asignatura que siempre se ha
considerado de dificil de aprender por lo abstracta, por el lenguaje especializado
que maneja, por la dificultad para observar la materia a nivel microscépico y donde
la imaginacion y la abstraccion son muy importantes.

De manera que esta tesis aporta al proyecto la importancia de las TIC en el area
de matematica y las demas ramas del conocimiento para incentivar en el educando
un aprendizaje constructivo regido por la investigacion y motivacion que requiere el



uso de las tecnologias, y asi lograr un aprendizaje significativo, propiciando un
entorno de investigacion donde el educando adquiere habilidades y destrezas;
conllevandolo a mejorar conceptos y aprendizajes que en algin momento le
causaban un grado de dificultad, pero con el uso de las tecnologias, se genera la
satisfaccion, la motivacion y el interés por aprender.

Por otro lado, (Gonzalez, Lopez, Ramirez, & Villegas, 2016), proponen un
semillero matematico desde la investigacion formativa: una propuesta para el
desarrollo de competencias matematicas en estudiantes del grado 5° de la I.E.
Cocorna el, donde plantean ¢Cémo desarrollar competencias matematicas en los
estudiantes del grado 5° de la I.E. Cocorn& con la implementacién de un semillero
de mateméticas apoyado en la investigacion formativa?; para ello se trazan como
objetivo proponer un semillero matematico que permita el desarrollo vy
fortalecimiento de las competencias matematicas en estudiantes, y asi fomentar
procesos mentales que los conlleven a mejorar en el érea.

A través de estrategias pedagdgicas disefiadas para el desarrollo de
competencias matematicas en el grado 5° de basica primaria, las cuales tendran
contenido de matematica recreativa, para lograr los objetivos planteados en la
investigacion, que buscan implementar estrategias de ensefianza y aprendizaje que
contribuyan a la comprension de las tematicas para el grado, trabajadas en el
pensamiento numérico, espacial, meétrico, variacional y aleatorio, de tal forma que
los estudiantes se diviertan explorando el maravilloso mundo matematico; por lo
tanto las actividades realizadas en cada uno de los encuentros del semillero
ayudaron en los procesos matematicos, ya que se implementd la investigacion
formativa como estrategia, para que los estudiantes desarrollaran habilidades
interpretativas, argumentativas y propositivas mediante la resolucion de situaciones
problema.

De manera que esta investigacion aporta al proyecto el desarrollo de
actividades didacticas dirigidas a las problematicas que presentan los nifios al
enfrentarse a un problema u operacion, fortaleciendo las competencias
matematicas, teniendo en cuenta el aprendizaje basado en problemas,
involucrando los estandares y lineamientos curriculares de acuerdo al grado que
cursan y el nivel de aprendizaje de los educandos, los cuales deben fortalecerse
con estrategias didacticas enfocadas al desarrollo cognitivo e integral, donde se
promueva la participacion continua para el desarrollo de destrezas y habilidades
que permitan enfrentarse a un problema matematico, el cual requiere de una serie
de actividades didacticas con el fin de promover el desarrollo del pensamiento.

Por ultimo, (Vargas, 2015), en la ciudad de Bogotéa realiz6 una investigacion
acerca de la influencia del uso de las TIC en las practicas pedagdgicas en la escuela



rural en Colombia, mostrando cual es el uso y los cambios que ha habido en su
guehacer docente con el uso de las mismas. En lo relacionado con educacion, la
UNESCO en el 2008 publico Estdndares de Competencias TIC, los cuales
constituyen los requerimientos minimos que debe tener un maestro frente a las
Tecnologias en el aula de clases, mostrando la gran importancia de estas
herramientas, en el desarrollo profesional, es por esto, que se hace necesario definir
el uso que los educadores de escuela rural le dan a la informatica en el salén,
teniendo en cuenta la particularidades del contexto en el cual se desenvuelven, para
dicha investigacion se entrevistaron 14 docentes de todo el pais.

Este estudio aporta al proyecto la importancia que el docente rural le debe dar a
las TIC, ademas porque esta investigacion también se ha desarrollado en la zona
rural, donde es imprescindible hacer uso de las herramientas tecnoldgicas segun el
contexto que rodea las escuela, pues en la mayoria de ellas no cuenta con el
internet, entonces se hace necesario descargar diferentes software para que los
nifios estén a la par con los de la ciudad, de igual manera estas herramientas son
fundamentales en la labor docente, pues ameniza las clases y llama la atencion del
estudiante, promoviendo la formacién y construccion del conocimiento.

2.1.3 Antecedentes legales.

Como lo sefiala el Informe de Seguimiento de la Educacion para Todos en el
Mundo 2010, “las desigualdades, la estigmatizacidon y las discriminaciones
emanadas del nivel de ingresos, la desigualdad entre los sexos, la etnia, el idioma,
el lugar de domiciliacion y la discapacidad estan retrasando los progresos hacia la
Educacion para Todos” (UNESCO, 2010, pag. 4). De manera que esta constatacion
debe ser cuidadosamente trabajada al utilizar las TIC en la educacién al no
contribuir en acentuar brechas, por el contrario, deben apoyar su eliminacién. Por
tal razén la UNESCO orienta el quehacer internacional con miras a ayudar a los
paises a promover la incorporacion de las Tecnologias en la educacion, enfocando
sus esfuerzos en mejorar el acceso, la integracion y la calidad en la misma, reducir
las diferencias en el aprendizaje, encaminadas a todos los miembros sin distincion
alguna de sexo, raza, idioma, credo o nacionalidad, todo esto con el objetivo de
mejorar los resultados de aprendizaje.

De manera que se han creado los Derechos Basicos de Aprendizaje, en su
conjunto, explicitan, Los aprendizajes estructurantes para un grado y un area
particular. Se entienden los aprendizajes como la conjuncibn de unos
conocimientos, habilidades y actitudes que otorgan un contexto cultural e historico
a guien aprende. Son estructurantes en tanto expresan las unidades basicas y
fundamentales sobre las cuales se puede edificar el desarrollo futuro del individuo.
(MEN, 2016, p. 6). Siendo asi los DBA son un conjunto de saberes, competencias



y valores que estan disefiada para los estudiantes de los grados de primero a once,
con el fin de mejorar la calidad de ensefianza; fortaleciendo y enriqueciendo las
practicas en el aula ya que estos les permiten identificar los saberes basicos que
deben adquirir en los diferentes grados escolares para las areas de lenguaje y
matematicas, con ella se busca contribuir en mejorar los estandares de calidad de
la educacion, puesto que los padres de familia, cuando estén realizando las tareas
con sus hijos, podran tener la referencia de qué estan aprendiendo en el colegio y
asi saber en qué deben ayudarlos.

Por otra parte el Min TIC; en la Ley 1341, 30 julio 2009 en el articulo 2 definen
los principios orientadores dice: La investigacion, el fomento, la promocién y el
desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones son una
politica de Estado que involucra a todos los sectores y niveles de la administracion
publica y de la sociedad, para contribuir al desarrollo educativo, cultural, econémico,
social y politico e incrementar la productividad, la competitividad, el respeto a los
derechos humanos inherentes y la inclusion social. Ya que las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones deben servir al interés general y es deber del
Estado promover su acceso eficiente y en igualdad de oportunidades, a todos los
habitantes del territorio nacional. (Ley, N°1341, 2009, pag. 1). Como el estado tiene
una obligacion con la ciudadania de ofrecer el acceso eficiente de las Tecnologias
de la informacion y las comunicaciones hasta el ultimo rincon del pais; de igual
manera los docentes tienen el compromiso de integrar esas herramientas a sus
clases, ya que permiten y mejoran los procesos de ensefianza — aprendizaje,
promoviendo asi el estudio autbnomo, competentes, comprometidos vy
participativos.

De la misma Ley 1341 el Articulo 39. El Ministerio de Tecnologias de la
Informacioén y las Comunicaciones coordinara la articulacion del Plan de TIC, con el
Plan de Educacién y los demas planes sectoriales, para facilitar la concentracion de
las acciones, eficiencia en la utilizacion de los recursos y avanzar hacia los mismos
objetivos. Apoyara al MEN para:

o Fomentar el emprendimiento en TIC, desde los establecimientos educativos, con alto
contenido en innovacion.

e Poner en marcha un Sistema Nacional de alfabetizacién digital.

e Capacitar en TIC a docentes de todos los niveles.

e Incluir la catedra de TIC en todo el sistema educativo, desde la infancia.

e Ejercer mayor control en los cafés Internet para seguridad de los nifios (p.37).

Las TIC en Colombia se integran a todo el sistema educativo para
complementar, enriquecer y transformar la educacion, construyendo una cultura



digital que permita el desarrollo en todos los A&mbitos, se espera con esta integracion
favorecer el surgimiento de mejores condiciones en la calidad de vida de los
individuos y las comunidades, por ende, al progreso de toda la naciéon con un
enfoque de competitividad como expresa en el Plan decenal de educacion.

Los Estandares Basicos de Competencias en matematicas, mantiene la
estructura curricular propuesta en los lineamientos curriculares, e introduce la idea
de competencia como el MEN (2006) manifiesta que: Un conjunto de conocimientos,
habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socio afectivas y
psicomotoras relacionadas entre si, de tal forma que se facilite el desempefio
flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos que pueden ser nuevos
y retadores, que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por
situaciones problema significativas y comprensivas. (p,49). Razon por la que los
estandares tienen como pretensién ser un referente para que las instituciones
educativas construyan sus proyectos educativos y los utilicen como criterios,
publicos, de lo que se espera que aprendan los estudiantes a lo largo de su paso
por la educacién béasica y media. Estos estandares ofrecen al estudiante un
enriguecimiento para la construcciéon del conocimiento dentro y fuera del aula
escolar ya que brindan al educado la posibilidad de crear, pensar, analizar y conocer
la realidad del mundo y todo lo que lo rodea, reconociendo asi las cosas favorables
y desfavorables que pueden tener.

De igual manera, el articulo 4 dispone que: “El Estado debera atender en forma
permanente los factores que favorecen la calidad y el mejoramiento de la educacion”
(Ley, N° 115, 1994, pag. 1). La ley general de educacion es un punto de partida
necesaria para iniciar una reflexion sobre la calidad de la educacién en Colombia.
Debido a que los planteles educativos deben garantizar una educacion de calidad y
para ello no solo basta con asignar recursos; es necesario que los docentes estén
en un continuo proceso de formacion y asi obtener una variedad de estrategias o
propuestas didacticas que facilitan la enseflanza propiciando la comprension,
pensamiento critico, creatividad, trabajo en equipo, resoluciébn de problemas
sociales y éticos. Permitiendo que sus estudiantes se involucren en su entorno
social y demuestre mayor interés y compromiso por su proceso de aprendizaje.

También en la constitucion politica de Colombia, 4 julio 1991 de acuerdo con el
inciso 1° del articulo 67 afirma: La educacion es un derecho de la persona y un
servicio publico que tiene una funcién social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura.
(Const. art.67, 1991, pag. 1). A raiz de ello implica que todo ciudadano tiene el
derecho a la educacién en igualdad de condiciones y debe estar en pro del
mejoramiento en la adquisicion de conocimientos. Sin embargo, en pleno siglo XXI
los educadores deben ofrecer herramientas que desarrollen en los educandos el
progreso cientifico y tecnolégico ya que estos le permiten aproximarse y



comprender la complejidad y globalidad de la realidad, adquiriendo la capacidad de
innovar y aplicar sus aprendizajes en la solucion de problemas que se le presenten
en la vida cotidiana.

Por otro lado el PEI de la institucion requiere formar personas con un desarrollo
cognoscitivo que integre el desarrollo de la de la ciencia actual, aprenda el
conocimiento epistemoldgico del mundo histérico, social, fisico, matematico,
cultural, artistico, cientifico; para esto debe tener los pilares conceptuales de la
cienciay la institucion debe estar haciendo parte integral del desarrollo de la misma,
planteandole al alumno cosas nuevas que lo incite a la investigacion, a construir
nuevas estructuras conceptuales, dandole respuesta a las exigencias de la época,
partiendo de los conocimientos elaborados en el transcurso de la historia humana.
No obstante, los estudiantes deben tener presente todos los aspectos del mundo
actual; lo social, lo politico, lo econémico, lo cultural para que le permitan resolver
problemas que se le presenten en lo cotidiano y en su comunidad; ademas debe
dominar la tecnologia adecuada acorde con el desarrollo mundial, a fin de
enriquecer su construccion cognoscitiva para que éste sea analitico, critico,
reflexivo, que sea organizativo, proyectivo y asuma las exigencias del momento.

Igualmente, el decreto tiene por objeto reglamentar los principios y las
orientaciones generales, para la “localizacion e instalacion de las redes y la
infraestructura de los servicios de telecomunicaciones en el Municipio de la Celia”
(Decreto N° 040, 2017). A fin de que su implantacion se realice con todas las
garantias de seguridad y se produzca el minimo impacto visual y medioambiental
en el entorno. Asi como también, establecer las condiciones para el despliegue de
redes futuras, la regularizacion de las existentes, y la prestacion de todos los
servicios de telecomunicaciones. Teniendo en cuenta que este decreto reconoce la
importancia de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en todo su
territorio como un motor de desarrollo social y econdémico; por ello las entidades
publicas deben garantizar el acceso a las TIC que beneficien a los ciudadanos en
igualdad de oportunidades, permitiendo cambiar sistema educativo tradicional o
meétodos convencionales donde los maestros se valen de libros de texto, cartillas,
pizarrones y tizas, en cambio con el internet ofrece un medio atractivo, moderno,
eficaz e inmediato de acceso a la informacion.

2.2 MARCO TEORICO

El aprendizaje significativo en los educandos se genera con la adquisicion de
nueva informacion, conectandose con un concepto relevante que existe en el
sistema cognitivo, generando nuevas ideas, conceptos; pues es la combinacién de
los conocimientos previos que tiene el individuo con los conocimientos nuevos que
va adquiriendo, los cuales deben relacionarse hasta formar una conexion que



comprende la dimension emocional y cognitiva asociando habilidades vy
conocimientos previos que hacen parte de la formacion integral de los estudiantes
para que logren construir nuevos conocimientos en base a lo que ya conocian y
de esta manera surja la asimilacion que los conlleve a restructurar su desarrollo
cognitivo.

Este trabajo de investigacion tiene gran relacion con el aprendizaje significativo
porque se parte de lo que el nifio conoce, su medio socio efectivo, todo lo que
genera su entorno, y de esta manera llegar a cada uno de los educandos por medio
de métodos de enseflanza que parten pre saberes; generando nuevos
conocimientos que alimenten su sistema cognitivo, por tal razon en el desarrollo y
aplicacion del proyecto se busca que los nifios se vuelvan constructores de
conocimientos, por medio de practicas pedagogicas que estimulen su aprendizaje,
fomentando el interés, motivacion, descubriendo nuevas cosas, incorporandolas en
su vida cotidiana y se desenvuelvan sin dificultad.

Por eso Ausubel (2000) afirma:

El aprendizaje significativo aparece en oposicion al aprendizaje sin sentido,
memoristico 0 mecanico. El término "significativo" se refiere tanto a un contenido con
estructuracion logica propia como a aquel material que potencialmente puede ser
aprendido de modo significativo, es decir, con significado y sentido para el que lo
internaliza. (p.8)

Por tal razon se necesita un cambio de mentalidad de los docentes en su forma
de ensefiar hay que dejar atras la memorizacion; para aprender es necesario
comprender, ya que lo que se comprende es lo se recuerda mejor, pues queda
consignado en el sistema cognitivo, por eso es necesario aprovechar lo que el nifio
conoce, y asi ampliar sus conocimientos, tomando como referencia el contexto del
educando, generando aprendizajes significativos, en este proceso va madurando el
sistema cognoscitivo del estudiante y se convierte poco a poco en constructor de
su nuevo conocimiento. Como lo dijo los aportes de Piaget, citado por Castilla (2014)
menciona: “crear experiencias de aprendizajes significativo, dentro y fuera del aula,
a fin de motivar al alumno y despertar su interés genuino en torno a los distintos
campos del saber” (p.16). Por ello la meta principal de la educacion es buscar
nuevos métodos de ensefianza por medio de experiencias representativas en su
entorno dentro y fuera del aula de clase, logrando motivar a los estudiantes para
gue cada dia sean creativos, inventores, descubridores, de mentes criticas,
constructores de su propio aprendizaje, que puedan verificar y no aceptar todo lo
gue se les ofrece.

Igualmente, la teoria del aprendizaje significativo se ha involucrado en la
ensefianza de las escuelas, pues ha tenido mucha acogida porque busca centrar la
atencion del estudiante, en cualquiera que sea su area de su interés; y al iniciar un



nuevo aprendizaje que necesita en su desarrollo intelectual los conocimientos
previos pues son muy Utiles para hacer de este nuevo conocimiento algo
enriquecedor Y significativo para su vida. Por tal motivo el campo de la matematica
es esencial que los nifios cada dia construyan conocimiento, se enriquezcan de
nuevas experiencias que les sirvan como punto de referencia para desarrollar
habilidades y destrezas en el tema, pues la incorporacién de la nueva informacion
facilita la asimilacion de un conocimiento que ha estado en su mente y con la nueva
informacion proporcionar el aprendizaje. de manera que es fundamental tener un
material adecuado para el desarrollo de los conocimientos y ademas saber cémo
esta el educando en su estructura cognitiva y motivacional, lo cual es un punto
fundamental para propiciar nuevos saberes.

Por ello el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, sefiala en su
Informe sobre la importancia y beneficios de las TIC para el Desarrollo Humano:
“(...) La comunidad internacional reconoce los posibles beneficios del aumento del
acceso a las tecnologias de la informacion y las comunicaciones y de su utilizacion,
en funcion del logro de los objetivos de desarrollo...” (ONU, 2014, pag. 8). La
aplicacion de las TIC en el aula escolar, constituye una importante contribucion de
caracter social que debe aprovecharse para la mejora de los procesos de
ensefianza en todos los ambitos educativos y sobre todo en la asignatura de
matematicas que es considerada compleja y por eso los estudiantes le tiene fobia,
provocando un bloqueo en el desarrollo de su aprendizaje; estas acciones de
enseflanzas permiten preparar a las nuevas generaciones con un conocimiento
adecuado a los tiempos venideros y plenamente soportados e integrados al mundo
en el que nos encontramos.

Estas herramientas a través de medios interactivos, multimedia, tutoriales,
juegos, videos, serie de ejercicios y animaciones, entre otros, proporcionan un modo
de aplicar los conocimientos de una forma mas amena y motivadora de lo que puede
resultar por los medios tradicionales. ayudan a fomentar en los estudiantes habitos
propios de la actividad matematica y asi mismo, al poder comprobar de forma
inmediata los resultados obtenidos, les obliga reflexionar sobre las propias
estrategias utilizadas en las actividades y a reconocer claramente los errores
cometidos.

Finalmente, el MEN, citado por Ramirez (2011). Se expone que la resolucion de
problemas “es la estrategia basica para el aprendizaje de la Matematica” (p.170).
En este sentido, puede decirse que la resolucion de problemas ocupa un lugar
central para la enseflanza pues a través de ella estimula la capacidad de crear,
inventar, razonar y analizar situaciones y problemas reales para luego resolverlas
de una manera mas acorde, dependemos de ellas para seguir entendiendo el
mundo que nos rodea, vendria a convertirse en una habilidad y destreza para
resolver situaciones de la vida diaria, de encontrar pruebas, de usar lenguaje



matematico con cierta fluidez, de reconocer conceptos que tendran que estar
dispuesto a usar y disfrutar con mayor frecuencia a lo largo de su camino
emprendido.

La utilizacion de la resolucion de problemas tiene gran incidencia debido a que
las caracteristicas y proposito del problema propuesto generan en los estudiantes
procesos de argumentacion que facilitan la construccion de conocimientos
matematicos y estos son considerados generalmente como un lenguaje universal
por sus amplias aplicaciones y utilidad en la vida diaria, cada persona debe aprender
a desarrollar y a dominar adecuadamente. En este sentido, la escuela ha de
garantizar su aprendizaje por medio de distintas estrategias que le permita al ser
humano aprehender el sinnimero de conceptos que le son inherentes. Por esta
razon, se trabajo cuadernos interactivos de matematicas, Util para el fortalecimiento
de la competencia de resolucion de problemas, donde encontrara una serie de
actividades complementaria que estan disefladas por unidades teméaticas de
aprendizaje; fomentando actitudes como la curiosidad, la investigacion, la
autodisciplina y el trabajo colaborativo, permitiendo asi que haya una interaccion
con sus compaferos. Segun (Gémez & Macedo, 2013, pag. 209), afirman que los
profesores del mundo actual “deben adquirir nuevas estrategias de ensefanzas, las
cuales les permitiran desarrollar capacidades y habilidades en sus alumnos, para lo
cual es fundamental el uso de las nuevas tecnologias”. A raiz de todo ello es
necesario que el docente asuma con mayor responsabilidad y compromiso frente al
uso de las TIC en el aula de clase. Esa brecha digital debe reducirse a la minima
expresion si se desea un aprendizaje real y duradero; ademas de mejorar la labor
docente permite mejorar la escuela donde se desempenia.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1 Competencia

Es la capacidad que tiene la persona de realizar cierta actividad de una manera
eficaz. “Esta vinculado a la capacidad, la habilidad, la destreza o la pericia para
realizar algo en especifico o tratar un tema determinado” (Pérez, 2018, p.143). En
nuestro caso significa que los estudiantes desarrollen el pensamiento critico que
cada dia estén preparados para los desafios del futuro, que tenga la capacidad de
identificar, interpretar, argumentar y resolver problemas, integrando el saber ser, el
saber hacer y el saber conocer, significa que tiene actitudes, habilidades y destrezas
para aplicar esos conocimientos de una manera adecuada en distintas interacciones
dentro y fuera del aula. Por ello el aprendizaje se debe ensefiar por competencias



ya que es una de las mejores maneras de ayudar a los jovenes en su formacién
como ciudadanos y profesionales.

De manera que la competencia esta relacionada el querer, saber y hacer de
acuerdo a los valores, sentimientos, juicios de las personas, segun su opcion de
vida, la cual esta predeterminada por saberes, conocimientos, informaciones
conformadas por las operaciones mentales que las personas realizan en el
transcurso de la existencia, las cuales se fortalecen a través de experiencias
significativas que conllevan al desarrollo el pensamiento y capacidad humana. Por
tal razon las personas desarrollan destrezas al ejercitarse en una actividad de su
interés o al trabajar de manera comprometida en un area del conocimiento, como
seria en el &rea de matematicas, donde los nifios a partir de diferentes procesos de
ensefianza adquieren la competencia mental de solucionar un problema, ya que, al
ejercitar su mente, maduran cognitivamente y desarrollando habilidades vy
destrezas.

2.3.2 Enseflanza de las Matematicas

En algunos colegios se continda trabajando con las matematicas de forma
abstracta y tedrica. Pero actualmente la ensefianza de las matematicas viene
generando cambios en lo conceptual y metodologico; permitiendo que los
estudiantes logren adquirir el aprendizaje con facilidad, desarrollando habilidades
claves como la resolucién de problemas, que sirven también para la comprension
de otras areas de conocimiento como las ciencias, permitiéndoles a tener un espiritu
de investigador, conllevandolos a la observacion y experimentacion, logrando un
mejor entendimiento de las mismas, ya que estas se hablan de las realidades;
dandole un sentido util a la vida; siendo fundamental integrarlas en todas las areas
del aprendizaje, y los nifios las incorporen en su contexto. De esta forma (D”Amore,
Godino, & Fandifio, 2008) plantea:

El aprendizaje de las matematicas pueda convertirse en eje fundamental, que
potencie habilidades, capacidades y competencias en los estudiantes, de modo que
reconozcan su importancia a partir de la utilidad practica, y logren una trascendencia del
conocimiento aprendido y construido en el aula mas alla de los muros institucionales.

(p.58)

Por tal razén en los colegios han venido incorporando en sus ensefianzas,
estrategias pedagogicas tangibles, donde los nifios manipulen material concreto, y
puedan analizar de una manera mas significativa un problema, conllevando al
educando a potencializar el conocimiento en las matematicas, pues en base a ellas
aprenderan a desenvolverse y adquiriran habilidades y destrezas que seran muy
importantes para su vida cotidiana.



2.3.3 Estrategias Pedagogicas

Son todos los recursos y estrategias de enseflanza utilizadas por el docente, con
el fin de facilitar la formacion y el aprendizaje de los estudiantes que favorecen el
desarrollo integral, permitiendo un aprendizaje significativo, es decir donde se
construya su conocimiento de una forma activa, participativa, creativa, dinamica y
vivencial; llevandolos a incorporar todas las capacidades y habilidades adquiridas
en el proceso del aprendizaje de las matematicas en su diario vivir. “Componen los
escenarios curriculares de organizacion de las actividades formativas y de la
interaccion del proceso ensefianza y aprendizaje donde se logran conocimientos,
valores, practicas, procedimientos y problemas propios del campo de formacioén”
(Bravo, 2008, p. 52).

Lo cual conlleva a crear en los docentes acciones que propicien facilitar la
formacion y el aprendizaje, al utilizar técnicas didacticas que promuevan la
construccion del conocimiento de una forma creativa y dindmica estimulando en
los estudiantes la necesidad de aprender a partir de recursos didacticos dentroy
fuera del aula de clase, con el fin de hacer una clase amena y agradable para los
educandos, y sobre todo para aquellos que sienten apatia por el estudio,
permitiendo que cada recurso educativo 0 interactivo se convierta en una
herramienta util y significativa en el momento de impartir una clase constructiva, ya
que una buena ensefianza pedagdgica aporta significativamente en el desarrollo
integral y cognitivo del educando.

2.3.4 LEM

Los libros electrénicos Multimedial. (Gémez & Cordon, 2015) afirma que “es
cualquier forma de fichero en formato digital que, como tal, puede descargarse en
dispositivos electronicos para su posterior visualizacién” (p.1). Estos son unos
recursos pedagdgicos y didacticos que facilitan el aprendizaje significativo, ya que
en ellos podemos encontrar una diversidad de actividades como videos, mapas
conceptuales, textos guias, simulaciones, enlaces entre otros. Es una herramienta
de apoyo para el docente que permite mejorar el interés del estudiante por aprender
nuevos conocimientos, de una manera amena y llamativa, induciendo al nifio a
desenvolverse en el manejo de las nuevas herramientas tecnoldogicas.

De manera que esta herramienta es una aplicacion donde se crean contenidos
educativos, se puede trabajar en linea o descargar al equipo, en ella se crean
cuadernos o libros digitales donde se sube informacion y actividades multimedia,
facilita el uso del audio, videos, textos, imagenes, y otras actividades ludicas como



el rompecabezas, juegos para emparejar, entre otros. Proporciona que el material
elaborado se pueda visualizar en el computador o se imprima, esta herramienta es
gratuita de licencia Creative Commons con fines pedagdégicos, con el fin de fomentar
el aprendizaje de los nifios con cada una de las actividades disefiadas por el
docente.

2.3.5 Numeros Naturales

Es un conjunto de numeros que se utilizan a diario, donde nos permite contar,
medir, ordenar, comparar, situar, repartir, calcular, y codificar; adquiriendo cada vez
una mayor importancia volviéndose esenciales y parte de la vida cotidiana de las
personas, desde temprana edad, encontrandose inclusive en las cosas mas
sencillas y comunes , utiles en la utilidad en la vida de cada dia como para el
desarrollo de la ciencia y técnica; gracias a estos nimeros surgieron posteriormente
las principales operaciones; suma, resta, multiplicacion y division que son
operaciones matematicas Utiles para desarrollar cualquier clase de cuenta, se
relacionan unas con otras, para hallar resultados a problemas planteados. Acevedo
(2014) ha seialado:

Los numeros naturales, diariamente hacemos usos de tales numerales, ya que son
los que utilizamos para contar (numeros cardinales), es decir: 1, 2, 3, 4, 5...y asi
seguimos, sumando 1 al anterior para obtener el siguiente, este proceso se repite hasta
el infinito, es decir que no existe un Ultimo nimero natural. (p.1)

Por esta razén son fundamentales para poder hacer cualquier clase de cuenta,
pues se utilizan para elaboracion de conjuntos finitos, para describir la posicion que
ocupa un elemento en una secuencia ordenada, de manera que expresan una
cantidad con relacion a su unidad, esto induce a las personas a usarlos para la vida
cotidiana, sin ellos seria imposible realizar cuentas; se encuentran presentes en
todas partes desde lo mas insignificante hasta lo mejor que existe, a veces de una
forma casi imperceptible, por ello son de mucha utilidad para el proceso mental de
los nifios de primaria.

2.3.6 Resolucion de problemas

Es considerada la parte mas esencial de la educacién matematica, ya que la vida
misma obliga a resolver problemas continuamente. Segun Cuicas citado por (Perez,
2011), manifiesta que: “en Matematica la resoluciéon de problemas juega un papel
muy importante por sus innumerables aplicaciones tanto en la enseflanza como en

la vida diaria”,” (p.171). En este orden de ideas, es un tema central para la
enseflanza, ya que son alternativas de solucion para hallar las respuestas de ciertas
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situaciones de la cotidianidad, para ello implica tener habilidades y capacidades de
pensamiento I6gico matematico que son adquiridas en el proceso y desarrollo de la
educacion académica. La resolucion de problemas comienza con la compresion
lectora en hacer analisis, inferencias, interpretaciones, de la informacion arrojada
en situaciones problemas que los educandos deben aprender a interpretar y analizar
para elegir cual es la operacion adecuada para cada situacion y aplicar el
procedimiento acorde segun la lectura problema que se plantee.

Es por ello que se desarrolla un proceso mental, para saber cudl es la dificultad
planteada a solucionar, donde hay que recolectar informacion necesaria para
resolver cualquier problema planteado, teniendo en cuenta el contexto del educando
para analizar situaciones de acuerdo a su vida y desde su entorno aprendan a
resolver un problema, pues se busca que adquieran la habilidad de encontrar
soluciones por medio de las operaciones basicas aprendidas y las puedan utilizar
para enfrentar las necesidades que se les presente; al resolver un problema se
forman educandos competentes, pues aprenden a ejercitar su mente, y desarrollan
un pensamiento critico y analitico ante una lectura que plantea una situacién a
desarrollar.

2.3.7 Tecnologiade laInformacion y Las Comunicaciones (TIC)

Las Tecnologias de la informacion y comunicacion resulta un recurso altamente
efectivo en cuanto a los procesos de ensefianza y aprendizaje, ademas de ser un
factor de motivacion como lo afirma (Aguilera, Cuellar, & Gutiérrez, 2018, pag. 50)
“La principal motivacion para la integracion de las TIC en la educacién es que
promueve en los estudiantes su pensamiento constructivo y les permite al mismo
tiempo trascender sus limitaciones cognitivas involucrandose en ciertas
operaciones (cognitivas) que por otros medios tal vez no hubieran podido lograr.”
De tal forma, que las tecnologias actuales se pueden utilizar mas que para
entretenimiento, son un aporte para la ensefianza, que permiten crear ambientes de
aprendizaje significativo, donde se respetan las formas de aprender; los intereses y
las necesidades de los estudiantes, acabando con el sistema tradicional de la
educacioén, donde se ha comprobado la desmotivacion, el desinterés y la apatia por
aprender.

Las TIC no pueden desvincularse del desarrollo de los aprendizajes, ya que este
tiene un impacto significativo y debido a la era digital que se esta viviendo son
indispensables para el fortalecimiento de cualquier aspecto curricular en un recinto
escolar, por ello es indudable la atraccion experimentada que sienten los
estudiantes, por su colorido, el audio, videos y juegos, a tal efecto, plantea el
aspecto ludico y llamativo para el desarrollo de las actividades académicas. Por tal
motivo se han involucrado en las aulas de clase, ya que son una herramienta



indispensable para el docente, que convierten las clases en un centro de
investigacion donde todos los estudiantes quieren hacer parte, pues estimulan el
aprendizaje en los educandos conllevandolos a participar en actividades interactivas
gue despiertan el interés por adquirir un aprendizaje de calidad.

2.4 MARCO TECNOLOGICO

Los avances en ciencia y tecnologia, permiten acceder al uso de las TIC en el
aula, ofreciendo un entorno de ensefianza motivacional para el aprendizaje del
estudiante, potencializando la forma de aprender, contribuyendo al trabajo
colaborativo e interactivo invitando a los alumnos a construir su propio conocimiento.
Ahora en cuanto a la descripcion de los equipos tecnolégicos con que cuenta la
institucion educativa, se trata de computadores portétiles en servicio, para docentes
y educandos, los cuales han sido donados por computadores para educar, los
equipos reunen las siguientes caracteristicas procesadores Intel Celeron de 2,16
GHz, RAM de 4 Gigas, Disco duro de 500 Gigas en dos particiones de 100 y 400,
pantalla de 14", cAmara, 2 puertos USB, puerto HDMI, plugs de audio (out - in), slot
SD card. Estos equipos cuentan con un Sistema Operativo Windows 7, y Windows
8, paquete Office, adobe Reader, CPE (Computadores Para Educar), Reproductor
de Audio, Explore, Google Chrome y Mozilla (Navegadores).

Los medios informéaticos, tienen una gran diversidad y utilidad, para recrear y
captar la atencidén en el conocimiento; por ello el aplicativo que se va a trabajar es
Cuadernia contiene una gran cantidad de actividades que facilitan un aprendizaje
atractivo, generando interactividad entre el computador y el estudiante,
proporcionando aprendizajes significativos. Esta herramienta esta disefiada para la
creacion de libros y cuadernos digitales preparados para la red; y se puede imprimir
sin perder nitidez. De igual manera este software esta conformado por un espacio
de trabajo y un panel de herramientas intuitivo de gran usabilidad, ofreciendo
solucién al trabajo desarrollado en web, escritorio o de impresion.

Cuadernia es un software manejable y funcional que permiten crear de forma
dinamica libros digitales, se pueden trabajar desde tres posibilidades dependiendo
de la instalaciéon de la herramienta accediendo a la version online, realizando
actividades desde la web, instalandola desde el ordenador con version instalable y
también para la USB portable. Se trabajara con la herramienta desde el ordenador,
ya que las aplicaciones de las actividades se realizaran en escuela nueva, siendo
una zona rural donde no hay sefial; y por medio de cuadernia se instalaran una serie
de actividades adecuadas para fomentar en los nifios aprendizajes interactivos.

Benavides (2011) afirma que: “esta es una herramienta es el resultado de una
investigacién de la Universidad de Castilla la Mancha (Espafia), siendo disefiada



como apoyo didactico en la labor educativa” (p. 126). Cuadernia facilita la creacion,
almacenar y publicar materiales educativos, en forma de cuaderno digital en ellos
se pueden incluir imagenes, textos, videos, animaciones, actividades de evaluacion
y juegos; facilita la labor docente y mejora el aprendizaje de los estudiantes porque
las aulas de clases se convierten en ambientes agradables.

De manera que se utilizard como herramienta metodoldgica en las clases de
matematicas ya que son consideradas estrategias didacticas adecuadas para el
manejo del conocimiento, vienen cambiando la forma de ensefiar y de aprender;
contribuye al trabajo colaborativo e interactivo invitando a los alumnos a construir
sus propios saberes. Cuadernia tiene una gran ventaja es que puede ser utilizada
en modo online o fuera de linea es decir offline, teniendo en cuenta que en Colombia
muchas instituciones educativas carecen de conectividad y los estudiantes en sus
hogares tampoco la tienen; otra ventaja es de facil uso y es posible descargar e
imprimir las actividades que se realice en ella; facilita la publicacion de estudios y
trabajos directamente desde una pagina web, ademas permite la resolucion y
correccidn automatica y sobre todo posibilita atender a las necesidades especificas
de cada alumno y sus padres pueden disponer de un mayor nivel de seguimiento y
control de los procesos de aprendizajes de sus hijos.

Las desventajas del uso de Cuadernia se puede encontrar que se tiene que
trabajar a través de una plataforma de internet, ademas se requiere de una
aplicacion (JAVA); por lo cual no todos los equipos de cOmputo cuentan con ella 'y
es dificil utilizarlo porque contiene muchas aplicaciones que no son faciles de utilizar
y resulta complicado hacer uso de esta herramienta. Las caracteristicas que
presenta su utilizacién son de contenidos educativos, para ser utilizado como apoyo
por el profesor en clase; se pueden generar unidades didacticas que contengan
informacion (imagenes, video, texto, sonidos y animaciones) y actividades
multimedia, distribuibles por medio de la red o en formato Zip (WinZip 6 Rar).

Tabla 2. Requerimientos del equipo para el uso de Cuadernia
REQUERIMIENTOS
SOFTWARE HARDWARE

La versibn mas reciente de Google Tablets.
Chrome, Firefox, Microsoft Edge, Opera Computadores portéatiles o de mesa.
Safari. Dispositivos Moviles.
Sistema operativo MAC.
Flash Player 10.
Sistema operativo (Windows: XP, 2000,
7 y10).
Conexién a internet minimo de 1 Mbps.
Tipo de licencia: Software libre.

Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019




A continuacion, se describen las herramientas clave para el desarrollo del
presente proyecto: Google Chrome es un navegador, sirve para acceder a recursos
pedagodgicos, noticias, imagenes, videos, entre otros. Segun Alegsa ( 2009) afirma
que: “Google Chrome es un navegador web de codigo abierto desarrollado por
Google”. Se va a utilizar Google Chrome por ser considerado el navegador mas
rapido, seguro y practico del mundo, en él se descarga, se disefia y se ejecuta el
programa de Cuadernia, y se investigara imagenes e informaciones educativas; que
nos permiten retroalimentar nuestro libro electrénico multimedia; al final esta red
permite la publicacion y el mantenimiento de los contenidos.

Tabla 3. Requerimientos del equipo para el uso de Google Chrome
REQUERIMIENTOS
SOFTWARE HARDWARE

Sistema operativo MAC. Tablets.
Linux. Computadores portatiles o de mesa.
Conexién a Internet con un minimo de Dispositivos Moviles.
500 kbps.
Sistema operativo (Windows: XP, 2000,
7 y10).
Conexién a internet con un minimo de 1
Mbps.
Tipo de licencia: Software libre.

Fuente: Elaboracion propia disefiada con Office Word 2019

YouTube es otra herramienta necesaria para el desarrollo del proyecto, es un
potente servidor que permite almacenar y ver archivos audiovisuales. Smith (2012)
afirma que: “YouTube es un sitio web en el cual los usuarios pueden subir y
compartir videos. Fue creado por tres antiguos empleados de PayPal en febrero de
2005”. YouTube sirve para visualizar y subir videos musicales, educativos, noticias,
documentales y entretenimiento. Este sitio web se va a utilizar con el fin de poder
reforzar los temas vistos ya que este contiene tutoriales explicativos; ademas de
poder insertar los videos y sonidos en la herramienta Cuadernia; es un medio
interactivo que ayuda aprender cosas nuevas o reforzar contenidos que no
comprendieron en clases; ademas es un método de ensefianza y aprendizaje
llamativo para los alumnos, donde le permite ser personas autbnomas y libres de
Su propio conocimiento.

Tabla 4. Requerimientos del equipo para el uso de YouTube
REQUERIMIENTOS
SOFTWARE HARDWARE
La versibn mas reciente de Google Tablets.
Chrome, Firefox, Microsoft Edge, Opera Computadores portatiles o de mesa.
Safari. Dispositivos Moviles.




Sistema operativo (Windows 7 o

versiones posteriores, o Ubuntu 10 o

versiones posteriores).

adobe flash player.

Conexion a internet con un minimo de 1

Mbps.

Tipo de licencia: Software libre.

Fuente: Elaboracidn propia disefiada con Office Word 2019



3 DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Este proyecto tiene un enfoque cuantitativo ya que se realiza un andlisis de la
comunidad estudiantil y sus deficiencias en el campo de las habilidades en
resolucion de problemas con numeros naturales, basado en hechos, realidades,
valores estadisticos, porcentajes de la poblacion estudiada, obtenidas a través de
una encuesta; los resultados se van analizar y posteriormente se clasifican, se
tabulan y se representan en gréaficos de barras. Segun Sabino, citado por (Fidias,
2012), dice:

“La investigacion de tipo descriptiva trabaja sobre realidades de hechos, y su
caracteristica fundamental es la de presentar una interpretacién correcta. Para esta, su
preocupacion primordial radica en descubrir algunas caracteristicas fundamentales de
conjuntos homogeéneos de fendmenos, utilizando criterios sistematicos que permitan
poner de manifiesto su estructura o comportamiento. De esta forma se pueden obtener
las notas que caracterizan a la realidad estudiada”. (p. 24)

Esta investigacion al ser de tipo descriptiva recopila datos y caracteristicas de los
estudiantes para analizar su nivel cognitivo en el campo de resolucion de problemas
y pruebas diagnédsticas sobre el manejo de las TIC, medidas a través de tablas,
encuestas y el material recopilado necesario para la aplicacién de la investigacion,
asi que esta investigacion al ser de enfoque cuantitativa con naturaleza descriptiva,
pretende conocer la situacion problema a través de la descripcién de cada una de
las actividades a realizar, y de esta manera hacer un seguimiento al aprendizaje de
los estudiantes, manejando una serie de procesos que se clasifican en fases.

En cada una de estas fases se realizaran unos procedimientos enfocados en
superar las debilidades de los educandos en cuanto la resolucién de problemas. El
objeto de este estudio radica en caracterizar de manera global el problema; y para
ello utilizar datos estadisticos que llevaran al proyecto por una linea de investigacion
en aras de desarrollar las actividades necesarias para que los nifios superen las
falencias y sean personas competitivas. Asi que se tendra en cuenta el contexto del
estudiante para el disefio de Cuadernia, y los nifios solucionen pruebas de acuerdo
a situaciones de su vida diaria. Los educandos que pertenecen a la sede, son de
estrato socio economico bajo, su lugar de vivienda es en las fincas cafeteras que
conforman la vereda, su nivel social y cultural esta relacionado con lavida en el
campo, siendo la vision de la mayoria de los estudiantes estudiar hasta quinto
primaria y desarrollar su proyecto de vida desde su lugar de origen.

3.2 VARIABLES



Variable independiente: Uso pedagdgico de las TIC, esta variable se puede
medir por medio de una encuesta.

Variable dependiente:

e Capacidad de resolver problemas de tipo numérico variacional de grado tercero
de la Institucion Educativa Liceo de Occidente, sede Caimalito del municipio la
Celia — Risaralda.

e Habilidad en el uso de las TIC.

¢ Motivacion creatividad y comprension frente a problemas planteados.

3.3 HIPOTESIS

Si los estudiantes del grado tercero de la sede Caimalito del municipio La Celia
en Risaralda usan pedagogicamente Cuadernia entonces se puede fortalecer el
proceso de aprendizaje de la competencia en resolucion de problemas en los
numeros naturales.

3.4 POBLACION

La Celia es un municipio del departamento de Risaralda, se sitla a 67 kilbmetros
del noroccidente de Pereira, capital del departamento, la mayoria de las personas
del pueblo han terminado el bachillerato, y de la zona rural maximo hasta quinto
primara. Cuenta con la comunidad educativa Liceo de Occidente que esta
conformada por los administrativos que comprenden el rector, y dos coordinadores,
el sicélogo, la secretaria académica y el tesorero. Un grupo de docentes constituido
por 42 profesores de todas las areas y de areas especificas. Comprende 778
estudiantes de primaria y bachillerato, los padres de familia y las personas
encargadas del aseo de la institucion.

El centro educativo cuenta con dos escuelas urbanas de primaria con un total de
294 nifos, el bachillerato de sexto a once con 300 estudiantes, y catorce escuelas
rurales conformadas por 184 nifios. La modalidad del centro educativo es en inglés
y tiene convenio con la universidad catdlica en técnico de procesos agroindustriales.
La zona rural de la Celia es muy amplia, entre sus veredas esta Caimalito que
cuenta con una sede educativa compuesta por 35 estudiantes; donde 15 nifios
pertenecen a grado tercero y el resto se reparten en cursos de primero a quinto, los
nifios estan en edades de 8 a 13 afios con un total de 20 nifias y 15 nifios. Los
padres de los estudiantes viven del cultivo del café y muchos de ellos proyectan la
vida de sus hijos en el campo; su estrato socio econémicoes 0y 1.



La muestra para la aplicacion de los instrumentos de medicidén cuantitativos y las
encuestas semiestructuradas, se tomé una muestra significativa de 15 estudiantes
de la poblacién total de nifios que pertenecen a grado tercero, para fortalecer la
competencia de resolucion de problemas en nimeros naturales.

Tabla 5. Muestra poblacional

CRITERIOS DE SELECCION GRADO
TERCERO
Estudiantes participativos 9
Estudiantes con alto rendimiento escolar 1
Estudiantes con bajo rendimiento escolar 3
Estudiantes habitualmente retraidos 2
Total, estudiantes por curso 15
Total, muestra poblacional 15

Fuente: Elaboracion propia disefiada con Office Word 2019

3.5 PROCEDIMIENTO

Para el desarrollo de este trabajo investigativo las investigadoras no se apoyan
en una metodologia existente; si no establece sus propias pautas de trabajo, para
ello se ha definido seis fases que son las siguientes.

1. Fase de Inicio

Es la encargada de aplicar las pruebas diagndsticas para a garantizar las
condiciones necesarias en el buen desarrollo de la implementacion.

e Para el estudio descriptivo, se realizara una encuesta de entrada de 12
preguntas dicétomas y de opcion mdltiple con (nica respuesta, sobre
conocimientos previos del manejo de herramientas tecnolégicas; determinar el
nivel de interés, empatia, sus expectativas y necesidades con respecto al uso
del libro electronico multimedial para los procesos de aprendizaje del area de
matematicas.

e Para el estudio cuantitativo se opta por desarrollar una aplicacion pre test con
miras a conocer el nivel de desempefio inicial de los estudiantes con respecto
a la aplicacion de dichas operaciones en la solucion de problemas, para ello
se recurre a 12 preguntas dicotomas y de seleccidbn mdltiple con Unica
respuesta que se realizara en medio fisico.

2. Fase de Disefio



Sobre los resultados obtenidos tanto en la encuesta de entrada como en la
prueba pre test, y de acuerdo a los contenidos y ejes tematicos correspondientes,
se procede a diseflar y construir cuatro talleres interactivos empleando la
herramienta CUADERNIA, el cual contiene videos, puzle, problemas, sonidos,
lecturas, rompecabezas, tangram, emparejar, entre otros, todas encaminadas a
promover la participacion de los estudiantes a partir de la aplicacion de resolucion
de problemas; que permitan la ensefianza — aprendizaje del tema dentro y fuera del
aula.

3. Fase de Implementacién

La fase de implementacién es la ejecucion del proyecto con la realizacidon de cada
una de las actividades para dar cumplimiento a los objetivos planteados y alcanzar
las metas propuestas, tienen un total de 4 sesiones o taller con una duracion de 2
horas destinadas a que los estudiantes logren desarrollar las habilidades necesarias
para mejorar el aprendizaje en la resolucion de problemas, a partir del uso de la
herramienta educativa Cuadernia. En cada sesion los participantes deben elaborar
un producto para el cual se establecen unos criterios de evaluacion que permiten
establecer el nivel de desempefio alcanzado.

5. Fase de Evaluacion

Es la encargada de estimar el impacto que tuvo el proyecto en los estudiantes y
las competencias que lograron adquirir en el area, para esto se contemplaron las
siguientes actividades:

e Se procede a la aplicacion del post test, con miras a comparar los resultados
ante del uso del aplicativo y después de su utilizacion, asi se puede analizar e
interpretar los resultados alcanzados por los estudiantes en relacién al uso del
aplicativo Cuadernia, lo que permite conocer las fortalezas y debilidades en la
resolucién de problemas.

¢ Analisis comparativo de los resultados obtenidos en las pruebas pre test y post
test, son 12 preguntas dicétomas y de seleccion mdaltiple con Unica respuesta.

e Observaciones y sugerencias.

3.6 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

En el desarrollo de esta investigacion se aplican una serie de herramientas que
permiten recolectar informacion de la poblacién denominada muestra, la cual esta
conformada por 15 estudiantes del grado tercero de la Institucion Educativa Liceo
de Occidente, sede Caimalito del municipio la Celia (Risaralda). Se relacionan y



especifican los Instrumentos aplicados con el fin de alanzar los objetivos planteados
en la propuesta.

Encuesta de caracterizacién

Se inicia con una encuesta de caracterizacion, donde se le pregunta a cada
estudiante lo que conocen de las tecnologias, consta de 12 preguntas dicotomas y
de seleccion multiple con Unica respuesta, las cuales son formuladas en un lenguaje
sencillo. (Ver anexo 1)

Prueba Pre Test — Post Test

Para evaluar los conocimientos de los estudiantes de grado tercero en resolucion
de problemas con nimeros naturales, aplicando una prueba Pre Test y Post Test,
es un cuestionario que consta de 12 preguntas dicétomas y de seleccion multiple
con Unica respuesta tipo Icfes, las cuales son formuladas de manera clara y concisa,
las preguntas son de interpretacion y analisis textual. Para tal efecto, se plantean
algunas lecturas y posteriormente se formulan las preguntas. Cada encuestado dio
respuesta de forma escrita, marcando con una X; se utilizé registro fotografico como
recoleccion de evidencias. (Ver Anexo 2). Los datos obtenidos del pre test son los
resultados sobre las falencias y el estado actual de los estudiantes en el manejo de
las competencias sobre resolucion de problemas y son la base para las 4 unidades
didacticas mediante el uso de Cuadernia.

3.7 TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Para analizar los datos obtenidos a partir de la prueba pre test y post test, se
tiene previsto graficar por medio de tortas y barras de frecuencia los resultados para
poder realizar una comparacion en relacion al manejo de las competencias en
resoluciéon de problemas con los 15 estudiantes encuestados del grado tercero de
la Institucién Educativa Liceo de occidente de La Celia Risaralda. Es importante
aclarar que como es una investigacion cuantitativa se obtendra una informacion
clara y precisa para interpretacion de los resultados.



4 CARACTERIZACION DE LA POBLACION

El centro educativo Liceo de Occidente es una entidad de caracter oficial, ubicada
en el municipio La Celia (Risaralda), como unica institucién de caracter educativo
en el pueblo, opera el calendario “A”, proximo a brindar jornada unica, atiende
aproximadamente 778 estudiantes distribuidos en dos escuelas urbanas de primaria
con un total de 294 nifos, el bachillerato de sexto a once con 300 estudiantes, y
catorce escuelas rurales conformadas por 184 nifios. Ofrece los servicios de
preescolar, basica, media y aceleracibn con modalidad en inglés y técnica en
procesos agroindustriales en convenio con la universidad catdlica. Cuenta con una
planta administrativa que comprende el rector, dos coordinadores, el sicologo, la
secretaria académica y el tesorero y un grupo de docentes constituido por 42
profesores de todas las areas y de areas especificas.

Los nifios de grado tercero de la sede Caimalito estan en edades de 8 al0 afios,
conformados por 8 nifias y 7 nifios con un total de 15 estudiantes. Los padres de los
estudiantes viven del cultivo del café y muchos de ellos proyectan la vida de sus
hijos en el campo, pues es el lugar donde se desenvuelven en el dia a dia, su estrato
economico es 0 y 1. Ademas los nifios viven muy retirados de la escuela, lo que
dificulta que lleguen a la hora en punto para iniciar jornada académica. La mayoria
de sus padres no les colaboran con las tareas porque no les queda tiempo por el
trabajo en el campo y ademas no cumplen con las competencias basicas para
reforzar los nifios desde casa con los conocimientos adquiridos en la escuela. Los
educandos en su gran mayoria en su rato libre colaboran a sus padres con las
labores del campo y asi obtener una remuneracion y solventar necesidades.

e A continuacién, como parte de la caracterizacién se colocan los resultados de
la prueba de uso de TIC, para determinar que competencias tenian los
estudiantes frente a su manejo, conocimientos previos en el uso de
herramientas tecnolégicas, nivel de interés, empatia por la educacién mediada
por las TIC, Concepciones sobre sus expectativas y necesidades con respecto
al uso de la herramienta Cuadernia para los procesos de aprendizaje del area
de mateméticas.

Analisis Prueba de Uso de TIC



Figura 2. Pregunta 1 ¢Tienes en tu casa computador conectado a Internet?

Tengo internet, pero no... \-_G-AA: 1

Tengo computador sin internet m'—‘ 4

——
No §50%

S EA7%
Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

Se evidencia que el 47% de los estudiantes cuenta en su lugar de residencia con
el recurso del computador conectado a internet, y un 27% no tiene acceso al
internet, pero si cuenta con un computador, lo cual, facilita el desarrollo de
actividades mediadas por la herramienta Cuadernia ya que esta se puede trabajar
de modo offline como uso de plataformas educativas.

Figura 3. Pregunta 2 ¢ Qué usos eres capaz de darle a un computador conectado a Internet?

; | 6%
Buscar materiales... ;" 1

Tareas, jugar, redes... B.27% a

hacer tareas, jugar,... ; 40% —

Para hacer tareas. H.27% 4

M % HRegpuesta 4 6 8

Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

De acuerdo a los resultados, el 73% de los encuestados manifiesta que no utiliza
el computador conectado a internet para buscar materiales educativos multimedia
destinado al aprendizaje para despejar dudas con respecto a las tareas asignadas
en clases. Se destaca el hecho de que un 27% s6lo sabe buscar tareas en internet.
En consecuencias, se ve la necesidad de abordar el desarrollo de habilidades para
que los estudiantes puedan hacer uso de la Web con fines de mejorar los contenidos
académicos, aportando nuevas posibilidades de navegacion, mas alla del uso de
entretenimiento.

Figura 4. Pregunta 3 ¢ Selecciona la herramienta que mas usado para editar imagenes?

Ninguno, pero me gustaria... m‘

e 0
No sé editar imagenes 0%

. i 8
Power Point M 53%

int I——r 5
Paint § 339

Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019



El 86% de los encuestados utilizan herramientas para editar imagenes y solo el
14% no sabe, pero le gustaria aprender, cabe resaltar, que con Cuadernia se le da
la oportunidad de presentar a los estudiantes, un nuevo software, donde puede
editar y crear imagenes, aprovechando sus conocimientos y experiencias previas
con las demés plataformas.

Figura 5. Pregunta 4 ¢ Qué programas de office manejas con mayor destreza?
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Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

Se evidencia que el 100% de los estudiantes utilizan office, lo cual, facilita el
desarrollo de actividades mediadas por Cuadernia como el uso de plataformas de
aprendizaje, que permite combinar documentos digitales, imagenes, sonidos,
videos y actividades interactivas desde la misma herramienta.

Figura 6. Pregunta 5 ¢ Tienes correo electronico?

, 8 27%
NOo |0 sé usar SEEEEEE— 4
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no sé qué es
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Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

De acuerdo a los resultados, el 60% de los encuestados manifiesta no tener
correo electronico, solo el 13% lo tiene y el 27% de los estudiantes no lo sabe usar,
en consecuencia, se comprueba la necesidad de abordar la importancia del uso del
email en el ambito escolar, ya que estos sirven para la comunicacion e interaccion
entre las personas, lo que permite intercambiar y recibir informacion sobre talleres,
trabajos, archivos, documentos, ejercicios hechos en clase o en casa.



Aportando, por medio de este proyecto la interaccion de entornos de aprendizaje
y dando la oportunidad a los jovenes estudiar desde la casa, haciendo el trabajo
mas comodo, para aquellos estudiantes que no pueden asistir por diversas razones
(distancia, quehacer, enfermedad o clima), el cual puede ser enviado por correo
electrénico o copiado por USB.

Figura 7. Pregunta 6 ¢Qué lugares utilizas con mas frecuencia para acceder a internet?
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En tu casa
M 60%

~

Café internet
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Sala de sistemas de la institucion
I 26%

Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

Se evidencia que el 60% de los estudiantes cuenta en su lugar de residencia con
el recurso del internet, lo cual, facilita el desarrollo de actividades mediadas por
entornos virtuales de aprendizaje como el uso de plataforma educativas. El proyecto
elaborado con la herramienta Cuadernia, permite usarlos en red, impresos y offline
(CD, USB, y otros medios de almacenamiento de informacion digital que facilitan su
distribucion); y ademas los materiales creados pueden visualizarse en cualquier
equipo con navegador web, independientemente del sistema operativo.

Figura 8. Pregunta 7 ¢ Cual consideras que es la mejor alternativa para aprender?

L. . . 0
Educacién Semipresencial
P 0%

Educacién Presencial &=
M 60%

| 6

Educacién Virtual |
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Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

El 60% de los encuestados considera la mejor alternativa de aprendizaje la
educacioén presencial otorgandole el primer puesto, en segundo lugar, se posiciona
la educacion virtual con un 40%, estos resultados demuestran que la mayoria de los
estudiantes no valora la virtualidad como potenciadora de saberes y que prefieren
el estilo tradicional; desde esa perspectiva el proyecto se presenta como una



oportunidad para la institucion educativa Caimalito para dar a conocer las ventajas
que trae la herramienta Cuadernia como proceso formativo, ya que esta se puede
aplicar de modo online y offline desde sus casas en especial para aquellas épocas
de invierno donde los nifios no pueden desplazarse a la escuela, colaborando a la
continuidad de la adquisicion del conocimiento y normalidad de clases.

Figura 9. Pregunta 8 ¢ En semana con qué frecuencia accedes a Internet?
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Fuente: Elaboracidn propia disefiada con Office Word 2019

El 60% de los estudiantes manifiesta en utilizar el internet con mayor frecuencia,
lo cual significa que los encuestados demuestra interés y motivacion por las
tecnologias y que puede ser contemplada como elemento de anclaje para abortar
el trabajo de induccion a la herramienta Cuadernia, ya que contribuye a un
aprendizaje en ambientes agradables incorporando el uso de las TIC en el aula de
clase.

Figura 10. Pregunta 9 ¢ En algin momento has desarrollado actividades en la Cuadernia?

Nunca I 27%
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. 0%

N
° M 53%

.
"1 20%

Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

Solo el 20% de los encuestados manifestaron haber utilizado la herramienta
Cuadernia, por aquella razén es la oportunidad de presentarles a los estudiantes
nuevas plataformas didacticas, donde le permita crear su propio aprendizaje a
través de videos, sonidos, juegos, crucinumeros, rompecabezas entre otros.



Figura 11. Pregunta 10 ¢ Crees que las redes sociales son perjudiciales para tu buena salud mental?

No he estado en redes... ®._33% | 5
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No ™= 47%

si B.20%

0 2 4 6 8

H % M Respuesta

Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

De acuerdo a los resultados, el 20% considera las redes sociales un riesgo para
la salud mental, el 47% no lo estima asi, y el 33% nunca ha ingresado. En
consecuencia, se comprueba la necesidad de abordar la importancia del buen
manejo y uso de las redes sociales en el campo educativo, como medio de
comunicacion, de informacién, de formacién actual e interactiva tanto de ensefianza
y de aprendizaje; ademas ayuda a docentes y estudiantes al estudio colaborativo e
involucra espacios de intercambio de informacién que fomenta la cooperacion,
permitiendo familiarizarse con herramientas y aplicaciones como blogs, foros, email,
gue son tan necesarios para el desarrollo profesional actualmente.

Figura 12. Pregunta 11 ¢;Qué medios de comunicacion utilizan mas en casa?
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Fuente: Elaboracion propia disefiada con Office Word 2019

Predomina entre los encuestados la mejor alternativa como medio de
comunicacion google con un 60% de votos que le otorgan el primer puesto, en
segundo lugar, se posesiona la televisién y por ultimo la radio. Estos resultados
demuestran que la mayoria de los estudiantes la considera importante para la
busqueda de informacion; ofrece servicios extra como videos, blogs, mail, mapas,
traductor, libros; provocando un inmenso cambio en la docencia, puesto que son
utilizados tanto por profesores y alumnos, todo ello encaminado abrir las puertas
hacia el futuro.



Figura 13. Pregunta 12 ¢;Cual te parece la manera mas agradable para aprender a resolver
problemas matematicos?

La orientacién del docente... 1.20% 3
Por medio del dictado, o... % 2
Contestar preguntas por... 9.40%__ s ¢
Andlisis de situaciones de... i=27% 4
0 2 4 6 8
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Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

De acuerdo a los resultados, el 20% de los encuestados manifestaron el gusto
por aprender las matematicas por medio de un software, estos resultados
demuestran que la mayoria de los estudiantes no valora el aprendizaje interactivo a
través de un software y que prefieren el estilo tradicional; desde ese punto de vista
el proyecto se presenta como una oportunidad para dar a conocer las ventajas de
la integracion de la herramienta Cuadernia, en los procesos formativos, ofreciendo
nuevas posibilidades del conocimiento.

e También se colocan a continuacion los resultados de la prueba pretest,
donde se tabularon datos y se realiz6 un analisis descriptivo del pre-test aplicado a
los 15 estudiantes de grado tercero que forman parte de la muestra poblacional del
proyecto “ESTRATEGIA PEDAGOGICA APOYADA POR CUADERNIA PARA EL
APRENDIZAJE DE RESOLUCION DE PROBLEMAS CON NUMEROS
NATURALES” en la IED Liceo de Occidente sede Caimalito, donde se abordaron
preguntas relacionadas con la resolucion de problemas con niameros naturales.

ANALISIS DEL PRE TEST

Figura 14. Resultados pre - test, pregunta 1

écual de las siguientes opciones indica los datos que
son necesarios para resolver la pregunta?

La edad de Juliana y la edad de... OO%
El nimero de vestidos que tenfa... ™ 67% 10
El nimero de vestidos que tenfa... 33% 5
La edad de Carolina y el nimero... 00%

0 5 10 15

M Series4 Series3

Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019



Se evidencia que del 100% de los estudiantes, solo un 33% identifica operaciones
donde operan en un problema multiples variables, es preocupante que un 67% de
los educandos en su mayoria no reconocen el uso adecuado de los numeros
naturales en diferentes contextos. Con la herramienta Cuadernia abordaremos
actividades que ayudaran a los educandos reforzar conocimientos y afianzarse en
el tema.

Figura 15. Resultados pre-test, pregunta 2

éde qué valor es mas probable que sea la

moneda?
D) MW _47% ;
) OO%
B) O0%
A) P_53% 8
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Fuente: Elaboracidn propia disefiada con Office Word 2019

Del 100% de los estudiantes, el 53% que equivalen a 8 estudiantes comprenden
la relacion entre frecuencia absoluta y probabilidad, pero un 47% no; por lo tanto,
es fundamental incorporar la herramienta Cuadernia para mejorar el indice de nifios
que aprendan a analizar con mas objetividad problemas planteados en cualquier
situacion de la vida cotidiana.

Figura 16. Resultados pre-test, pregunta 3

¢Cuadl tabla presenta la cantidad de inasistencias de
los estudiantes, ordenadas de mayor a menor?

D) M._27%
) OO%
B) M_40%
A) M _33%
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Fuente: Elaboracion propia disefiada con Office Word 2019



La pregunta namero 3 arroja que el 33% que equivalen a 5 estudiantes
respondieron la A y el 27% que son 4 estudiantes contestaron la respuesta D, es
decir que un 60% no resuelve problemas a partir de datos recolectados y solo el
40% identifica la relacion de orden y frecuencia absoluta de un conjunto, por aquella
razon es necesario disefiar ejercicios en la herramienta Cuadernia para fortalecer
en los educandos la competencia planteamiento y resolucién de problemas.

Figura 17. Resultados pre-test, pregunta 4

éde cual de las columnas de la tabla puede obtener los
datos que son necesarios para saberlo?

11
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Numero de Numero de Precio y peso Pesoy
tortas y precio tortasy peso porciones

Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

De acuerdo a los datos dados el 27% de los educandos relacionan los
componentes de una proporcion directa, y el 73% no logran discriminar la resolucién
de problemas sencillos, por ello hay que profundizar en el tema para que los
estudiantes adquieran la competencia pertinente para realizar dicho proceso. Con
la implementacion de la herramienta Cuadernia se pretende que los educandos
desarrollen diferentes actividades relacionadas con el tema y desarrollen las
competencias fundamentales para resolver problemas.

Figura 18. Resultados pre-test, pregunta 5

¢Qué tienen en comun dichos resultados?

Son numeros impares =~ 0%
Son nimeros menores que 60 0%
Son nimeros pares Mw=53% 8
Son nimeros mayores que 30 E=4Z% 7
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Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019



Predomina el 53% de los estudiantes identifican los nUmeros pares estableciendo
relaciones entre ellos, y un 47% que equivalen a 7 estudiantes tienen dificultad en
reconocer las propiedades de los niameros naturales, por lo tanto, es necesario
abordar el tema con actividades de relacién entre nUmeros pares en situaciones
especificas por medio de la herramienta Cuadernia.

Figura 19. Resultados pre-test, pregunta 6

La cantidad de veces que Juan, Paula, Mario y Fernanda
han ganado el concurso de ortografia durante este afio,
se muestra en la siguiente tabla:
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Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

El 47% que equivalen a 7 estudiantes identifican la relacion de orden con la
frecuencia absoluta de un conjunto; pero hay un 53% no resuelve problemas a partir
de analisis de datos recolectados, por lo tanto, se realizaran actividades educativas
en la herramienta Cuadernia para despejar dudas y manejar con mas destreza los
conceptos y procedimientos al solucionar situaciones planteadas.

Figura 20. Resultados pre-test, pregunta 7
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Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019
El 33% de los educandos identificaron el ordinal de los elementos de un conjunto
con la frecuencia absoluta de sus elementos; a raiz del dato estadistico un 67% de

los estudiantes que no tienen claro los procesos matematicos para desarrollar la
actividad. De manera que en la herramienta Cuadernia se incorporaran ejercicios



de acuerdo a la problemética y asi fortalecer debilidades educativas en los
educandos.

Figura 21. Resultados pre-test, pregunta 8
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Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

El 40% que corresponde a 6 estudiantes comprenden la combinacion de la
multiplicacion y la adicién para obtener el cardinal de un conjunto, y el 60% no
alcanza con la competencia de resolver y formular problemas multiplicativos, y
aungue no representa la mayoria de los estudiantes sigue siendo alto, reiterandose
la necesidad de implementar la herramienta Cuadernia.

Figura 22. Resultados pre-test, pregunta 9
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Fuente: Elaboracion propia disefiada con Office Word 2019

La pregunta numero 9 arroja que el 40% que equivalen a 6 estudiantes
respondieron la B y el 7% que corresponde a un estudiante contesté la respuesta
A, es decir que un 47% de los educandos presentan dificultad para resolver
problemas con propiedades geométricas y el 53% reconocen las propiedades
geométricas para la solucion de problemas relativos al disefio y construccion de



figuras planas, lo cual hace relevante disefiar nuevas estrategias pedagdgicas que
faciliten el aprendizaje de estos procesos matematicos como tal.

Figura 23. Resultados pre-test, pregunta 10
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Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

Del 100% solo el 33% identifica el uso adecuado de los niUmeros naturales, razéon
gue determina la gran necesidad de buscar estrategias educativas por medio de la
herramienta Cuadernia que fortalezcan el 67% que corresponde a 10 estudiantes
no reconoce el uso adecuado de los numeros natrales, donde se implementaran
actividades interactivas que propiciaran un mejor aprendizaje.

Figura 24. Resultados pre-test, pregunta 11

Escoge la afirmacion FALSA

D. La botella de la cuarta posicion y de la 0%
octava estan dafiadas. 0

C. Cada tercera botella que se produce es una 0%
botella dafiada.

B. La maquina ha producido cuatro botellas 0%
dafiadas. 0

A.La maquina produce tres botellas bieny @ 100%

luego una dafiada, y asi contintia 15

) 0 10 20
M Series4 Series3

Fuente: Elaboracion propia disefiada con Office Word 2019

De acuerdo a los resultados, Los estudiantes no eligieron las respuestas B, C y
D siendo la ultima la correcta, lo cual se evidencia que el 100% de los 15 de la
poblacién objeto no establece adecuadamente conjeturas acerca de regularidades
en contextos geomeétricos y numéricos, presentandose una gran necesidad de
manejar y comprender estos procesos légico matematicos, por lo cual se disefiaran



unidades didacticas en la herramienta Cuadernia y asi los educandos obtengan
nuevos métodos de ensefianza y enriquezcan el aprendizaje.

Figura 25. Resultados pre-test, pregunta 12
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Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

El 27% que equivalen solamente a 4 estudiantes resuelven problemas a partir de
analisis de datos recolectados, pero hay una necesidad en un 73% que requieren
aprender a manejar esa destreza por medio de nuevos métodos de aprendizaje,
como la herramienta Cuadernia donde se disefiaran actividades educativas que
fortalezcan el aprendizaje en los estudiantes.



5 AMBIENTE DE APRENDIZAJE

5.1 PROPUESTA PEDAGOGICA

Sobre la base de los conceptos tedricos y metodoldgicos propuestos en relacion
con los objetivos propuestos, asi como los resultados de la prueba pre test y la
caracterizacion de la poblacion objeto de la investigacion y sobre sus necesidades,
se disefia un ambiente de aprendizaje con el uso de la herramienta Cuadernia para
desarrollar y mejorar el aprendizaje en la resolucion de problemas con numeros
naturales de los estudiantes del grado tercero de la Institucion Educativa Liceo de
Occidente, sede Caimalito municipio la Celia en Risaralda. El desarrollo de las
Unidades didacticas es un espacio que atiende a los requerimientos detectados en
la etapa de diagnostico.

En relacion con la implementacion, se ha usado una metodologia mixta que
consiste en desarrollar cada una de las unidades en la institucion mediante la
asesoria del docente y posteriormente se brinda la posibilidad a los estudiantes de
ingresar en espacios extracurriculares, esto se debe a que un efectivo tratamiento
a las dificultades de aprendizaje requiere de repeticion y refuerzo, hasta lograr
mecanizar acciones que mejoren las habilidades requeridas, por lo anterior se usa
como herramienta de apoyo You tuve, Educapley, Word, todo el tiempo
direccionados por el docente formador.

ASPECTOS GENERALES

Docentes Elizabeth Pimentel Ocampo — Nena Santos Enciso

Titulo del Estrategia pedagégica apoyada por Cuadernia para el
proyecto aprendizaje de resolucién de problemas con niumeros naturales.

Problemaa ¢Dé que manera el uso pedagogico de Cuadernia puede

solucionar fortalecer el proceso de aprendizaje de la resolucion de
problemas en los niumeros naturales con los estudiantes del
grado tercero de la sede Caimalito del municipio La Celia en
Risaralda?

Objetivos de General

aprendizaje Desarrollar una estrategia pedagogica apoyada con la
herramienta Cuadernia, para el aprendizaje en resolucion de
problemas con numeros naturales en grado tercero sede
Caimalito.



Nivel

Tiempo
estimado

Unidad 1

Unidad 2

Unidad 3

Unidad 4

3° de basica primaria

Inicio: mayo 1 de 2019

Finalizacion: mayo 30 de 2019

Duracion: 5 semanas

Tiempo de trabajo semanal: 4 horas presenciales
Sesiones: 4 presenciales

Estructura general

Tematica 1: ADICION. El zoolégico de don Jacinto.

Actividad 1.1: ¢ Para qué sirve Cuadernia? A través de imagenes
Actividad 1.2: Observacion y andlisis de grafico.

Actividad 1.3: Resolucién de problemas con adicion.

Actividad 1.4: Videos sobre problemas de adicion.

Tematica 2: SUSTRACCION. Granja la Orquidea.

Actividad 2.1: Resuelve problemas de sustraccion.

Actividad 2.2: Comparacion — diferencia.

Actividad 2.3: Resuelve las restas mediante la recta numérica
Actividad 2.4: Separacion - quitar

Tematica 3: MULTIPLICACION. La tienda de Martina.

Actividad 3.1: Resolucién de Problemas con multiplicacion.
Actividad 3.2: Video sobre las tablas de multiplicar.
Actividad 3.3: Emparejar textos.

Actividad 3.4: Video sobre operaciones de multiplicacion.

Tematica 4: Division. La fiesta de cumpleafios de Joaquin.

Actividad 4.1: Resolucién de problemas de division.
Actividad 4.2: Observo analizo y completo.
Actividad 4.3: Emparejar imagen texto

Actividad 4.4: Jugando al tangram



Al finalizar los talleres se espera que los estudiantes de grado 3°
estén en capacidad de:

e Dominar la herramienta Cuadernia para desarrollar

Desempefio actividades.
esperado e Resolver situaciones que requieran el uso de operaciones
basicas.
e Desarrollar problemas a partir de analisis de datos
recolectados.

e Realizar y formular problemas sencillos.

e Reconocer propiedades de los numeros naturales para
establecer relaciones entre ellos en situaciones
especificas.

Competencia Planteamiento y resolucién de problemas

a desarrollar
Se define a partir de una escala numérica que inicia en 1.0 hasta

5.0 teniendo como referente las orientaciones y lineamientos del
M.E.N., (Decreto 1290 de 2009) y lo establecido en el PEI de la
Institucion Educativa Liceo de Occidente.

SUPERIOR (4.6 - 5.0): El estudiante que superé los desempefios
en un nivel superior en las areas obligatorias y fundamentales.

ALTO (4.0 - 4.5): EI estudiante que superd en un nivel alto los
desempefios en relacibn con las areas obligatorias y
fundamentales.

Escala de
valoracion

BASICO (3.0 - 3.9): Se entiende como la superacion de los
desempefios necesarios en relacién con las areas obligatorias y
fundamentales

BAJO (1.0 — 2.9): Se entiende como la no superacion de los
desempefios necesarios en relaciéon con las areas obligatorias y
fundamentales.

Fuente: Elaboracion propia disefiada con Office Word 2019



Tabla 7. Secuencia didactica, unidad 1

Objetivo: Utiliza diferentes estrategias para contar, realizar operaciones de
suma y resolver problemas, implementando el uso de las TIC en el proceso de
ensefianza - aprendizaje para mejorar la comprension e interés en la resolucion
de problemas con el uso de Cuadernia.

Descripcion
Actividad 1.1

Induccion sobre la herramienta Cuadernia donde explica que es y para qué sirve,
a través de imagenes animadas para que el nifio analice, explore diversidad de
conocimientos, reflexionar conceptos y discute en torno a ellos.

A continuacion, de explicarle que se pueden realizar diversas actividades en la
herramienta Cuadernia, se le coloca un video donde termina de explicar el uso de
esta.

A cada nifio se le pregunta, como le parece la herramienta, si de pronto la habia
escuchado y que le gustaria trabajar en ella.
Actividad 1.2

Utilizando la herramienta Cuadernia los estudiantes armara un rompecabezas
“Una visita al zooldgico de don Jacinto” donde le permite al estudiante observar,
analizar detenidamente y sacar conclusiones del grafico, el cual lo realizara de
forma individual.

Actividad 1.3

A partir de la imagen anterior se deriva una cantidad de preguntas, donde le
permite al estudiante describir, interpretar y resolver diversas situaciones de
problemas de suma.

Actividad 1.4

Los estudiantes observan atentamente el siguiente video en YouTube, que fueron
transportado a la herramienta Cuadernia donde explican problemas de una
manera mas sencilla y mas divertida posible, permitiéndole adquirir de una forma
diferente el conocimiento.

A través del video los educando utiliza el calculo mental de suma para resolver
problemas, mejorando su habilidad l6gico matematico.



Recomendaciones: Al momento de trabajar en la herramienta Cuadernia, puede
apoyarse en los sitios web para sus consultas y asi realizar aportes e ideas claras
enfocadas en el tema.

Herramientas: Word, YouTube, Cuadernia, Educaplay y Sitios Web

Tipo de Desempefio Conocimiento Producto X
Evidencia:
Participe activamente en cada actividad propuesta, sea
responsable con el tiempo indicado para la observacion
de graficos, videos, y consultas realizadas. Debe el
Descripcion: estudiante tomar posicién critica y analitica sobre las
bases de lo explicado por el docente. Desarrollar con la
mejor actitud posible las actividades.

Tiempo 1 semana

¢ Ingreso exitoso a la plataforma Cuadernia, ubicando
las actividades correspondientes (30%)

e Participacion activa en cada una de las actividades
(25%)
e La realizacibn adecuada de cada uno de los

problemas de adiccibn presentadas en las
actividades (30%)

e Entrega oportuna (15%)

Criterios de
Evaluacion:

Fuente: Elaboracion propia disefiada con Office Word 2019

Tabla 8. Secuencia didactica, unidad 2



Objetivo: Desarrollar en los educandos la capacidad de analizar problemas de
sustraccion por medio de actividades Implementadas  por la herramienta
Cuadernia y de esta manera mejorar el proceso mental, frente a problemas
planteados.

Actividad 2.1 Operaciones de sustraccion

- Observa la ilustracion, la granja la orquidea, resuelve el problema en la
herramienta Cuadernia y realiza la operacion correspondiente en el cuaderno.

Descripcion

- Inicialmente se habla a los nifios de la importancia de aprender a resolver
problemas de sustraccion, pues los encontramos en nuestra vida diaria y por
ello de acuerdo a la imagen, donde a través de un enunciado deberan escoger
la opcidn correcta a partir de operaciones que impliquen el manejo de las restas,
las cuales debe ser resueltas en el cuaderno.

Terminada la actividad se le har4 preguntas referentes a la actividad, que
permite que el estudiante argumente la opcidn que seleccionaron como buena,
para de ahi hacer las orientaciones respectivas y conllevarlos a la reflexion.

Actividad 2.2 Comparacién — diferencia
- Realizar la actividad de sustraccion por medio de la herramienta Cuadernia.

Descripcién
- Para realizar esta actividad los educandos ingresaran a la herramienta
Cuadernia y por medio de una imagen, deben emparejar texto e imagen a
través de la unién eligiendo la respuesta correcta, aqui se aplica la norma de la
resta, comparacion diferencia.

Terminado la actividad se aclararan las dudas de los educandos y se realizaran
preguntas alusivas al ejercicio.



Actividad 2.3 Resuelve las restas mediante la recta numérica

— Desarrollar la actividad de sustraccion por medio de la recta numérica, es una
forma didactica y diferente de ensefiar la ubicacion espacial de los nimeros y el
orden de ascendencia o descendencia de los mismos, en términos generales se
ensefia para la comprensién de muchos objetivos educativos relacionados con
nameros.

Descripcion

- El nifio visualiza la recta y realiza mentalmente la sustraccion, luego le da clic
para la siguiente hoja y es ahi donde sefiala el valor correspondiente por medio
de emparejar la operacion con respuesta, ayudandolos a resolver cualquier
resolucion de problema de I6gica matematica.

Terminada la actividad se le hara preguntas referentes a la actividad, que
permite que el estudiante argumente la opcion que seleccionaron como buena,
para de ahi hacer las orientaciones respectivas y conllevarlos a la reflexion.
Actividad 2.4 Separacion- quitar

- Observamos un video bajado de YouTube la explicacién de restas de dos
cifras y luego realiza un puzle.

Descripcion

- Los educandos observaran un video donde se le ensefia el paso a paso
para realizar una resta, hasta probarla y por este medio verificar que esta bien
desarrollada. Terminado el video comienza la sesién de preguntas, donde se
aclararan las dudas.

- Luego los estudiantes realizaran un puzle que consiste en armar la granja
la orquidea, esto ayuda a mejorar la atencion y concentracion, mejorando el
razonamiento perceptivo y las habilidades matematicas, asi como la resolucion
de problemas.

Recomendaciones: Al trabajar en Cuadernia, te das cuenta de la importancia de
recurrir a los medios digitales para ampliar conocimientos, de manera que debes
reforzar contenidos en casa, y cuando tengas acceso a internet, también puedes
buscar ejemplos de resolucion de problemas, lo cual serd muy util para tu vida
escolar.

Herramientas: Cuadernia, Word, YouTube.



Tipo de Desempefio Conocimiento X Producto X
Evidencia:

Los educandos al observar el video, deben una tomar posicion

Descripciéon:  critica sobre lo explicado por la docente, y deben decir con
sus palabras los pasos a seguir para realizar una resta, la
manera de solucionarla frente a un problema planteado y
realizar la operacion correspondiente.

Tiempo 1 semana

e Maneja adecuadamente la herramienta Cuadernia,
siguiendo las indicaciones por la docente. (20%)

e Al observar videos se concentra en las indicaciones
dadas, sigue los pasos, y si hay inquietudes pregunta
para enriquecer su aprendizaje. (25%)

Criterios de

Evaluacion:
e Desarrolla actividades de operaciones baésicas, de

seleccion multiple con Unica respuesta, haciendo un
buen analisis de la lectura planteada. (25 %)

e Soluciona problemas de sustraccion. (30%)

Fuente: Elaboracion propia disefiada con Office Word 2019

Tabla 9. Secuencia didactica, unidad 3

Objetivo: Desarrollar actividades didacticas que involucren la multiplicacién por
medio de la herramienta Cuadernia y los estudiantes potencialicen su aprendizaje
de una manera mas significativa.



Actividad 3.1 Problemas de Multiplicacién
Descripcion

En el desarrollo de esta actividad los estudiantes ingresaran a la herramienta
Cuadernia, en la pagina que se les indicara, observaran una ilustracion, y de
acuerdo a las imagenes resolverdn problemas y realizaran la operacion
correspondiente en el cuaderno; los nifios deben sefialar la respuesta correcta.

Terminada la actividad se procedera a revisar el trabajo escrito de los nifios y
se resolveran las inquietudes de los estudiantes.
Actividad 3.2 Video sobre las tablas de multiplicar

Los estudiantes observan atentamente un video en YouTube, que fueron
transportado a la herramienta Cuadernia donde cantan las tablas de multiplicar ya
gue este es uno de los pilares fundamentales, el cual permite en gran manera, un
mejor desenvolvimiento y atencion a la resolucion de los problemas en el uso de
estructuras multiplicativas. Esta es una manera mas sencilla y mas divertida
posible, permitiéndole adquirir de una forma diferente el conocimiento.

Actividad 3.3 Emparejar texto

- Realizar la actividad de multiplicacion por medio de la herramienta Cuadernia.
Descripcion

- Para realizar esta actividad los educandos ingresaran a la herramienta
Cuadernia y por medio de una operacion, deben realizar la unién eligiendo la
respuesta correcta, aqui se aplica la norma de la multiplicacion.

En el transcurso de la actividad se aclararan las inquietudes por parte de los
educandos las cuales se iran explicando para que desarrollen una excelente
actividad.



Actividad 3.4 Problemas de multiplicacion
Descripcion

Los nifios observaran en el video de YouTube la explicacion de operaciones
matematicos de multiplicacion de una manera mas sencilla y mas divertida
posible.

Terminado el video tendremos un espacio para resolver cualquier inquietud
respecto a este y seguidamente se resolverdn unos problemas de
multiplicaciones, marcando la respuesta correspondiente.

Recomendaciones: Al momento de trabajar en Cuadernia, también se pueden
apoyar en los sitios web para sus consultas de resolucion de problemas de
matematica y division.

Herramientas: Cuadernia, Word, YouTube.

Tipo de Desempefio Conocimiento Producto X
Evidencia:

Con base en el video presentado en la herramienta Cuadernia,
actividades a desarrollar de resolucion de problemas de

Descripcion:  multiplicacibn mas orientaciones dadas en cada actividad,
cada estudiante debe tomar posicidon critica sobre lo
explicado por la docente y presentar las actividades hechas en
el cuaderno y las respuestas en la herramienta Cuadernia, con
respecto a cada taller planteado.

Tiempo 1 semana



e Hace buen uso de la herramienta Cuadernia. (20%)

¢ Realiza operaciones basicas desarrollando lectura critica
y analitica. (25%)

e Participa en clase y demuestra interés por cada actividad.
(15%)

e Reconoce la operacion a realizar frente a un problema
planteado. (30%)

e Entrega las actividades en clase. (10%)

Criterios de
Evaluacion:

Fuente: Elaboracion propia disefiada con Office Word 2019

Tabla 10. Secuencia didactica, unidad 4

Objetivo: Realizar con los educandos actividades de resolucion de problemas
de operaciones combinadas en la herramienta Cuadernia, con el fin de
despertar el interés y motivacion al analizar y desarrollar un planteamiento
matematico.

Actividad 4.1 Resolucion de problemas de division

Descripcion

Observa la ilustracion y realiza la operacion correspondiente en el cuaderno,
respondiendo las preguntas en la herramienta Cuadernia. Esta actividad se basa
en hacer una lectura y observar las imagenes de una fiesta; seguidamente hay
una serie de preguntas de analisis relacionadas con el tema.

Terminada la actividad se revisaran los cuadernos, las respuestas en cuadernia
y se explicara a los nifios los puntos de la actividad que les causo dificultad.
Actividad 4.2 Observo analizo y completo

Los educandos al ingresar al aula de clases empezaran a realizar una actividad
que se llama repartos que consiste que a través de la imagen complete con el
namero correspondiente.

Terminada la actividad habrd un espacio, para que los nifios hablen de su
experiencia y expresen inquietudes para aclararlas.



Actividad 4.3 Emparejar imagen texto

Descripcién

Empezaremos con una actividad lidica que se ha realizado en la herramienta
Cuadernia, consiste en observar la operacion matematica para luego unirla con
el grafico que mejor encaje en la expresion algebraica. En el desarrollo del
ejercicio, se observara el dominio que tiene cada nifio para interpretar un texto
con la imagen.

Después de la actividad se despejaran dudas que tengan los educandos, frente
a la actividad realizada.
Actividad 4.4 Jugando al Tangram

Los educandos al ingresar al aula de clases empezaran a jugar con un tangram
elaborado en la herramienta Cuadernia, es un reto mental, a medida que va
armando el rompecabezas desarrolla habilidades de logica, fomenta la
capacidad de esfuerzo, estimula a los nifios su creatividad y desarrollan un alto
grado de concentracion, mejorando su capacidad de enfrentarse a resolver un
problema.

Finalizada la actividad los estudiantes hablaran de su experiencia en el juego y
se resolveran las inquietudes que surgieron en el transcurso de la actividad.
Recomendaciones: Al trabajar con la herramienta Cuadernia y desarrollar
actividades, se pueden reforzar contenidos en sitios web para consultas. Realice
con mucha seguridad sus actividades y ponerle atencion al analisis de problemas
planteados.

Herramientas: Cuadernia, Word, YouTube.

Tipo de Desempefio Conocimiento Producto X
Evidencia:



Con base en las actividades realizadas, el estudiante debe
tener un pensamiento critico sobre lo explicado por la docente,

Descripcion: y desarrollar las actividades de resolucion de problemas
combinadas en Cuadernia, y en el cuaderno realizar las
operaciones necesarias.

Tiempo 1 semana

¢ Realiza operaciones y calculos numéricos sencillos. (30%)

¢ Participa activamente en clase. (15%)

e Utiliza con destreza la herramienta Cuadernia. (15%)

¢ Resuelve problemas, de division (con datos en enunciados,
Criterios de ilustraciones y/o gréaficos), expresando las operaciones y su
Evaluacion: resultado correspondiente. (30%).

Entrega de actividades en Cuadernia y en el cuaderno.
(10%)

Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019

Tabla 11. Rabricas de evaluacion, secuencia didactica




Accede con | Accede en | Accede con | Accede 30%
dificultad a la | ocasiones facilidad la | facilment
herramienta | con dificultad | herramienta |e a la
Cuadernia, y |a la | Cuadernia, y | herramie
no logra | herramienta | logra nta
plasmar su | Cuadernia, y | plasmar su | Cuaderni
participacion | se le | participacion | a, y logra
en cada una | dificultad en cada una | plasmar
de las | plasmar su | de las | su
actividades. participacion | actividades. | participac
en todas las i6n en
actividades. cada una
de las
actividad
es.
El estudiante | En Constantem | Siempre 25%
nunca ocasiones ente el | participa
participa en | participa en | estudiante en
clases. clases. participa en | clases.
clases.
El estudiante | El estudiante | El estudiante | El 30%
se le dificulta | en ocasiones | frecuenteme | estudiant
resolver y | soluciona Yy | nte soluciona | e siempre
formular formula y formula | soluciona
problemas de | problemas problemas y formula
adicion de la | de adicién de | de adicién de | problema
vida la vida | la vida | s de
cotidiana. cotidiana. cotidiana. adicion
de la vida
cotidiana.
Nunca En Siempre Entrega | 15%
presenta los | ocasiones entrega sus | su trabajo
trabajos a | presenta los | trabajos antes de
tiempo. trabajos oportuname |la fecha
oportunamen | nte. limite
te. estableci

do.




Desempefi | Desempeil | Desempeiio | Desempe | Valor
o bajo 0 basico alto fo (%)
superior
(2.0-29) | (3.0-3.9 (4.0-4.5)
(4,6 -5.0)
Accede con | Accede en | Accede con | Accede 20%
dificultad a | ocasiones | facilidad Ila | facilmente
la con herramienta | a la
herramient | dificultad a | Cuadernia, y | herramient
a la logra seguir | a
Cuadernia, | herramient | las Cuadernia,
y no logra|a instruccione |y sigue sin
seguir las | Cuadernia, |s de la | dificultad
instruccion |y se le | docente. las
es dadas | dificultad en instruccion
por la | ocasiones es de la
docente. seguir las docente.
instruccion
es dadas
por la
docente.
El En Constantem | Siempre 25%
estudiante | ocasiones | ente el | participa
nunca participa en | estudiante en clases,
participa en | clase, participa en | porque
clases, porque clases, sigue las
porgue no | pregunta porgue sigue | indicacione
se sus las s y esta
concentra | inquietudes | indicaciones | muy
ni sigue las |y en|y esta | concentrad
indicacione | ocasiones |concentrado |0 en las
s dadas por | llega alen las | clases.
la docente. | concentrars | clases.

e




Nunca Algunas Constantem | Siempre 25%
interpreta, | veces ente interpreta,
formula vy | interpreta, | interpreta, formula vy
resuelve formula vy | formula y | resuelve
problemas | resuelve resuelve problemas
de adicion. | problemas | problemas de adicion.

de adicién. | de adicion.
Se le | En Con facilidad | Resuelve y | 30%
dificultad ocasiones | resuelve vy | formula
resolver vy | resuelve vy | formula problemas
formular formula problemas de
problemas | problemas |de sustraccio
de de sustracciéon | n
sustraccion | sustraccion
Desempe | Desempefio | Desempefio | Desempefi | Valor
fio bajo basico alto o superior | (%)
(1.0-2.9) | (3.0-3.9) (4.0-4.5) (4,6 —5.0)
Se le | En ocasiones | Constantemen | Siempre 20%
dificultad | hace buen |te hace buen | hace buen
hacer uso de Ilajuso de lajuso de la
buen uso | herramienta | herramienta herramient
de la | Cuadernia. Cuadernia a
herramien Cuadernia
ta
Cuadernia
El El estudiante | EI estudiante | El 25%
estudiante | en ocasiones | analiza, estudiante
se le | analiza y | formula y | siempre




dificulta resuelve resuelve analiza,
analizar y | problemas de | problemas de | formula y
resolver multiplicacion | multiplicacién | resuelve
problema |y division de |y division de la | problemas
S de | la vida | vida cotidiana. | de
multiplica | cotidiana. multiplicaci
cion y on y
division division de
de la vida la vida
cotidiana. cotidiana
El En ocasiones | Constantemen | Siempre 15%
estudiante | participa vy |te el | participa y
nunca demuestra estudiante demuestra
participa | interés  por | participa y | interés por
ni las clases. demuestra las clases.
demuestr interés por las

a interés clases.

por las

clases.

Nunca En ocasiones | Realiza la | Realiza 30%
acierta realiza la | operacion correctame
con la | operacion indicada  en | nte la
operacion | indicada en | cada problema | operacion
que cada planteado. indicada en
correspon | problema cada

de a cada | planteado. problema
problema planteado.
planteado

Nunca En ocasiones | Siempre Entrega su | 10%
presenta | presenta los | entrega  sus | trabajo

los trabajos trabajos antes de la
trabajos a | oportunamen | oportunament | fecha limite
tiempo. te. e. establecida




Desempefio | Desempefio | Desempefio | Desempefio | Val
bajo béasico alto superior or

(1.0-2.9) (3.0-3.9) (4.0-4.5) (46-50 | (%)

Presenta Algunas Realiza Siempre 30%

dificultad veces realiza | adecuadame | realiza

para realizar | operaciones | nte adecuadame

operaciones |y  calculos | operaciones | nte

y  calculos | numéricos y  célculos | operaciones

numericos mediante numeéricos y  célculos

mediante diferentes mediante nuMericos

diferentes procedimient | diferentes mediante

procedimien | os, incluido | procedimient | diferentes

tos, incluido | el calculo | os, incluido el | procedimient

el calculo | mental, calculo 0s, incluido

mental, haciendo mental, el calculo

haciendo referencia haciendo mental,

referencia implicita  a | referencia haciendo

implicita a | las implicita a las | referencia

las propiedades | propiedades |implicita a

propiedades | de las | de las | las

de las | operaciones, | operaciones, | propiedades

operaciones | en en de las

, en | situaciones situaciones operaciones,

situaciones | de de resolucién | en

de resolucion de situaciones

resolucion de problemas de

de problemas de la vida | resolucion

problemas de la vida | cotidianay el | de

de la vida | cotidianay el | entorno problemas

cotidianay el | entorno inmediato. de la vida

entorno inmediato. cotidiana y el

inmediato entorno

inmediato.

El estudiante | En Constantem | Siempre 15%

nunca ocasiones ente el | participa vy

participa ni | participa vy | estudiante demuestra

demuestra | demuestra participa Yy | interés por

interés  por | interés  por | demuestra las clases.

las clases. las clases. interés  por

las clases.




Se le | En Utiliza Siempre 15%
dificultad ocasiones adecuadame | utiliza
utilizar la | utiliza nte la | adecuadame
herramienta | adecuadame | herramienta | nte la
Cuadernia. nte la | Cuadernia herramienta
herramienta Cuadernia
Cuadernia.
Presenta Algunas Resuelve Con facilidad | 30%
dificultar veces problemas resuelve
para soluciona relacionados | problemas
resolver problemas con la vida | relacionados
problemas relacionados | cotidiana que | con la vida
relacionados | con la vida | exigen cierta | cotidiana
con la vida | cotidiana planificacion | que exigen
cotidiana que exigen |y la | cierta
que exigen | cierta aplicacién de | planificacion
cierta planificacion | varias y la
planificacion |y la | operaciones | aplicacion de
y la | aplicacion de | con numeros | varias
aplicacion varias naturales operaciones
de varias | operaciones | utilizando con numeros
operaciones | con numeros | estrategias naturales
con numeros | naturales, en | personales utilizando
naturales, no | ocasiones para la | estrategias
utiliza utiliza solucién de | personales
estrategias | estrategias ellas. para la
personales | personales solucion de
para la | para la ellas.
solucion de | solucion de
ellas. ellas.
Nunca En Siempre Entrega su | 10%
presenta los | ocasiones entrega sus | trabajo antes
trabajos a | presenta los | trabajos de la fecha
tiempo. trabajos oportunamen | limite
oportuname | te establecida
nte

Fuente: Elaboracién propia disefiada con Office Word 2019




5.2 COMPONENTE TECNOLOGICO

Se describen a continuacion los diferentes aspectos del dispositivo tecnol6gico
planteado, que corresponde a la herramienta Cuadernia, se incluyen capturas de
pantallas, urls, links y las diferentes actividades propuestas, para tal fin, se recurrio
a lecturas, videos, imagenes y fotografias.

UNIDAD 1: ADICION. El zool6gico de don Jacinto
Actividades a desarrollar:

1. Se inicia la clase en la sala de informéatica de la escuela y a cada nifio se le asigna
un computador de mesa, después de encenderlo se le dice que le de doble clic en
el logo =] Cuadernia.

A continuacion, se abrira una ventana con dos opciones: la primera casilla para
ingresar directamente a la herramienta Cuadernia y asi ingresar al entorno de
trabajo; pero ademéas se les explica a los estudiantes que el botén que dice
comprobar requisitos le permite revisar que su equipo cumple con los requisitos
técnicos de la herramienta y la opcién Ayuda le mostrara el manual en linea o guia
orientadora para el manejo y funcionamiento de la herramienta.

A continuacion, se abrira una ventana con dos opciones: la primera corresponde
a herramienta de autor, en donde tendra acceso al maquetados de Cuadernia y al
espacio de trabajo, y la segunda, a recursos educativos, en la cual podra organizar
y subir los archivos que se van a utilizar, almacenados por carpetas segun el tipo
de formato.

El estudiante da clic en el botdbn herramienta de autor para acceder al
magquetador, una vez abierta Cuadernia, le da clic en el botdn abrir cuaderno y de
inmediato sale unas imagenes animadas se les explica a los nifios que la
herramienta Cuadernia sirve para crear materiales educativos multimedia
destinados al aprendizaje; pueden contener informacién (imagenes, video, texto,
sonido y animaciones), se puede acceder a demostraciones tutoriales y ayuda
desde los siguientes enlaces Facebook, YouTube entre otros.

2. Observa la imagen del lado izquierdo y luego tiene que armar la ilustracion del
lado derecho, el cual debe quedar igual eso se hace por medio del mouse, dandole
clic sostenido en la ficha que quiera mover, como es un rompecabezas deslizante
solo las puede mover hacia arriba, abajo, izquierda y derecha.



Imagen 1. Puzle en Cuadernia. Unidad 1

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla.

3. A partir de la imagen anterior se deriva una cantidad de preguntas, donde le
permite al estudiante describir, interpretar y resolver diversas situaciones de
problemas de suma. La operacion la realiza en el cuaderno y luego le da clic a la
respuesta que ellos considera, si es correcta le sale un mensaje felicitandolo, pero
si se equivoca el texto dice inténtalo de nuevo el cual tiene tres oportunidades y el
tiempo es ilimitado.

aron 180 personas al zoolégico,de‘__
of martes, 210 el miércoles, 250 ef
viernes. ¢Cudntas personas en total
zoolégico en estos 5 dias?

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla
UNIDAD 2: SUSTRACCION. Granja la Orquidea

Actividades a desarrollar:



Do Luis es of o de I= granja L3
Orquides. moches =
vacas, oveias, cabalion, perecs v

s wes. Es un lugar bermoso.

drversas
Para '&-l—-sa—-m:-h, animates
don Luis wends b v los huevos v

Fuente: Disefio propio de la imagén. Obtenida mediante capturas de pantalla

Observa la ilustracion, la granja la orquidea, y lee el texto detenidamente para
poder resolver los problemas de sustraccion, al terminar le da clic en la flecha que
esta ubicada en la parte superior de la pantalla direccionada al lado derecho que
significa siguiente y ahi le sale un pantallazo nuevo donde inicia a resolver
problemas de sustraccion como el que aparece a continuacion.

Imagen 4. Actividades Cuadernia. Unidad 2, resolucién de problemas de sustraccion

biad

1i6 380 huevos, pero 15 se rompieron.

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

El nifio soluciona la operacion en el cuaderno y resuelve el problema en la
herramienta Cuadernia dandole clic en la respuesta que ellos considera.

2. Para realizar esta actividad los educandos ingresaran a la herramienta
Cuadernia y aqui se aplica la resta, deben unirla con la respuesta correcta, para
esto se ubica en la operacion le da clic sostenido y a medida que se va dirigiendo a



la respuesta le sale una flecha, al terminar la actividad selecciona el boton del lado
derecho que dice comprobar para asi saber si le quedo bien.

Imagen 5. Actividad de la unidad 2, unir la respuesta correcta

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla
UNIDAD 3: MULTIPLICACION. La tienda de Martina
Actividades a desarrollar:

1. En el desarrollo de esta actividad los estudiantes ingresaran a la herramienta
Cuadernia, en la pagina que se les indicara, observaran una ilustracion, y de
acuerdo a las imagenes resolveran problemas y realizaran la operacion
correspondiente en el cuaderno; los nifios deben sefialar la respuesta correcta.

Imagen 6. Actividades de resolucién de problemas de multiplicacién. Unidad 3

Analiza la situacién que

se pr ta en la tiend .
de Martina y resuelve ou'randa
los siguientes

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla



2. Los estudiantes observan un video de You Tuve que fue exportado en la
herramienta Cuadernia donde cantan las tablas de multiplicar del 2 hasta el 9, tiene
una duracion de 9 minutos los nifios tendréan la oportunidad de aprendérsela a través
del canto.

Ya que este es uno de los pilares fundamentales, el cual permite en gran manera,
un mejor desenvolvimiento y atencion a la resolucion de los problemas en el uso de
estructuras multiplicativas.

Imagen 7. Video en Cuadernia. Unidad 3
? >

| | _Repasemos las tablas de multiplical
-y luego a resolver problemas.

o >

|
|

{
14

l‘;‘ ‘, ° o — 1 :/»‘ : i ‘

Fuente: Disefio prdbi:b de la imagen. Obtenida

s

P S

mediante capturas de pantalla

UNIDAD 4: DIVISION. La fiesta de cumpleafios de Joaquin

Actividades a desarrollar:

Imagen 8. Actividades de resolucion de problemas de divisién. Unidad 4

Fiesta de cumpleaiios de
Joaquin

cumplio 8 aios y

aguin s& neceositaron 2 tortas para
2CuINtae ta130as se reparticron de

Fuente: Diseﬁogpropio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla



Los nifios observan la ilustracion, leen el texto para luego responder una serie de
preguntas de analisis relacionada con el tema, la operacion la realiza en el cuaderno
y cuando tenga la respuesta le da clic a la que ellos considera y luego selecciona el
boton que esta al lado derecho que es comprobar, al terminar busca una imagen
que es un mas (+) que esta en la parte de arriba de la pantalla y da clic, luego sale
un pantallazo que dice iniciar y clic de nuevo.

Imagen 9. Actividad de repartos en Cuadernia. Unidad 4

S A
Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

Los educandos al ingresar al aula de clases empezaran a realizar una actividad
que se llama repartos que consiste en observar la imagen y cuando lo haya
interpretado debe realizarlo en su cuaderno.

Terminada la actividad habrd un espacio, para que los nifios hablen de su
experiencia y expresen inquietudes para aclararlas.

5.3 IMPLEMENTACION

Se describe a continuacion el desarrollo o puesta en ejecucion de la propuesta.
Para tal efecto, se incluyen fotografias de las diferentes actividades realizadas con
los estudiantes, asi como capturas de pantalla de las actividades en desarrollo y/o
evaluaciones y trabajos realizados, con el fin de presentar evidencia de la
implementacion realizada.

UNIDAD 1. Teméatica: ADICION. El zool6gico de don Jacinto.
Actividades a desarrollar:

1. ¢ Para qué sirve cuadernia? A través de imagenes



Los estudiantes en el salén de clases se le proyecta la induccion sobre la
herramienta Cuadernia donde se explica que es y para qué sirve, y luego observa
un video donde se termina de explicar el uso de esta.

Imagen 10. Evidencias Cuadernia Unidad 1

Instructivo para el desarrollo de |as actividades del I
aplicativo: JUGANDO CON LAS MATEMATICAS

1. En el escritorio encontrarés los siguientes botones:

INICIO- CUADERNIA- CREDITOS-SALIR
Explora cada uno de ellos para conocer su objetivo y uso.

2. En los botones: i
ADICION- SUSTRACCION ~MULTIPLICACION Y DIVISION,
encontraras los cuadernos digitales de trabajo.

Cada cuaderno inicia con videos sobre la operacion matematica q
trata, luego presenta una situacién problema enfocada en dicha
operacién, luego de analizarla y leerla se resuelven 5 problemas de
esta situacion. Siguiente a esta actividad sigue la seccion practica
en la cual se resuelven otras actividades mediante actividades de
texto, rompecabezas, puzzles, tangram y actividades de
exploracién.

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

2. Observacion y analisis de gréfico.

Imagen 11. Evidencias Cuadernia Unidad 1, rompecabezas — puzle

PN W 1Y

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla



Utilizando la herramienta Cuadernia los estudiantes armara un rompecabezas
deslizante solo las puede mover hacia arriba, abajo, izquierda y derecha, por medio
del mouse; donde le permite al estudiante observar, analizar detenidamente y sacar
conclusiones del grafico, el cual lo realizara de forma individual.

3. Resolucion de problemas con adicion.

A partir de la imagen anterior se deriva una cantidad de preguntas, donde le
permite al estudiante describir, interpretar y resolver diversas situaciones de
problemas de suma, permitiéndoles mejorar su andlisis y comprension de texto. Los
niflos en su cuaderno desarrollan la operacién y luego en la herramienta Cuadernia
selecciona la que ellos consideren correcta.

Imagen 12. Evidencias unidad 1, resolucion de problemas de adicion

s ingresaron 180 personas al zooldégico de
120 el martes, 210 el miércoles, 250 =i
340 el viernes. éCuantas personas en total
al zoolégico en estos 5 dias?

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

4. Videos sobre problemas de adicion.

Los estudiantes observan atentamente el video donde explican problemas de una
manera mas sencilla y mas divertida posible, permitiéndole adquirir de una forma
diferente el conocimiento, mejorando su habilidad l6gico matematico.



Imagen 13. Evidencias Unidad 1. video para mejorar el aprendizaje de solucion problemas
e, — ——— - -

REPASEMOS LA ADICION

\\-.ﬂ ’ - ’
Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

UNIDAD 2: SUSTRACCION. Granja la Orquidea.
Actividades a desarrollar

1: Resuelve problemas de sustraccion.

Imagen 14. Evidencias Unidad 2, solucién de
* — - .

problemas de sustraccion

= e T
a Orquidea T

Don Luis tenia $350.000 y gasté $220.000 en heno
para los caballos. éCuanto dinero le quedo?

| $120.000
| $130.000
| $125.000
| $108.000

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla



Los estudiantes observaran la ilustracion, “la granja la orquidea”, para poder
resolver los problemas en la herramienta Cuadernia y luego realiza la operacion
correspondiente en el cuaderno, para que finalmente seleccione la respuesta
correcta en la herramienta cuadernia.

2. Comparaciéon — diferencia.

Los nifios deben emparejar pregunta con resultado a través de la union eligiendo
la respuesta correcta, aqui se aplica la norma de la resta, comparacién diferencia.

10-3= =

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

3. Resuelve las restas mediante la recta numérica

Los estudiantes desarrollan la actividad de sustraccién por medio de la recta
numeérica, ellos analizan la grafica y para solucionarlas una forma didactica y
diferente de ensefar la ubicacion espacial de los numeros y el orden de
ascendencia o descendencia de los mismos.



Imagen 16. Evidencias Unidad 2, recta numérica

Arraliza vy resucive las restas

LT aweechioanates i remcter mraasme i = Mornlesie
X -
—

;‘ S A 5 2 e & & 7 2 5 Ao & — 1= @
= . .
_—- €
qjﬁ & . 2 . . ' 2 s X 2 - 8 — I = @
- =
= a=C )

i3 = ‘\i?\s _ o A
Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

4. Separacion - quitar

) : (= ernia = | %
—E ’ LA RESTA O ¢
TR
HHREE HH sl LA ViR
L
® »*

—

J

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

Los nifios observan el video donde se le ensefia el paso a paso para realizar
una resta, hasta probarla y por este medio verificar que esté bien desarrollada.

UNIDAD 3: MULTIPLICACION. La tienda de Martina.



Actividades a desarrollar

1. Resolucién de Problemas con multiplicacion

Imagen 18. EV|denC|as Unldad 3, solucion de problemas

Martina vende una mazorca en $1500. Si vendid 80
mazorcas, éCuanto dinero tiene por esta venta?

$ 220.000
$ 120.000 “
$ 320.000 Actividad
$ 520.000

BN RN ENE

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

Los estudiantes analizan, interpreta y resuelve problemas en el cuaderno al final
deben sefalar la respuesta correcta en la herramienta Cuadernia.

2. Video sobre las tablas de multiplicar

Imagen 19. Evidencias Unidad 3, Video para mejorar eI aprendlzaje de las tablas de multiplicar

g Repasemos las tablas de multiplicar
“= 3y luego a resolver problemas.

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla



Los estudiantes observan y escuchan atentamente el video, donde cantan las
tablas de multiplicar ya que este es uno de los pilares fundamentales, el cual permite
en gran manera, un mejor desenvolvimiento y atencion a la resolucién de los
problemas en el uso de estructuras multiplicativas.

3. Emparejar textos

Imagen 20. Evidencias Unidad 3, emparejar
T =T g PR — ~

ra=sit=] -

[ =0 — | [ = so0 1

I SA0=1= — 1 I Ed=T=1] 1

I AEas=soa — | I e rro ]

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

Deben realizar la union eligiendo la respuesta correcta, aqui se aplica la norma
de la multiplicacion.

4. Video sobre operaciones de multiplicacion

Imagen 21. Evidencias Unidad 3, video para mejorar el aprendizaje de las operaciones

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla



Los nifios observan con atencion el video donde explican operaciones de
multiplicacion de una manera mas sencilla y divertida posible, al terminar se tendra
un espacio para resolver cualquier inquietud y seguidamente se resolveran unos
problemas de multiplicaciones.

UNIDAD 4: Division. La fiesta de cumpleafios de Joaquin.
Actividades a desarrollar

1. Resolucién de Problemas de division

Observa la ilustracién y realiza la operacion correspondiente en el cuaderno,
respondiendo las preguntas en la herramienta Cuadernia. Esta actividad se basa en
hacer una lectura y observar las imagenes de una “fiesta de cumpleafos”;
seguidamente hay una serie de preguntas de analisis relacionadas con el tema

Imagen 22. Evidencias Unidad 4, actividades de resolucion de problemas

uggernic

En la fiesta de Joaquin se dido piz=za a los 30 inwvitados,
cada pizza wiene con < porciones. cCuantas pizzas
tuwieron que comprar y cuantas porciones sobraron?

1 Se compraron 8 pizzas, salieron 32 porciones
por esto sobraron O porciones.

1 Se compraron - pizzas, salieron 30 porciones
por esto sobraron 0O porciones.

—1 Se compraron 8 pizzas, salieron 32 porciones
por esto sobraron 2 porciones.

1] Se compraron 8 pizzas, salieron 30 porciones
por esto sobraron 2 porciones.

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla
2. Observo analizo y completo

Los educandos al ingresar al aula de informatica empezaran a realizar una
actividad que se llama repartos que consiste en analizar e interpretar los graficos,
luego de esto lo realiza, completa y desarrolla en su cuaderno.



Imagen 23. Evidencias Unidad 4, repartos

.
Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

3. Emparejar imagen texto

Imagen 24. Evidencias Unidad 4, emparejar texto

12/3=4a ]

14,/3 =4 v sobran 2 |

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla



Consiste en observar la operacion matematica para luego unirla con el grafico
gue mejor encaje en la expresion algebraica. En el desarrollo del ejercicio, se
observara el dominio que tiene cada nifio para interpretar un texto con la imagen.

4. jugando al tangram

Imagen 25. Evidencias Unidad 4, tangram

Fuente: Disefio propio de la imagen. Obtenida mediante capturas de pantalla

Los educandos al ingresar al aula de tecnologia empezaran a jugar con un
tangram elaborado en la herramienta Cuadernia, consiste en desplazar las fichas al
lado izquierdo hasta lograr la imagen que aparecen; es un reto mental, a medida
gue va armando el rompecabezas desarrolla habilidades de logica, fomenta la
capacidad de esfuerzo, estimula a los nifios su creatividad y desarrollan un alto
grado de concentracién, mejorando su capacidad de enfrentarse a resolver un
problema.



6 ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Al realizar un ejercicio comparativo se verifican los avances y dificultades en la
implementacion de la secuencia didactica, evidenciando el progreso de los
participantes en aspectos cognitivos, actitudinales y procedimentales, comprobando
que, al utilizar la herramienta tecnoldgica en el proceso de resolucion de problemas
con nameros naturales, se nota el incremento de logros a nivel l6gico- matemético
para resolver y enfrentar una situacién que requiere de un analisis respectivo.

Figura 26. Andlisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 1
100%
80% 67%
60%
40% 33% —
20%
- =

PRE-TEST POST-TEST

80%

B CORRECTA% mINCORRECTA %

Fuente: Elaboracién propia disefiada en Excel 2019

Al analizar la prueba post test se evidencia la mejora obtenida en los resultados,
ya que en la prueba Pre-test inicialmente alcanzaron porcentajes positivos un 33%
gue son 5 estudiantes de los 15, el resto de los 10 no respondieron correctamente,
por lo tanto, ahi se demuestra que no tienen la competencia para reconocer
nameros naturales en diferentes contextos. Ahora en la segunda aplicacion los
resultados han subido al 80% con un incremento del 47% en 12 nifios con buenas
respuestas; se puede decir que la aplicacion de la herramienta Cuadernia ha influido
en gran manera en el aprendizaje de los educandos mejorando el componente
numérico variacional al realizar ejercicios con las operaciones basicas para la
resolucion de problemas con niumeros naturales.

Figura 27. Andlisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 2
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Fuente: Elaboracién propia disefiada en Excel 2019



Los resultados de la prueba post test presentada por los 15 estudiantes muestran
el aumento del 53% al 93% comparado con la pre test, con doce educandos que
comprenden la relacion entre frecuencia absoluta y probabilidad de ocurrencia de
un evento, al comparar las dos pruebas hay un incremento del 40% donde la
mayoria de los educandos han tenido mejores resultados en la competencia de
solucionar problemas con situaciones que requieren estimar grados de posibilidad
de ocurrencia de eventos por medio de la herramienta implementada.

Figura 28. Andlisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 3
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Fuente: Elaboracioén propia disefiada en Excel 2019

En el pretest, solo el 40% contestaron de manera acertada, que equivalen a 6
estudiantes, ahora en la prueba post test se tiene que los resultados suben al 80%
con un incremento del 40%; por lo tanto, ahi se demuestra que a través de
Cuadernia los nifios resuelven problemas a partir del analisis de datos recolectados,
al clasificar y ordenar datos, siguiendo el orden de mayor a menor de acuerdo a
caracteristicas representadas.

Figura 29. Andlisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 4
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Fuente: Elaboracion propia disefiada en Excel 2019

En la prueba de entrada de 15 estudiantes el 27% relacionaron los componentes
de una proporcién directa, en el post test el 80% lograron responder correctamente,
los cuales equivalen a 12 nifios. Se comprueba un aumento significativo del 53% en
la competencia resolucién de problemas sencillos con operaciones de suma y



multiplicacion de cuatro digitos, analizando datos estadisticos, fortaleciendo
procesos mentales en el desarrollo de actividades en la herramienta Cuadernia.

Figura 30. Andlisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 5
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Fuente: Elaboracidn propia disefiada en Excel 2019

A través de la implementacién con la herramienta Cuadernia el 100% de los
estudiantes logran identificar la propiedad de los nimeros naturales, pues en la
prueba pre test se evidencio que pasaron la prueba el 53% que presentaba 8
estudiantes, ahora en su totalidad han contestado de manera acertada. Por lo tanto,
las unidades didacticas trabajadas favorecieron en los educandos procesos
cognitivos para solucionar problemas y asi establecer relaciones entre ellos para
situaciones especificas de acuerdo al componente numérico variacional al
identificar y realizar conteo de seriacidbn con numeros pares.

Figura 31. Andlisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 6
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Fuente: Elaboracidn propia disefiada en Excel 2019

Todos los estudiantes logran identificar la relacion de orden con la frecuencia
absoluta de un conjunto, al solucionar problemas a partir de analisis recolectados;
se evidencia un incremento comparado con la prueba pre test del 53% completando
asi el 100% de su totalidad, pues en la prueba inicial habian contestado
correctamente el 47% de los 15 estudiantes. Entonces la aplicacion de la
herramienta Cuadernia al utilizarla en las unidades didacticas ha favorecido en los



educandos la competencia para resolver problemas desde el componente aleatorio
a partir de datos recolectados, al clasificar, relacionar y ordenar.

Figura 32. Analisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 7
120%
100%

80% 67%

60%
0,
40% 33%

0%

PRE-TEST POST-TEST

100%

B CORRECTA % mINCORRECTA %

Fuente: Elaboracién propia disefiada en Excel 2019

De los 15 estudiantes solo el 33% en la prueba inicial identificaron el ordinal de
los elementos de un conjunto con la frecuencia absoluta de sus elementos; al aplicar
actividades interactivas con la herramienta Cuadernia en la resolucion de
problemas, en la prueba post test se generé un incremento del 67%, siendo 15 nifios
que corresponde al 100% de los educandos contestan correctamente afianzando
conocimiento a través de diferentes talleres didacticos, logrando resolver
situaciones plantadas a partir de analisis de datos recolectados.

Figura 33. Andlisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 8
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Fuente: Elaboracién propia disefiada en Excel 2019

Se evidencia que la totalidad de los educandos logran acceder a un nivel de
dominio con la herramienta de implementacién, la cual permite avances en el
desarrollo de las actividades de resolucion de problemas, adquiriendo mas
destreza. Comparado con la prueba inicial el porcentaje fue del 40%, con un
aumento del 60% alcanzando el 100% de totalidad, demostrando el afianzamiento



en el ejercicio de las unidades didacticas al resolver y formular problemas
multiplicativos rutinarios de adicion repetida.

Figura 34. Analisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 9
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Fuente: Elaboracién propia disefiada en Excel 2019

Aumento del 53% al 100% en la prueba post test, con la totalidad de los 15
estudiantes que identifican las propiedades geométricas para la solucién de
problemas relativos, relacionados con el disefio y construccion de figuras planas, se
evidencia el impacto positivo respecto al énfasis otorgado en las unidades didacticas
con la herramienta Cuadernia al realizar diferentes actividades interactivas que
afianzan los procesos geométrico métrico, basados en la construccion y
manipulacion de representaciones de objetos.

Figura 35. Andlisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 10
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Fuente: Elaboracién propia disefiada en Excel 2019

En la prueba inicial de los 15 educandos solo 5 identifican el uso adecuado de
los numeros naturales en diferentes contextos que equivalen a un 33% , en el post
- test se detecta que el nUmero sube a 12 estudiantes que representan el 80% de
los educandos que contestan correctamente, evidenciandose un incremento del
47%, haciéndose notar la importancia de la implementacion con la herramienta
Cuadernia en el desarrollo de actividades que fortalecen procesos mentales al
reconocer el sistema numérico variacional en la utilizaciébn de operaciones al
relacionarlas entre si para resolver un problema.



Figura 36. Andlisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 11
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Fuente: Elaboracion propia disefiada en Excel 2019

A través de la implementacion se evidencia el avance en los educandos al
desarrollar actividades en la herramienta Cuadernia, donde inicialmente en el
pretest ningun educando identifica el planteamiento del problema, ahora en el post
test 9 niflos logran analizar las conjeturas de regularidades en el contexto
geométrico dentro del componente numérico variacional al comprender las
propiedades y relaciones entre si de las operaciones basicas, alcanzando el nivel
del desempefio esperado, con un avance del 60% en 15 educandos, con una
favorabilidad que hacen de la nueva estrategia didactica una oportunidad para
continuar secuencias didacticas que optimicen procesos en la resolucion de
problemas con nimeros naturales.

Figura 37. Andlisis comparativo Pre — Test y Post - Test, pregunta 12
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Fuente: Elaboracidn propia disefiada en Excel 2019

Por medio de la implementacion de la herramienta Cuadernia el 100% de los 15
estudiantes logran resolver problemas a partir de analisis de datos recolectados,
notandose un gran avance comparado con la prueba pre - test donde el 27% de
educandos respondi6é correctamente al clasificar, ordenar datos de acuerdo a las
caracteristicas de un conjunto, estableciéndose una diferencia del 73%, lo cual
denota la importancia de establecer secuencias didacticas enfocadas en las
necesidades de los educandos donde se desarrollen actividades enfocadas al
planteamiento y resolucion de problemas.



7 CONCLUSIONES

Con base al objetivo numero 1, se encuentra que los estudiantes tienen
dificultades en la resolucién de problemas, al no analizar casos sencillos de
operaciones basicas, pues presentaron dificultad al razonar problemas, detectando
gue no combinaban correctamente los cardinales de conjuntos, la relacion de orden
de frecuencia absoluta. Por lo tanto, los educandos al solucionar ejercicios se
confunden al no saber qué operacion hacer frente a un planteamiento, asi que
presentan falencias para resolver ejercicios de suma y resta de cuatro digitos y para
multiplicar por dos cifras, por la dificultad que tienen al interpretar y analizar una
situacion dada, ya que no han recibido las estrategias pedagdgicas adecuadas para
obtener un aprendizaje mas significativo y ademas el medio donde se desenvuelven
carece de herramientas optimas y de apoyo en casa.

De acuerdo al objetivo numero 2 se logro la elaboracion de unidades didacticas
compuestas por actividades matematicas dirigidas a las necesidades de los
educandos, donde se disefiaron actividades alusivas al desarrollo del pensamiento
del nifio, procedimientos algoritmicos en la solucién de problemas con numeros
naturales. Esto se llevé a cabo en una sala de sistemas, fortaleciendo el trabajo
en equipo y la resolucién de situaciones con las operaciones basicas; dados los
resultados en la aplicacion con la estrategia pedagdgica se dio cumplimiento a los
lineamientos curriculares en cuanto al disefio de actividades pedagdgicas
enfocadas en las falencias de los estudiantes con la herramienta Cuadernia, por
medio de la cual se promovié el trabajo participativo e interactivo, fortaleciendo
competencias matematicas en el desarrollo de ejercicios, reforzando conocimientos
con videos pedagdgicos y ejercicios interactivos que aumentan la capacidad
analitica y de razonamiento en los nifios, estimulando asi el interés por las
herramientas tecnoldgicas.

Por otro lado en el objetivo tres, se implementa Cuadernia con una intensidad
horaria de veinte horas, cinco horas semanales, donde a través de cada unidad
didactica se promueve la interaccion del educando con la herramienta, cuya
finalidad fue cambiar la metodologia rutinaria de estudio que venian recibiendo
desde clase, por la manipulacion del computador y el software de las unidades
didacticas compuesta por actividades de suma, resta, multiplicacion, division y
operaciones combinadas para dar solucion a problemas planteados, por lo tanto los
educandos en el proceso de los ejercicios desarrollaron destrezas y habilidades en
el manejo de TIC en la resoluciébn de problemas enfocados en falencias
presentadas, donde la poblacion objeto se beneficio con la estrategia al proporcionar
un aprendizaje interactivo y constructivo.



Finalmente en el objetivo cuatro se hace una comparacion de resultados
iniciales y finales, al principio los estudiantes no entendian el proceso para analizar
y realizar una operacién con nimeros naturales, sin embargo, en la prueba post test
se logro que 12 estudiantes de los 15, 6sea el 80% respondiera correctamente, ya
que en la prueba inicial solo un 33% que equivalian a 5 educandos habian
comprendido y desarrollado satisfactoriamente el planteamiento, reflejandose un
incremento del 47%; como también al evaluar otro resultado en la prueba inicial,
ningun estudiante habia logrado solucionar de manera comprensiva la pregunta,
pero en la prueba final 9 educandos, equivalentes el 60% realizaron la actividad
siguiendo los pasos esperados. Esto demuestra los buenos resultados después de
haber desarrollado las unidades did4cticas con la herramienta Cuadernia de manera
interactiva, fortaleciendo procesos de razonamiento que promueven las
competencias matematicas, al desarrollar metodologias constructivas enfocadas en
las necesidades de los educandos para proporcionar aprendizajes significativos.

Asi que de acuerdo a las concepciones y uso de tecnologias que tienen los
educandos, se puede concluir que conciben los juegos interactivos y las actividades
de resolucion de problemas de forma agradable, lo cual fortalece el aprendizaje,
reflejdndose en las observaciones los desempefios altos de los educandos respecto
al uso de herramientas interactivas, asi como el entusiasmo que manifestaron al
desarrollar las diferentes actividades por medio de la herramienta Cuadernia, donde
se evaluaron los desempefios en el analisis de situaciones planteadas, después de
implementar las unidades didacticas mediadas por TIC, que fueron de gran apoyo
en el desarrollo del proyecto, pues incursionan a los educandos a nuevas
metodologias de estudio, facilitando procesos de aprendizajes mas a menos y
constructivos.



8 LIMITACIONES

En la sede Caimalito en el desarrollo de las unidades didacticas se
presentaron algunos inconvenientes, ya que los computadores donde se instald
la herramienta Cuadernia presentaron problema por su mal estado, pues no
habian recibido un buen mantenimiento preventivo y correctivo. En el momento
de la aplicacion de las actividades se apagaban algunos equipos y tocaba
reiniciarlos, o el software no habria. La escuela no cuenta con conexion a internet
y no tiene redes de conectividad a su servicio, pues se encuentra en una zona
muy retirada que es el municipio la Celia (Risaralda); y a raiz de las tormentas
gue son continuas, en el lugar se va mucho la energia eléctrica lo cual generaba
retraso para continuar con las clases en los computadores.

A raiz de las dificultades de la energia, los computadores muy regulares para
trabajar, surge el desplazamiento para otra sede de la institucion a una sala de
sistemas, donde se presentd inconvenientes con el préstamo del lugar porque
los profesores de la sede la mantenian ocupada con otras actividades; sin
embargo, los educandos lograron terminar las actividades en este sitio. Habia
momentos que fallaban algunos equipos, tocaba reiniciarlos o apagarlos porque
no se lograba acceder al programa; los niflos se angustiaban cuando se
presentaba la situacién, por lo tanto, algunos trabajaron en parejas por las
novedades tecnoldgicas presentadas.

También otra falencia es que en el campo de la docencia hace falta tener
mas habilidades con las TIC, pues los inconvenientes que se presentaban con
los computadores cuando se dafaban, o la herramienta presentaba problema
para abrir, no se sabia que mecanismos seguir para hacer los arreglos, pues
generalmente se reiniciaba el programa, en algunos momentos funcionaba, pero
en otros no; asi que habia que llamar al profesor de sistemas para que
colaborara en ese caso, de manera que se debe trabajar mas continuamente en
la aplicacion de herramientas tecnoldgicas ya que se debe tener mas destreza
en su manejo y las clases interactivas sean mas constructivas.

Por otro lado la falta de capacitacién en manejo de TIC y la poca experiencia
con herramientas tecnoldgicas son factores que obstaculizan un poco el
desarrollo de las unidades didacticas, ya que se trabajan con nuevas estrategias
didacticas interactivas que hacen cambiar métodos tradicionales de estudio,
produciendo que la falta de préactica en la aplicacion de las clases no sean
tan perfectas por parte del talento humano, ya que los pocos espacios que se



prestan en beneficio de estas actividades en el aula de sistemas son muy
restringidos por la serie de actividades que tienen los docentes de otras areas y
el profesor de sistemas.

Ademas, la sala también se ha prestado para otros servicios educativos, de
manera que no fue facil el préstamo del lugar por la serie de actividades que se
realizan en él. Por otro lado, a los nifios les falta tratar con delicadeza los
equipos, pues al terminar una actividad cerraban ventanas sin cerrar desde el
boton de inicio, generando que se dafiara el hardware y el software instalado en
el computador, pues cuando ocurrian estas anomalias al abrir la herramienta se
complicaba un poco, ya que cuando esta instalada en el computador por algin
mal manejo se puede desconfigurar el programa.



9 PROYECCIONES / TRABAJOS FUTUROS

Se recomienda que la docente encargada de la investigacién, realice unidades
didacticas cada periodo en un ambiente virtual de acuerdo a los lineamientos
curriculares y de esta manera los educandos adquieran un aprendizaje mas
constructivo, por tal razén es importante que la investigacion se lleve a cabo cada
afo, para detectar los avances de los nifilos en las unidades didacticas,
promoviendo un aprendizaje permanente mediado por las TIC, para tener mejores
resultados en el proceso de la adquisicion de las capacidades y los conocimientos
se vayan complementando diariamente, logrando una mejor formacion en los
educandos.

De acuerdo al trabajo de investigacién la resolucion de problemas con nimeros
naturales se recomienda aplicar para todas las areas la herramienta Cuadernia para
facilitar de una manera mas amena el aprendizaje en los educandos, y de esa forma
lograr conocimientos significativos, en miras de preparar mejor al estudiante en su
proceso de aprendizaje dentro en la escuela y fuera de la misma. Por lo tanto, es
fundamental guardar en una memoria las unidades didacticas, para que la
informacion se pueda trabajar constantemente en las clases segun las necesidades
de los educandos, ademas se protege la informacion de un problema con el equipo
o dificultades con el internet. Ademas, antes de disefiar las unidades hay que saber
cuales son las falencias de los educandos en matematica y demas asignaturas para
preparar las actividades, y asi reforzar contenidos en su beneficio.

También se propone realizar trabajos de investigacion respecto al desarrollo del
pensamiento del educado en la resolucién de problemas con nameros naturales,
partiendo de situaciones de la vida cotidiana, y asi fortalecer en el estudiante un
pensamiento critico y analitico, donde haya un proceso consecutivo consignado en
unidades didacticas en linea o descargadas en el pc para mejorar el nivel del
aprendizaje en los educandos. Asi que se recomienda profundizar el tema de
planteamientos de casos en nuevas pruebas pre — test y pos — test, para analizar
resultados y seguir trabajando sobre las necesidades de los educandos, y buscar
metodologias interactivas de estudio que complementen el conocimiento con
objetividad.

Desarrollar un programa de competencias matematicas con el fin de potenciar el
razonamiento légico matematico en los estudiantes, introduciendo en clases
normales estrategias metodoldgicas mediadas por TIC, con el fin de tratar temas de
analisis, comprension en la resolucion de problemas con niumeros naturales. Donde
los educandos sientan la necesidad de pensar en las posibles soluciones para
desarrollar un planteamiento de acuerdo a los procedimientos trabajados en
unidades didacticas en la sala de sistemas y el trabajo cooperativo en el aula, donde



los estudiantes deben socializar problemas y buscar el mejor camino para
desarrollarlo.

De igual manera se sugiere para futuros proyectos de investigacion la
capacitacion de docentes en la aplicacién de las TIC, que fortalezcan los procesos
de ensefianza ajustandose al contexto de los educandos y la metodologia didactica
que se esté empleando; como también que la secretaria de educacion de Risaralda,
implemente e incentive a los educadores en procesos de integracion de software
educativo en sus aulas de clases de acuerdo a los procesos de formacion; donde
se contrate personal de universidades y formen a los docentes en el uso de las
herramientas tecnoldgicas; ya que estas facilita y motiva el aprendizaje en cualquier
area por ello es necesario los profesores estar dispuestos a la nueva era de
cambios.



10 IMPACTO

Los educandos de la sede Caimalito del centro educativo Liceo de Occidente, han
ido evolucionando cognitivamente en la resolucion de problemas con numeros
naturales, al trabajar con las unidades didacticas compuestas por una serie de
actividades interactivas compuestas por videos, planteamientos de problemas,
analisis de situaciones y del desarrollo del pensamiento matematico. En este
proceso los educandos al manipular la herramienta cuadernia se involucraron con
las tecnologias, produciendo nifios mas seguros de si mismos, despertandose el
valor de la cooperatividad, ya que en la aplicacion de las actividades los educandos
gue no entendian un ejercicio, le preguntaban a otro compainierito, fortaleciendo de
esta manera el trabajo entre pares.

Los estudiantes al desarrollar las actividades matematicas con la herramienta
Cuadernia se sintieron muy motivados al desarrollar los ejercicios de las unidades
fortaleciendo la capacidad cognitiva, la cual es imprescindible en su proceso
evolutivo del conocimiento, pues presentaban dificultad para comprender y analizar
un problema numérico, y en la aplicacion de las cuatro operaciones, haciendo
ejercicios de suma Yy resta se noto el progreso de los nifios; cuando habian
actividades que requerian la combinacién de las dos operaciones lo hacian con
menos grado de dificultad; y al avanzar progresivamente en el momento de trabajar
con la multiplicacion y la division, lograron razonar las propiedades procedimentales
que los conllevé a una Optima solucion.

Al terminar las actividades interactivas se continuaba en el aula de clases con la
aclaracion de dudas y los nifilos hacian operaciones de una manera mas
estructurada con menos esfuerzo. De manera que los educandos aprendieron a
manejar la herramienta, se fortalecieron las competencias matematicas en el aula
de clase; pues al ser una materia un poco teérica y aburrida para los nifios se
convirti6 en una de las areas esperadas con entusiasmo, pues anhelaban la clase
con la herramienta por la actividad interactiva a seguir en cada clase, al ser una
experiencia nueva para ellos los nifios que tenian dificultad con el manejo de la
herramienta por la falta de practica en el computador se afianzaron mas con el
equipo y se esmeraron por aprender y construir conocimientos entre ellos.

De igual manera se motivé a los estudiantes para hacer parte de la nueva
estrategia metodologica, pues al tener debilidades procedimentales en la solucién
de un problema y en los conceptos para elaborar una operacion por medio de las
unidades didacticas se desperto en el educando el amor e interés por desarrollar
competencias matematicas, sabiendo que son muy importantes para su vida, para
desenvolverse en la sociedad, asi como para crecer cComo personas, pues sentian
temor por las clases de contenidos numeéricos, ya que pensaban que no eran Utiles
para su vida. Pero en el desarrollo de la investigacion los educandos han



descubierto la gran importancia que tiene la matematica y al entenderla y practicarla
seran personas competentes en la sociedad que los rodea.

Finalmente los educandos al explorar una nueva forma de aprender, y
complementar conocimientos con recursos educativos digitales que eran
desconocidos para ellos; y al incorporarlos en las clases, ayudo a que los
educandos despertaran la creatividad, el pensamiento critico, el andlisis, la
capacidad de comprender un enunciado y la operacion a realizar en cada caso,
como fue en una pregunta de la prueba de entraday lafinal se evidencio el avance
de los nifios al comprender el raciocinio de un problema donde en un principio el
33% de los 15 educandos identificaban el uso adecuado de los nimeros naturales,
en el post - test se detecta que el nUmero sube a 12 estudiantes que representan el
80% de los educandos que contestan correctamente, reflejandose un incremento
del 47%, haciéndose notar la importancia de la implementacién con la herramienta
cuadernia en el desarrollo de actividades que fortalecen procesos mentales al
reconocer el sistema numérico variacional en la utilizacion de operaciones basicas
de acuerdo a problemas planteados.

Por otro lado, el software por su disefio interactivo fomenté el deseo de
superacion personal por parte de los educandos, los que sentian apatia por las
matematicas comenzaron a verla como un area de caracter fundamental y de gran
transicion en sus vidas, pues comprendieron que al manejarlas, seran personas
competentes en el aula de clase, en el colegio, en su casa y el entorno que les
rodea, formandose seres integrales en todos los aspectos, con la capacidad de
desenvolverse en la vida cotidiana , pues su experiencia con las TIC promoviéo un
espiritu investigador y competente.
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ANEXOS

Universidad A ¥+ o« ANEXO “1”. Encuesta de caracterizacion de TIC
Y de Santander Of

UNIVERSIDAD DE SANTANDER

, CAMPUS VIRTUAL UDES
MAESTRIA EN GESTION DE LA TECNOLOGIA EDUCATIVA

Objetivo: Identificar informacién sobre las nociones que tienen los estudiantes
de la Institucion educativa Liceo de Occidente respecto al uso de las tecnologias de
la informacién y comunicacién para obtener datos, y de esta manera determinar el
impacto del proyecto a nivel conceptual y apropiacion de TIC.

Este cuestionario consta de 12 preguntas dictomas y de seleccion multiple con
Unica respuesta, contesta la opcidn verdadera con la letra X.

Nombre y apellidos:
1) ¢ Tienes en tu casa computador conectado a Internet?

A) Si.

B) No.

C) Tengo computador sin internet.

D) Tengo Internet, pero no computador.

2) ¢ Qué usos eres capaz de darle a un computador conectado a Internet?

A) Buscar informacion para hacer tareas.

B) Buscar informacion para hacer tareas, jugar, ingresar a redes sociales, ver
videos en YouTube.

C) Buscar informacién para hacer tareas, jugar, ingresar a redes sociales, ver
videos en YouTube, crear documentos de Word y PowerPoint.

D) Buscar informacion para hacer tareas, jugar, ingresar a redes sociales, ver
videos en YouTube, crear documentos de Word, PowerPoint y utilizar
herramientas de la web para editar imagenes.

E) Ninguna de las anteriores

3) Selecciona la herramienta que mas usado para editar imagenes.

A. Paint
D &




B. Power Point

o

PowerPoint

C. No sé editar imagenes

D. Ninguno, pero me gustaria aprender

4) ¢ Qué programas de office manejas con mayor destreza?

A) Word
B) Excel
C) Power Point
D) Paint

5) Tienes correo electronico

A) si

B) no

C) No sé qué es
D) no lo sé usar.

6) ¢, Qué lugares utilizas con mas frecuencia para acceder a internet??

A) sala de sistemas de la institucion
B) Biblioteca del pueblo

C) Café internet

D) En tu casa

7) ¢ Cual consideras que es la mejor alternativa para aprender?

A) Educacion virtual
B) Educacion presencial
c) Educacion semipresencial

8) En semana con qué frecuencia accedes a internet



A) 1vez

B) dos veces)

c) 3 0 mas veces
D) Ninguna vez.

9) En algun momento has desarrollado actividades en un Libro electrénico
multimedial.

A) si

B) No

C) En alglin momento
D) Nunca

10. Crees que las redes sociales son perjudiciales para tu buena salud mental.

A) No

B) Si

C) Posiblemente

D) No he estado en redes sociales

11. ; Qué medios de comunicacion utilizan mas en casa?

A) Latelevision
B) La radio

C) Google

D) El periddico.

12. ¢Cual te parece la manera mas agradable para aprender a solucionar
problemas matematicos?

A) Andlisis de situaciones de la vida cotidiana en clase.

B) Contestar preguntas por medio de un taller.

C) Por medio del dictado, o transcribiendo del tablero las preguntas.

D) La orientacion del docente en problemas mateméticos cotidianos y actividades
interactivas en un software.



e o ANEXO “2”. Prueba Pre — Test y Post - Test
Universidad A
@ de Santander
S AT UDEs
UNIVERSIDAD DE SANTANDER
CAMPUS VIRTUAL UDES
MAESTRIA EN GESTION DE LA TECNOLOGIA EDUCATIVA

Objetivo:  Obtener informacién sobre los conocimientos que tienen los
estudiantes de la Institucion educativa Liceo de Occidente respecto a la resolucién
de problemas con numeros naturales, y de esta manera reconocer falencias y
fortalecerlas con la herramienta Cuadernia para mejorar la adquisicion del
aprendizaje.

Descripcién

El cuestionario que se presenta a continuacion corresponde a la prueba Pre -
test, y de esta manera implementaremos conocimientos con el disefio de una
“ESTRATEGIA PEDAGOGICA APOYADA POR CUADERNIA PARA EL
APRENDIZAJE DE RESOLUCION DE PROBLEMAS CON NUMEROS
NATURALES.” Contesta con la mayor sinceridad de acuerdo a tus vivencias y
conocimientos.

Este cuestionario consta de 12 preguntas pruebas supérate de seleccion multiple
con Unica respuesta, se presentan algunas lecturas cortas y debes escoger la
opcion verdadera, marcando con una X.

Nombre y Apellido:

Pre - test de matematica
Pregunta #1
Carolina tiene 10 afios y esta organizando el armario con su prima Juliana que

tiene 9 afios, Carolina tenia 12 vestidos, Juliana le regalé algunos y entonces quedo
con 16.

Si ella quiere determinar cuantos vestidos le regal6 Juliana, ¢ cudl de las siguientes
opciones indica los datos que son necesarios para resolver la pregunta?

. A. La edad de Carolina y el nimero de vestidos que tenia.”
. B. El nUmero de vestidos que tenia y el nimero de vestidos con los que

quedé.r



. D. La edad de Juliana y la edad de Carolina.

Pregunta #2
Helena tiene las siguientes monedas en su cartera:

e @ @ @ e

Helena sin mirar, saca una moneda de su cartera, ¢ de qué valor es mas probable
gue sea la moneda?
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Pregunta #3

La profesora Camila registré en su lista la cantidad de
inasistencias a clase que tienen cinco de sus estudiantes.

¢, Cudl tabla presenta la cantidad de inasistencias de los
estudiantes, ordenadas de mayor a menor?

D.

Nicolas:
Mariana:
Fernando:
Sara:

Luis:

Ot

N AN OO

Nicolas

Mariana

Fernando

5

9

2

Mariana

Luis

Nicolas

Fernando

9

5

2

Fernando

Nicolas

2

5

Nicolas

Mariana

Fernando

Luis

\

9

7

5

-
prequnta#d

Pregunta # 4
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Marisol ha creado la siguiente tabla sobre el precio, el peso y las porciones de
algunas tortas que vende. Si ella
quiere determinar cuanto cuestan 3
tortas, ¢de cudl de las columnas de la  |[FRMUECREE AL R R
tabla puede obtener los datos que son tortas ($) (Lb)
necesarios para saberlo?

1 1.500 2 <

. B. NUmero de tortas y peso. l 2 3.000 4 8 J

. D. Peso y porciones.
Pregunta # 5

|")

A continuacién, se muestran los diferentes resultados que se obtuvieron al
realizar una encuesta sobre la edad de un grupo de personas: 44, 16, 20, 38, 56,
64, 72, 24, 18, 46
¢, Qué tienen en comun dichos resultados?

i

-

B. Son nimeros pares

. D. Son nGmeros impares

Pregunta # 6

La cantidad de veces que Juan, Paula, Mario y Fernanda han ganado el concurso
de ortografia durante este afio, se muestra en la siguiente tabla:

Nombre Namero de veces ¢ Quién gand el concurso de ortografia
mas veces?
Juan 4
Mario 0 « B.Juan.'
. csal
Luisa 6
\_ _ 'S

. D. Mario.
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Pregunta # 7

Veinte nifos votaron para elegir al presidente y vicepresidente del curso.
El nifio mas votado serd el presidente y el segundo mas votado sera el
vicepresidente.
Estos fueron los resultados:

Sergio, Andrés, Tomas, Juan, Camilo, Andrés, Luis, Camilo, Andrés, Tomas,
Tomas, Juan, Felipe, Andrés, Sergio, Tomas, Andrés, Andrés, Sergio, Andrés.

Segun los resultados de la votacién, el presidente y vicepresidente del curso
deben ser:

. A. Sergio y Andrés.
. B. Juan y Camilo. O
. C. Andrés y Tomas O

=

. D. Felipe y Luis.

Pregunta # 8

¢;Cual de los siguientes conjuntos tiene 20 elementos?

L 2 R X R R
ceccecece €€
ceccccee €

A J T

5

L R R R RR
CCcCcCceCce €«
L 2 2 X X K

B. O
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D. C

Pregunta # 9

Observa el siguiente segmento: ¢Cual de los siguientes segmentos se puede
dividir exactamente en segmentos del tamafio del segmento de la imagen?

.,.‘ ’,;'

3cm
2Bom”

B. Un segmento de longitud 37 cm.r

. D. Un segmento de longitud 51 cm.r
Pregunta # 10

Un video de Elmo, de Plaza Sésamo, tiene al iniciar el dia 785
visitas.

Al finalizar el dia tiene 800 visitas. ¢ Cuantas visitas tuvo el
video de EImo durante el dia?

o D. 800 visitas.
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Pregunta # 11

Una maquina esta produciendo muchas botellas plasticas.
La maquina producira miles de botellas. Observa.

Se esta presentando un problema en la produccion,
algunas botellas estan saliendo dafiadas.

Escoge la afirmacién FALSA sobre el problema que se
esta presentando.

B. La maquina ha producido cuatro botellas dafiadas.

i

. D. La botella de la cuarta posicion y de la octava estan dafiadas.

|1

Pregunta # 12

Dias después de hacer el pedido, la academia recibio dos uniformes talla M, uno
negro y uno azul. ¢De quiénes son estos uniformes?

NoweRE | ‘Givriron | TAMA | wascara
Ramon Naranja XL No
Tsi-Yu Negro S Si

Ho-de Rosa M Si
Sa-o-Ying Azul M Si
Steven Negro M No

i

i

B. Ho-de y Ramon

i

o

. D. Steven y Sa-0-Ying
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ANEXO “3”. LISTADO DE ESTUDIANTES PARTICIPANTES
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ANEXO “4”. EVIDENCIA FOTOGRAFICA PRUEBA PRE- TEST
Y POST - TEST

Con el registro fotografico se puede evidenciarr el desarrollo de las pruebas
diagnosticas, el Pre — Test y Post — Test.
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ANEXO “5”. RESULTADOS DE LAS RESPUESTAS CORRECTAS EN EL PRE-
TEST Y POST - TEST

PREGUNTA | PRE - TEST POST - TEST
1 5 12
2 8 14
3 6 12
4 4 12
5 8 15
6 7 15
7 5 15
8 6 15
9 8 15
10 5 12
11 0 9
12 4 15
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