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Resumen

TITULO: FORTALECIMIENTO DEL COMPONENTE ALEATORIO EN
ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO MEDIANTE EL MODELO STEAM CON
MACROS EN EXCEL.

Autor(es): Eutimio Enriqgue Escobar Noguera, Wilmer Antonio Sanchez Sierra

Palabras claves: Componente Aleatorio, STEAM, Pensamiento Computacional,
Propuesta Pedagdgica, Macros.

En la institucion educativa San Martin de China-Cérdoba, los estudiantes de grado
noveno presentan debilidades en el componente aleatorio, en los aprendizajes de
medidas de tendencia central, porcentajes, probabilidades y conteo, por tanto, se
pretende fortalecer éste componente mediante del pensamiento computacional y el
modelo STEAM con macros en Excel. Para lo cual, se disefié una investigacion
fundamentada en el método mixto, apoyada en cuestionarios, encuestas y diarios
de campo para la recoleccién de informacion. Donde se pudo evidenciar que el 66%
de los estudiantes de este grado fortalecieron las competencias del componente
aleatorio, de igual manera se comprobd el fortalecimiento del pensamiento
computacional. En conclusién, se puede apreciar que aplicar estrategias
pedagogicas asistidas con TIC, fortalecen los aprendizajes de los estudiantes, por
tanto, la investigacion genera un impacto favorable para la sociedad, al dar solucion
a la problematica, igualmente el estudio se convierte en referente bibliografico para
otras investigaciones.



Abstract

TITLE: STRENGTHENING THE RANDOM COMPONENT IN STUDENTS NINTH
GRADE THROUGH THE STEAM MODEL WITH MACROS IN EXCEL.

Author(s): Eutimio Enrique Escobar Noguera, Wilmer Antonio Sanchez Sierra

Keyword: Random Component, STEAM, Computational Thinking, Pedagogical
Proposal, Macros.

At the San Martin de China-Cérdoba educational institution, ninth grade students
present weaknesses in the random component, in learning about measures of
central tendency, percentages, probabilities and counting, therefore, it is intended to
strengthen this component through computational thinking and the STEAM model
with macros in Excel. For which, an investigation based on the mixed method was
designed, supported by questionnaires, surveys and field diaries for the collection of
information. Where it was possible to show that 66% of the students of this grade
strengthened the competences of the random component, in the same way the
strengthening of computational thinking was verified. In conclusion, it can be seen
that applying ICT-assisted pedagogical strategies strengthen students' learning,
therefore, the research generates a favorable impact for society, by solving the
problem, the study also becomes a bibliographic reference for other research.



INTRODUCCION

Los procesos educativos presentan grandes dificultades que deben ser
intervenidas, problematicas que necesitan estudios que solo se consiguen con la
implementacion de proyectos educativos, en este sentido, el presente documento
presenta el producto de la investigacion Fortalecimiento del Componente Aleatorio
en Estudiantes de Grado Noveno, Mediante del Modelo STEAM con Macros en
Excel, a partir, de las falencias que venian presentando los estudiantes de este
grado en las pruebas externas (SABER 9), respecto al area de matematicas y en el
componente especificado, corroborado en la prueba inicial o diagnéstica que se le
aplico a los estudiantes.

Partiendo de lo anterior, esta investigacion pretendio solucionar la problematica con
una propuesta innovadora, a través, de una estrategia pedagdgica mediada por TIC,
gue involucraba el desarrollo del pensamiento computacional mediante actividades
de aprendizajes disefiadas bajo el modelo STEAM, estas actividades fueron
administradas virtualmente en Mil aula, lo cual, permitié estar en comunicacion con
los estudiantes de forma sincrénica y asincrénica, igualmente, las actividades,
ademas de abarcar los temas del componente aleatorio, enfatizé en el desarrollo de
las habilidades de descomposicion, abstraccién, identificacion de patrones, pero
sobre todo, en el disefio de algoritmos con Macros en Excel, habilidades del
pensamiento computacional, aprovechando recursos educativos propios, y de otros
autores. De igual forma, se realizaron tres sesiones presenciales con los estudiantes
para aclarar algunas dudas.

Al respecto de la metodologia, en la investigacion se utilizé el método Mixto, el cual,
facilitdé implementar la prueba inicial y final, ademas de hacer inferencia de las
observaciones que se realizaron durante el desarrollo de la propuesta pedagdgica.
Donde su principal ventaja, es que permitié una indagacion mas completa, debido
a que se aplicd instrumentos como encuestas y cuestionarios, y se hicieron
registros de observaciones. También, se tuvo en cuenta el Disefio Transformativo
Secuencial (DITRAS), permitiendo aplicar instrumentos cualitativos como
cuantitativos sin que se diera importancia al orden en que se aplicaran los
instrumentos.

En cuanto, a las limitaciones que se presentaron en la investigacion, se destacan
las acarreadas por la pandemia, la dificultad de encuentro con los estudiantes, el
traslado hacia las instalaciones de la Institucion Educativa a las sesiones
presenciales, la falta de conectividad a internet (inclemencia del clima, la deficiente
infraestructura fisica de los operadores del servicio), esta ultima superada gracia a
la gestion del rector de la Institucidon, que pudo brindar conectividad en las
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instalaciones del colegio y acceso libre a la red por medio de WIFI, asi mismo, no
se contd con la participacion de todos los estudiantes de grado noveno, que al
principio era la poblacion pensada.

Por ultimo, este documento consta de 8 capitulos distribuidos asi: Primero, Bases
Teoricas, que presenta la informacion recolectada en la indagacion de fuentes
bibliograficas; Segundo, Disefio Metodoldgico, se definen las técnicas de
recoleccion de la informacién y su analisis; Tercero, Consideraciones Eticas, donde
se indican las acciones que garantizan la integridad y seguridad de los estudiantes;
Cuarto, Diagnostico Inicial, resultados de la prueba inicial y su respectivo analisis;
Quinto, Estructura de la Propuesta, en este se hizo énfasis en el disefio y aplicacion
de la propuesta pedagdgica, teniendo en cuenta el montaje del curso virtual y las
actividades de aprendizaje; Séptimo, Analisis e Interpretacibn de Datos, este
muestra los resultados de la comparacion entre la prueba Inicial y la prueba fina,
atendiendo a su medias, de acuerdo, al numero de estudiantes que respondieron
acertadamente cada pregunta, y; Octavo, Impacto / Recomendaciones / Trabajos
Futuros, que indica el impacto, las recomendaciones y las posibilidades que esta
investigacion provee para trabajos futuro.
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1. PRESENTACION DEL TRABAJO DE GRADO

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A continuacién se plantea el problema de investigacion, en este se abordara la
descripcion y el planteamiento del problema que dio pie a la investigacion, que para
este caso, son las falencias en las competencias en el componente aleatorio en
estudiantes de grado noveno de la institucion educativa San Martin de Chind
Cérdoba, de igual manera, se planteard la pregunta problema.

1.1.1 Descripcién de la situacion problema

En el ambito internacional, paises como Chile, México, Brasil, Republica
Dominicana y Uruguay, presentan inconvenientes con los resultados de la pruebas
PISA en el area de matematicas (Ver Tabla 1). Para mejorarlo, han tomado medidas
de calidad para su educacion. En Chile, apuntan hacia una reforma educativa, se
han centrado en el acceso a la escolaridad, pero no han cambiado el concepto
curricular (Paul, 2019, p.13); mientras que en México, segun Serrano (2016), se esta
promoviendo una reforma educativa que sugiere cambios hacia una autonomia de
gestidn escolar; en cuento a Brasil, el panorama es mas oscuro, desde el 2009, los
gobernantes no han tomado medidas que busquen mejorar su sistema educativo y
por ende los resultados de estas pruebas internacionales (EFE, 2019); Sin embrago,
Republica Dominicana, viene implementando acciones como “la formacién continua
centrada en la escuela, la implementacion del curriculo con enfoque de
competencias, y el acompafiamiento y monitoreo de los planes de mejoras de los
centros educativos a partir de los resultados de las evaluaciones” (“Educacién
asegura resultados de RD en prueba PISA reafirman avances se logran a mediano
y largo plazo”, 2019). Y; por ultimo Uruguay, aunque sus resultados no son tan
insignificantes, su sistema educativo ha apuntado a aumentar la inclusion educativa
y, en aumentar la cobertura.

Tabla 1 Resultados prueba PISA 2018 - Competencias en Mateméticas.

Competencias en Matemaéticas
Puesto Pais Puntaje
1 China 591
2 Singapur 569
3 Japén 527
4 Corea 526
5 Estonia 523
13 Estados Unidos 478
58 Uruguay 418
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47 Chile 417
61 México 409
69 Colombia 391
63 Brasil 384
78 Republica Dominicana 325
Media OCDE 489

Fuente: OCDE, PISA 2018, Resultados Claves, 2019

Mientras tanto, en el contexto nacional, en los ultimos resultados de las pruebas
Saber 11 (ver Gréfica 1), se evidencia que muchos departamentos estan por debajo
de la media nacional, evidenciandose falencias en los aprendizajes de los
estudiantes, para contrarrestar esta dificultad, estos, estan realizando acciones
como: en Caqueta, mediante el proyecto “Vive la Educacion”, el MEN, (2017, p.9),
buscan “brindar acompafiamiento pedagdgico, apoyo a la gestién e incorporacién a
educacién de calidad de personas desescolarizadas”; En Cauca, mediante “Cauca
Incluyente; Tecnologias para educar”, fortalece el sistema educativo regional, con
el aprovechamiento de las nuevas tecnologias de la educacion y la comunicacion”
(Proclama del Cauca, 2018, p.4); Bolivar, con el programa “Plan Bolivar por la
Educacion”, estrategias como Jornada Unica, infraestructura educativa y Todos a
Aprender, que favorecen la calidad educativa, segun el MEN (2018, p.4); Sucre, con
politicas que se distribuyen en programas a grupos poblacionales, en el Plan de
Desarrollo Departamental 2020 — 2023; y por ultimo, Choco, en el Plan Estratégico
de Mejoramiento de la Calidad Educativa en el Departamento del Chocé (2017-
2027), se implementa algunos proyectos que tienen como objetivo mejorar la
calidad de la educacion basica y media.

18



Grafico 1 Resultados ICFES 2019-2 por Departamento
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A nivel local, el problema son las debilidades que presentan los estudiantes de
grado noveno de la institucion educativa San Martin de Chinu-Cérdoba, del sector
oficial, en los aprendizajes del componente aleatorio del area de matematicas,
manifestada en los resultados de las pruebas Saber durante los ultimos 5 afios, en
la Grafica 2 se observa que, a pesar de presentar un comportamiento progresivo en
los niveles de calidad en el area de matematicas, este solo se reflej6é en el nivel
basico, y solo en el 2015, alcanzaron puntajes significativos en el nivel satisfactorio,
en ese sentido, las competencias del componente aleatorio son las mas afectadas
de la situaciéon. Para ello, se logré identificar las siguientes causas: practicas
pedagbgicas monoétonas y ensefianza centrada en el docente, creencias y
percepciones negativas e ineficientes recursos pedagdgicos, minima intensidad
horaria en el componente aleatorio, y, bajo nivel educativo y poco entendimiento de
los temas por parte de los padres.
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Grafico 2 Resultados Prueba Saber Matematicas noveno grado. Institucion San
Martin
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En este sentido, la poblacion a intervenir se compone de 15 estudiantes
pertenecientes al grado noveno, de acuerdo a su género 6 son masculinos (40%) y
9 son femeninas (60%), sus edades oscilan entre 13 y 18 afios, evidenciandose que
algunos estan en extra edad para el grado que cursan. Por vivir en zona rural su
estrado social es 1, donde la mayoria son campesinos, y uno que otro, con terrenos
propios que les brinda un mejor vivir. Pero, la mayoria de las familias se dedican al
jornaleo, donde lo poco que ganan les alcanza para sobrevivir. En el corregimiento
Carbonero, donde provienen los estudiantes solo se cuenta con el servicio eléctrico,
faltando servicios de suma importancia como lo son el agua potable y el gas natural.

Igualmente, Carbonero es un corregimiento de la zona rural del Municipio de Chinu
en el Departamento de Cérdoba, ubicado en la zona rural, donde, la Unica via de
acceso es en afirmado que presenta gran deterioro que dificulta el acceso en época
de lluvia. En este corregimiento, esta ubicada la institucién educativa San Martin, la
cual, no cuenta con encerramiento perimetral, dando vista a la inmensa llanura que
caracteriza al territorio. Entre la planta fisica, tiene una sala de informatica con
conectividad a Internet, gracias a los programas que brinda la nacion (Conexién
Total), el cual se ha mantenido por los ultimos afios.
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En cuanto a la magnitud del problema que se presenta, de continuar el mismo, los
estudiantes seguiran presentando bajos rendimiento académico y limitaciones en
los aprendizajes, el colegio seguira siendo calificado con baja calidad educativa, e
igualmente, serd referente negativo para las politicas educativas de Colombia; en
cuanto a las personas, con la que se conto6 para el desarrollo de la investigacion se
tiene: el rector, el coordinador y los padres de familia de los estudiantes escogidos
para el desarrollo del mismo.

1.1.2 Identificacion del problema

El 4rea de mateméticas en Colombia se fundamenta por competencias y
componentes, las competencias son las capacidades que deben poseer los
estudiantes y los componentes son los grupos de conocimientos (pensamientos)
gue deben desarrollar. En este sentido, en la institucion educativa San Martin de
Carbonero, se presentan diversas dificultades de aprendizajes en el area de
matematicas, situacion evidenciada en los resultados de las pruebas Saber de 9°
(ICFES), estas dificultades son: Aprendizajes de los componentes Numérico —
Variacional; Aprendizajes de los componentes Geométrico — Métrico; v,
Aprendizajes del componente Aleatorio. Pero, es en el Componente Aleatorio
donde radica la problematica a intervenir, dado, que se ha mantenido
progresivamente hacia el nivel de debilidad (Ver Grafica 3). Igualmente, Batanero
(citado por Rojas, 2017, p.43), indica que “el pensamiento aleatorio es
frecuentemente olvidado por los docentes a pesar de su importancia y de hacer
parte de las directrices curriculares”, debido, segun Rojas (2017, p.43), que se
cuente con pocos recursos didacticos para la ensefianza de los contenidos del area
en este pensamiento o debido la escasa preparacion académica en esta disciplina.

Gréfico 3. Resultados Prueba Saber en el Componente Aleatorio. Institucién San
Martin.
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En definitiva, para abordar el problema se hace necesario,

Que los docentes vivencien nuevas situaciones, en las que se enfrenten al
andlisis y reflexion de los factores que influyen en los contextos de
ensefanza, que entiendan la importancia e incidencia de cada uno de estos
en la dindmica del aula y en los resultados de aprendizaje que se desean
alcanzar (Rojas, 2017, p.44)

En este sentido y teniendo en cuenta como pilar teorico los postulados de
McDONALD (2016), quien alude al modelo STEAM, que integra distintas disciplinas,
en este caso, areas del saber, como indispensable para afrontar la problemética
presentada, por lo cual,

Es importante destacar que se reconoce que los enfoques interdisciplinarios
y transdisciplinarios de la integracion STEAM, mediante los cuales los
conocimientos y habilidades aprendidas en dos o mas disciplinas se aplican
a los problemas del mundo real y/o se utilizan para profundizar la
comprension, lo que representan los enfoques ideales para implementar un
auténtico en el aula”, bajo esta idea, el modelo STEAM se puede implementar
con la integracion de diversas areas, en el caso de la investigacion, las
matematicas, el pensamiento computacional, la tecnologia e informatica y
otras que se vinculan intrinsecamente, como la artistica, el lenguaje y la ética.
(McDONALD, 2016, p.531),

En particular, el modelo STEAM favorece a solucionar el problema, en la medida
que se hagan cambios en las formas de asumir el proceso de ensefianza
aprendizaje, en este sentido y de acuerdo con Kennedy & Odell (citado por
McDONALD, 2016, p.538), “es fundamental que los enfoques de ensefianza se
alteren de las pedagogias tradicionales centradas en el profesor hasta las
pedagogias activas centradas en el estudiante para apoyar el aprendizaje de los
mismos”. En definitiva, en el desarrollo de la investigacién, el modelo STEAM
permitira que los estudiantes integren diverso conocimiento para fortalecer las
competencias del componente aleatorio, permitiendo, no solo aprender
matematicas, sino también, desarrollar habilidades como el pensamiento
computacional, como usar la herramienta ofimatica Excel, igualmente, desarrollar la
habilidad de solucionar problemas integrando diversas areas.
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Figura 1 Arbol de Problema
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Hasta ahora se ha realizado un analisis estructural del problema, este apartado se
enfocard en las causas y efectos del mismo, para ello se analizara las causas
directas, entre estas, el desinterés de los estudiantes hacia el area de matematicas,
que de acuerdo a Zuazua y Rodriguez (citado por Sepulveda et al, 2019), “es una
asignatura que levanta pasiones y desafecciones en los estudiantes por las
dificultades que esta presenta”’, en este caso, mas desafecciones que pasiones,
muchas veces, acarreadas por las metodologias que implementan los docentes en
sus clases, en ese sentido, Prado et al (citado por Sepulveda et al, 2019), indican
que “la ensefanza mondtona de la disciplina, motiva la frustraciéon y el fracaso de
los estudiantes”.
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Entre otras causas, se encuentra la intensidad horaria para el componente aleatorio
en el area, que en la practica educativa se limita a una hora semanal en un solo
periodo alternAndose con el componente geométrico, segun lo evidenciado en el
PEI (2019), por lo que se limitan los aprendizajes y no se profundiza en los mismos,
de la misma manera, el nivel académico de los padres de familias también influye
en los aprendizaje de los estudiante, siendo mas relevante en la zona rural, donde
estos cuentan con pocos medios para acceso a la informacion.

1.1.3 Pregunta problema

¢,Como fortalecer el componente aleatorio del &rea de matematicas en estudiantes
de grado noveno de la Institucién Educativa San Martin de Chinu Cérdoba?

1.2 ALCANCE

En una investigacion, como proyecto que genera nuevos conocimientos, se hace
indispensable establecer sus alcances, de tal forma, que se pueda verificar en el
tiempo sus resultados, el siguiente apartado hace referencia a los principales
alcances a los que conlleva esta investigacion. Cabe anotar, que el espacio de
intervencion, es la Institucion Educativa San Martin, la cual se encuentra ubicada
en el municipio de China-Cérdoba, de la misma, se tomaron 15 estudiantes de grado
noveno, que representan el total de la poblacién de estudio.

En primer lugar, atendiendo a los Estandares Basicos de Competencias y los
Derechos Béasicos de Aprendizajes, para los estudiantes de grado noveno en el area
de matematicas, especificamente en el componente aleatorio, se pretende alcanzar
o desarrollar las siguientes competencias:

Tabla 2 Estandares y derechos basicos de aprendizaje del grado noveno.

Estandares DBA Aprendizajes Ewdenc_las‘ o
Aprendizajes
Propone un | Reconocer la media, | Reconocer medidas
disefio estadistico | mediana y moda con | de tendencia central
Interpreto y utilizo adecuado para | base en la | en un conjunto de
conceptos de resolver una | representacion de un | datos.
media, mediana y pregunta que conjynto de datos vy . _ .
moda’y explicito indaga por la e_pr|C|ta_r sus | Explicitar dlfe_renc:|as
sus diferencias en | comparacion d!fer¢n0|§s en | entre Ias medidas de
distribuciones de spbrg . las d!strlbumones tendengla_cer?t,ral en
S . .-~ | distribuciones de | diferentes. una distribucion de
d'St'nta d!spersmn dos grupos de datos.
y asimetria datos, para lo | Reconocer la
cual usa | posibilidad 0 la | Identificar la
comprensivament | Imposibilidad de | posibilidad 0
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(Prensa, revistas,

e diagramas de | ocurrencia de un evento | imposibilidad de
caja, medidas de | a partir de una|ocurrencia de un
tendencia central, | informacién dada o de | evento segun las
de variacion y de | un fenébmeno. condiciones del

localizacion.

contexto establecido
(experimento
aleatorio, tablas de
frecuencia, graficos,
etc.).

representaciones de un

;?;lﬁl)vo y _ Comparar, usar e
problemas interpretar datos que '
seleccionando _ provienen de Comparar (_:ilferentes
informacion situaciones r_eales y representaciones del
relevante en trad_ucw mismo conjunto de
conjuntos de repres_entauones de un dato_s (tablas y/o
datos conjunto de datos. graficas)
?ngteenslenéﬁzrsgse. Reconoce_r relaciones !nterpretgf

entre diferentes informacion

presentada en tablas

television, . e
: conjunto de datos y y gréfica.
experimentos, : ) :
analizar la pertinencia
consultas, de la representacion
entrevistas). P

Fuente: Elaboracion de los autores.

Asi mismo, como la investigacion establece el pensamiento computacional como
mediador de aprendizaje del componente aleatorio, se pretende que mas del 60%
de los estudiantes de grado noveno al finalizar la investigacion, estaran en la
capacidad de:
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Tabla 3 Evidencias de Aprendizajes
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJES

Componente Aleatorio Pensamiento Computacional

e Reconocer medidas de | Resolver problemas estadisticos mediante:
tendencia central en un conjunto de | ¢ Descompone un problema en partes
datos. mas pequenas

e Explicitar diferencias entre las | e Reconoce patrones repetitivos en un
medidas de tendencia central en | problema

una distribucion de datos. e Abstrae informacion irrelevante de un
e I|dentificar la posibilidad o | problema

imposibilidad de ocurrencia de un | e Disefia algoritmos utilizando macros en
evento segun las condiciones del | Excel a partir de un problema

contexto establecido (experimento
aleatorio, tablas de frecuencia,
gréficos, etc.).

e Comparar diferentes
representaciones del mismo
conjunto de datos (tablas y/o
graficas)

e |Interpretar informacion
presentada en tablas y gréfica.

Fuente: Elaboracion de los autores.

En segundo lugar, se establecerd una estrategia pedagdgica basada en la
metodologia STEAM, donde se involucrarén las &reas de Mateméticas, Tecnologia
e Informatica, Lenguaje, Artistica y Etica, que le permita al estudiante tener la
capacidad de resolver problemas de su entorno, atendiendo a la habilidad del
pensamiento computacional, para ello, se desarrollara un Curso en Mil Aulas donde
se administraran actividades de aprendizajes que los estudiantes realizaran,
igualmente se tendra en cuenta la herramienta Excel del paguete Microsoft office
2013, para el desarrollo del pensamiento computacional. Todo esto, sera
desarrollado por los quince estudiantes de noveno de la institucién seleccionados al
finalizar la investigacion.

En cuanto a la novedad, el hecho de estar desarrollando una investigacion educativa
en el sector rural, que involucre el método STEAM y el pensamiento computacional,
en el municipio de Chind, se genera un profundo cambio en la forma de ensefiar
para los profesores y aprender para los estudiantes, asi mismo, establecer la
herramienta Excel para el pensamiento computacional, representa una novedad en
el campo, dado, que la mayoria de las investigaciones para el desarrollo de este
pensamiento, utilizan a SCRACTH.
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Figura 2 Mapa conceptual del alcance del Proyecto.
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Al finalizar el proceso investigativo, se pretende que los elementos mencionados
anteriormente, se tengan en cuenta en la implementacibn de la estrategia
pedagogica, dado que para la investigaciéon son fundamentales para lograr el
fortalecimiento del componente aleatorio y del desarrollo del pensamiento
computacional.

1.3 JUSTIFICACION

La presente investigacion se enfoca en el estudio del comportamiento de los
estudiantes de grado noveno, en el aprendizaje del componente aleatorio y el
desarrollo del pensamiento computacional, se presenta como un estudio innovador,
gue involucra a una institucién educativa oficial de la zona rural, e su pertinencia, se
hace necesario establecer algunas razones por las cuales se debe llevar a cabo,
entre se tiene.
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La Institucion Educativas San Martin de China-Cérdoba, desde hace tiempo sus
estudiantes de grado noveno, vienen presentando dificultades de aprendizajes en
el componente aleatorio, repercutiendo esto en la calidad educativa de la institucion,
es asi, que teniendo en cuenta los resultados de las pruebas saber de este grado
en los ultimos cuatro afios (Ver Grafico 5), se encuentra que: en el 2014, solo el 7%
de los estudiante que presentaron la prueba, alcanzaron el nivel Satisfactorio, en el
2015, este porcentaje subié a 35% y como mejor resultado, el 4% de los estudiantes
subieron a nivel Avanzado, para el afio 2016, presento6 un fracaso total, solo el 12%
de los estudiantes se ubicaron en el nivel Satisfactorio, pero, ninguno llego al
avanzado, y en el 2017, entre Nivel Satisfactorio y Avanzado, solo lograron estar el
19%, en este sentido, se evidencia las dificultades de los estudiantes, en cuanto a
los aprendizajes en el area de mateméticas. Por ello, se hace necesario afrontar
esta situacion, aprovechando los beneficios de las investigaciones educativas, para
mitigar dicha problematica, en tal caso, el desarrollo de esta investigacion.

Gréfico 5 Prueba Saber noveno grado en Mateméticas. Institucion Educativa San
Martin.
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Igualmente, la instituciones educativas San Martin, deben aportar y desarrollar en
los estudiantes de grado noveno, habilidades propias del entorno competitivo como
lo es el pensamiento computacional, que desarrolla habilidades cognitivas fuera de
lo estructural, que de acuerdo a Olabe (2015, p.3), “es una metodologia basada en
la implementacién de los conceptos basicos de las ciencias de la computacién para
resolver problemas cotidianos”, que permite solucionar problema. El pensamiento
computacional no implica desarrollar software para computadores, pero segun
Valverde et al (2015, p.4), si es “una forma de resolver problemas de manera
inteligente e imaginativa”, cualidades propias de los humanos. La investigacion en
curso ahonda en lo anterior, por tal motivo su realizacion.
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De este modo, se pretende fundamentar a los estudiantes en el pensamiento
computacional, usando la opcidon de Macros como opcién indispensable, en la
medida que “casi todo el mundo utiliza Excel y por lo tanto no se necesita ninguna
compra de software caro” (Firdaus et al, 2019, p.2), en consideracion, las macros
permiten una codificacién basica y avanzada (disefio de algoritmos), como también,
permite que los estudiante carguen la informacion en dispositivos de
almacenamiento, “la informacién ingresada y procesada por la aplicacion, es
guardada en archivos portables” (Leiva, 2019, p.13). Igualmente, Mil aulas ofrece la
oportunidad de cambiar los espacios tediosos de las aulas de clases y aprovechar
lo recurso que usan los estudiantes en su cotidianidad, para “complementar y
profundizar en las tematicas superando en parte la problematica del factor tiempo”
(Valderrama et al, 2016, p.56), los cuales son fundamentales en el desarrollo de la
propuesta pedagdgica de la investigacion.

En cuanto al modelo que permite desarrollar la propuesta pedagdgica, STEAM,
admite la integracion de habilidades de distintas areas para resolver problemas, ya
que de acuerdo con McDONALD (2016, p.536), “es fundamental para garantizar
qgue los estudiantes abandonen la escuela con los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarios para participar en un mundo cada vez mas tecnologico”, lo que
indica que este modelo permite que los estudiantes adquieran aprendizajes y
desarrollen habilidades en su paso por la escuela, entre estas las tecnoldgicas, las
artisticas y las habilidades l6gico — matematicas, entre las principales. Por ende, se
hace necesario implementar la estrategia pedagdgica que integra el modelo STEAM
en la solucion del problema de aprendizaje en los estudiantes de grado noveno de
la institucion educativa San Martin de Chinu, puesto, que los estudiantes desarrollan
habilidades adicionales al aprendizaje de las matematicas, como también, el
pensamiento computacional.

Ya establecidas las razones por la cuales se debe realizar la investigacion, se puede
concluir que, de no implementarse, los inconvenientes futuros, generaran un gran
impacto, no solo en los estudiantes, sino, también en la existencia de la institucién
educativa.
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1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general

Fortalecer el componente aleatorio del area de matematicas en los estudiantes del
grado noveno de la Institucion Educativa San Martin de Chind, desde una situacién
didactica a partir del pensamiento computacional, el modelo STEAM y macros en
Excel.

1.4.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar las fortalezas y debilidades de los estudiantes, en los aprendizajes
del componente Aleatorio y caracterizar la poblacion objeto de estudio, mediante
la aplicacion de cuestionarios.

e Disefar actividades pedagdgicas con el modelo STEAM, a través, de secuencias
didacticas de aprendizajes que fortalezcan las competencias del componente
aleatorio en estudiantes de noveno mediante del pensamiento computacional
con macros en Excel.

e Implementar actividades pedagdgicas para el aprendizaje de las competencias
del componente aleatorio en estudiantes de grado noveno alojadas en Mil Aulas.

e Evaluar los aprendizajes del componente Aleatorio mediante el Pensamiento

Computacional y el modelo STEAM con Macros en Excel, a través de un
cuestionario, en estudiantes de grado noveno.
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2 BASES TEORICAS

2.1 ESTADO DEL ARTE

A continuacién se infiere en una serie de estudios e investigaciones, que en el
tiempo se han desarrollado y son fuente fundamental para la investigacion en
desarrollo, se presentan organizadamente desde el ambito internacional, nacional y
local, entre estas se tienen:

A nivel internacional, se presenta la investigacion “Educacioén virtual en épocas de
Pandemia en las Instituciones Educativas del distrito de Huarmaca — Piura”, con el
objeto de obtener titulo de Doctorado. Esta investigacién toma relevancia, dado que
se realizd en el afio 2020, que para el sistema educativo tiene grandes
significancias, de una u otra forma, lo sucedido en él, en cuanto a la pandemia por
el COVID-19. Debido a que permiti6 que se avanzara hacia la virtualidad a pasos
agigantados, en este sentido, “la educacion presencial se dej6 de lado y se trasladé
en una educacion virtual” (Elias, 2020, p.40). En este sentido, se pudo demostrar
que a pesar de las dificultades por la pandemia se pueden desarrollar
investigaciones y que los cursos virtuales se tornan como alternativas
indispensables en los procesos educativos, siempre y cuando, las tecnologias sean
utilizadas de forma creativa y responsable en cuanto a una metodologia activa para
el estudiante.

Siguiendo con el ambito internacional, se encuentra el articulo denominado “Modelo
de un sistema tutor inteligente para el desarrollo del pensamiento computacional”
como producto de la investigacion realizada por Gordillo et al (2017) y publicado en
CIM Journal, entre sus aportes asumen al pensamiento computacional como
“habilidades que son respaldadas por un namero de actitudes que incluyen la
confianza en lidiar con complejidad, la persistencia en trabajar con problemas
dificiles, la tolerancia a la ambigledad, comunicar y trabajar con otros para lograr
desarrollar en los estudiantes el pensamiento computacional, como una habilidad
que le permita afrontar situaciones complejas, y por ende, fortalecer los
aprendizajes del componente aleatorio, dado que éste permite, resolver problemas
complejos, actuar frente a la ambigiedad y trabajar colaborativamente. La
investigacion en curso pretende enfatizar las habilidades del pensamiento
computacional al disefio de algoritmo con la herramienta macros de Excel.

Siguiendo con el ambito internacional, la investigacion publicada en la revista
Pontificia Universidad Catdlica de Ecuador titulada “Del pensamiento complejo al
pensamiento computacional: retos para la educacion contemporanea”, los autores
dentro de su investigacion, usan las siguiente cita de fuentes secundarias, Morin
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(citado por Balladares et al, 2016, p.146), en la cual explican que “todo conocimiento
opera mediante la seleccibn de datos significativos y rechazo de datos no
significativos: separa (distingue o desarticula) y une (asocia, identifica); jerarquiza
(lo principal, lo secundario) y centraliza (en funcion de un nucleo de nociones
maestras)’, de este modo, la investigacion en curso, pretende orientar a los
estudiantes hacia pensamientos de orden superior, de tal manera que estos puedan
seleccionar la informacion relevante o pertinente para la solucién del problema, en
este caso problemas matematicos relacionado con el componente aleatorio. En ese
orden de ideas, la investigacion citada centra sus estudios en el uso de la TIC, la
Web 2.0 y las Redes Sociales para alcanzar aprendizajes significativos, mientras
gue la presente, involucra Mil Aulas en el desarrollo del curso virtual y la herramienta
Excel del paquete Office para el disefio de algoritmos, fundamental para el
desarrollo del pensamiento computacional.

Igualmente, en la universidad Cooperativa de Colombia, en su repositorio se
encuentra la investigacion denominada “Estrategia basada en herramientas
neuropedagogicas y apoyada en Mil Aulas para fortalecer la competencia de
resolucién de problemas matematicos (caso funciones trigonométricas)”, como
requisito para optar titulo de Magister en Educacion. En esta los autores utilizan
como fuente secundaria a Ortiz (citado por Pinzon y Téllez, 2016), quien expresa
‘las TIC no representan la panacea de los problemas de la ensefianza y aprendizaje
de las matematicas, sino una herramienta cuya potencialidad puede ayudar a los
estudiantes a desarrollar la comprensién y aplicacion de conceptos matematicos”,
en este sentido, la investigacion en curso, infiere en las TIC como recursos que
posibilitan abrir los espacios de interaccion entre los estudiantes y el docente,
igualmente, ofrecen ventajas para los aprendizajes significativos, en este caso, el
uso de Mil Aulas como administrador del curso virtual. Sin embargo, las
investigaciones difieren en cuanto a la metodologia aplicada, la cualitativa de Pinzén
y Téllez que usa la encuesta y la observacién, mientras que, la investigacion en
curso se enfoca en el método Mixto, que facilita diversos instrumentos.

Posteriormente, en el repositorio de la Universidad Privada Norbert Wiener, se
vincula el trabajo de grado para optar el titulo de magister en Informatica Educativa,
titulado “Uso de recursos educativos digitales y resultados en el area de
matematicas de los estudiantes del grado noveno del Centro de Integracion Popular
en la ciudad de Riohacha, Colombia - 2017”, en esta investigacion, el autor se vale
de fuentes secundarias para soportar su tesis, entre estas el MEN (citado por
Garcia, 2018, p. 52), que informa que “las competencias matematicas no se
alcanzan por generacidn espontanea, sino que requieren de ambientes de
aprendizaje enriquecidos por situaciones problema significativas y comprensivas,
que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y mas complejos”.
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Partiendo de lo anterior, en la investigacion en curso se busca plantear situaciones

problematicas del componente aleatorio, que los estudiantes podran solucionar
mediante del pensamiento computacional, llevando su abstraccion, gradualmente,
a niveles cada vez mas altos, para ello los ambientes de aprendizajes cuando se
habla de los virtuales, estaran cargados de significados, puesto, que el mundo del
Internet posee sin nameros de recursos digitales que facilitan aprendizajes
significativos. Como una diferencia significativa, se puede mencionar el hecho que
la investigacion de Garcia (2018), se limit6 al uso de Recursos Educativos Digitales
(RED) y la investigacion en curso se fundamenta en la puesta en marcha de un
Curso Virtual en Mil Aulas, que puede aprovechar las ventajas de los RED para
propiciar aprendizaje en los estudiantes.

Sin embargo, a nivel internacional, se publica en la revista Boletin Redipe de
Ecuador, el articulo titulado “Una aproximacion a la aplicacion de las Tics en la
didactica de las matematicas”, en el cual, los autores exponen:

El profesor es el encargado de aplicar la tecnologia, de tal manera, que
genere resultados positivos en los estudiantes, ademas de esto, también
tendr& el rol de negociador y decisor, pues es la Unica persona que sabe qué
hora es la adecuada para emplear la tecnologia... El docente debe tener en
cuenta que es la Unica persona que conoce el estado de los estudiantes,
ademas, debe promover la correcta aplicacion las tecnologias para obtener
resultados eficientes. (Guaypatin, et al, 2017, p. 74-75).

Partiendo de lo anterior, la investigacidn en curso, pretende encontrar en el docente
este agente innovador, que promueva en sus estudiantes el uso de las herramientas
TIC, puesto que es quien conoce sus necesidades, dificultades y fortalezas. Como
principal diferencia, en el articulo se limitan las TIC al uso de los computadores,
mientras que, en la investigacion actual, se aprovechan los distintos recursos
digitales al alcance de los estudiantes para aprovechar las tecnologias, tales como
celulares, Tablet y computadores, igual, la integracién del internet a través de Mil
aulas.

Consecuentemente, en el repositorio de la Universidad Nacional de Colombia, se
publica la investigacion titulada “Estudiemos los aprendizajes del pensamiento
aleatorio, a través de un aula virtual Moodle en la Institucién educativa Bateas”,
como requisito para optar el titulo de Magister en Ensefianza de las Ciencias
Exactas y Naturales, donde el autor expone, “un LMS es una plataforma virtual,
usada para guiar cursos y realizar monitoreo continuo de procesos de aprendizaje,
en un ambito de pedagogia programada” (Paredes, 2017, p.22), lo que indica que
los LMS, en el caso de la investigacion, Mil Aulas, se puede ampliar los espacios
de interaccién para los procesos de aprendizaje, al salir de los espacios del aula de
tradicional, facilitando el trabajo colaborativo, mediante una gestion de actividades
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programadas que permitan en los estudiantes, profundizar los temas desarrollados
en clases, tal y cual, lo indic6 Paredes. A pesar que ambas investigaciones se
enfocan en solucionar problemas de aprendizajes en el componente aleatorio, la
investigacion en curso, pretende implementar el modelo STEAM para el desarrollo
de las clases, es decir integracion de diversas areas para solucionar el problema.

Pero hay més, en la Revista de Investigacion, Desarrollo e Innovacion, de la
Universidad de Pamplona, se publico el articulo denominado “Fortalecimiento del
pensamiento variacional a través de una intervencion mediada con TIC en
estudiantes de grado noveno”, en este articulo, los autores referencian a Claro
(citado por Martinez y Guadron, 2018), quien sugiere que “las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién, impactan la motivacion y concentraciéon del
estudiante en el proceso de ensefanza-aprendizaje, por las posibilidades de
interaccidén y animacion a la hora de presentar los conceptos y las actividades”,
en este sentido, la investigacion actual infiere en las mediacion de estas tecnologias,
no solo como elemento de motivacién y concentracion del estudiante, sino
también, para organizar actividades que influyan en sus procesos de aprendizaje,
donde se aproveche la posibilidad de interaccion y animacion de la informacién que
fluye por internet. Sin embargo, la investigacion de Martinez y Gualdrén se enfoca
en el componente variacional mientras que la investigacion en curso, en el
componente aleatorio.

Siguiendo con los antecedentes, a nivel internacional, en el repositorio de las
Universidad de Cesar Vallejo, se encuentra la tesis para optar titulo de Magister en
Administracion de la Educacion, “Uso de la plataforma Arduino en la mejora del
pensamiento computacional, en la Institucion Educativa Privada Ricardo Palma, afio
2019”. En esta el autor utiliza como fuente secundaria a Wing (citado por Condo,
2019), quien expresa que. “el Pensamiento Computacional es como un conjunto de
habilidades que toda persona puede desarrollar..., ademas, es una forma
organizada de pensar, analizar sobre los diversos problemas que se puedan
presentarse en el trayecto de la vida...”, en cuanto a lo anterior, la investigacion
propone desarrollar las habilidades del pensamiento computacional, para facilitar en
los estudiantes de 9° la capacidad de resolver problemas relacionados con el
componente aleatorio, ademas, y como lo menciona Wing, no solo en lo académico,
sino también, en el actuar de su vida cotidiana. Mientras que Condo utilizara a
Arduino (dispositivo electronico de cédigo abierto tanto en el hardware como en el
software sencillo de usar), en la investigacion en curso se valen de la herramienta
ofimatica Excel para el desarrollo de las habilidades del pensamiento
computacional.

Como se habia mencionado anteriormente, este listado de estudios e
investigaciones que abordan el pensamiento computacional, el modelo STEAM, el
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componente aleatorio y las TIC, aclaran el panorama de la investigacion actual y
generan solidez a la misma, en cuanto posibilitan entender el objeto de estudio y
entablan las estrategias pertinentes para su intervencion.

2.2 MARCO REFERENCIAL

El siguiente apartado del capitulo 2, hace referencia al marco tedrico, al marco
conceptual y el marco tecnolégico, cada uno de ellos para clarificar el panorama de
la investigacion, en cuanto muestran las principales teorias que fundamental la
investigacion.

2.2.1 Marco Tebrico

En esta parte de la investigacion, se identifican las fuentes primarias y secundarias
con las cuales se sustenta el disefio. Permite ampliar la descripcién del problema e
integrar la teoria con la investigacion, al igual que los factores que se estudian.

Sin lugar a dudas, las matematicas es una de las areas que mayor dificultad afrontan
las mayoria de los estudiantes, las competencias del componente aleatorio, es una
de ellas, por ende desarrollar la l6gica es fundamental para minimizar los efectos de
las dificultades, de acuerdo a Piaget (Citado por Medina, 2018), “los nifios aprenden
el pensamiento l6gico matematico al interaccionar con los objetos a su alrededor,
se debe de buscar actividades de acuerdo con técnicas atractivas para que los nifios
descubran e interactien los matematicos de forma ludica”, de acuerdo a Piaget, se
puede enfrentar a los estudiantes a situaciones cotidianas y aprovechar a las
mismas para gque se establezca la interiorizacion de los aprendizajes, en el caso de
la investigacion, a través, de estudios de casos, donde el estudiante no solo
desarrolle habilidades propias de las mateméticas, sino también, de otras areas,
que le ayuden a estructurar sus pensamientos, tal es el caso de STEAM vy el
pensamiento computacional.

Por tal razon, STEAM es un modelo que se ha implementado en diversos espacios,
entre estos el educativo, este permite hacer una integracion de habilidades de
diversas areas para la solucion de un problema, este

‘es un acronimo de Ciencia S, Tecnologia T, Ingenieria E, Artes A, y
Matematicas M (STEAM), cuando se habla del modelo, se esta refiriendo, a
una educacion basada en un acercamiento al aprendizaje que trata de
eliminar las tradicionales barreras que separan las cuatro disciplinas
integrandolas en un mundo real con rigor y que proporciona relevantes
experiencias de aprendizaje para los estudiantes” (Garcia y Garcia, 2020).
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Teniendo en cuenta lo anterior, se considera que STEAM permite a los estudiantes
integrar habilidades de distintas areas para solucionar problemas, esto implica,
cambiar los métodos tradicionales, por métodos centrados en los aprendizajes del
estudiante, como el constructivista.

Por lo cual, se presenta al modelo constructivista como constructor de significado
en el estudiante, donde ellos son capaces de apropiarse de conceptos llenos de
significado en sus construcciones mentales, favoreciendo asi, al STEAM, en cuanto
estos significados, seran construidos desde la integracion de las distintas
habilidades de la é&reas implicadas en la investigacion. Pero el modelo
constructivista parte su teoria desde Piaget (citado por Saldarriaga, Bravo y Loor,
2016), quien propone que,

El aprendizaje es un proceso que solo tiene sentido ante situaciones de
cambio, de ahi que el proceso de aprender sea concebido como un proceso
de adaptacion a esos cambios, la dinamica de esta adaptacion se produce a
partir de dos procesos esenciales el de asimilacion y el de acomodacion
(p.135)

Lo que indica, que para que se dé un verdadero aprendizaje, se deben producir
cambios en los estudiantes, cambios en lo cognitivo y que de acuerdo a Piaget,
parte desde la asimilacién y la acomodacién. Lo anterior dando pie al aprendizaje
significativo.

En este sentido, el aprendizaje significativo se convierte en el producto ideal del
Modelo STEAM. Se ha mencionado la concepcion de aprendizaje como cambios en
los estudiantes, pero hace falta expresar como pueden resultar esos cambios,
igualmente, se indicé que el modelo STEAM junto con el constructivismo favorecen
a los aprendizajes de los estudiantes. De ahi la expresidon aprendizaje significativo,
gue de acuerdo a Ausubel (citado por Palma, et al, 2020, p.2)

El aprendizaje del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacion, entendiendo por estructura cognitiva, al
conjunto de conceptos e ideas que un individuo posee en un determinado
campo del conocimiento, asi como su organizacion.

De lo anterior, el aprendizaje es significativo en cuanto tome relevancia para el
estudiante, se produzca los cambios pertinentes que hagan relevar los conceptos
anteriores y guardar los nuevos. Para que se dé un aprendizaje significativo se hace
necesario formas de presentar el aprendizaje, en el caso de la investigacion,
presentara distintas actividades de aprendizajes mediadas virtualmente (Mil Aulas),
buscando la solucidén de problemas que integren diversas areas del saber.
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De esta forma, el Pensamiento Computacional surge como alternativa educativa, en
la solucion de problemas, por ello, entender lo que significa es fundamental. El
pensamiento computacional, hasta ahora se ha definido como una habilidad que
implica un razonamiento légico-matemético, pero implica mas que eso, segun
Berrocoso, et al (2015, p.4), “ se relacionada con un modelo de conceptualizacion
especifica de los seres humanos que desarrolla ideas vinculada con el
pragmatico-ingenieril y pensamiento abstracto-matematico y con el que se aplica
en multiples aspectos de nuestra vida diaria”, de acuerdo a esto, el pensamiento
computacional estad ligado a la forma de pensar del ser humano y que se
fundamenta a partir de pensamientos ya desarrollados en el mismo.

Entre los retos de la educacion, la solucién de problemas se figura como uno de los
elementos a tener en cuenta en los aprendizajes de los estudiantes, los problemas
son situaciones cotidianas adherida a la vida de las personas, ningun ser humano
esta excluido de problemas, para Cardenas y Gonzéalez (2016),

El problema es quizas la base fundamental del conocimiento ya que a partir
de él surgen las posibles soluciones y al intentar llegar a estas se necesitan
utilizar varios procesos metacognitivos, que hacen que se formen habilidades
del pensamiento en los individuos, a estas habilidades es lo que se denomina
actualmente competencias. (p.33)

Como indica lo anterior, el problema es base fundamental para la obtencién de un
aprendizaje, puesto que, a partir de €l y la busqueda de la solucion se pueden utilizar
habilidades metacognitivas y reestructurar a las mismas en un aprendizaje
significativo para el estudiante.

2.2.2 Marco Conceptual

En cuanto al marco conceptual es la seccién donde se detallan los modelos teoricos,
conceptos, argumentos e ideas que se han desarrollado en relacién con un tema de
la investigacion, facilitan la comprension de los conceptos relevantes del
documento. Entre esto se tiene:

Las matematicas es una de las areas que mayor rigurosidad presenta para los
estudiantes, ella se compone de diferentes pensamientos o0 componente, entre ellos
el Componente Aleatorio, Este tipo de pensamiento, llamado también probabilistico
0 estocastico, ayuda a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar,
de riesgo o de ambigiedad por falta de informacion confiable, en las que no es
posible predecir con seguridad lo que va a pasar. Igualmente, se indica, que este
pensamiento.
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Ayuda a buscar soluciones razonables a problemas en los que no hay una
solucién clara y segura, abordandolos con un espiritu de exploracion y de
investigacion mediante la construccion de modelos de fenbmenos fisicos,
sociales o de juegos de azar y la utilizacibn de estrategias como la
exploracion de sistemas de datos, la simulacibn de experimentos y la
realizacion de conteos. (Chaparro, 2017, p.65).

Al tener una idea clara del componente aleatorio, se limitan a las teméticas a
abordar en las actividades de aprendizajes que seran fundamentales en el
desarrollo del cuso virtual y permitir fortalecer el componente aleatorio

Ahora bien, para el desarrollo de tan anhelada habilidad, se hace indispensable
utilizar una herramienta que facilite este trabajo, por lo tanto, las Macros, se
convierte en una opcion ideal. Muchos conocen a esta hoja de calculo, pero lo que
se desconoce por la mayoria de las personas es que hay una funcién dentro de ella
que permite grabar una serie de instrucciones que son guardadas dentro de un
archivo o libro, para poder ser ejecutadas cuando se necesite. La mayoria de las
computadoras cuentas con la paqueteria de Office, por lo cual no es necesario
instalar ningun programa y directamente en Excel se puede habilitar la opcion de
programador y comenzar a escribir codigo mediante el lenguaje Visual Basic 6.0
(Sosa, et al, 2018, p.97), Esto permite ahorra tiempo y crear plantillas para la
resolucién de problemas mediante esta funcion.

Igualmente, se utilizan herramientas que posibiliten ampliar los ambientes de
aprendizajes, como Mil Aulas, que es una plataforma de Gestion Virtual de
Aprendizaje, que en los Ultimos afios ha tomado gran relevancia a nivel mundial, en
257 paises es usado y se han generado 26.700.000 millones de cursos virtuales,
con un total de 217.000.000 de usuarios (Moodle, 2020), demostrando que es una
plataforma totalmente confiable, que posee grandes beneficios para la educacion.
De acuerdo, a Aguilar (citado por Marticorena, et al),

Los cursos creados en Mil aulas se desarrollan en un entorno virtual. El aula
virtual es un entorno no fisico al cual se puede acceder a través de un
ordenador conectado a internet, cuya funcion principal es propiciar el proceso
de ensefianza-aprendizaje haciendo uso de todos los recursos necesarios
que conduzcan al desarrollo de nuevas competencias en los educandos.
(2017, p.60)

De eta forma, se desarrollara el curso virtual, que facilita el aprendizaje del

componente aleatorio y el desarrollo del pensamiento computacional, ejes
principales de la investigacion.
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Para el caso de la investigacion, Mil aulas se convierte en el ambiente de
aprendizaje virtual idoneo para el desarrollo del curso, como elemento fundamental
de la propuesta pedagogica. Pero, que se pretende o se quiere llegar con todo esto,
no es mas que generar en los estudiantes un Aprendizaje Significativo, que para
algunos autores, es la capacidad de entrelazar nuevos conceptos en relacioén con
los ya procesados mentalmente, y para otros, es la posibilidad de aprender sin
dificultad a través de distintos medios. En este sentido, Ausubel (citado por Gomez,
Muriel y Londofio), indica que,

Reconoce una actitud del estudiante para relacionar, no arbitraria, sino
principalmente, el material nuevo con su estructura cognoscitiva, teniendo en
cuenta que el material que aprende es potencialmente significativo para él.
Teniendo en cuenta, que ya el estudiante trae al sistema educativo, unos
aprendizajes previos que les son de referencia para enfrentar un nuevo saber
y que se deben considerar al desarrollar el curriculo de formacion (2019,
p.121)

De acuerdo a esto, se pretende que los estudiantes mediante la implementacion de
la propuesta de intervencion, puedan fortalecer sus aprendizajes de manera
significativa, que aprovechen sus ideas previas para ampliar o redefinir sus
estructuras cognitivas, como lo indica Ausubel.

Igualmente, se hace indispensable integrar las TIC en los procesos de ensefianza
aprendizaje, lo anterior apunta a la implantacion de una estrategia TIC, puesto que
las mismas, resuenan en todos los ambitos educativos del planeta tierra, aunque la
brecha de su uso para mejorar procesos educativo es bastante ancha, la verdad es
gue disminuye a pasos agigantados, igualmente, son muchos los recursos TIC que
se pueden utilizar en el ambito educativo, en este sentido la UNESCO (citada por
Gamboa) explica,

Las TIC ofrece un variado portafolio de herramientas para la transformacion
y el mejoramiento de las sesiones de clases, dando la facilidad de hacerlas
fascinantes, pero sobre todo mas eficaces, atendiendo al contexto y gusto de
los estudiantes. Las TIC promueven escenarios pedagdgicos centrados en
las necesidades de los estudiantes, con la puesta en marcha de préacticas
pedagogicas en ambientes de conocimientos ricos, interactivos y orientados
en el estudiante. (2018, p.7)

En la investigacién, el apoyo de las TIC, es indispensable, dado que con ella se
pretende que los estudiantes adquieran sus aprendizajes de manera autonoma, en
la asistencia virtual, a través, de mil aulas.

A consideracién de la investigacion, estos han sido los fundamentos conceptuales
gue se han de tener en cuenta para entender las tematicas de la misma.
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2.2.3 Marco Tecnologico

En esta sesion se presenta una descripcion basica tanto de lo que son los LMS,
especificamente Mil Aulas, los requerimientos del Hardware como del software de
los equipos utilizados en el desarrollo de la investigacion, como también se presenta
un mapa conceptual de este marco.

Para el desarrollo del curso virtual en mil aulas, plataforma de acceso gratuito, con
algunas limitaciones en cuanto al tiempo de uso, capacidad de almacenamiento y
otras opciones avanzadas, es necesario que los dispositivos digitales cuenten con
las siguientes caracteristicas técnicas, que faciliten el acceso a internet, el cual es
indispensable para el uso de la plataforma, igualmente, estas tecnologias no
requieren de sistemas operativos muy avanzados, solo que faciliten la navegacion
por internet, dado que para que funcione Mil aula, no se requiere de instalacion de
ningun software adicional, ademas, Mil aulas es una herramienta en linea de
licenciamiento libre, creada para facilitar la creacion de aulas virtuales en el sector
educativo de forma gratuita.

En caso de Celulares

e Tener Aplicacién Web

e Permiten la instalacion de programas de terceros.

e Utiliza cualquier interfaz para el ingreso de datos, como por ejemplo teclado
QWERTY, pantalla tactil.

e Permitir ingresar a Internet con tecnologia 3G en adelante.

e Permitan leer documentos en distintos formatos, entre ellos los PDFs y
archivos del Paquete Office.

e Debe contar con algun sistema operativo moévil. De preferencia Adroid 4.0
en adelante.

e Alta Capacidad de memoria interna y que tenga disponible 150 MB para
instalar la APP de Mil Aulas

e Capacidad de memoria RAM 2,0 MB

Para Tablet

Tabla 4 Caracteristicas Técnicas de las Tablet

Parametros Especificaciones minimas solicitadas
Software Si

Sistema Operativo Android 5.X, Windows 8, iOS 8.X
Memoria RAM Si
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Capacidad 2 GB

Tecnologia Estado Solido, DDR3, DDR3L o DDR4
Pantalla Si

Tipo Capacitivo

Multi Touch Si

Pinch (e. g. zoom, rotate) | Si

Numero de Puntos 10

Material Glass-Glass

Tamafio 8,9 diagonal

Resolucion 1280X800LCD IPS 149 pixeles por pulgada (ppi)
Contraste 800:1

lluminancia (lux) 300

Rotacion 4 vias

Camara Si

Frontal Resolucion 1.3 MP

Trasera Grabacién de video en HD (720p) Resolucion 5 MP,
Funcionalidad Grabacion video en HD y Fotografia
Audio Si

Interfaz Integrado Estéreo

Conectores entrada/salida | Estandar 3.5 mm (Audifonos/Parlantes)
Micréfono Incorporado

Parlantes 2- Incorporados (Estéreo)

Sensores

Giroscopio No

Acelerémetro Uno (1)

Sensor de Luz Uno (1)

Fuente: CPE (2015, p.11)

Para Computadores:

Tabla 5 Caracteristicas técnicas de los portatiles

Parametros

Especificaciones minimas solicitadas

Procesamiento

Nucleos Cuatro (4)
Arquitectura 64 Bit
Velocidad de cada Nucleo 1.5 GHz
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Memoria

Capacidad 4 GB

Tecnologia DDRS3, DDR3L o DDR4
Almacenamiento Local Si

Capacidad 500 GB

Tecnologia Serial ATA

Disco duro Protegido contra | Si

impacto

Pantalla Si

Tipo LCD/LED WXGA
Tamafo Diagonal 14”

Interfaz Grafica Si

Resolucion 1366x768

Memoria Compartida Dinamicamente 256 MB
Teclado Si

Idioma Espafiol (Internacional)

Dispositivo Apuntador

No

Tipo Touchpad con botones equivalentes a “mouse”
estandar y dispositivo de desplazamiento

Céamara Si

Tipo Integrada

Funcionalidad

Grabacion Video y Fotografia

Formato Video HD720p

Audio Si

Interfaz Estéreo — Doble Canal

Tarjeta de Audio Integrada

Conectores entrada/salida Estandar 3.5 mm
(Microfono/Audifonos/Parlantes)

Microfono Incorporado

Parlantes Incorporados (Estéreo)

Conectividad a Red (Alambrica)

Si

Interfaz

Ethernet integrada
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Velocidades 10/100/1000 Mbps
Estandar IEEE802,3i,u

Tip de Conector RJ45
Fuente: CPE (2015, p.50)

Figura 3 Mapa Conceptual TIC

TIC

' Mil Aulas

Computa_dor Video Beam l Tabletas Celulares Mil Aulas
portatil
| | | |
S|stema Sistema Software . . . :
Operativo operativo Sistema libre para la e Felteere
W|nd0w§ 10 android, operativo creacién y
d;fr‘r“:rl;f:: memoria android gestion de
RAM de 500 cursos a
RAM de 4 Mgb través de
Gb, Internet
Procesador
intel
celeodon de
4 nucleos
con 2,3 GHz
de velocidad,
disco duro
de 500 Gb

Fuente: Elaboracion de los autores.

Entre los elementos o herramientas TIC que se utilizé en el desarrollo de la
investigacién, se encuentra Mil aulas, que es una plataforma para administrar cursos
virtuales de facil uso, gratis y en espafiol, la cual facilita una interaccién directa con
el estudiante, estableciendo los dos tipos de comunicacion virtual, sincrénica y
asincrénica, mediante el desarrollo de las diversas actividades que se
administraran. Mil aulas es,

Una plataforma gratuita de dominio libre se utiliza basicamente para la
presentacion de cursos online a nivel mundial, pero lo que se realiz6 es la
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adaptacion de esta plataforma a la gestion administrativa educativa de
docentes y autoridades teniendo como resultado la buena acogida y se
adapto6 a la necesidad de la institucion Educativa (Diaz, 2019, p.6)

Lo cual representa una gran ventaja sobre otras plataformas, ademas, Mil aulas es
de uso libre, conformada por diversos fans de Moodle que proporcionan
almacenamiento gratuito para quienes quieren disefar cursos online de forma
gratuita, igualmente, brinda recursos que pueden facilitar la interaccion con los
estudiantes y garantizar el desarrollo de las distintas actividades que se pretenden
administrar por medio virtual, que para el caso de la investigacion, son cuatro
actividades de aprendizajes en el modelo STEAM, que desarrollaran los estudiantes
en el fortalecimiento del componente aleatorio y el desarrollo del pensamiento
computacional.

Con el objeto de, fundamentar el disefio de algoritmos, se implementara el lenguaje
de programacion Visual Basic (VBA), utilizando para eso la herramienta Excel, que
proporciona en la opcion de macros, la posibilidad de definir algoritmos en una
programacion visual. Una macro es “una secuencia de instrucciones escrita en
lenguaje BVA que se almacena en un médulo” (Zanini, 2016), en otras palabras, se
pueden definir como algoritmos disefiados en cédigo Visual Basic. Microsoft Excel
es una herramienta ofimética, que a partir de la versién 97, la opcion de modulos se
empezd a implementar como una ventana paralela, que permitia hacer
programacion de aplicaciones de usuarios, esta ventana es una forma de version
de Visual Basic, pero limitada para interactuar con las herramientas del paquete
Offices, al final el usuario podia hacer sus programas particulares, pero, haciendo
funcionar algunas de los programas asociados al paquete como tal. Las
aplicaciones creadas no son independientes del paquete Offices.
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3 DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Para el caso de esta investigacion, se asumid una integracion de los métodos
cualitativos y cuantitativos, en una combinacion de los mismos, es decir, se inducira
en el método mixto, que de acuerdo a Hernandez y Mendoza (2018),

Los métodos mixtos representan un conjunto de procesos sisteméticos,
empiricos y criticos de investigacion e implican la recoleccion y el analisis de
datos cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion y discusion
conjunta, para realizar inferencia producto de toda la informacién, recabada
(meta inferencias) y lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo
estudio. (p.612)

Este método proporciona elementos que fueron oportuno en el desarrollo de la
investigacion, tanto en la recoleccion de datos, como en el andlisis de los mismos.
Entre estos: la encuesta y los cuestionarios, que proporcionan informacion
pertinente de analizar desde el método cuantitativo, presto que la informacion se
representa de forma numérica, por otro lado; la observacion de los participantes,
instrumento del método cualitativo, que brindd la oportunidad de establecer
patrones de conductas en los estudiantes, percibiendo la aceptaciéon o no de la
estrategia. En cuanto al procesamiento y andlisis de la informacién del método
cualitativo se hizo a partir del analisis de los datos, productos de las observaciones
durante el desarrollo de las sesiones presenciales, atendiendo las medidas de
bioseguridad pertinentes; en el método cuantitativo, se indujo en el analisis
estadistico, es decir, usos de recursos estadisticos para hacer un analisis numérico
de los resultados de las encuestas y cuestionario aplicado en el diagnéstico y
caracterizacion, como también, en la prueba final.

Asi mismo, dentro de esta investigacion del método mixto, se infiri6 en el tipo accion/
participacion, definida por Nistal (2018, p.6), “como un método de estudio y accién
gue busca obtener resultados fiables y Utiles para mejorar situaciones colectivas,
basando la investigacion en la participacién de los propios colectivos a investigar”,
debido, a la necesidad de que los estudiantes sean conscientes del problema, se
animen a participar activamente y dispongan toda la actitud para dar solucion a la
problematica, en este sentido, y de acuerdo a Polya (Citado por Gamboa, 2018,
p.11), es necesario que haya un gran grado de integridad del estudiante en la
solucion de los problemas, pensando en las soluciones matematicas, que es donde
radica los problemas de aprendizaje de los estudiantes poblacion objeto de estudio.
Por otro lado, el investigador, debe integrarse activamente a las actividades que se
desarrollen con la poblacion objeto de estudio, que es lo que debe suceder en un
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contexto educativo, sin que la presencia de este altere o modifique las condiciones
en las que se desarrollan normalmente las acciones investigadas.

Por ultimo, en el desarrollo de la investigacion, el disefio mixto, en su enfoque
Disefio Transformativo Secuencial (DITRAS), permiti6 realizar las pruebas como las
encuestas, sin que una influyera en la otra, puesto que “la prioridad y fase inicial
puede ser la cuantitativa o la cualitativa, o bien, otorgarles a ambas la misma
importancia y comenzar por alguna de ellas” (Hernandez y Mendoza, 2018, p.637),
permitiendo, aplicar los métodos cualitativos y cuantitativos alternamente, aunque
en el andlisis de los datos se hizo inferencias relacionadas. Ademas, el disefio
DISTRAS permitié vincular una investigacién accién/participacién, puesto, que de
este modo se tuvo en cuenta las opiniones de los agentes que participaron en la
investigacion, tal como lo indica Hernandez y Mendoza (2018, p. 637), en la
investigacion accion/participacion el “propédsito central es servir a la perspectiva
tedrica del investigador y en ambas fases éste debe tomar en cuenta las opiniones
y voces de todos los participantes y a los grupos que representan”.

3.2 HIPOTESIS

Hipétesis de Investigacion: (HI), El pensamiento computacional y el modelo STEAM
con Macros en Excel, fortalecen las competencias del componente aleatorio en los
estudiantes de noveno grado de la institucion educativa San Martin de Chind.

Hipotesis Nula:(Ho), El pensamiento computacional y el modelo STEAM con Macros
en Excel, no fortalecen las competencias del componente aleatorio en los
estudiantes de noveno grado de la institucion educativa San Martin de China.

Hipotesis Alternativa: (Ha), Con el pensamiento computacional y el modelo STEAM
con Macros en Excel, como minimo, el 60% de los estudiantes de grado noveno,
fortalecen las competencias del componente aleatorio en la institucién educativa
San Martin de Chinu.
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3.3 VARIABLES O CATEGORIAS

3.3.1 Variables Independientes

Las variables independientes se consideran como “un estimulo que condiciona una
respuesta, que se puede modificar para afectar un resultado” (Gamboa, 2017, p.5),
en el caso de esta investigacion, se consideran como variables independiente a:
Implementacion del curso en la Plataforma Mil Aulas, puesto que, a través de esta
se pretende llegar a los estudiantes y generar aprendizajes significativos, tratando
de mejorar las competencias del componente aleatorio y desarrollar el pensamiento
computacional. Ilgualmente, la utilizacion de la opcién de Macros en Excel, con la
que se pretende influir en los aprendizajes llevando a los estudiantes a practicas
donde profundicen y mejoraren las competencias del componente aleatorio y
desarrollen el pensamiento computacional. Se consideran variables independientes
porque se utilizaran para alterar las variables dependientes.

3.3.2 Variables Dependientes

Mientras que las variables independientes subsisten solas, las dependientes suelen
ser alterada por la existencia de las independientes, las variables dependientes se
consideran “el resultado, el cual es causado por la independientes” (Gamboa, 2017,
p.5). En el caso de esta investigacion, las variables independientes son:
Aprendizajes del Componente Aleatorio y Desarrollo del Pensamiento
Computacional, se consideran dependiente porque se modifican en la medida que
las variables independientes tengan efectos sobre ellas, puesto que, la investigacion
se enfoca en la incidencia de las herramientas Mil aulas y Excel en estos dos
elementos. Aunque, en esta investigacion, se toma la variable Desarrollo del
Pensamiento Computacional como influyente del Aprendizajes del Componente
Aleatorio.

3.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES O DESCRIPCION DE
CATEGORIAS

La siguiente tabla muestra la operacionalizacion de variables.

Tabla 6 Operacionalizacion de las variables

Tipo y nombre . . , Escala de
) Dimensiones Indicadores e
de la variable medicién
Variable Identifica los contenidos a
independiente: trabajar en la plataforma.
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Implementacion
de la Plataforma
Mil Aulas.

Comprension de
la plataforma Mil
Aulas

elementos
de la

Reconoce
principales
plataforma.

Interactla
periodicamente
plataforma.

con la

Reconoce la importancia
de la plataforma Mil
Aulas para su
aprendizaje

Comunicacion
con la
plataforma  Mil
Aulas

Envia actividades por
medio de la plataforma.

Interacciona con los
elementos que ofrece la
plataforma

Apropiacion de
la plataforma Mil
Aulas

Participa en las
actividades  mostrando
correcto uso del ambiente
virtual de aprendizajes.

Debido a que
los valores
obtenidos
ademas de que
se pueden
identificar,
agrupar y
diferenciar,
también
describen  su
magnitud, se
puede decir que
la escala de
medicion de la
variable
independiente
Implementacion
de la plataforma
Mil Aulas es
ordinal.

Variable
independiente:
Utilizacion de la
opcion de
Macros en Excel

Comprension
del Macro

Identifica a las macros
como opcién para disefar
algoritmos en Excel

Relaciona las macros con
el problema a abordar

Disefna algoritmos
utilizando las macros en
Excel

Entiende la importancia
de las macros para su
proceso de aprendizaje
del componente aleatorio.

Anéalisis del
Macro

Reconoce los pasos a
seguir en la solucién de
un problema del
componente aleatorio con
macros

Identifica la variable o
variables del componente
aleatorio a buscar en el
macro

Analiza la importancia de
las macros en la
resolucion de un

Debido a que
los valores
obtenidos
ademas de que
se pueden
identificar,
agrupar y
diferenciar,
también
describen  su
magnitud se
puede decir que
la escala de
medicion para
la variable
independiente
Utilizacion de la
opcioén de
macros en
Excel es de tipo
ordinal
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problema del componente
aleatorio

Aplicacion  del

Macro

Resuelve el problema del
componente aleatorio con

macros y de forma
manual, sacando
conclusiones.

Formula problemas

diversos del componente
aleatorio para la solucién
con macros

Propone soluciones a
problemas aleatorios de
la vida diaria con macros

Variable
dependiente:
Aprendizajes del
Componente
Aleatorio

Razonamiento y
argumentacion

Reconoce como
diferentes maneras de

presentacion de
informacion pueden
originar distintas

interpretaciones.

Usa estrategias gréficas o
numericas para encontrar
las medidas de tendencia
central de un conjunto de
datos agrupados.

Interpreta y  analiza
informacion relacionada
con porcentajes y
probabilidad de un
evento.

Comunicacion,
representacion y
modelacién

Modela problemas de la
vida diaria en relacion con
el componente aleatorio

Resuelve problemas
utilizando los principios
bésicos de conteo.

Planteamiento y
resoluciébn  de
problemas

Encuentra porcentajes de
la interpretacion de tablas
o graficos estadisticos.

Haya el promedio en un

conjunto de datos,
usando formula de
promedio.

Dado que las
variables
pueden tomar
un numero de
incontables
valores al
medirlas se
puede decir que
la variable
dependiente
Aprendizaje del
componente
Aleatorio hace
parte de las
variables
continuas.
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Usa la notacion P(A) para
la probabilidad de
ocurrencia de un evento.

Variable
dependiente:
Desarrollo
Pensamiento
Computacional

Comprension
del pensamiento
computacional

Entiende el concepto de
pensamiento
computacional

Relacional el
pensamiento
computacional con pasos
0 pautas que se deben
seguir secuencialmente

Conoce la existencia de
eventos gque siguen pasos
0 pautas para ejecutarse.

del

Andlisis con el
pensamiento
computacional

Identifica situaciones que
se manejan siguiendo
pasos bien definidos.

Identifica el pensamiento
computacional como
secuencias logicas.

Aplicacion  del
Pensamiento

computacional

Resuelve problemas del

componente aleatorio
siguiendo secuencias
bien definidas y sin
errores.

Formula relacion entre el
pensamiento
computacional 'y las
actividades que realiza a
diario.

Saca conclusion de que el
pensamiento
computacional se puede
realizar en cada situacion
gue se les presente.

Dado que las
variables
pueden tomar
un numero de
incontables
valores al
medirlas se
puede decir que
la variable
dependiente
Desarrollo  del
Pensamiento
Computacional
hace parte de
las variables
continuas.

Fuente: Elaboracion de los autores.
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3.5 POBLACION Y MUESTRA

La Institucion Educativa San Martin de Carbonero esta ubicada en el corregimiento
de Carbonero jurisdiccion del municipio de Chind — Cérdoba, esta institucion desde
sus inicio ha trabajado con un Modelo de Educaciéon Tradicional, cuenta con 517
estudiantes matriculados, cuyas edades no sobrepasan los 18 afios, pero muchos
de ellos en grados en condicién de extra edad, cuenta con 33 docentes de planta
un coordinador y un rector. La poblacion estudiantil, en su mayoria, provienen del
corregimiento de Carbonero y veredas aledafas (Flecha Sabana, Garbado, Pisa
Bonito, Santa Fe, El Orozco y Bella Vista), poblacién de indole campesina, ubicadas
en el nivel 1 del SISBEN, algunos de los estudiantes son hijos de madres solteras,
una linea mas gruesa son hijos e hijas de padres que tuvieron que superar
problematicas de desplazamiento forzado y en su gran mayoria son hijos de
personas que aun viven en condiciones precarias de salud, vivienda, alimentacion,
recreacion, entre otras.

Esta investigacion va encaminada a los estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa San Martin de Carbonero, institucion ubicada en el
corregimiento de Carbonero, jurisdiccion del municipio de Chini — Cordoba, este
grado estd dividido en dos grupos, 9°A y 9°B, entre los dos grupos hay 35
estudiantes, cuyas edades oscilan entre los 13 y 18 afios, con 15 masculinos y 23
femeninos.

En cuanto a la muestra establecida para la investigacién, en el método investigativo
mixto, se tuvo en cuenta como criterio, estudio por conveniencia del tipo No
Probabilistico, basandose en: primer lugar, porque el tamafio de la poblacién de 15
estudiantes, es pequefia, definir una muestra por alguna férmula, se tendria un
tamafo relativamente pequefio para ser estudiada; segundo, se cuenta con la
disposicion de todos los estudiantes para el desarrollo de la investigacion; y tercero,
los recursos tecnoldgicos son suficiente para acceso de todos los estudiantes, la
muestra esta representada por el total de la poblacion, que de acuerdo a Hernandez
y Mendoza (2018), “se toman las decisiones de muestreo con base en los recursos
disponibles, la oportunidad y el tiempo”. En ese sentido la muestra se estableci6
siguiendo los siguientes parametros, participaron los estudiantes que quisieron y
con permiso firmado por sus padres, igualmente, que tuvieron dispositivos digitales
y acceso a internet (k), por ende, la formula para la muestra se determiné de la
siguiente forma: N= 35 (estudiantes de grado noveno) k=20 n=? (donde N es la
poblacién, k son los estudiantes que tuvieron dificultades para participar y n es la
muestra de estudio, es decir, los estudiantes que cumplieron las condiciones) N=n
+ k = n= N-k = n=35-20 =» n= 15. Cabe anotar, que la muestra se reduce a 15
estudiantes, que son los que cumplen las condiciones, no hubo forma de definir
muestra de remplazo.
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3.6 PROCEDIMIENTO

En el procedimiento de la realizacién de la investigacion se tuvieron en cuenta cinco
fases, que se hicieron indispensable para validar las hipétesis, cada una de ella
atendiendo las necesidades de la investigacion, del contexto de los estudiantes, las
normas de bioseguridad pertinentes durante la pandemia del COVID 19, de las
necesidades de los estudiantes, que en muchos casos, se le colabor6 con los costos
de los pasajes para que llegaran a las sesiones presenciales y del tiempo requerido
para el desarrollo de la investigacion, en ese sentido, las fases de la investigacion
fueron las siguientes:

Fase 1. Caracterizacién Socio tecnolégica

En esta fase se aplicara una encuesta de caracterizacion, que permita identificar las
condiciones sociales y econdmicas de los estudiantes, también, identificar
elementos del medio que puedan facilitar o dificultar el desarrollo de la investigacion.
Como también determinar las situaciones tecnoldgicas de los estudiantes, la
escuelay la localidad.

Etapa 1.1 Disefo de la Encuesta
Paso 1.1.1 En este paso se definieron los objetivos de la encuesta atendiendo
el proposito de la investigacion
Paso 1.1.2 Delimitacion de la poblacién a la cual se le aplico la encuesta
Paso 1.1.3 Disefio el cuestionario, se establecieron las preguntas pertinentes
para caracterizar el contexto y la poblacion
Paso 1.1.4 Montaje e impresion de los formularios

Etapa 1.2 Aplicacion de la Encuesta.

Paso 1.2.1 Entrega de los formularios a los estudiantes, se hizo de manera
presencial, en reunion institucional con padres de familia para la entrega de
guias de aprendizajes, se les entrego los formularios para que fueran
diligenciados.

Paso 1.2.2 Diligenciamiento de los formularios por los estudiantes, los padres
y estudiantes diligenciaron los formularios de las encuestas en el tiempo que
requirieron para el desarrollo de las guias de aprendizajes.

Paso 1.2.3 Recepcion de los formularios por los estudiantes, como los padres
debian devolver las guias de aprendizajes resueltas, en esa reunion con ellos
se les recibi6 el formulario a cada uno.

Etapa 1.3 Andlisis de la informacion.
Paso 1.3.1 Definicion del método estadistico, en este caso se tuvo en cuenta
la estadistica descriptiva y las medidas de tendencia central.
Paso 1.3.2 Tabulacion de la informacion, atendiendo el método seleccionado,
se hizo el registro de los datos en tablas de Excel, al igual, se represento la
informacion en gréaficos de acuerdo a los tipos de datos.
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Paso 1.3.3 Analisis de los resultados, teniendo en cuenta los graficos se
realizé un andlisis descriptivo que permitié identificar factores claves para el
desarrollo de la investigacion.

Fase 2. Prueba Diagnostica

En este caso se aplicdé una Prueba de Diagndstico, que consistio en presentar un
Test de 17 preguntas, relacionadas con el componente aleatorio, asociando cada
pregunta a un elemento del Pensamiento Computacional, las preguntas fueron de
tipo seleccion multiple con Unica respuesta, con este test se puede comprobar las
dificultades de aprendizajes que presentan los estudiantes de grado 9° y compararlo
con los resultados de las pruebas saber de afios anteriores vy ratificar la dificultad
gue se presenta en los estudiantes y que dio pie a la investigacion.

Etapa 2.1 Disefio de la Prueba
Paso 2.1.1 Establecer los objetivos de la prueba
Paso 2.1.2 Delimitar la poblacion
Paso 2.1.3 Disefio del test
Paso 2.1.4 Montaje e impresion del test

Etapa 2.2 Aplicacion del Test.
Paso 2.2.1 Entrega de los test a los estudiantes
Paso 2.2.2 Desarrollo del Test por los estudiantes
Paso 2.2.3 Recepcidn de los test desarrollados

Etapa 2.3 Analisis de la informacion.
Paso 2.3.1 Definir método estadistico
Paso 2.3.2 Tabular la informacién
Paso 2.3.3 Analizar los resultados
Paso 2.3.4 Presentar por medio de graficos la informacién

Fase 3. Construccion y Aplicacion de la Estrategia Pedagdégica

Esta fase consiste en la aplicacion de la estrategia definida para mejorar los
aprendizajes del componente aleatorio del area de mateméticas, como solucién al
problema que dio pie a la investigacion, se basa en el disefio de las distintas
actividades que deben desarrollar los estudiantes para afianzar sus aprendizajes,
tanto, las presenciales como las virtuales; la definicion del curso en Mil Aulas, en el
cual se van a montar las actividades de desarrollo virtual; Desarrollo de las clases
presenciales; Evaluacion de los procesos, como también, la definicion de fichas de
observacion.

Etapa 3.1 Disefio de las actividades pedagdgicas
Paso 3.1.1 Seleccion de los temas
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Paso 3.1.2 Definicidon de estrategias de aprendizaje
Paso 3.1.3 Disefio de las Secuencias didactica
Paso 3.1.3 Disefio de Evaluacion y de Rubrica de evaluacion

Etapa 3.2 Creacion, Montaje y Desarrollo del Curso en Mil Aulas.

Paso 3.2.1 Creacion del curso en Mil Aulas

Paso 3.2.2 Montaje de las actividades y definicién de fechas

Paso 3.2.3 Entrega de usuarios a los estudiantes en clases presenciales

Paso 3.2.4 Desarrollo de las Actividades por parte de los estudiantes de
acuerdo a las fechas

Paso 3.2.5 Evaluacion y retroalimentacion de las actividades por parte del
docente segun las fechas y rubricas de evaluacion.

Etapa 3.3 Desarrollo de las Clases Presenciales.
Paso 3.3.1 Desarrollo de Actividades de Iniciacion
Paso 3.3.2 Desarrollo de secuencias didacticas para clases presenciales

En esta fase, las etapas 2 y 3 pueden ser ciclicas hasta terminar el tiempo definido
para la fase.

Fase 4. Elaboracion e Implementacion de Evaluacion Final

En esta base se va a disefiar un test de 20 preguntas tipo pruebas Saber, donde se
evaluaran los contenidos desarrollados en las actividades de aprendizajes,
definidas en las clases presenciales y las del curso virtual, incluyendo las
relacionadas con el pensamiento computacional. Se aplicaran a los estudiantes de
grado 9° y posteriormente se comparard con los resultados de la prueba
diagnéstica. En el analisis de los resultados, se tendran en cuenta los obtenidos en
las distintas actividades evaluativas que desarrollaron los estudiantes y definidas en
las secuencias didacticas.

Etapa 4.1 Disefio de la Prueba Final
Paso 4.1.1 Establecer los objetivos de la prueba
Paso 4.1.2 Disefio el test
Paso 4.1.3 Montaje e impresion del test

Etapa 4.2 Aplicacion del Test.
Paso 4.2.1 Entrega de los test a los estudiantes
Paso 4.2.2 Desarrollo del Test por los estudiantes
Paso 4.2.3 Recepcion de los test desarrollados

Etapa 4.3 Andlisis de la informacion.
Paso 4.3.1 Definir método estadistico
Paso 4.3.2 Tabular la informacioén
Paso 4.3.3 Analizar los resultados
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Paso 4.3.4 Presentar por medio de graficos la informacién

Fase 5. Resultados, inferencias y Reporte

Desarrollada cada una de las fases anteriores, se prosigue a la presentacion de
resultados e inferencia de acuerdo al tipo de informacion segun el método, en la
redaccion de un reporte mixto, a manera de informe de investigacion.

Etapa 5.1 Resultados
Paso 5.1.1 Recopilar los analisis de los resultados de las encuestas y pruebas
realizadas en el desarrollo de la investigacion.
Paso 5.1.2 Abrir discusion y definir las Inferencias y conclusiones
Paso 5.1.3 Redactar el reporte mixto de investigacion

3.7 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Como el método mixto, es la integracion de los métodos cualitativo y cuantitativo,
en este sentido sus instrumentos deben estar acorde a las caracteristicas de cada
tipo de investigacion que la integra, en el caso de esta investigacion los instrumentos
son los siguientes:

3.7.1. Cuestionario aplicado a estudiantes

La encuesta se describe como una técnica que permite recolectar informacion
mediante preguntas abiertas o cerradas, sobre un &mbito investigativo, en
concordancia, Lopez y Fachelli (2016), plantean:

La encuesta se considera en primera instancia como una técnica de recogida
de datos a través de la interrogacién de los sujetos cuya finalidad es la de
obtener de manera sistematica medidas sobre los conceptos que se derivan
de una problematica de investigacion previamente construida (p.8)

En este sentido y atendiendo a esta investigacion, la encuesta se aplicé a los
estudiantes de grado noveno y a sus padres, para identificar las caracteristicas
socioecondmica de la poblacion objeto de estudio, en este caso las 35 familias que
constituian la muestra inicial, la cual se vio disminuida a 15 familias, debido a las
condiciones economicas de los estudiantes y la oportunidad de acceso a Internet,
fundamental para el desarrollo de la investigacion. En todo caso, las preguntas que
se utilizaron en la encuesta fueron de tipo cerradas, para evitar la ambigiiedad en
las respuestas de los estudiantes, lo cual permitié tabular y analizar la informacion
mas facilmente mediante métodos estadisticos, para ello, se les entregd un formato
a los padres de familia, en reunion para entrega de guias de aprendizaje mensuales,
y fue devuelta por los estudiantes en la primera sesion presencial, a esta se le hizo
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el respectivo analisis en la que se pudo comprobar algunos datos indispensables
para el desarrollo de la investigacion.

El cuestionario es otro instrumentos, que de acuerdo a Hernandez y Mendoza
(2018, p.250), “consiste en un conjunto de preguntas respecto a una o mas variables
a medir”, en el caso de la investigacion en curso, los cuestionarios se desarrollaron:
en la fase inicial, para verificar las competencias en el componente aleatorio de los
estudiantes de grado noveno, como también establecer el grado de habilidad del
pensamiento computacional; Y en la fase final, para constatar la variacion de las
competencias del componente aleatorio en los estudiantes y el grado de habilidad
del pensamiento computacional. Los cuestionarios se presentaron en forma de
pruebas escritas, atendiendo las caracteristicas de las pruebas saber de grado
noveno, que efectda el ICFES a nivel nacional, los mismos fueron validados por un
experto magister en Educacién y Licenciado en el area de matematicas, mediante
un formato de validacion de instrumento, cuyo resultado fue favorable para la
aplicacion del mismo a los estudiantes.

3.7.2. Guia de observacion aplicada a estudiantes

La Observacién, es una técnica que de acuerdo a Urbano (2016, p. 117), “el
observador puede describir los sucesos exactos que estan pasando en el
momento de aplicar la técnica”, en este sentido, la observacion como proceso, se
realizé en las sesiones presenciales con los estudiantes, atendiendo las medidas
de bioseguridad dispuesta por el gobierno en la resolucion No. 666 del 24 de abril
del 2020, como también, en los procesos de interaccion de la sesiones del curso
virtual en el Mil Aulas, en las cuales se pudo verificar el comportamiento y la actitud
de los estudiantes en el desarrollo de la estrategia pedagdgica. Se hizo mediante la
anotacion de datos observables en el formato de observacién (Diario de Campo)
para su posterior analisis, este formato se diligencia al finalizar las sesiones con los
estudiantes.

3.7.3 Diario de campo

El Diario de Campo, como instrumento se desprende de la observacion, se
considera el formato donde se describe lo sucedido en una sesion, en el caso de
esta investigacion, en las sesiones presenciales y en las sesiones virtuales. De
acuerdo a Urbano (2016, p.117), en el diario de campo “se puede escribir todos los
hechos y acontecimientos, dando comentarios detallados de lo sucedido, de
acuerdo a cada comportamiento en especial”, la descripcidn que se hizo en el diario
de campo estuvo sujeta a la realidad, de tal forma, que se evit0 conjeturas subjetivas
al momento de realizar el analisis de los datos.
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En cuanto a las preguntas de los cuestionarios, para la prueba diagndstica o pre-
test, se hicieron 17 preguntas de seleccion mdultiple con Unica respuestas, cuatro
opciones de respuestas, distribuidas de acuerdo a los elementos del pensamiento
computacional de la siguiente forma: las primeras 6 relacionadas con la
identificacion de patrones, las siguientes 4 enfocadas al proceso de abstraccion, las
4 siguientes al de descomposicion y las 2 ultimas, al disefio de algoritmos, en cada
caso se iba aumentando el nivel de complejidad entre las preguntas. Para el
cuestionario de Post-Test o prueba final, se mantuvo la secuencia y la forma de
aplicarlo, es decir, se les entregd a los estudiantes los formatos y posteriormente
los devolvieron resuelto al docente de matematicas, igual que el pre-test, se
distribuyeron las preguntas de acuerdo a los elementos del pensamiento
computacional, en esta ocasion, el nivel de complejidad de las preguntas fue mucho
mayor. Los resultados de cada test se muestran en las sesiones correspondientes.

3.8 TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

En el procesamiento y analisis de la informacion recolectada, por medio de cada
uno de los instrumentos aplicado durante el desarrollo de la investigacion, se
atendio las siguientes técnicas de acuerdo al modelo al que pertenece. Estas
técnicas permitieron hacer un andlisis detallado de la informacion recolectada en la
encuesta de caracterizacion socioecondémica, la prueba inicial y la prueba final: La
encuesta permitié identificar elementos sociales, econdmicos y tecnologicos que
dieron la posibilidad de limitar la muestra a aquellos estudiantes con la disponibilidad
para el desarrollo de la estrategia, mientras que, con la prueba inicial, se
identificaron las competencias de los estudiantes en el componente aleatorio y el
nivel de las habilidades de los estudiantes en los diferentes elementos del
pensamiento computacional, en cuanto, a la prueba final, permiti6 hacer una
comparacion de sus resultados con los resultados de la prueba inicial, esta
comparacion, dio pie para comprobar las hipétesis planteadas en la investigacion.
Es de anotar, que el andlisis realizado en las pruebas, también, se contrastaron con
los resultados de las observaciones.

En cuanto al método cuantitativo, la Estadistica Descriptiva e Inferencial, que de
acuerdo con Pérez (2016, p.4) “la estadistica descriptiva consiste en la aplicacion
de un conjunto de técnicas y procedimientos para obtener resumenes elaborados y
significativos a partir del conjunto de informacién disponible en un estudio”, estos
resumenes, portan el analisis de la informacién la cual se pudo apoyar de tablas y
graficas para su interpretacion. En cuanto a la estadistica inferencial, “permite
analizar el problema con el objeto de estudiar las diversas distribuciones, que a su
vez, permiten averiguar caracteristica de una poblacién a partir de la informacion
proporcionada de una muestra de la misma poblacion” (Solano, 2018), indicando
gue con la estadistica inferencial se hacen inferencia de la poblacion a partir de la
muestra.
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En ese sentido, la estadistica descriptiva e inferencial pudo llevarse a cabo a través
de herramientas digitales, como Excel y SPSS, faciltando aun mas el
procesamiento de la informacion. También, “la codificacién y evaluacion de
tematicas” (Hernandez y Mendoza, 2018, p.657), haciendo referencia al método
cualitativo, da la posibilidad de interpretar la informacion recolectada en la
observacion y suministrada en los diarios de campo, tal y como lo indica Urbano
(2016, p.120), “Codificar es el proceso mediante el cual se agrupa la
informacion obtenida en categorias que concentran las ideas, conceptos o
temas similares descubiertos por el investigador, los pasos o fases dentro de un
proceso”. En este caso se generalizaron las observaciones para asi hacer una
inferencia mas clara de lo acontecido, en cuanto a la actitud de los estudiantes en
el desarrollo de la investigacion.

Entre otras técnicas, se tuvo en cuenta en el procesamiento y andlisis de la
informacion, la triangulacién de datos, que posibilitd hacer la interpretacion de la
informacion atendiendo los métodos involucrados, es decir, que la triangulacion es
una técnica intrinseca a los métodos mixtos, en general, la triangulacién de datos
“‘implica implantar diferentes estrategias de recolecciéon de datos, con el fin de
contrastar un determinado conjunto de observaciones con otros, abordando el
mismo fendmeno” (Forni y Grande, 2016, p.35), para el caso de la investigacion, la
triangulacion se hizo en el cruce de informacion entre la prueba diagnéstica (Pre-
test) y la prueba final (Post-Test), para verificar el nivel de avance alcanzado por los
estudiantes y entre los resultados de las observaciones, registradas en los diarios
de campo.

Como se habia dicho anteriormente, los métodos utilizados para el analisis de la
informacion recolectada durante la investigacién, se hicieron atendiendo a los
métodos y técnicas de la estadistica descriptiva, que de acuerdo a Pérez (2016),
“Las técnicas estadisticas son los procesos e instrumentos matematicos que
permiten a los investigadores contrastar de forma empirica una hipotesis de
investigacion y posteriormente inferir caracteristicas y relaciones a la poblacion
origen en base a los hallazgos obtenidos en una muestra concreta”, como se
debieron hacer calculos matematicos, los datos fueron categorizados y dispuestos
en tablas (Excel 2013) y contrastadas en el software SPSS, lo que permitio realizar
los calculos estadisticos y presentarlos en graficos, que facilitaron su analisis.
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4 CONSIDERACIONES ETICAS

Teniendo en cuenta la promulgacién del codigo de Nuremberg en 1947, es
pertinente tener en cuenta en las investigaciones las consideraciones éticas. Ya que
estas, garantizan el buen uso de la informacién suministrada por los participantes,
garantizando que no se transgredan los valores, la moral y los principios de la
humanidad y por ende de la persona como sujeto de estudio (Viorato y Reyes,
2019). En ese orden de ideas, las consideraciones éticas en las investigaciones
garantizan que no se violen los derechos de los participantes, y que se ejecute
siguiendo los lineamientos establecidos. Ademas, se considera que la investigacion
presenta una alta pertinencia social, ya que los resultados de la intervencion
generaran aportes al conocimiento del componente aleatorio y a la vez permitira
fortalecer el pensamiento computacional en los estudiantes intervenidos. Siguiendo
las indicaciones ofrecidas por la Organizacion de las Naciones Unidas para la

Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2018), la cual, definié los Estandares

de Competencia en TIC, en un documento que contiene las directrices para que los

docentes utilicen las Tecnologias de la Comunicacion y la Informacién (TIC) con
miras a mejorar la educacion. Entre estos estandares (E) se tienen en cuenta los
siguientes:

v' Planear y Diseflar Ambientes de Aprendizaje con TIC para el desarrollo
Curricular. (E1)

v" Implementar Experiencias de Aprendizaje con uso de TIC para la ensefianza del
curriculo. (E2)

v Identificar y comprender aspectos éticos y legales asociados a la informacion
digital y a las comunicaciones a través de las redes de datos (privacidad,
licencias de software, propiedad intelectual, seguridad de la informacion y de las
comunicaciones). (E3)

v’ Utilizar herramientas de productividad (Procesador de Textos, Hoja de Calculo,
presentador) para generar diversos tipos de soluciones. (E4)

Por consiguiente, la investigacion en curso al planear y disefiar ambientes de
aprendizajes en Mil Aulas alcanza el primer estandar descrito anteriormente (E1), al
establecer la propuesta pedagdgica en su curriculo, lo estructura hacia el uso de las
TIC alcanzando el segundo estandar (E2), al darle el debido uso a los datos
suministrados, la divulgacion de los mismos, hacer buen uso de las tecnologias y
fomentar el respeto y otros valores (netiqueta) en la red cumple el tercer estandar
(E3), vy, al enfatizar en el uso de la herramienta Excel (como elemento para afianzar
las competencias en matematicas alcanza el cuarto estandar (E4).

Ahora, la metodologia seleccionada para la investigacion se le brindara a toda la
poblacion intervenida, de tal manera, que todos recibiran la propuesta didactica en
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su totalidad. Ya que, a nivel nacional, la constitucion politica de Colombia 1991
(Gaceta Constitucional nimero 114, 1991), establece en el articulo 67,

La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una
funcidn social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demés bienes y valores de la cultura. Igualmente, el Estado,
la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera
obligatoria entre los cinco y los quince afos de edad y que comprendera
como minimo, un afo de preescolar y nueve de educacion basica. (p.11).

Como la investigacion se realizé en una institucion educativa de caracter oficial, se
hace indispensable tener en cuenta el anterior articulo de la carta magna de
Colombia, puesto, que se debe garantizar la formacion del estudiante en cuanto al
acceso al conocimiento, a la técnica y diversidad cultural, que intrinsecamente, se
convierte en objetivos de la investigacidn. Igualmente, la ley 115 de 1994, en su
articulo 4, establece,

El estado deberé atender en forma permanente los factores que favorecen la
calidad y el mejoramiento de la educacién; especialmente velara por la
cualificacién y formacion de los educadores, la promocion docente, los
recursos y meétodos educativos, la innovacion e investigacion educativa, la
orientacion educativa y profesional, la inspeccion y evaluacion del proceso
educativo. (Ley N° 41214, 1994).

Atendiendo el articulo anterior, la investigacion favorece la calidad de la educacion,
en el sentido que se dispone como solucién a una problematica presente en una
institucion educativa del sector oficial, garantizando, no solo el acceso a la
educacion, sino, también que la misma se ofrezca con calidad. Por tal motivo, este
articulo es fundamental de tener en cuenta en el desarrollo de la investigacion.

Se debe tener en cuenta que los estudiantes de noveno de la Institucion Educativa
San Martin que haran parte de la investigacion firmaran, un formato de asentimiento
informado, el cual indicara que estan de acuerdo con la participacion en la
investigacion, ademas del consentimiento informado, firmado por sus padres, Ver
(ANEXO B, ANEXO C). En dicho documento los padres de familia autorizan que sus
hijos hagan parte de videos y/o registros fotograficos, ademas, se tiene en cuenta
que los resultados obtenidos en la investigacion no tendran repercusiones o
consecuencias en las actividades escolares de los estudiantes que hagan parte de
la investigacion, en el mismo modo que los estudiantes consienten voluntariamente
hacer parte de la investigacion. También se dara un uso responsable en el manejo
y proteccion de los datos suministrados por los participantes en la investigacion, el
cual se ajustara a las consideraciones del Habeas data vigente segun la legislaciéon
del pais. (Decreto 1377 de 2013).
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Para finalizar, se asume que los instrumentos a utilizar en el desarrollo de la
investigacién se ajustan a los establecidos en la metodologia, sin embargo, el
equipo de investigacion esta en la libertad de realizar ajustes en los mismos, luego
de la revision rigurosa de la literatura. También, los investigadores consideran que
no se presentaran impactos negativos en la poblacion intervenida, ya que la
planeacién, ejecucion y evaluacion se ajustan a derecho de acuerdo a la ley 1098
de 2006, las cual, en su articulo 8 establece la proteccion integral de nifios, nifias y
adolescentes, en el que reposa.

Se entiende por proteccion integral de los nifios, nifias y adolescentes el
reconocimiento como sujetos de derechos, la garantia y cumplimiento de los
mismos, la prevencion de su amenaza o vulneracion y la seguridad de su
restablecimiento inmediato en desarrollo del principio del interés superior. (Ley N°
46.446, 2006).

De acuerdo al anterior articulo, es indispensable que, en la puesta en marcha de la
investigacion, se evidencie el cumplimiento de este, dado que los estudiantes
objetos de estudios se encuentra entre las edades a las que hace referencia esta
ley, ademas, es deber de los docentes velar por el cumplimiento de la misma, por
ser agentes representativos del gobierno y sus politicas. Igualmente, es jurisdiccién
de los profesores, como ente representativo de la institucién educativa, “proteger
eficazmente a los nifos, nifias y adolescentes contra toda forma de maltrato,
agresion fisica o psicoldgica, humillacién, discriminacién o burla de parte de los
demas compainieros o profesores” (Ley N° 46.446, 2006), y en la investigacion, se
exponen a los estudiantes a un ambiente que dificilmente se puede controlar, por lo
tanto, se debe promover de todas las formas posibles las normas de netiquetas
dispuestas en la red (internet), para garantizar lo expuesto en la ley. De igual forma
se cuenta con la carta aval institucional ver (ANEXO A), donde la parte
administrativa da el visto bueno a que se realice la investigacion en la Institucion
educativa San Martin de Chini-Cordoba, en aras de fortalecer las debilidades
presentadas tan en las pruebas internas como externas.

Por otra parte, aunque la investigacion no le aplica el tratado de Belmont, este
contempla los principios de beneficencia, no maleficencia, justicia y autonomia,
como principios éticos basicos de toda investigacion.

e Principio de beneficencia, la investigacion busca en su maxima expresion
fortalecer el aprendizaje del componente aleatorio y del pensamiento
computacional en la poblacion estudiantil intervenida, promoviendo el interés de
los estudiantes a través de la plataforma Mil Aulas y de Macros en Excel, como
herramientas de ayuda en la labor docente. Para lo cual se espera que los
hallazgos en la investigacion puedan servir para otras investigaciones.
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Principio de no maleficencia, la investigacion no afectara a ninguna persona, ni
se perjudicara a nadie en su desarrollo, resguardando los derechos de los
estudiantes en los datos suministrados por estos y, a la vez asegurando que no
se presente discriminacion de ninguna indole.

Principio de justicia, nadie ser& privado de los beneficios de la implementacion
del modelo STEAM y del pensamiento computacional mediada por la plataforma
Mil Aulas en los estudiantes de béasica secundaria.

Principio de autonomia, la investigacion no pondra en riesgo la capacidad de
autonomia de ninguna persona; particularmente de los nifios y nifias
involucrados en la investigacion. En ese sentido, los involucrados pueden decidir
en cualquier momento sobre los actos que se vayan a practicar sobre él
(persona) y que puedan afectar de manera directa o indirecta su salud,
integridad, y vida; declarando que el equipo de investigacion toma los recaudos
y cuidados para cumplir con estos aspectos. Es por esta razén que para la
investigacidbn se establece el consentimiento informado (ANEXO B), que
significa que es necesario que el padre de familia otorgue permiso a su hijo para
la participacion en la investigacion; asi como el asentimiento informado (ANEXO
C) para contar con la validacion del involucrado a participar en la investigacion.

El principio aporte social, se presenta en la poblacion intervenida zona rural del
municipio de China-Cérdoba, la cual tendra la posibilidad de participar en una
experiencia de innovacion educativa, esperando potenciar el componente
aleatorio del area de matematicas y a la vez fortalecer el pensamiento
computacional.

Teniendo en cuenta los anteriores items, se hace indispensable cumplir con cada
uno de ellos, en la medida que se vela por la integridad de las personas que
participaron en la investigacion, mas cuando se estd tratando con personas
menores de edad, que la ley protege en plenitud, ademas, al estar desarrollandose
la investigacion en una institucion educativa, los estudiantes adquieren derechos
aun mas especificos, dado que la responsabilidad recae sobre las personas a las
gue guedan a cargo en la misma, es decir , sobre los docentes, en el caso de la
investigacion, a los investigadores.
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5 DIAGNOSTICO INICIAL

Después, de haber realizado la prueba diagnéstica, mediante de un cuestionario
gue constaba de 17 preguntas de tipo seleccion multiple con Unica respuesta y
relacionadas con el componente aleatorio, ademas, de estar formuladas, de tal
forma, que los estudiantes acudieran a cada uno de los 4 principales elementos del
pensamiento computacional (de la 1 a la 6, Identificacion de Patrones; de 7 a la 10,
abstraccion; de la 11 a la 15, descomposicion; y, la 16 y 17, Disefio de algoritmos),
se obtuvieron los siguientes resultados, discriminados asi:

Tabla 7. Estadisticas Pregunta # 1 - Prueba diagndstica

¢Juan afirma que la probabilidad de que la cria sea macho siempre va hacer
mayor a que se hembra? Pero Isabelladice que Juan estd equivocado porque
en dos afos la probabilidad fue la misma. ¢Segun la tabla quien tiene la

razéon?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 2 13,3 13,3 13,3
B 3 20,0 20,0 33,3
Respuestas |C 9 60,0 60,0 93,3
D 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores.

Grafico 1 ¢Quién tiene la razén, Juan o Isabella?

éJuan afirma que la probabilidad de que la cria sea macho siempre va hacer
mayor a que se hembra? Pero Isabella dice que Juan esta equivocado porque en
dos afnos |la probabilidad fue la misma. Segun la tabla quien tiene la razon?
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B -
Respuastas (Clave C)

Fuente: Elaboracion de los autores
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En respuesta a la pregunta # 1 ¢ Juan afirma que la probabilidad de que la cria sea
macho siempre va hacer mayor a que se hembra? Pero Isabella dice que Juan esta
equivocado porque en dos afios la probabilidad fue la misma. ¢ Segun la tabla quien
tiene la razon? (Ver Anexo, Prueba Diagndstica), en la que los estudiantes deben
acudir al elemento de identificacion de patrones del pensamiento computacional, a
pesar que hay 8 estudiantes (60%) que escogieron la respuesta correcta, un
porcentaje significativo de los mismos (40%), 6sea, 7 estudiantes no lograron
diferenciar entre las opciones distractoras, incluso, 2 estudiantes (13%) escogieron
la opcion “A” que es el distractor que se descarta rapidamente, esto se puede dar
porque los estudiantes no interpretaron la informacion presentada en la pregunta,
es decir, no realizaron el proceso de abstraccién. De acuerdo a esto, se hace
evidente que el problema de competencias en el componente aleatorio persiste, en
cuanto a probabilidad en la ocurrencia de un evento, en este sentido, Cardenas y
Gonzalez (2016), indican, “en la solucion de problemas se necesitan utilizar varios
procesos metacognitivos que hacen que se formen habilidades de pensamientos en
los individuos”, habilidades que no son mas que las competencias que los
estudiantes deben desarrollar para avanzar sin dificultad en su vida académica.

Tabla 8. Estadisticas Pregunta # 2 - Prueba diagnéstica

Teniendo en cuenta la tabla es posible afirmar que
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 10 66,7 66,7 66,7
B 2 13,3 13,3 80,0
Respuestas | € 1 6,7 6,7 86,7
D 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores
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Grafico 2 ¢ De la tabla se afirma que?
Teniendo en cuenta la tabla es posible afirmar que
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Respuestas (Clave A)

Fuente: Elaboracion de los autores

En la pregunta # 2, ¢ Teniendo en cuenta la tabla es posible afirmar que? (Ver
Anexo, Prueba Diagndstica), que también es indispensable el reconocimiento de
patrones, el 67% (10) de los estudiantes escogieron la respuesta “A”, siendo esta la
clave de la pregunta, es decir, la respuesta correcta, pero, es de considerar que el
33% (5 estudiantes) de ellos fallaron al escoger un distractor y se hace fundamental
prestar suma atencion a los mismos. Para dar respuesta a esta pregunta, se hacia
necesario invocar los conceptos del area, a lo cual expresa Cardenas y Gonzélez
(2016), “al estudiante se le plantea una serie de situaciones problémicas, en donde
él debe involucrar sus conocimientos adquiridos para resolverlas de forma que
durante este proceso vea la aplicacion de lo aprendido”, resaltando, no solo el papel
de la identificacion de patrones, sino, ademds, de las conceptualizaciones
abordadas en el &rea de mateméticas.

Tabla 9. Estadisticas Pregunta # 3 - Prueba diagnéstica

Juan y Elias son jugadores de billar (buchacara), la tabla siguiente muestra
los ultimos veinte enfrentamientos entre ellos. Segun los resultados de la
tabla se puede deducir que
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 1 6,7 6,7 6,7
Respuestas C 10 66,7 66,7 73,3
D 4 26,7 26,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores
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Grafico 3 Deduccion de la tabla de jugadores que juegan billar

HJuan v Elias son jugadores de billar (buchacara), la tabla sigulente muestra los
ultimos veinte enfrentamientos entre ellos. Segun los resultados de |la tabla se
puede deducir que
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Fuente: Elaboracion de los autores

En la pregunta # 3, ¢Segun los resultados de la tabla se puede deducir que? (Ver
Anexo, Prueba Diagnaéstica), teniendo en cuenta la identificacion de patrones del
pensamiento computacional, se evidencia que 67% aceptaron en la respuesta
correcta, sin embargo, el 33% restante escogié un distractor como opcién de
respuesta, demostrando que un porcentaje significativo de estudiante presentan
dificultades de competencias en el componente aleatorio, ademas, no logran
identificar patrones en una secuencia de datos. En este caso y de acuerdo a
Cardenas y Gonzalez (2016), “cada estudiante tiene una forma particular de
raciocinio, en especial a la hora de resolver problemas, ya que, de acuerdo con su
nivel de desarrollo afrontan sus problemas personales de diferentes formas”, por lo
cual, desarrollar una habilidad que le permita abordar las realidades de forma
secuencial, les permitira a los estudiantes encontrar respuestas iguales (acertadas)
entre sus diferencias cognitivas.

Tabla 10. Estadisticas Pregunta # 4 - Prueba diagnéstica

La probabilidad que tuvo Elias de ganar fue

Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado

1 5 33,3 33,3 33,3

2 3 20,0 20,0 53,3

Respuestas 3 1 6,7 6,7 60,0

4 6 40,0 40,0 100,0

Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores
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Grafico 4 Probabilidad que tuvo Elias de ganar el juego

La probabilidad que tuvo Elias de ganar fue

Frecuencia

2 3
Respuestas (Clave A)

Fuente: Elaboracion de los autores

En cuanto a la pregunta # 4, ¢ la probabilidad que tubo Elias de ganar el juego? (Ver
Anexo, Prueba Diagnéstica), a pesar que el elemento del pensamiento
computacional seguia siendo la identificacion de patrones, el nivel de complejidad
de la pregunta, expuso que los estudiantes no estan preparados para resolver
problemas mas complejos, en la grafica se puede observar que los porcentajes
estan distribuidos entre tres opciones de respuestas, a pesar que la clave de la
pregunta era la opcion “D” y el 40% (7 estudiantes) la escogieron, el 60% (8
estudiantes) se inclinaron por un distractor. En cuanto a los niveles complejos de
informacion que un estudiante puede asimilar Palma, Garcia y Ruiz (2020),
concluyen, “es de vital importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no
s6lo se trata de saber la cantidad de informacion que posee, sino cuales son los
conceptos y proposiciones que maneja”, esto proporciona una fuente indispensable
para abordar aprendizaje mas significativo en los estudiantes y fortalecer sus
competencias.
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Tabla 11. Estadisticas Pregunta # 5 - Prueba diagndstica

Mariela esta jugando con una ruleta dividida en tres sectores, 1, 2y 3. La
siguiente tabla muestra treinta giros hechos hasta el momento. Si se vuelve
a girar laruleta, la probabilidad de que se detenga en 1 es:
Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
1 1 6,7 6,7 6,7
2 4 26,7 26,7 33,3
Respuestas 3 2 13,3 13,3 46,7
4 8 53,3 53,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Gréfico 5 Probabilidad que se detenga en 1 en la ruleta

Mariela esta jugando con una ruleta dividida en tres sectores, 1,2y 3. La !ISI.IIOI‘IM tabla muestra treinta giros
hechos hasta el momento. Si se vuelve a girar la ruleta, la probabilidad de que se detenga en 1 es:
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Frecuencia
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Respuestas (Clave D)

Fuente: Elaboracion de los autores

Teniendo en cuenta la pregunta # 5, probabilidad de que se detenga en 1 en un
movimiento de ruleta (Ver Anexo, Prueba Diagnéstica), en esta se sigue haciendo
inferencia a la identificacibn de patrones del pensamiento computacional, la
respuesta clave es la opcién “D”, a pesar que la mitad de los estudiantes escogieron
esta opcion, 53%, hay un porcentaje significativo que registra haber escogido un
distractor como respuesta, es decir, el 47%, dimensionando la problemética de las
competencias del componente aleatorio. En cuanto a lo anterior, establecer en los
entes educativos un curriculo integrador es fundamental, tal y cual lo expresa
Pacheco y Fernandez (2020), “ademas, de organiza cada vez mas el plan de
estudios en torno a las areas de aprendizaje fundamentales, se debe proponer una
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serie de temas transversales para ser desarrollados a través del plan de estudios”,
dando cabida a una metodologia STEAM y al pensamiento computacional.

Tabla 12. Estadisticas Pregunta # 6 - Prueba diagndstica

La grafica muestra los ingresos de ASOMARANON en millones de pesos en
los dltimos 5 afios. Si la tendencia se mantiene, cual es el porcentaje de
ingreso ala empresa en el 2020 en comparacion con 2019
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 3 20,0 20,0 20,0
B 1 6,7 6,7 26,7
Respuestas |C 7 46,7 46,7 73,3
D 4 26,7 26,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Grafico 6 Porcentaje de ingreso a la empresa en el 2020

La grafica muestra los ingresos de ASOMARARMOM en millenes de pesos an los ultimes
5 afos. Silatendencia se mantiene, cual es el porcentaje de ingreso a la empresa en el
2020 an comparacion con 2019
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Ahora, se hace incidencia a la pregunta # 6, en cuanto al ¢,cual es el porcentaje de
ingreso de una empresa? (Ver Anexo, Prueba Diagndéstica), solo un 7% de los
estudiantes a los que se le aplico la prueba, es decir, de 15, escogieron la opcion
de la respuesta clave (B), representando un porcentaje supremamente bajo, por lo
cual, el 93% de los estudiantes respondieron erroneamente al escoger una opcion
distractora. Se comprueba que en los temas de porcentaje los estudiantes estan
con falencia significativas en sus competencias en el componente aleatorio.
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Tabla 13. Estadisticas Pregunta # 7 - Prueba diagnéstica

Wendy para su quinceafiero hizo una encuesta para ver que musica le
gustaba a sus amigos, los datos se registraron en la siguiente grafica. De
acuerdo la informacion mostrada en la grafica que musica debe predominar
en la fiesta.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 2 13,3 13,3 13,3
B 1 6,7 6,7 20,0
Respuestas|C 1 6,7 6,7 26,7
D 11 73,3 73,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Grafico 7 Tiempo disponible para escuchar porro en el quinceafiero de Wendy

Wendy para su quinceanero hizo una encuesta para ver gque musica le gustaba a
sus amigos, los datos se registraron en la siguiente grafica. De acuerdo |la
informacion mostrada en la grafica que musica debe predominar en la fiesta.
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Fuente: Elaboracion de los autores

En el caso de la pregunta # 7, relacionada con el gusto por la masica en una fiesta
de quinceafero (Ver Anexo, Prueba Diagndstica), en la que los estudiantes deben
hacer uso del elemento de la abstraccion del pensamiento computacional y
porcentaje en el pensamiento aleatorio, la respuesta clave es la opcion “C”, en este
caso, solo un estudiante que representa el 7% escogi6 dicha respuesta y el 93%
se inclind por los distractores, de lo cual se puede deducir, que en cuanto a los
procesos de abstraccién los estudiantes presentan una gran debilidad, al igual, en
la representacion de porcentajes del componente aleatorio. Atendiendo lo anterior,
Garcia y Bruno (2019), expresan, “es cierto que el conocimiento numérico que
deben utilizar los estudiantes es muy variado, y va desde la realizacion de calculos
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exactos con decimales, fracciones o porcentajes hasta la realizacion estimaciones
o calculos mentales”, lo que representa que un estudiante debe, no solo realizar
calculos exactos, sino también, desarrollar procesos mentales que le faciliten en él,
la resolucion de problemas de forma sencilla, para ello el pensamiento
computacional.

Tabla 14. Estadisticas Pregunta # 8 - Prueba diagnéstica

La siguiente grafica representa la distribucion de los estudiantes de una
escuela de futbol en 4 niveles: principiantes, basico, medio y buenos. Siendo
principiantes el primer nivel y buenos el mas alto. Si cada 2 meses el 10% de
los estudiantes de los diferentes niveles, avanza al siguiente, y hoy ya
pasaron dos meses del ultimo avance, ¢ Cuantos estudiantes entre todos los
niveles deben avanzar en total?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 3 20,0 20,0 20,0
B 3 20,0 20,0 40,0
Respuestas |C 8 53,3 53,3 93,3
D 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Grafico 8 Numero de estudiantes que avanzaron de nivel

La siguiente grafica representa la distribucion de los estudiantes de una escuela
de futbol en 4 niveles: principiantes, basico, medio y buenos. Siendo
principiantes el primer nivel y buenos el mas alto. Si cada 2 meses el 10% de los
estudiantes de los diferentes niveles, avanza al siguiente, y hoy ya pasaron dos
meses del ultimo avance, ;,Cuantos estudiantes entre todos los niveles deben
avanzar en total?
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Fuente: Elaboracion de los autores
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Continuando, en la pregunta # 8, ¢Cuantos estudiantes entre todos los niveles
deben avanzar en total? (Ver Anexo, Prueba Diagndstica), de acuerdo a la opcién
clave de las respuestas, que en este caso es la opcién “B”, se demuestra la dificultad
en el proceso de abstraccion del pensamiento computacional y porcentaje en el
componente aleatorio, de los estudiantes, dado que solo el 20% de los estudiantes
lograron acertar en la respuesta correcta, un 75% fallaron y escogieron un distractor.
Ahora bien, se puede inferir que los estudiantes no estan haciendo una lectura
adecuada de la informacion, a lo cual Garcia y Bruno (2019), “el nivel de lectura
“dentro de los datos” como aquel en el que los estudiantes realizan comparaciones
realizadas con graficos y en el que el contexto tiene un papel adecuado, pero que
no llega a ser decisivo en la respuesta”, se demuestra de esta forma, que el
estudiante debe afianzar sus competencias en el componente aleatorio, enfatizando
en los conceptos de porcentaje y acentuando en su propio contexto.

Tabla 15. Estadisticas Pregunta # 9 - Prueba diagnéstica

La grafica muestra el nUmero de cerdos vacunados durante la semana en la
finca el imperio. ¢ Cudl es el promedio de cerdos vacunados en esa finca?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 2 13,3 13,3 13,3
B 3 20,0 20,0 33,3
Respuestas|C 3 20,0 20,0 53,3
D 7 46,7 46,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Gréfico 9 Promedio de cerdos vacunados en la finca el imperio

La grafica muestra el numero de cerdos vacunados durante la semana en la finca
el imperio. s Cual es el promedio de cerdos vacunados en esa finca?
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Fuente: Elaboracién de los autores
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Se continva con la pregunta # 9, ¢ Cual es el promedio de cerdos vacunados en esa
finca? (Ver Anexo, Prueba Diagnostica), se sigue haciendo inferencia en elemento
de la abstraccion, pero, enfatizando en las medidas de tendencia central del
pensamiento aleatorio, para este caso, la opcion clave a la respuesta es “B”, solo el
20% de los estudiantes escogieron esta opcion como respuesta a la pregunta, por
lo que el problema se agudiza a medida que se infiere en teméticas mas complejas
del componente aleatorio, el 80% de los estudiantes presentan, no solo dificultad
con el tema de porcentaje, sino ademas, con el de promedio, que a pesar de ser
tematicas cotidianas, no logran ser apropiadas. En este sentido, se puede inferir
que los estudiantes pueden presentar inconvenientes futuros en la resolucion de
problemas, puesto que al no desarrollar a plenitud el pensamiento estadistico, en la
medida que este “ayuda a tomar decisiones en situaciones de incertidumbre, de
azar, de riesgo o de ambigledad por falta de informacién confiable” (Suarez, 2015,
p.29).

Tabla 16. Estadisticas Pregunta # 10 - Prueba diagnoéstica

La grafica muestra el precio de los pasajes en la chiva desde Chinu a
algunas veredas. De acuerdo a la grafica el precio promedio de los pasajes
en la Chiva de Chinu a las veredas es:

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 1 6,7 6,7 6,7
B 2 13,3 13,3 20,0
Respuestas|C 10 66,7 66,7 86,7
D 2 13,3 13,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores
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Grafico 10 Precio promedio de los pasajes en la Chiva

La grafica muestra =1 lprecl_a de los pasajes en la chiva desde Ching a algunas
veredas. De acuerdo a la grafica el precio promedio de los pasajes en la iva de
Chinu a las veredas es:
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Fuente: Elaboracion de los autores
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En cuanto a la pregunta # 10 (Ver Anexo, Prueba Diagndstica), continuando con la
tematica promedio del componente aleatorio y el elemento de la abstraccion del
pensamiento computacional para obtener su respuesta, se evidencia que el 67% de
los estudiantes respondieron acertadamente, al escoger la opciéon “C” que es la
clave entre las opciones de respuestas, en contraste con el 33% de los que
escogieron un distractor como respuesta, lo que indica que al estar relacionado con
problematica de su contexto inmediato facilita responder correctamente a las
preguntas, también notado en algunas preguntas anteriores. En ese sentido, los
educadores deben abordar problematicas contextualizadas, para que el estudiante
se apropie de los conceptos partiendo de sus propia realidad, tal lo indica Rojas
(2017), factor importante “es la capacidad de adaptar los contenidos de ensefanza
al nivel de conocimiento de los educandos y disefiar la planeacion acorde con sus
intereses y sus formas de conocer’, esto no solo enriquece los contenidos
educativos, sino, que también abre las puertas que los estudiantes se identifiquen
con los temas y participen activamente en las clases, generando con ello
aprendizajes significativos.
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Tabla 17. Estadisticas Pregunta # 11 - Prueba diagnoéstica

La grafica muestra las preferencias deportivas de los estudiantes de la
Institucién Educativa San Martin. Si 30 estudiantes prefieren carreras a
caballo, ¢ Cuéntos estudiantes hay en el colegio?
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 2 13,3 13,3 13,3
B 6 40,0 40,0 53,3
Respuestas|C 6 40,0 40,0 93,3
D 1 6,7 6,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Gréfico 11 Numero de estudiantes que hay en el colegio

La grafica muestra las preferencias deportivas de los estudiantes de la |L.LE San
Martin. Si 30 estudiantes prefieren carreras a caballo, i Cuantos estudiantes hay
en el colegio?
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Fuente: Elaboracion de los autores

Para la pregunta # 11, ¢ Cuantos estudiantes hay en el colegio? (Ver Anexo, Prueba
Diagnostica), manteniendo el elemento de abstraccion del pensamiento
computacional en la solucion a la pregunta, al igual que interpretaciéon de
porcentajes, a pesar que el nivel de complejidad de la pregunta es bajo, solo el 40%
de los estudiantes escogieron la respuesta clave, que la representa la opcién “C”,
por lo cual el 60% de ellos se equivocaron con una opcion distractora, esto en
definitiva, demuestra la dificultad que presentan los estudiantes en el componente
aleatorio, resaltando que una de las tematicas en las que mas se debe acotar, es
en los conceptos de porcentajes. En fundamentacion, es indispensable que los
estudiantes se apropien de los conceptos del componente aleatorio, porque de
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acuerdo con Rojas (2017), este “es una forma de razonar que permite en situaciones
de incertidumbre realizar inferencias y guiar la toma decisiones a partir del analisis
de informacion”, es decir, proporciona un elemento necesario para que los
estudiantes tomen decisiones acertadas, delimitando el margen de error o
equivocacion.

Tabla 18. Estadisticas Pregunta # 12 - Prueba diagndstica

Tres estudiantes, Javier, Luis y Antonio Juegan un torneo de billar
(buchacara), cada uno se enfrenta una sola vez con los otros dos. La victoria
son 3 puntos, el empate 1 y la derrota cero. Al finalizar el torneo, Javier
obtuvo 2 puntos, y Luis 1 punto. ¢Cuantos puntos obtuvo Antonio?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 4 26,7 26,7 26,7
B 1 6,7 6,7 33,3
Respuestas|C 4 26,7 26,7 60,0
D 6 40,0 40,0 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Grafico 12 Puntos que obtuvo Antonio en el torneo de billar

Tres estudiantes, Javier, Luis v Antonio Juegan un torneo de billar (buchacara)j,

cada uno se enfrenta una sola vez con los otros dos. La victoria son 3 puntos, el

empate 1 v la derrota cero. Al finalizar el torneo, Javier obtuve 2 puntos, y Lulis 1
punto. sCuantos puntos obtuvo Antonio?
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Fuente: Elaboracién de los autores

Prosiguiendo a la pregunta # 12, ¢ Cuantos puntos obtuvo Antonio? (Ver Anexo,
Prueba Diagnoéstica), para lo cual se debe acudir a la descomposicion en el
pensamiento computacional, esta pregunta maneja un nivel de complejidad
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bastante alto, sin embargo, el 40% de los estudiantes lograron llegar a la respuesta
acertada, que era la opcion “C”, dejando ver al tiempo que persiste la dificultad en
la mayoria de los estudiantes, para esta pregunta el 60% de los estudiantes, al
escoger una de los distractores como respuesta. Esta pregunta, hace referencia a
la probabilidad de ocurrencia de un evento sin remplazo, donde se debe
descomponer la pregunta para inducir la respuesta correcta. Es indiscutible que
afrontar al estudiante a situaciones de problemas de su contexto cotidiano, fortalece
los procesos de aprendizajes, igualmente lo indica Rojas (2017), cuando incide que
los estudiantes deben adquirir “autonomia en su proceso de aprendizaje,
pensamiento critico a través del analisis de situaciones problema de contexto real,
de tal manera que se potencialice su pensamiento aleatorio”.

Tabla 19. Estadisticas Pregunta # 13 - Prueba diagndstica
La gréfica siguiente corresponde a los géneros de peliculas preferido por
los estudiantes de la I.LE San Martin. Si 63 estudiantes prefieren peliculas de
terror ¢ Cuantos estudiantes hay en la Institucion Educativa San Martin?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 1 6,7 6,7 6,7
Respuestas C 3 20,0 20,0 26,7
D 11 73,3 73,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Gréfico 13 Numero de estudiantes que hay en la Institucion Educativa

La grafica sigulente corresponde a los géneros de peliculas preferide por lo=s
estudiantes de la | E San Martin, Si 63 estudiantes prefieren peliculas de terror
ACuantos estudiantes hay en la LE San Martin?
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Fuente: Elaboracién de los autores
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Para la pregunta # 13, ¢Cuantos estudiantes hay en la Institucion Educativa San
Martin? (Ver Anexo, Prueba Diagnostica),, relacionada con los procesos de
descomposicion para obtener la respuesta correcta, a pesar de ser de porcentaje,
el 73% de los estudiantes respondieron adecuadamente a la misma, al escoger la
opcidon “D”, no indicando esto, que la problematica en las competencias del
componente aleatorio no es grave, mas bien relacionada con la realidad de la
pregunta, no es ajena al contexto del estudiantes y al representarse con grafica
circular los porcentajes, se puede llegar a una aproximacion, que es lo que se infiere
que el estudiante hizo, es decir, muestra que los estudiantes presentan un alto grado
de entendimiento en la identificacion de patrones, acorde a lo evidenciados en las
preguntas relacionadas con este elementos del pensamiento computacional.

Tabla 20. Estadisticas Pregunta # 14 - Prueba diagnoéstica

La grafica siguiente muestra la distribucion de las acciones de
ASOMARARON entre sus socios. Si 132 acciones de la compafiia pertenecen
alos socios 1y 2,y cada accién tiene un valor en el mercado comercial por
$1.020.000 ¢ Cuantas dinero tiene en sus acciones el socio 5?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 6 40,0 40,0 40,0
Respuestas B 3 20,0 20,0 60,0
C 6 40,0 40,0 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Gréfico 14 Dinero que tiene el socio 5 en sus acciones
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En cuanto a la pregunta # 14, ¢ Cuanto dinero tiene en sus acciones el socio 5, de
una compaifia? (Ver Anexo, Prueba Diagnostica), en la cual se debe tener en cuenta
el proceso de descomposicion del pensamiento computacional, la opcion clave es
“C”, en la cual, solo el 40% estudiantes seleccionaron esta respuesta, el 60%
restante se equivocaron a escoger un distractor como respuesta. Como se habia
indicado anteriormente, en los procesos de descomposicion, los estudiantes
presentan mayor dificultad, asociado al tema de los porcentajes, que
indudablemente es una de las mayores deficiencias en las competencias de ellos.
En cuestion, se hace evidente que los estudiantes deben alcanzar habilidades de
pensamientos que le permitan solucionar sus problemas, en este caso, sobre el
componente aleatorio, como lo expresa Zufiga (citado por Montes et al, 2020),

los estudiantes deben desarrollar una gran variedad de habilidades que van
mas alla de la simple codificacion de un programa, pues implica aprender a
entender un problema (abstraer, modelar, analizar), plantear soluciones
efectivas (reflexionar sobre una abstraccidn, definir estrategias, seguir un
proceso, aplicar una metodologia, descomponer en problemas mas simples),
manejar lenguajes para expresar una solucion (codificar, entender y respetar
una sintaxis), utilizar herramientas que entiendan esos lenguajes (programar,
compilar, ejecutar, depurar), probar que la solucién sea valida (entender el
concepto de correccién y de prueba), justificar las decisiones tomadas (medir,
argumentar), entre otras (p.24)

Habilidades que posibilitan en ellos, abordar, ademas de los problemas cotidianos
0 matematicos, entender el funcionamiento digital, competencia que deben poseer
las personas en el siglo XXI.

Tabla 21. Estadisticas Pregunta # 15 - Prueba diagnéstica

En Flecha hay 600 personas adultas, 375 son fumadores, 200 de los cuales
tienen una enfermedad respiratoria. Entre los no fumadores, 50 tienen una
enfermedad respiratoria. ¢Cual es la probabilidad de seleccionar al azar una
persona adulta de flecha, que sea fumadora y no tenga enfermedad
respiratoria?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 2 13,3 13,3 13,3
Respuestas B 8 53,3 53,3 66,7
C 5 33,3 33,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracién de los autores
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Grafico 15 Probabilidad una persona fumadora no tenga enferme respiratoria

En Flacha hay 600 personas adultas, 375 son fumadores, 200 de los cuales
tienen una enfermedad respiratoria. Entre los no fumadores, 50 tienen una
enfermedad respiratoria. L, Cual es la probabilidad de seleccionar al azar una
persona adulta de flecha, que sea fumadora v no tenga enfermedad respiratoria?
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Fuente: Elaboracion de los autores

Se continda con la pregunta # 15 (Ver Anexo, Prueba Diagndstica), relacionada con
evento probabilistico y para la cual, se necesita de abordar con el proceso de
descomposicion del pensamiento computacional, la opcién clave o la opcién de la
respuesta correcta el valido “A”, de los 15 estudiantes a los que se le aplico la prueba
diagndstica, solo el 13% acertaron con esta opcion, el 87% restante, escogieron un
distractor. Se logra evidenciar que los problemas de los estudiantes en las
competencias del componente aleatorio, también, estdn relacionadas con los
procesos de descomposicion, en las 3 de las 4 preguntas enfatizadas para resolver
atendiendo este proceso, los estudiantes presentaron inconvenientes para escoger
la respuesta correcta. Es decir, que los estudiantes, no descomponen un problema
en problemas mas pequefios (dividir el problema), que, en el caso de esta pregunta,
era indispensable realizar para poderla resolverse adecuadamente.
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Tabla 22. Estadisticas Pregunta # 16 - Prueba diagnoéstica

Los siguientes datos corresponden al namero de libros leidos por un grupo
de 30 estudiantes del grado noveno de la Instituciéon Educativa San Martin,
en un lapso de 2 afos. Si se quiere saber, cuél es la moda, ¢Cudl es el orden
correcto a seguir?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
A 3 20,0 20,0 20,0
B 7 46,7 46,7 66,7
Respuestas|C 1 6,7 6,7 73,3
D 4 26,7 26,7 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Grafico 16 Orden correcto a seguir para hallar la moda

Los siguientes datos corresponden al numero de libros leidos por un grupo de
30 estudiantes del grado noveno de la |.E San Martin, en un lapso de 2 afios. Si
se quiere saber, cual es la moda, sCual es el orden correcto a seguir?

Frecuencia

T T
1 = =l <1

Respusstas (Clave B)

Fuente: Elaboracion de los autores

Para el caso de la pregunta # 16 (Ver Anexo, Prueba Diagndéstica), relacionada con
el ordenamiento de pasos para obtener la moda de un conjunto de datos, proceso
de disefio de algoritmos del pensamiento computacional, un 47% de los estudiantes
a los que se le aplicé la prueba diagndstica, escogieron la respuesta correcta, que
la representaba la opcion “B”, pero, a pesar que este porcentaje es bastante alto, el
53% de los estudiantes, presentaron dificultad al responder, aunque para responder
esta pregunta era necesario poseer conocimiento concreto del tema, la falta de
l6gica también es evidente.
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Tabla 23. Estadisticas Pregunta # 17 - Prueba diagnoéstica

Remberto quiere saber cuéal es la mediana en el conjunto de datos anterior,
para lo cual propone los siguientes pasos logicos para hallarla. Karla
asegura, que los pasos ldgicos propuestos por Remberto no son correctos,
porque segun ella el paso 4, debe ir de segundo. ¢Quién tiene la razon?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
B 4 26,7 26,7 26,7
Respuestas C 3 20,0 20,0 46,7
D 8 53,3 53,3 100,0
Total 15 100,0 100,0

Fuente: Elaboracion de los autores

Grafico 17 ¢ Quién tiene la raz6n Remberto o Karla?

Remberte qulere saber cual es la mediana en el conjunto de datos anterior, para
lo cual propone los siguientes pasos Iér?lcos para hallarla. Karla asegura, que los
pasos |légicos propuestos por Remberto no son correctos, porque segun ella el
paso 4, debe ir de segundo. sQuiéen tiene la razen?

Frecuencia

2 3 4

Respusstas (Clave D)

Fuente: Elaboracion de los autores

Por ultimo, la pregunta # 17 (Ver Anexo, Prueba Diagnoéstica), que también hace
inferencia al proceso de disefio de algoritmos del pensamiento computacional, y
relacionada con los procesos de obtencidén de una medida de tendencia central, en
este caso la mediana, el 53% de los estudiantes que realizaron la prueba
diagnostica, acertaron con la respuesta correcta al escoger la opcion “D”, clave
entre las opciones de respuesta para esta pregunta, pero, 47% es un porcentaje
significativamente preocupante en los procesos educativos, puesto, que demuestra
gue una gran mayoria de los estudiantes no asimilan los conceptos planteados en
el componente aleatorio, igualmente, difieren de un pensamiento légico, que
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también habria sido pertinente aplicar para determinar la respuesta correcta, en este
sentido, Hidalgo (2018), expresa “la logica se aplica en la tarea diaria, ya que
cualquier trabajo que se realiza tiene un procedimiento l6gico”, de lo cual se
entiende, que los estudiantes pueden mejorar su proceso académicos en la medida
gue desarrollen la l6gica, parte fundamental del pensamiento computacional.

A favor de garantizar la fiabilidad del instrumento, se le aplicé una prueba de
confiabilidad por un experto, en este caso, fue evaluado por un docente de
matematicas, Magister en Educacion, el cual acepto y viabilizo el instrumento, para
ser aplicado. Después de aplicado el instrumento a los 15 estudiantes de grado
noveno, es decir, el cuestionario con las 17 preguntas, con las respuestas se calcul6
el coeficiente de alfa de Cronbach, que de acuerdo a Tuapanta et al (2017), “es un
indice para medir la consistencia interna de una escala que sirve para evaluar la
extensidon en que los items de un instrumento son correlacionados”, es decir,
permite identificar que tan vélido es el instrumento de acuerdo a las respuesta de
los estudiantes en cada pregunta. En ese sentido, este coeficiente debe estar entre
0,7 a 1.0, para aceptar los resultados del instrumento. En el caso del cuestionario
de la prueba diagndstica, el coeficiente es de 0.790, garantizando que existe una
alta correlacion entre las preguntas del instrumento y por ende un alto grado de
confiabilidad del mismo.

Tabla 24. Estadisticas de fiabilidad

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Alfa de Cronbach basada en
Cronbach elementos estandarizados N de elementos
0,790 0,781 17

Fuente: Elaboracion de los autores

Para andlisis del coeficiente de Alfa de Cronbach, de acuerdo a Tuapanta et al
(2017), “un valor superior a 0.7 revela una fuerte relacion entre las preguntas, un
valor inferior revela una débil relacidén entre ellas”, para este caso, esta medida de
la estadistica inferencial, es de 0.781 (Ver Tabla 24), ratificando lo indicado por
Tuapanta y compafiia, es decir, que en este cuestionario hay una fuerte relaciéon
entre las preguntas.
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6 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

6.1 PROPUESTA PEDAGOGICA

En el desarrollo de la investigacidon se plante6 el desarrollo de un curso virtual en
Mil aulas, en aras de fortalecer los aprendizajes del componente aleatorio, para ellos
se presentaron 4 actividades de aprendizajes enfocadas en el modelo STEAM,
donde los estudiantes, aprovechando el pensamiento computacional y sus
elementos (abstraccion, descomposicién, identificacion de patrones y disefio de
algoritmos) se apropien de las competencias en las cuales presentaban
inconvenientes, igualmente, se profundizé en el disefio de algoritmos mediante la
vinculacion de macros en Excel.

En este sentido, se disefid el ambiente virtual de aprendizaje “Fortalecimiento del
Componte Aleatorio”, en Mil aulas, que de acuerdo a Aguilar (citado por Marticorena,
et al, 2017), estas plataformas virtuales de aprendizajes, facilitan que los
estudiantes generen nuevas competencias afianzando las especificas, en este
caso, las competencias del componente aleatorio. EI ambiente surge de la
necesidad de aumentar el tiempo de clases dedicado a este componente,
aprovechando, las interacciones sincrénicas y asincrénicas que los medios virtuales
brindan, opciones vinculadas a la plataforma utilizada.

Igualmente, se aprovechd los beneficios que genera el modelo STEAM integrado al
desarrollo del pensamiento computacional, en el desarrollo de la investigacion.
Entendiéndose STEAM como la integracién de distintas habilidades que se pueden
fortalecer en los estudiantes utilizando distintas areas, en aras de solucionar
problemas, en este caso en particular, problemas matematicos. Que de acuerdo a
MacDonald (2016), este modelo permite desarrollar en los estudiantes habilidades
inherentes a las ciencias, las mateméticas, la tecnologia o la ingenieria, para
solucionar problemas cotidianos. Igualmente, el pensamiento computacional se
concibié6 como elemento mediador para que los estudiantes utilizaran algunas
habilidades con sentido y apropiacién, entre estos: la abstraccion, la
descomposicion, la identificacion de patrones y el disefio de algoritmos, como
estrategia que le permitiera solucionar problemas de forma consiente, que de
acuerdo a Ausubel (citado por Palma, et al, 2020), es adquirir aprendizaje
significativo. En ese orden de ideas, para potencializar el disefio de algoritmo se
utilizé la opcidn de macros, que es el uso de la plataforma Visual Basic en
interaccion con los libros de Excel, vinculada en esta herramienta ofimética.

En si, el curso virtual “Fortalecimiento del Componte Aleatorio” surge, como
estrategia que permite potenciar las competencias del componente aleatorio,
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especificado en 4 actividades de aprendizajes, que distribuidas en tareas, los
estudiantes pueden generar aprendizaje autbnomo y asistidos por los docentes de
Matematicas y Tecnologia e Informatica, cada una de las tareas con limites de
tiempo que concluye en la entrega de unos productos, a través, de la misma
plataforma, como elemento de apoyo se disponen de recursos educativos y
documentos digitales sobre las teméticas abordas.

En todo caso, se privilegia el pensamiento computacional para el desarrollo de las
actividades, e incluso, algunos de los entregables son libros de Excel con las macros
gue representan el disefio de los algoritmos. Para la evaluacion, los docentes tienen
en cuenta, ademas, de presentar evidencias de los procesos del pensamiento
computacional, habilidades como la creatividad, la recursividad, la espontaneidad,
el pensamiento l6gico matematico, uso de herramientas tecnolégicas y demas, que
dan fe del modelo STEAM, en este sentido, hay que recordar, que las matematicas
es una de las areas de poco interés para la mayoria de los estudiantes e
implementar estrategias diferentes a las de los modelados de ensefianza de las
matematicas, puede generar un aprendizaje significativo, tal y como lo indica Garcia
y Garcia (2020), con una “Educacion basada en STEAM, los estudiantes aprenden
a trabajar en equipo resolviendo problemas reales sobre los que deben tomar
decisiones y reflexionar”, que definitivamente acarrea en aprendizaje significativo.

6.2 COMPONENTE TECNOLOGICO

Para el montaje y desarrollo del Curso Virtual, que de acuerdo a Vida et al (citado
por Silva, 2019), estos “facilitan la adquisicion de conocimientos, tanto a nivel
individual como colectivo, razén por la cual en la actualidad, instituciones educativas
del mundo entero se encuentran interesadas en implementarlos, para fortalecer el
intercambio cognitivo que se desarrollan dentro y fuera del aula escolar”, de este
modo, en el desarrollo de la investigacion, se utiliz6 Mil aulas, en la cual se
definieron 4 actividades de aprendizajes, Foros de presentacién y discusion, la
vinculacién de documentos digitales para descargar y disposicion de recursos
educativos como videos, documentos digitales en linea y acceso a Paginas o Sitios
Web, cada uno de ellos enfocados a proporcionar los elementos necesarios para
gue los estudiantes fortalecerian las competencias del componente aleatorio y el
pensamiento computacional, en el disefio de las actividades se tuvo en cuenta el
modelo STEAM, es decir, que los estudiantes evocaran habilidades de las areas a
las que hace referencia el modelo y otras del curriculo educativo como lenguaje
para la interpretacion de textos.
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Actividades del Curso
Imagen 1. Actividades realizadas en Mil Aulas
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Fuente: Elaboracion de los autores.

Imagen 2. Actividades realizadas en Mil Aulas
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Fuente: Elaboracion de los autores

En las imagenes 1 y 2, se puede observar la forma como se distribuyen las
actividades en la forma editor de mil aulas, en esta parte se planificaron las
actividades por fechas, se activaron los foros y se dispusieron los recursos para el
desarrollo de las tareas. Mil aulas, como plataforma para gestionar cursos virtuales,
proporcionan diversas opciones que facilitan la interaccion del estudiante con el
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profesor, ademas de brindar recursos para la recepcion de los productos de cada
actividad, tal como lo indica Heredia (2019), mil aula “permite un aprendizaje en
linea sistematico y significativo”, que en el caso de la investigacion, facilitd
administrar las actividades de aprendizaje limitandolas por tiempo, esto garantizé
gue los estudiantes realizaran las actividades lo mas pronto posible, aludiendo a su
responsabilidad, igualmente, el aprendizaje se hizo significativo, dado que, la
plataforma facilita herramientas que facilitan el aprendizaje del estudiante de
manera impactante para él, tales como, las imagenes, los videos, los textos digitales
y paginas web de contenidos interactivos.

Foros de Avisos, Presentaciéon y Discusion

Imagen 3. Foros disefiados en la plataforma Mil Aulas
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Fuente: Elaboracion de los autores.
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Imagen 4. Foros disefiados en la plataforma Mil Aulas
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Fuente: Elaboracion de los autores.

Imagen 5. Foros disefiados en la plataforma Mil Aulas
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Fuente: Elaboracion de los autores

Las imagenes 3, 4 y 5, muestran los foros de discusion dispuestos en el curso, en
los que los estudiantes pudieron interactuar entre ellos y con el docente, como
también, compartieron los productos de las distintas actividades. En el caso de la
investigacion, los foros dispuestos en el curso virtual, brindaron la oportunidad de
gue los estudiantes compartieran algunos recursos como evidencia del trabajo
colaborativo, igualmente, dio la oportunidad al docente de verificar el trabajo que
estan realizando los estudiantes y hacer apreciaciones al respecto, en este sentido,
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Caseres et al (2019), indica que un foros virtual “reline caracteristicas que pueden
contribuir al control de diversos aspectos necesarios en el aprendizaje”, dando a
entender, que estos espacios son fundamentales para que los aprendizajes de
determinado tema, sean asimilados de mejor manera, dado que el estudiante tiene
la oportunidad de interactuar con sus pares y aclarar sus ideas, asi mismo, ir
mejorando sus productos.

Actividades de Aprendizajes
Imagen 6. Actividades que debian realizar los estudiantes
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Fuente: Elaboracion de los autores.
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Imagen 7. Actividades que debian realizar los estudiantes
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Fuente: Elaboracion de los autores

Las imagenes 6 y 7, muestran la forma como los estudiantes visualizan las
actividades de aprendizajes, en una de ellas se puede visualizar la opcion de
entrega, asi como, el estado y las fechas limites de entrega del producto de cada
actividad.

Recursos educativos

Imagen 8. Videos de apoyo para entender las tematicas
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Fuente: Elaboracion de los autores
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Imagen 9. Videos de apoyo para entender las tematicas

; A

Fuente: Elaboracion de los autores

Los recursos educativos, entre estos los videos de los profesores orientando a los
estudiantes en el desarrollo de las actividades, proporcionaban la ayuda necesaria
para que los estudiantes aclararan sus ideas y profundizaran sobre los temas

tratados en las distintas actividades.

El Software Microsoft Excel 2010, esta herramienta ofimatica, ademas de
gestionar datos, permite a los estudiantes disefar los algoritmos, a través, de la
funcion de macros y mediante del lenguaje de programacién Visual Basic, con las

restricciones que el mismo programa define en la herramienta Excel.

Imagen 10. Ejercicio desarrollado en macros por los estudiantes
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Fuente: Elaboracion de los autores
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Esta imagen muestra uno de los disefios graficos, como producto de algoritmo
solicitado en las distintas actividades, el estudiante debid jugar con los colores para
hacer una presentacion agradable, poniendo en practicas las habilidades adquiridas
en el area de Tecnologia e Informética.

Imagen 11. Ejercicio desarrollado en macros por los estudiantes
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Fuente: Elaboracion de los autores

Las macros funcionan como una ventana alterna de Excel, donde se genera el
codigo Visual Basic, en esta ventana los estudiantes pudieron escribir los codigos
de sus algoritmos, para posteriormente ser ejecutados en la hoja de Excel donde se
encontraba el disefio grafico de su producto.

En cuanto a los usuarios definidos en el uso de la plataforma, se definieron tres
tipos:

El gestor, quien es el administrador del sitio web, este se encarga de hacer el
montaje del curso y agregar a los participantes, también, define los roles y matricula
a los estudiantes al curso. El profesor, es el encargado de crear y monitorear las
actividades, brinda ayuda a los estudiantes en las dudas que se les puedan
presentar, participa en los foros y proporciona una valoracion al estudiante de
acuerdo a los criterios establecidos en la rabrica de evaluacion.

Los estudiantes, son los usuarios finales del curso, matriculados con anterioridad a
los cuales se les genera un nombre y clave de acceso que llega automaticamente
a sus correos, estos datos pueden ser modificados por los estudiantes al momento
de su ingreso a la plataforma por primera vez. Son los estudiantes los encargados
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de realizar las tareas creadas en el curso, apoyados en los foros puede expresar
sus dudas o pedir explicacion si las requieren.

Participantes

Imagen 12. Lista de los estudiantes en la plataforma Mil Aulas
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Fuente: Elaboracion de los autores

La ventana de gestion de usuarios en Mil aulas, brind6 la oportunidad de inscribir a
los distintos usuarios y determinar el rol de cada uno, en el caso de la investigacion,
se inscribié un gestor, un profesor y 15 estudiantes, cuyos roles fueron descrito
anteriormente.

6.3 IMPLEMENTACION

En la ejecucion de la investigacion, se realizaron tres sesiones presenciales con los
estudiantes, para ello, se citaron a las instalaciones de la institucion educativa, con
el fin de presentar la investigacion y orientar sobre algunas apreciaciones, ademas,
por la dificultad de conectividad que presentaron al principio, se hizo pertinente que
se orientaran a los estudiantes sobre como se iba a desarrollar las clases virtuales,
de la primera sesion, surgio la obligacion de explicarle a los estudiantes como utilizar
la herramienta Excel y la funcion de macros, por tal razon, se volvio a citar a 2
sesiones adicionales. Las sesiones se desarrollaron por grupos de 7 y 8 estudiantes
respectivamente, teniendo en cuenta las medidas de bioseguridad y para disminuir
el nimero de estudiantes en la sala de sistema de la institucion, es decir, en cada
sesion se atendieron a dos grupos en horas distintas, la duracion para cada grupo
fue de 2 horas, para un total de 12 horas en las tres sesiones programadas. En las
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mismas, se afianzé el pensamiento computacional y algunas tematicas del
componente aleatorio.
Imagen 13. Explicando cOmo se programa en macros a los estudiantes
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Fuente: Elaboracion de los autores.

Imagen 14. Ensefiando a programar en macros

Fuente: Elaboracion de los autores.
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Imagen 15. Ensefiando teméticas del componente aleatorio

Fuente: Elaboracion de los autores.

En la parte virtual, se monté un curso virtual de aprendizaje, en el cual se
dispusieron 4 actividades de aprendizajes, distribuidas semanalmente de la
siguiente forma:

SECCION GENERAL

INED San Martin
Nombre del curso Fortalecimiento del Componente Aleatorio
Nivel, Grado Basica secundaria, grado 9°

Intensidad horaria semanal | 10 horas

El curso se enmarca en el desarrollo de
investigacion fortalecimiento del componente
aleatorio mediante del pensamiento
computacional y el modelo STEAM, con macros
Presentacion del curso en Excel en estudiantes de grado noveno, el cual
constara de cuatro actividades de aprendizajes
gue propenden que los estudiantes del grado
noveno de la institucion educativa san Martin del
municipio de Chinu fortalezcan las competencias
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del componente aleatorio y desarrollen habilidad
del pensamiento computacional. Surge la
necesidad de buscar espacios paralelos al aula
de clase que permitan afianzar las tematicas que
en ella se desarrollan, puesto que en el
componente aleatorio la intensidad horaria
dedicada es limitada, y quedan muchos vacios
de aprendizajes en los estudiantes, los cuales se
ven reflejados en los resultados de las pruebas
internas y externas realizadas por los
estudiantes por ello, un curso virtual brinda la
posibilidad de intensificar el tiempo propuesto a
las teméaticas del componente mencionado.

Objetivos de aprendizaje

Fortalecer los aprendizajes en los temas de
medidas de tendencia central, porcentaje,
probabilidad y permutacion.

Anuncio de bienvenida

Bienvenido Estudiante,

Al curso de Fortalecimiento del Componente
Aleatorio el cual hace parte del proyecto de
investigacion fortalecimiento del componente
aleatorio mediante del pensamiento
computacional y el modelo STEAM, con macros
en Excel en estudiantes de grado noveno.
Mediante este curso se fortalecera las
competencias del componente aleatorio en lo
relacionado a los temas de medidas de tendencia
central, porcentaje, probabilidad y permutacion.
Al finalizarlo tendras la capacidad y la habilidad
de resolver problemas que involucren a las
tematicas mencionadas, atendiendo a procesos
del pensamiento computacional

Espacios de comunicacion
general

Foro, chat, mensajes WhatsApp, correo
electronico.

Actividades generales

¢ Reconocimiento y apropiacion de las medidas
de tendencia central (media aritmética,
mediana y moda).

e Las proporciones en la solucién de problemas
estadisticos.

e Las eventualidades en los casos estadisticos.

e Reorganizacion en un conjunto de datos.

Fuente: Elaboracion de los autores.
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 1: Reconocimiento y apropiacion de las medidas
de tendencia central (media aritmética, mediana y moda).
Descripcion:

El objetivo general de esta actividad es identificar las medidas de tendencia
central como elementos que permiten interpretar informacion y tomar
decisiones respecto a un conjunto de datos, la cual consiste en resolver
unas tareas enfocadas en la temética antes mencionada, dichas tareas van
direccionadas a que los estudiantes se apropien de los conceptos de media
aritmética, mediana y moda, y que a la vez puedan tener en cuenta en la
resolucion de problemas de la vida diaria.

Frase hecha por los autores para motivar a los estudiantes.

si te fijas, los procesos en la
naturaleza son simples y seguros
...te animo a que hagas lo mismo

@ <=

Pasos o etapas
El estudiante debe Analizar y resolver las tareas propuestas en esta
actividad, los cuales corresponden al componente aleatorio de la
tematica medida de tendencias central.

Tarea 1.

Descargar, leer y entender los recursos dispuestos en el curso, que te
permitan profundizar sobre los temas tratados, ademas, profundizar en
1 | las tematicas, indagando fuentes adicionales mediante consultas por
internet o libros que tengan a su disposicion. Compartan las bibliografias
consultadas con sus compafieros, a través del foro colaborativo
“‘Encontrémonos” del curso.

Tarea 2.
En un documento de Word de no mas de 150 palabras, expon los
conceptos de media poblacional, mediana y moda.

Tarea 3.

Atendiendo los procesos del pensamiento computacional
(Descomposicion, Abstraccion y Reconocimiento de Patrones),
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colabore a solucionar la siguiente situacion problema presente en el
siguiente caso de un contexto educativo.

En la institucion educativa San Martin, los docentes de Ciencias Naturales
y Tecnologia decidieron montar un proyecto sobre Granja Productiva con
los estudiantes de grado Noveno, este consiste en disefiar un modelo de
negocio de produccién de carne de cerdo, para ello se necesita decidir
entre tres especies de porcino, teniendo en cuenta diverso criterios, tales
como: cantidad de alimento que consume el animal, velocidad de engorde
por Kg de alimento y Crecimiento por dia. Para tomar la decision los
profesores hicieron un estudio de campo con un ejemplar de tres
especies, alimentando a cada uno durante 20 dias y tomando las
mediciones pertinentes. La siguiente tabla muestra los resultados
obtenidos.

) Kg de Espgcie Espgcie Especie
Dias alimento Porcina 1 Porcina 2 Porcina3
Tamafio | Peso | Tamafio | Peso | Tamafo | Peso
1 2 20 15 20 12 20 17
2 2 20 15.2 20 14 20 18
3 2 21 15.3 20 15 20 18
4 2 21 15.5 21 15.5 21 18
5 2 22 15.5 21 16 21 18
6 2 22 15.5 21 16.5 22 18
7 3 23 17 22 17 23 19.5
8 3 23 17 22 17.5 23 19.5
9 3 23 17 22 17.5 23 19.5
10 3 23 17 23 17.5 24 20
11 4 24 18.5 23 19 24 22
12 4 24 19 23 19 25 22
13 4 24 20 24 20 25 22
14 4 25 21 24 20 26 22
15 4 25 21 25 20 26 23
16 6 26 22 25 22 27 23
17 6 27 23 27 22 27 26
18 6 28 24 28 24 27 26
19 6 29 25 30 24 28 28
20 6 30 26 30 26 30 28

Fuente: Elaboracién de los autores.

Tamafio en Centimetro y Peso en Kilogramos
Especie 1: Hampshire

Especie 2: Large White

Especie 3: Landrace
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Con la informacion de la tabla anterior, los profesores deben tomar la
decisién de escoger cual es la especie que mejor beneficio aporta al
proyecto que van a realizar.

Para resolver el problema que tienen los profesores, se deben tener en
cuenta formulas estadisticas que le proporcionen las opciones adecuadas
para tomar una decision acertada y beneficiosa para el proyecto, entre
estas las medidas de tendencia central.

Para evidenciar los procesos del pensamiento computacional debe
escribirlo como titulos y expresar en su contexto, que realizd en ese
sentido del ejercicio resuelto, anexandolo al documento Word de la tarea
2, ya sea en transcripcion directa o como fotos de los ejercicios resueltos
en su cuaderno, mediante la opcion de insertar imagen de Word.

Tarea 4.

Para el proceso de algoritmacion, deben disefiar una macro que
permita obtener la media poblacional en un conjunto de datos

3 | escritos en Excel. Para ello debe tener en cuenta lo explicado en las
sesiones presenciales, sobre como hacer una macro en Excel. Una vez
realizada la macro, debe guardar el libro como tipo: Libro de Excel
Habilitado para Macros, con el nombre
NombreEstudiante ApellidoEstudiante MacroMedia.xlsm
El estudiante debe construir un documento en Word que contenga los
macros en Excel, y a la vez debe llevar.

e Portada.
e Introduccion.
4 | o Desarrollo (Conceptos y Ejercicios)
e Conclusion.
e Bibliografia
Guardarlo con el Nombre
NombreEstudiante ApellidoEstudiante Documentol.docx
5 Enviar el documento de Word vy el libro de Excel a través de la opcion

entrega de trabajo de la plataforma.

Recursos didacticos:

Libro electronico (Unidad 4: Estadistica y Probabilidad)
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-
a-aprender.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_
choco/05_mat_bl s5 est.pdf

Videos educativos donde se orienta la temética (componente aleatorio
y pensamiento computacional)

Foro (Encontrémonos)

Videos para profundizar en la tematica.
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v https://scratch.mit.edu/projects/454862552/

V' https://drive.google.com/file/d/1Pgr31zJpKOZ-v_4r_grtvS9Kvl-
jCoxF/view?usp=sharing

v https://www.youtube.com/watch?v=s9cBUOGIs2Q

v' https://drive.google.com/file/d/1SOLImzctKw6QI0s5aUC1KKI9K -
FrGw2G/view?usp=sharing

v https://lwww.youtube.com/watch?v=0DA7W1tz1ddg

Fuente: Elaboracion de los autores

EVIDENCIA
ACTIVIDAD Foro, documento de Word y el libro de Excel
1:
Tino d | ] | || Producto [ x|
Evilggnc?a: Desempefio Conocimiento
Cada estudiante mediante los macros en Excel debe responder
las preguntas planteadas en la actividad, adicionalmente deben
crear un documento en Word, donde describa los pasos usados
Descripcion: | en la realizacion de los macros en maximo de una hoja, debe usar
Arial 12, con interlineado 1,5 y colocar la respectiva portada con
los datos del estudiante.
Fecha de
: 3 semanas
entrega:
Los criterios de evaluacion en la actividad 1.

e Participacion en el foro encontrémonos, se tendra en cuenta
la participacion activa del estudiante.

Criterios de | ® Enla reqlizacic')n de los macros en Excel, se_te_zndrén en
Evaluacion: cuenta si el resultado es el correcto, la creatividad, los pasos
l6gicos usados, la estética en los colores y las formas,

e En el documento Word se tendran en cuenta la secuencia
descrita en los pasos para la realizacion de los macros, asi
como las respectivas conclusiones a las que se llegan

h 30%
Evaluacion

Fuente: Elaboracion de los autores.

En la anterior actividad, los estudiantes deben utilizar una serie de habilidades
(abstraccion, descomposicion, identificacion de patrones y disefio de algoritmo)
encerrada en el Pensamiento Computacional, tales como: determinar informacion
relevante y atil dentro del caso propuesto, es decir, abstraer la informacion util y
descartar la que no tienen relevancia en la solucién del problema (Elemento de
Abstraccion), asi mismo, puede utilizar conocimientos previos e identificar bases
gue le permitan solucionar el problema (Identificacion de Patrones), descompones
el problema en pequefias situaciones de tal forma que al ir solucionando a esta,
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puedan llegar a la solucion general (Descomposicion), al final, atendiendo a los
elementos anteriores, el estudiante tendra que definir un algoritmo representado en
una macro en Excel que le permita calcular la medida de tendencia central, no solo
para la solucion de este problema, sino, para cada uno en la que tengan que
solucionar por medio de la media poblacional, que es el tema abordado del
componente aleatorio.

En este sentido, y como lo indica Polanco et al (2020), el pensamiento
computacional no es mas que “un grupo de habilidades utiles para todas las
personas”, habilidades que se van potenciando en la medida que los estudiantes
afronten situaciones complejas y de su contexto, para llegar a un aprendizaje
significativo. En el caso de la investigacion, se fortalece el disefio de algoritmo,
pero, para llegar a este elemento se pueden utilizar los otros elementos, es decir,
la abstraccion, la descomposicion y la identificacion de patrones, porque cada uno
de ellos esta ligado a la solucion de problemas.

Mientras tanto, el modelo STEAM, se hace notorio en la medida que los estudiantes
van desarrollando cada uno de los pasos dentro de la actividad, cada paso
enfocado a un area a las que hace referencia el modelo, sin embargo, se tiene que
“‘STEAM es importante porque fomenta el trabajo colaborativo, se basa en el
aprendizaje por proyectos, permite que el estudiante desarrolle un trabajo creativo
que lo conduce al aprendizaje natural de las mateméticas y promueve la
investigacion escolar” (Garcia y Garcia, 2020), en la actividad anterior, lo expresado
por estos autores, se evidencia en que los estudiantes pueden compartir con su
compafiero las indagaciones realizadas, en ese sentido, se fomenta el trabajo
colaborativo, igualmente, se deben apoyar de la creatividad para realizar los
productos pedidos en las actividades, ya que se hace necesario tener en cuenta
elementos de las ciencias y las matematicas para realizar los procesos dispuestos,
y sobre todo, apoyarse de la tecnologia en cada uno de los pasos.
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Captura de pantalla de la Actividad 1

Imagen 16. Actividad 1 desarrolla por un estudiante

L) - Y.
] W Entrege
MEDROAS DE TENDENCIA CENTRAL [*]
PRESENTADO PONR °
ANILO ALYANE 2
A n » »
Fuente: Elaboracién de los autores.
Imagen 17. Actividad 1, realizada por un estudiante
o - \ A
T
4 nd l b B ) | y ] ¥ Entroge
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD o, NEMSPRTEN.
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Fuente: Elaboracion de los autores.
La imagen anterior hace referencia al producto final realizado por los autores de la

primera actividad de aprendizaje, en la cual los estudiantes pusieron en practica las
habilidades del pensamiento computacional para solucionar el estudio de caso,
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teniendo en cuenta la integracion de otras habilidades del Modelo STEAM, teniendo
en cuenta lo indicado anteriormente.

Imagen 18. Videos de apoyo realizados por los autores

- o J o K

-
u 4 ‘
L

e o

Fuente: Elaboracion de los autores.

En esa linea de ideas, la imagen 18 muestra los recursos realizado por los autores
para orientar a los estudiantes en cuanto a las tematicas abordas del componente
aleatorio como para el pensamiento computacional, son videos grabados mediante
recursos digitales en linea gratuitos, que permite capturar la pantalla del computador
y la imagen del expositor.

Imagen 19. Valoracion dada a la actividad 1. Por estudiante

- Fertwecivierna del Camgp -

’

Bremadio 3

Fuente: Elaboracion de los autores.
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En el mismo modo, en la imagen 19 se puede visualizar las valoraciones de las
actividades realizada por los estudiantes, permitiendo de este modo, orientar sobre
los productos entregados.

Imagen 20. Estudiantes realizando el macro de la actividad 1
L > “

Fuente: Cortesia de los estudiantes Fuente: Cortesia de los estudiantes

Por otro lado, en la imagen 20 se pueden ver algunos de los estudiantes ingresando
al curso virtual en Mil aulas y realizando alguna de las actividades de aprendizajes.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 2: Las proporciones en la solucion de
problemas estadisticos (porcentajes)

Descripcion:

El objetivo general de esta actividad es conocer la importancia de los
porcentajes como elementos que brindan informaciéon y permiten tomar
decisiones respecto a un conjunto de datos, la cual consiste en resolver
unas tareas enfocadas en la tematica antes mencionada, dichas tareas van
direccionadas a que los estudiantes se apropie del conceptos de porcentaje y
gue a la vez puedan usarlo en la resolucién de problemas de la vida diaria.

Frase hecha por los autores para motivar a los estudiantes.
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Seguramente podras argumentar
que no es facil, pero te puedo
demostrar que no es imposible.

Pasos o etapas

El estudiante debe Analizar y resolver las tareas propuestos en esta
actividad, los cuales corresponden al componente aleatorio de la tematica
medida de tendencias central.

Tarea 1.

Descargar, leer y entender los recursos dispuestos en el curso, que te
permitan profundizar sobre los temas tratados, ademas, profundizar en las
tematicas, indagando fuentes adicionales mediante consultas por internet
o libros que tengan a su disposicion. Compartan las bibliografias
consultadas con sus compaferos, a través del foro colaborativo
“Encontrémonos” del curso.

Tarea 2.
En un documento de Word de no mas de 150 palabras, expdn el concepto
de porcentaje, y realiza un ejemplo donde se evidencie.

Tarea 3.

Atendiendo los  procesos  del pensamiento  computacional
(Descomposicion, Abstraccion y Reconocimiento de Patrones), resuelva
los siguientes ejercicios.

El sefior Francisco Gomez ha cosechado tres especies de peces
(Cachama, Tilapia y Comeldn), en la represa que se encuentra en su
parcela “Rosa Maria”, pero ha notado que algunos peces se estan
muriendo, por lo tanto se dirige a los profesores de ciencias y matematicas
de la Institucién Educativa San Martin para que le ayuden con el problema
y conocer la pérdida econdmica que ha tenido en la muerte de estos peces.
La siguiente tabla muestra el nUmero de peces muertos por especie en los
primeros 5 dias de haberlos cosechado.

Valor de un | Dias
pez transcurridos
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$242 Cachama |,, |, 16 9 0
muertas

$320 MEtplEes 18 |16 14 12 |10
muertas

$400 Comelones | 44 7 5 3 2
muertos

Fuente: Elaboracion de los autores.

Con la informacion de la tabla anterior, los profesores deben hallar el
porcentaje de peces por especies muertos y sacar una conclusion acerca
de la causa de las muertes de estos.

Para resolver el problema se deben tener en cuenta formulas estadisticas
que le proporcionen informacion precisa acerca de la pérdida en dinero que
ha tenido el sefior Francisco, representado en porcentajes.

Para evidenciar los procesos del pensamiento computacional, debe
escribirlo como titulos y expresar en su contexto, que realizé en ese sentido
del ejercicio resuelto, anexandolo al documento Word de la tarea 2, ya sea
en transcripcion directa o como fotos de los ejercicios resueltos en su
cuaderno, mediante la opcidn de insertar imagen de Word.

Tarea 4.

Para el proceso de algoritmacion, deben disefiar una macro que permita
calcular porcentajes pedidos de acuerdo a los valores dispuestos en una
tabla en Excel. Para ello debe tener en cuenta lo explicado en las sesiones

€ presenciales, sobre como hacer una macro en Excel. Una vez realizada la
macro, debe guardar el libro como tipo: Libro de Excel Habilitado para
Macros, con el nombre
NombreEstudiante ApellidoEstudiante MacroMedia.xIsm
El estudiante debe disefiar un documento en Word que contenga los
macros en Excel, y a la vez debe llevar
e Portada.
e Introduccion.

4 | o Desarrollo (Conceptos y Ejercicios)
e Conclusion.
e Bibliografia
Guardarlo con el Nombre
NombreEstudiante ApellidoEstudiante Documento2.docx

5 Enviar el documento de Word y el libro de Excel a través de la opcion

entrega de trabajo de la plataforma.

Recursos didacticos:

Libro electronico (Unidad 4: Estadistica y Probabilidad)
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-
vamos-a-aprender.pdf

Videos educativos donde se orienta la temética (componente aleatorio
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y pensamiento computacional) hecho por los autores......

e Foro (Encontrémonos)

e Videos para profundizar en la tematica.
https://scratch.mit.edu/projects/454862552/
https://scratch.mit.edu/projects/454477667/
https://www.youtube.com/watch?v=ETvdnLWIFhU
https://www.youtube.com/watch?v=PjXpBwI6POM
https://drive.google.com/file/d/1R89gS28pJWA021ZrVGb1hMS9eEy2NKn1l
jiview?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1uL74PM4jty2RpXcKjK_KwyOeZ-
06h2SJ/view?usp=sharing

Fuente: Elaboracion de los autores.

Ag}/ll\[/)lgxgé : Documento de Word y el libro de Excel
Tipo de . eﬁol_l Conocimiento | || Producto | x|
Evidencia: P
Cada estudiante mediante los macros en Excel debe
responder las preguntas planteadas en la actividad,
L adicionalmente deben crear un documento en Word, donde
Descripcion: . o

describa los pasos usados en la realizacion de los macros en

maximo de una hoja, debe usar Arial 12, con interlineado 1,5

y colocar la respectiva portada con los datos del estudiante.

Fechade
_ 2 semana
entrega:
Los criterios de evaluacién en la actividad 2.

e Participacion en el foro encontrémonos, se tendra en
cuenta la participacion activa del estudiante.

e En la realizacion de los macros en Excel, se tendran en

Criterios de cuenta si el resultado es el correcto, la creatividad, los
Evaluacion: pasos légicos usados, la estética en los colores y las
formas.

e En el documento Word se tendran en cuenta la secuencia
descrita en los pasos para la realizaciéon de los macros, asi
como las respectivas conclusiones a las que se llegan

- 20%
evaluacion

Fuente: Elaboracion de los autores.
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Componente aleatorio

Al encontrar la media aritmética de cada especie y compararlas entre si, se puede
escoger la que mejor le favorece al proyecto. En este caso el que tenga la mayor
media aritmética.

Modelo STEAM

S. aprovechando el método cientifico, consulte informacion que le proporcione datos
mas contundentes sobre las especies y presente un resumen de cada una de ellas.

T: Aproveche los recurso tecnoldgicos a su alcance y escriba en procesador de texto
un documento que pueda presentar de forma digital.

E. Disefie una macro en Excel que le permita calcular la media poblacional y facilitar
a los docentes realizar estos calculos.

A. Haciendo uso de su creatividad, disefie una tabla en Excel que presente los datos
de forma atractiva y use colores agradables a la precepcion humana.

M. Haciendo uso de la légica, haga una reflexion del problema y exponga la
respuesta al problema planteado en el caso anterior.

Pensamiento computacional

Para resolver el problema, aproveche los procesos basicos de pensamiento
computacional, como Descomposicion, abstraccion, identificacion de patrones y
disefio de algoritmos, los cuales se deben evidenciar en el desarrollo del documento
gue debe presentar como evidencia del trabajo realizado.

Para la segunda actividad, se continla con la presentacibn de casos
contextualizados, al igual que en la anterior actividad de aprendizaje, los estudiantes
deben atender los procesos del pensamiento computacional: la abstraccién, que le
permite identificar aquellos elementos importantes para resolver el problema, la
descomposicion, descomponer el problema en pequefios problemas solucionables
que necesiten menor complejidad para solucionar el problema mayor, la
identificacion de patrones, le ayudara a dar solucion a los pequefios problemas a
partir de conocimientos previos a ellos, es decir, reconocer formulas, procesos e
ideas que ayuden a solucionar el problema facilmente, por ultimo el disefio de
algoritmo, que como se orientd con anterioridad, es la parte central de la
investigacién, se realiza utilizando las macros Excel. En ese orden de ideas, el
pensamiento computacional permite que el estudiante se apropie de habilidades
Utiles para adquirir aprendizajes significativo y solucionar problemas complejos,
como lo indica Polanco et al (2020), el pensamiento computacional se usa para
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“fines formativos, con lo que se pueda reforzar en el estudiantado sus procesos de
pensamiento para la busqueda de soluciones ante problemas complejos”.

En cuanto al modelo STEAM, cada uno de los pasos que contiene la actividad de
aprendizaje, estan disefiado para que los estudiantes aborden las habilidades de
distintas areas, no solo las que integran el acrénimo, sino, también, las que integran
el curriculo educativo, entre estas el lenguaje, que da la posibilidad de interpretar
los casos de acuerdo al enunciado, es decir la interpretacion de texto, lo que se
comparte de Garcia y Garcia (2020), quienes expresan “la importancia de combinar
el enfoque STEAM y los procesos de educacion esta en el hecho de que los
estudiantes realizan conexiones entre materias y otras disciplinas, adquiriendo
otros conocimientos”, que al final es lo que se busca en el desarrollo de esta
investigacion.

Captura de pantalla actividad 2

Imagen 21. Actividad 2 subida a la plataforma Mil Aulas

ACTIVIDAD O€ APRINDIZANM 1° Las propae0iones o0 @ LOAKHSN 66 protlaenst smadatco

Descripesan

= caeocer ls Inporiance o a1 3oe 3 coreo que tondan 7 PETTIRER Jormar SEChIOnCE rEapects 3 Un
- pergannte de daton ' “ x . i -

Foure ABcAE por Las autorws A Kesi(ser « Mai eTUR AL

£ Aetiviiad 2 Seguramente podras argumentar
que no es facl, pero te puedo
demestrar Que no es imposible

P34

z Arwilinr § resoieer

::::::

Actividad 2, montada en la plataforma.
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Imagen 22. Actividad 2 subida a la plataforma Mil Aulas
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Producto de los estudiantes de la actividad 2

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 3: Las eventualidades en los casos
estadisticos (probabilidad).

Descripcion:

El objetivo general de esta actividad es reconocer las eventualidades en los
casos estadistico que permiten descifrar informacién y tomar decisiones
respecto a un conjunto de datos, la cual reside en resolver unas tareas
dirigidas en la tematica antes mencionada, dichas tareas van direccionadas a
gue los estudiantes se apropien de los conceptos probabilisticos y que a la
vez puedan tener en cuenta en la resolucién de problemas de la vida diaria.

Frase hecha por los autores para motivar a los estudiantes.

Los barcos son guiados por
brujulas para llegar a puerto
seqguro. Los profesores son como
prujulas en las que tienes que

apoyarte para llegar al exito. .

<
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Pasos o etapas

El estudiante debe Analizar y resolver las tareas propuestos en esta

actividad, los cuales corresponden al componente aleatorio de la tematica

de probabilidad

Tarea 1.

Descargar, leer y entender los recursos dispuestos en el curso, que te
permitan profundizar sobre los temas tratados, ademas, profundizar en las
tematicas, indagando fuentes adicionales mediante consultas por internet
o libros que tengan a su disposicion. Compartan las bibliografias
consultadas con sus compafieros, a través del foro colaborativo
“‘Encontrémonos” del curso.

Tarea 2.
En un documento de Word de no mas de 100 palabras, explica la ecuacion
de Laplace para hallar la probabilidad de que ocurra un evento.

Tarea 3.

Atendiendo los procesos del pensamiento computacional
(Descomposicién, Abstraccion y Reconocimiento de Patrones),
resuelva los siguientes ejercicios.

La fabrica WASS tiene como funciéon comercial la elaboracion de tornillos
para las diferentes ferreterias del pais, donde a través de una investigacion
han encontrado que de cada 100 tornillos lisos elaborados 3 de estos salen
defectuosos, de la misma manera por cada 100 tornillos enroscados
elaborados 5 de estos salen defectuoso. Si la empresa elabora por hora
10000 tornillos entre lisos y enroscados, donde el 40% son lisos y el resto
enroscados. ¢, Cuadl seria la probabilidad de sacar entre estos tornillos uno
que sea liso y a la vez defectuoso?

Por otra parte, si un trabajador de la empresa tomé una muestra y encontré
que en ésta habian 203 tornillos defectuoso ¢ Cuantos tornillos habian en
la muestra tomada por el trabajador?

Para evidenciar los procesos del pensamiento computacional, debe
escribirlo como titulos y expresar en su contexto, que realizo en ese
sentido del ejercicio resuelto, anexandolo al documento Word de la
tarea 2, ya sea en transcripcion directa o como fotos de los ejercicios
resueltos en su cuaderno, mediante la opciéon de insertar imagen de
Word.

Tarea 4.

Para el proceso de algoritmacion, deben disefiar una macro que
permita obtener la probabilidad de que ocurra un evento en especifico
en un conjunto de datos escritos en Excel. Para ello debe tener en
cuenta lo explicado en las sesiones presenciales, sobre cdmo hacer una
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macro en Excel. Una vez realizada la macro, debe guardar el liboro como
tipo: Libro de Excel Habiltado para Macros, con el nombre
NombreEstudiante ApellidoEstudiante MacroMedia.xlsm

El estudiante debe construir un documento en Word que contenga los
macros en Excel, y a la vez debe llevar

Portada.

Introduccion.

4 | o Desarrollo (Conceptos y Ejercicios)
e Conclusion.
¢ Bibliografia
Guardarlo con el Nombre
NombreEstudiante_ApellidoEstudiante_Documento3.docx
5 Enviar el documento de Word y el libro de Excel a través de la opcién

entrega de trabajo de la plataforma.

Recursos didacticos:

Libro electrénico (Unidad 4: Estadistica y Probabilidad)
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-
a-aprender.pdf
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/
naspublic/modulosesclei/CICLO%206/LOGICO%20C6[1].pdf

Videos educativos donde se orienta la temética (componente aleatorio
y pensamiento computacional) hecho por los autores......

Foro (Encontrémonos)

Videos para profundizar en la tematica.
https://www.youtube.com/watch?v=WeeEE8olagM
https://scratch.mit.edu/projects/454862552/
https://scratch.mit.edu/projects/454477667/
https://drive.google.com/file/d/1eW9CweKhs7zn2Yp42hn3Vmza3acAEtu
c/view?usp=sharing

Eg}?\ﬁgg:ﬁg : Documento de Word y el libro de Excel

Tipo de Conocimiento | || Producto | x|

Evidencia: Desempefio
Cada estudiante mediante los macros en Excel debe

Descripcion: responder las preguntas planteadas en la actividad,
adicionalmente deben crear un documento en Word, donde
describa los pasos usados en la realizacion de los macros en
maximo de una hoja, debe usar Arial 12, con interlineado 1,5
y colocar la respectiva portada con los datos del estudiante.

Fechade

; 3 semanas
entrega:
Criterios de Los criterios de evaluacion en la actividad 3.
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Evaluacion: e Participacion en el foro encontrémonos, se tendra en
cuenta la participacion activa del estudiante.

e En la realizacion de los macros en Excel, se tendran en
cuenta si el resultado es el correcto, la creatividad, los
pasos ldgicos usados, la estética en los colores y las
formas.

e En el documento Word se tendran en cuenta la secuencia
descrita en los pasos para la realizacién de los macros, asi
como las respectivas conclusiones a las que se llegan

25%

%
Evaluacioén

En la tercera actividad de aprendizaje, el pensamiento computacional no difiere de
las dos primeras actividades, el estudiante debe apropiarse de sus elementos para
dar solucion al problema, para este caso se establece una situacion general, dado
gue la complejidad del tema, dificilmente se puede utilizar un caso del contexto del
estudiante, sin embargo se mantiene la estructura de las actividades anteriores para
gue el estudiante fortalezca este pensamiento, que de acuerdo Polanco et al (2020),
el pensamiento computacional se puede tomar como “una competencia medular con
la que se fortalezcan los modelos de la mente humana, para lograr mejores
soluciones en cualquier rubro del saber universal”, permitiendo esto explicar, que
este pensamiento se puede utilizar en cualquier contexto, y que los estudiantes
deben estar presto a solucionar cualquier tipo de problema, puesto que con esto,
fortalecen sus estructuras mentales y abarcan un saber universal.

Igualmente sucede con el modelo STEAM, en esta actividad de aprendizaje se
verifica como en las anteriores, el estudiante debe compartir los productos de sus
consultas con sus compafero, fomentado el trabajo colaborativo, aludir a la
creatividad e integrar saberes de las ciencias, las matematicas y la tecnologia, esta
ultima evidencidndose en el uso de los recursos TIC al alcance del estudiante. Asi
mismo, la actividad esta disefiada para que los estudiantes favorezcan aprendizajes
de distintas areas, que de acuerdo a Garcia y Garcia (2020), las actividades
disefiadas en un modelo STEAM “deben basarse en la realizacién de Proyectos que
pueden aumentar el interés de los estudiantes en las Matematicas, de esta manera
se involucran en la solucién de problemas auténticos, trabajar en equipo, y construir
soluciones reales y tangibles”.

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE 4: Reorganizacién en un conjunto de
datos (permutaciones).

Descripcion:

El objetivo general de esta actividad es identificar las reorganizaciones
posibles en un conjunto de datos (permutaciones), de tal forma que
permitan interpretar informacién para la toma de decisiones en un
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conjunto de datos, la cual consiste en resolver unas tareas enfocadas en la
temética antes mencionada, dichas tareas van direccionadas a que los
estudiantes se apropien de los conceptos de permutacion lineal y permutacion
circular, de tal manera que se puedan tener en cuenta para la resolucién de
problemas de la vida diaria.

Frase hecha por los autores para motivar a los estudiantes.

Aristoteles vio mas lejos por
que se monto en hombros de
gigantes. Haz tu lo mismo,
apoyate en tus profesores. .

Pasos o etapas
El estudiante debe Analizar y resolver las tareas propuestos en esta
actividad, los cuales corresponden al componente aleatorio de la tematica
de permutaciones lineales y circulares.

Tarea 1.

Descargar, leer y entender los recursos dispuestos en el curso, que te
permitan profundizar sobre los temas tratados, ademas, profundizar en las
1 | tematicas, indagando fuentes adicionales mediante consultas por internet
o libros que tengan a su disposicion. Compartan las bibliografias
consultadas con sus compaferos, a través del foro colaborativo
“‘Encontrémonos” del curso.

Tarea 2.

En un documento de Word de no mas de 150 palabras, expresa las
diferencias entre permutacion linea y permutacion circular

Tarea 3.

Atendiendo los procesos del pensamiento computacional
2 | (Descomposicion, Abstraccion y Reconocimiento de Patrones), resuelva
los siguientes ejercicios.
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A finales del mes de Mayo la Institucion educativa San Martin de carbonero
realiza una jornada de recreacion y deporte, donde todas las sedes
participan de este gran evento.

En esta ocasion cada sede debe inscribir un estudiante de 12 afios para
una carrera de atletismo, si son cinco sedes contando con la principal, ¢ de
cuantas maneras posible quedan en las posiciones de llegada cada
estudiante de las sede?

Por otra parte, el profesor de educacion fisica inscribio en el torneo de
micro futbol 12 equipos, y quiere saber de ¢cuantas maneras pueden
guedar asignado los titulos de campe6n y subcampedn?

Para evidenciar los procesos del pensamiento computacional, debe
escribirlo como titulos y expresar en su contexto, que realizo en ese
sentido del ejercicio resuelto, anexandolo al documento Word de la
tarea 2, ya sea en transcripcion directa o como fotos de los ejercicios
resueltos en su cuaderno, mediante la opcién de insertar imagen de
Word.

Tarea 4.

Para el proceso de algoritmacion, deben disefiar una macro que permita
obtener las posibles reorganizaciones en un problema de permutaciones
para un conjunto de datos escritos en Excel. Para ello debe tener en cuenta
lo explicado en las sesiones presenciales, sobre como hacer una macro en
Excel. Una vez realizada la macro, debe guardar el libro como tipo: Libro
de Excel Habilitado para Macros, con el nombre
NombreEstudiante ApellidoEstudiante MacroPermutacion.xlsm

El estudiante debe construir un documento en Word que contenga los
macros en Excel, y a la vez debe llevar

e Portada.

e Introduccion.

e Desarrollo (Conceptos y Ejercicios)

e Conclusion.

e Bibliografia

Guardarlo con el Nombre

NombreEstudiante ApellidoEstudiante Documento4.docx

Enviar el documento de Word y el libro de Excel a través de la opcién
entrega de trabajo de la plataforma.

Libro electronico (Unidad 4: Estadistica y Probabilidad
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-
vamos-a-aprender.pdf

Videos educativos donde se orienta la tematica (componente aleatorio
y pensamiento computacional
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Foro (Encontrémonos

Videos para profundizar en la tematica.
https://www.youtube.com/watch?v=3svszuOz368
https://drive.google.com/file/d/108A25s7Pjv43TEIrAJHZoImvtLV-
StZD/view?usp=sharing

Documento de Word y el libro de Excel

L] L] [x]

Cada estudiante mediante los macros en Excel debe
responder las preguntas planteadas en la actividad,
adicionalmente deben crear un documento en Word, donde
describa los pasos usados en la realizacion de los macros en
maximo de una hoja, debe usar Arial 12, con interlineado 1,5
y colocar la respectiva portada con los datos del estudiante.

2 semana

Los criterios de evaluacion en la actividad 1.

e Participacion en el foro encontrémonos, se tendra en
cuenta la participacion activa del estudiante.

e En la realizacion de los macros en Excel, se tendran en
cuenta si el resultado es el correcto, la creatividad, los
pasos logicos usados, la estética en los colores y las
formas.

e En el documento Word se tendran en cuenta la secuencia
descrita en los pasos para la realizacion de los macros, asi
como las respectivas conclusiones a las que se llegan

25%

La cuarta actividad de aprendizaje es similar a la actividad 3, se fundamenta en el
pensamiento computacional, haciendo referencia a sus elementos vy
particularizando el disefio de algoritmo mediante macros en Excel. Y, se
complementa con el modelo STEAM, en cuanto a que los pasos estan integrados al
uso de distintas habilidades de diversas éareas, con las cuales el estudiante se
apropia de conocimientos, no solo de las matematicas, como area del conocimiento
gue fomenta el problema de investigacion, sino también, las ciencias, la tecnologia,
el arte, al igual que el lenguaje en el caso de la interpretacion de textos, como se
habia indicado anteriormente y se comparte con Garcia y Garcia (2020), al
mencionar que, el modelo STEAM, no es solo para integrar habilidades de ciertas
areas especificas, sino también, todas aquellas que puedan aportar a la solucion de
los problemas de un contexto.

116



7 ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Después de desarrollada la investigacion, y haber realizado los distintos analisis de
datos, teniendo en cuenta el método de la estadistica descriptiva, como lo son el
uso de tablas, graficos, medidas de tendencia centrales, la media poblacional y la
técnica estadistica prueba T de student, se pudo comprobar que la hipotesis mas
acertada como resultado final, es la hipotesis alternativa. La cual indica que, “Con
el pensamiento computacional y el modelo STEAM con Macros en Excel, minimo el
60% de los estudiantes de grado noveno, fortalecen las competencias del
componente aleatorio en la institucion educativa San Martin de Chind”, debido a que
al contrastar los resultados de la prueba diagnostica con la prueba final, el 66% de
los estudiantes demuestran las habilidades del pensamiento computacional y las
competencias del componente aleatorio al desarrollar las pruebas. Igualmente, el
interés de los estudiantes por aprender ha aumentado, lo cual se evidencia en los
encuentros presenciales y virtuales en los cuales se convocan. A continuacion, se
detallan los resultados de las distintas pruebas que dieron pie a la demostracién de
la hipotesis mencionada.

En estadistica para muestras emparejadas, se pudo determinar que la media de la
prueba diagndstica fue de (6.71), respecto a la media de la prueba final (10,82),
existe una diferencia de 4.11 puntos (Ver Tabla 25), representando un valor
bastante significativo a favor de la hipotesis Alternativa, igualmente, en andlisis a la
prueba T de Student, que de acuerdo a Hernandez, Ferndndez y Baptista (citado
por Ferres et al, 2011), “es una prueba estadistica para evaluar si dos grupos
difieren entre si de manera significativa respecto a sus medias”, en este caso, los
grupos son reemplazados por las pruebas de Pre-Test (Diagnostica) y Post-Test
(Final), pero, para efecto de la investigacion se usa la misma inferencia, en este
sentido, el nivel de significancia es inferior al 5%, de acuerdo a la prueba de
muestras emparejadas, en el caso de la comparacion, la significancia es de 0,000%
(Ver Tabla 26), es decir que no existe margen de error posible, por tanto la
implementacion de la propuesta generd un impacto positivo.

Tabla 25. Estadisticas de muestras emparejadas

Estadisticas de muestras emparejadas
Desviacion Media de error
Media N estandar estandar
Par 1 P_Diagnostica 6,71 17 3,158 ,766
P_Final 10,82 17 1,510 ,366

Fuente: Elaboracion de los autores.
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Tabla 26. Correlacion de muestras emparejadas

Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.

Par 1 P_Diagnostica & P_Final 17 644 005

Fuente: Elaboracion de los autores.

Tabla 27. Prueba de muestras emparejadas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de
Media de confianza de la
Desviacién error diferencia Sig.
Media | estandar | estandar Inferior | Superior t gl (bilateral)
Par | P_Diagnéstica -
-4,118 2,472 ,600 -5,389 -2,847| -6,868 16 ,000
1 P_Final

Fuente: Elaboracion de los autores.
7.1. Comparaciéon de Resultados por pruebas

En este caso se tuvieron en cuenta los resultados de las pruebas aplicadas a los
estudiantes, el diagndstico inicial realizado al inicio de la investigacién y de la cual
se hizo un andlisis en el capitulo 5 de la presente investigacion y, la prueba final,
cuyos resultados se contrastaron con las de la prueba inicial, agrupando las
preguntas por categorias, de acuerdo al elemento del pensamiento computacional
ala que hace referencia las preguntas, cabe anotar, que la estructura de las pruebas
son similares, pero, difieren en el nivel de complejidad, es decir, las preguntas de la
prueba final son mas complejas que las de la prueba inicial o diagnostica. Entre
estos resultados se tienen:

Categoria 1: Preguntas relacionadas con la ldentificacién de patrones del
pensamiento computacional. (Desde la pregunta 1 ala 6, en ambos test)

Tabla 28. Identificacion de patrones
Promedio de estudiantes que respondieron acertadamente las
preguntas relacionadas con el elemento de Identificacion de
Patrones del Pensamiento Computacional
Prueba Inicial 6
Prueba Final 9
Fuente: Elaboracion de los autores.
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Grafico 18 promedio de preguntas acertadas de identificacion de patrones

Premedio de estudiantes gue respondieron acertadamente las preguntas relacionadas con el elemento de
Identificacion de Patrones del Pensamiento Computacional

Frecuencia

F_Final F_lnicial
Pruebas

Fuente: Elaboraciéon de los autores.

En este caso, se puede observar que hay un incremento significativo del 20% de
acuerdo a los estudiantes que respondieron acertadamente a las preguntas en las
que debieron utilizar la identificacion de patrones del pensamiento computacional
en la prueba final con respecto a la prueba inicial, de los 15 estudiantes a los que
se le aplicaron la prueba, se pas6é de 40% de los que respondieron bien al 60%,
indicando que hay una leve mejoria en los estudiantes a lo referente a las
competencias del componente aleatorio, pero que aun persiste un gran porcentaje
gue no logra asimilar dicho elemento ni las competencias del componente.
Igualmente, en las observaciones realizadas en las clases presenciales, la
identificacion de patrones fue poco asimilado por los estudiantes, pero, en los
productos entregados por los estudiantes por cada actividad, demostraron en sus
procesos este elemento.

Categoria 2: Preguntas relacionadas con la Abstraccion del Pensamiento
Computacional. (Desde la pregunta 7 a la 10, en ambos test)

Tabla 29. Abstraccion

Prueba Inicial 7
Prueba Final 11
Fuente: Elaboracion de los autores.
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Grafico 19 promedio de preguntas acertadas de abstraccion

Promedio de estudiantes que respondieron acertadamente las preguntas relacionadas con el elemento de
Abstraccion del Pensamiento Computacional

12

Frecuencia

F_Final F_Inicial

Pruebas

Fuente: Elaboracién de los autores.

En cuanto a las preguntas relacionadas con el elemento de la Abstraccion del
pensamiento computacional, un alto porcentaje de los estudiantes respondieron
acertadamente, 11 de 15, esto en cuanto a la prueba final, mientras que en la prueba
inicial, solo 7 de 15 lograron responder bien. De un 46% de los estudiantes que
acertaron las preguntas en la primera prueba se pasé a un 74%, un aumento
significativo del 28%. Lo que indica que los estudiantes se encuentran bien al
momento de discriminar la informacion y abstraer lo pertinente de la misma, al
momento de resolver problemas del componente aleatorio. Igualmente, en la
diseccion de la informacion observada en las sesiones presenciales y en los
productos entregados en la plataforma Mil Aulas por los estudiantes, este elemento
del pensamiento computacional, se evidencia con gran grado de asimilacion, ellos
se sintieron motivados cuando se estaba tratando esta parte del pensamiento
computacional en la realizacién de los ejercicios del componente aleatorio.

Categoria 3: Preguntas relacionadas con la Descomposicion del Pensamiento
Computacional. (Desde la pregunta 11 a la 15, en ambos test)

Tabla 30. Descomposicion

Prueba Inicial 6

Prueba Final 9
Fuente: Elaboracién de los autores.
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Grafico 20 promedio de preguntas acertadas de descomposicion

Promedio de estudiantes gue respondieron acertadamente las preguntas relacionadas con elemento de
escomposicion del Pensamiento Computacional

Frecuencia

F_Final F_lnicial
Pruebas

Fuente: Elaboraciéon de los autores.

En el caso de las preguntas relacionadas con el elemento de Descomposicion del
Pensamiento computacional, en la prueba inicial solo 6 estudiantes respondieron
acertadamente de 15, en cuanto a la prueba final, este nUmero se aumenté a 9
estudiantes, se pas6 de un 40% a un 60%, esto indica que los estudiante en su
mayoria asimilaron este elemento del pensamiento computacional, pero, que aun
hay un gran porcentaje que pueden mejorar. En las clases presenciales, se pudo
observar que los estudiantes le agradaban realizar ejercicios aludiendo al elemento
de descomposicién, lo cual no se vio reflejado en la prueba final. En cuanto a los
productos entregados en Mil Aulas, los estudiantes presentaron los procesos bien
estructurados.

Categoria 4: Preguntas relacionadas con el Disefio de Algoritmos del
Pensamiento Computacional. (Desde la pregunta 16 y 17 en ambos test)

Tabla 31. Algoritmo

Prueba Inicial 8

Prueba Final 10
Fuente: Elaboracién de los autores.
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Grafico 21 promedio de preguntas acertadas de algoritmo

Promedio de estudiantes que respondieron acertadamente las preguntas relacionadas con elemento de
Disefio de Algoritmos del Pensamiento Computacional

10

Frecuencia

=

[N

F_Final F_Inicial

Prusbas

Fuente: Elaboraciéon de los autores.

Para el caso de las preguntas relacionadas con el Disefio de Algoritmos del
pensamiento computacional, el numero de estudiantes que respondieron
correctamente en la prueba inicial con respecto a la prueba final, la variacion fue
minima, de 8 se paso6 a 10 de 15. Del 53% se paso al 66%, incrementandose en tan
solo un 13%, sin embargo, en este elemento se tenia bastantes expectativa por ser
el que mejor les fue a los estudiantes en la prueba inicial y en el que mayor
intensidad se les dio a los estudiantes, dado que era el elemento en el que se
profundiz6 en la investigacion, aunque los resultados no fueron desalentadores, se
esperaba mayor numero de estudiantes respondiendo bien a esta categoria.
Aunque en las sesiones presenciales se observo bastante confusion con el
elemento, dado que debian aprender a utilizar la herramienta macros en Excel
mientras desarrollaban esta habilidad.

Ahora bien, en términos generales y en promedio de los porcentajes descritos en
cada una de las categorias, se logra evidenciar que las competencias de los
estudiantes mejoraron significativamente, a partir de los resultados de las pruebas
aplicadas, se aumento el nimero de estudiantes que respondieron acertadamente,
de un 45% de paso al 65%, entendiéndose esto, que el 65% de los estudiantes
alcanzaron desarrollar las habilidades del pensamiento computacional y por ende,
mejoraron en las competencias del componente aleatorio. Comprobandose de esta
forma, que al desarrollar un curso virtual en Mil Aulas en el que se apliquen
actividades que involucren al modelo STEAM vy desarrollando el pensamiento
computacional, se pueden fortalecer las competencias del componte aleatorio.
Igualmente, las macros en Excel son una buena opcién para que los estudiantes
asimilen el disefio de algoritmos mediante el lenguaje Visual Basic.
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Igual que en la prueba diagndstica, a la prueba final se le realiz6 una prueba de
confiabilidad, mediante la valoracion de un experto de calidad, docente de
matematica conocedor de los temas, con titulo de Magister en Educacion, el cual
viabilizé el instrumento. Igualmente, se validé el mismo, a partir de las respuestas
de los estudiantes, aplicando el calculo del coeficiente de alfa de Cronbach, que
para la prueba final dio un valor negativo, exactamente -0.648, no indica esto que
la prueba no sea valida, dado, que uno de los inconvenientes de la medicion bajo
este método, lo radica el hecho que la dispersion (varianza) de los datos debe ser
amplia para que el valor sea satisfactorio, en pruebas donde los resultados son
similares, en cuanto a respuestas acertadas, el coeficiente no se puede calcular
porque la varianza tiende a 0, y el coeficiente de alfa de Cronbach depende de la
varianza. Tal y cual lo indica la estadistica de fiabilidad

Tabla 32. Estadisticas de fiabilidad Prueba Final
Estadisticas de fiabilidad
Alfa de Cronbach basada en
Alfa de Cronbach elementos estandarizados N de elementos
-,648 -,303 17
a. El valor es negativo debido a una covarianza promedio negativa entre
elementos. Esto viola los supuestos del modelo de fiabilidad. Podria desea

comprobar las codificaciones de elemento.
Fuente: Elaboracion de los autores.
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Tabla 33. Comparacién de pruebas por pensamiento computacional

COMPARACION DE PRUEBAS POR PENSAMIENTO COMPUTACIONAL
PRUEBA DIAGNOSTICA PRUEBA FINAL

3 S - 2 3 - o2 2

5 | £ | 22 | w2 | 8 | & | 2B | u

E | 8 | Bf [ ez | B | &8 | Ef | of

@ @ 5 %9 a @ 5 %9

ESTUDIANTES < o o < 5 83
ESTUDIANTE 1 1 1 1 2 45 3 35 | 48
ESTLEIRGTE 2 2 1 1 2 4 48 | 35 | 48
ESTUDIANTE 3 s L L L . . 2 35
ESTUDIANTE 4 N L ) ) ) . e .
ESTUDIANTE 5 L L N . . 35 .
ESTUDIANTE 6 1 1 L L 25 . s .
ESTUDIANTE 7 15 L L ) . i . .
ESTUDIANTE 8 N N L 1 . P .
ESTUDIANTE 9 N 15 1 25 2 .
ESTUDIANTE 10 L L N N 35 . i
ESTUDIANTE 11 15 L ) ) 25 . e
ESTEIBANTIE 42 15 1 2 2 4 48 | 35 | 48
ESTUDIANTE 13 N 15 1 1 . s . .
ESTUDIANTE 14 15 1 2 2 45 | 45 | a8 | ags
ESTUDIANTE 15 L L ) ) . is s is

Fuente: Elaboracion de los autores.

De acuerdo a los resultados por elementos del pensamiento computacional, en cada
una de las pruebas que se realizaron, se puede evidenciar que las valoraciones
obtenidas en la prueba diagndstica fueron bastante negativos, en la medida que los
estudiantes no sobrepasaron el nivel de desempeiio bajo (valoraciones inferiores a
3.0), sin embargo, después de aplicada la propuestas pedagdgica, dando relevancia
al pensamiento computacional, los resultados de la prueba final tuvieron
incrementos superlativos alcanzando valoraciones de Desempefio Superior
(Valoraciones mayores o iguales a 4.5). Lo que indica que el desarrollo de la
investigaciéon tuvo el impacto que se pretendia establecer en los estudiantes. Es
decir, que se puede fortalecer las competencias del componente aleatorio mediante
del pensamiento computacional y el modelo STEAM, con macros en Excel en
estudiantes de grado Noveno.

124



8 CONCLUSIONES

Después de haber desarrollado la propuesta pedagdgica, culminado el proceso
investigativo y abordando los teoricos con los hallazgos encontrados, se llegaron a
las siguientes conclusiones.

Para Gordillo et al (2017), el pensamiento computacional se considera una habilidad
que permite a los estudiantes trabajar con problemas complejos y dificiles. En el
caso de la presente investigacion, se pudo demostrar que este pensamiento permite
a los estudiantes afrontar los problemas desde diversas posibilidades,
evidenciandose aprendizajes en la abstraccion, descomposicién, patrones y
algoritmos. En este sentido, el pensamiento computacional se convierte en una
habilidad que se desarrolla en los estudiantes para que afronten sus problemas,
tanto en el ambito educativo como en el personal.

De la misma manera, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, son
considerada por Ortiz (citado por Pinzon y Téllez, 2016) como “herramienta cuya
potencialidad puede ayudar a los estudiantes a desarrollar la comprension vy
aplicacion de conceptos matematicos”. Es decir, al implementar estrategias
pedagdgicas que involucren las TIC, se pueden fortalecer los aprendizajes en las
matematicas. En el caso de la investigacién, se puede evidenciar que la
implementacion del curso Mil aula, facilitd en los estudiantes el fortalecimiento de
las competencias del componente aleatorio. Igualmente, como lo indica el MEN
(citado por Garcia, 2018), las competencias matematicas se afianzan en la medida
gue se involucren ambientes de aprendizajes enriquecidos por situaciones cargadas
de significado, lo cual, se tuvo en cuanta al disefiar las actividades del curso virtual
en Mil aula.

Cabe sefalar, que los docentes hacen parte fundamental en el desarrollo de una
buena estrategia pedagdgica, en la medida en que conozcan a sus estudiantes, tal
como lo expresa Guaypatin, et al (2017), “que son los docentes los que conocen el
estado de los estudiante en cuanto a sus necesidades, dificultades y fortalezas”. En
ese orden de ideas, la investigacion se bas6 en fortalecer las debilidades del
componente aleatorio presentada por los estudiantes al momento de realizarles la
prueba pre-test, y teniendo en cuenta los datos recolectados de la encuesta socio
tecnoldgica. Donde, al aplicar la prueba post-test se evidencio que el 66% de los
estudiantes del grado noveno fortalecieron tales competencias, del mismo modo,
que se fortalecio las habilidades del pensamiento computacional.

De acuerdo con lo anterior, es bueno precisar que las actividades desarrolladas por
los estudiantes, fueron planeadas teniendo en cuenta su entorno, ya que de acuerdo
con Piaget (Citado por Medina, 2018), “indica que los nifios aprenden matematicas
al interaccionar con el medio”, en ese orden de ideas, el fortalecimiento del
componente aleatorio y del pensamiento computacional se logré en un alto nivel,
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debido a que los estudiantes se enfrentaron a situaciones de su propio medio,
problemas en los que ellos debian encontrar solucion a través del desarrollo del
pensamiento computacional y aplicando los conceptos y formulas del componente
aleatorio.

Habria que decir también, que fue necesario aplicar las actividades de aprendizaje
teniendo en cuenta el modelo STEAM, el cual consiste en la integracion de diversas
areas en la solucién de un problema en concreto, ya que de acuerdo a Garcia y
Garcia (2020), “STEAM, se considera un modelo de educacion que logra acercar
los aprendizajes, dejando a un lado las barreras que implicaban las distintas areas,
integrandolas a experiencias de aprendizajes donde el estudiante sea artifice de sus
conocimientos en la confrontacion con el mundo real”. En ese orden de ideas, al
aplicar el post-test se evidencié el fortalecimiento de las habilidades del
pensamiento computacional, lo cual confirma el afianzamiento de las habilidades
computacionales asociadas al componente aleatorio y a todos los saberes
integrados en el método STEAM.

Para finalizar, al aplicar una estrategia pedagoégica asistida por TIC, en este caso la
plataforma LMS Mil aula, el modelo STEAM y Macros en Excel, garantiza que los
estudiantes fortalezcan los aprendizajes del componente aleatorio y del
pensamiento computacional. En ese sentido, la implementacion de Mil aula, STEAM
y Macros en Excel en la ensefianza del area de matematicas genera espacios de
aprendizajes significativos, para el fortalecimiento de habilidades del pensamiento
computacional y del componente aleatorio.
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9 LIMITACIONES

Durante el desarrollo de la investigacion, se tuvieron algunos inconvenientes y
limitaciones que de una forma u otra infirieron en los resultados de la misma, entre
éstas se pueden mencionar.

e Los estudiantes presentaron inconvenientes para conectarse y cumplir con las
actividades de aprendizajes, muchos de ellos las entregaron por fuera del tiempo
y otros, solicitaban plazos adicionales para responder con los productos, asi
mismo, a pesar de haber preguntado en la encuesta sobre las competencias
informaticas, algunos estudiantes no tenian bien claro el uso del computador y
mucho menos la herramienta Excel, por lo que se hizo dificil avanzar en las
sesiones presenciales.

e La comunicacion con los estudiantes fue escasa debido a que ellos no poseian
herramientas tecnoldgicas que lo facilitaran, en su mayoria, usaban los teléfonos
de sus padres para cumplir con las actividades de aprendizajes y estos se los
prestaban, solo, por las noches. En el entorno de la pandemia, el trabajo con los
estudiantes se veia limitado al tiempo en que la institucién citaba a los padres a
las reuniones de entrega de materiales de estudio, por lo que entre una sesién
presencial y otra se alargaba el tiempo.

e Al inicio la institucion educativa no contaba con conectividad a Internet, lo que
limitd a los estudiantes a iniciar el curso virtual, sin embargo, el impase fue
superado, dado que el rector abrié una zona de WIFI en los alrededores de la
institucion, por ende, los estudiantes pudieron conectarse facilmente y realizar
las actividades de aprendizajes del curso.

e Los padres de familia en su mayoria son personas de escasos recursos
econdmicos, por lo que no pudieron brindarles los recursos a sus hijos para que
asistieran y participaran de la investigacion, reduciéndose la muestra de 35
estudiantes a solo 15 estudiantes.

e Sin lugar a duda, el afio 2020 se caracterizé por presentar los mas grandes
inconvenientes para la educacion, la pandemia producto del COVID 19, fue una
de las mas grandes limitaciones que se presentaron en el desarrollo de la
investigacién, dificulté a que los estudiantes se conectaran libremente en los
sitios de Internet que en verdad era el lugar donde irian a desarrollar las
actividades del curso virtual, muchos padres de familia se opusieron a que sus
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hijos participaran de las sesiones presenciales, se dificultdé la movilidad de los
profesores, se debian tener las medidas necesarias para evitar el contagio y
sobre todo, el miedo era tal que las interacciones se limitaron entre los
estudiantes.

128



10 IMPACTO / RECOMENDACIONES / TRABAJOS FUTUROS

10.1. Impacto de la investigacion

10.1.1. Estudiantes, sin lugar a duda, una de la principales influencias del trabajo
investigativo se dio en los estudiantes, el desarrollo del pensamiento computacional
género en ellos, el cambio de actitud hacia su participacion en las clases, se not6
que, de ser totalmente timidos en su mayoria, en la medida que se avanzaba en el
desarrollo de la investigacion, empezaron a participar voluntariamente y sin temor a
eguivocarse, se veian convencidos de sus aportes y utilizacion de la tecnologia.

10.1.2. Padres de Familia, estos se fueron involucrando en el desarrollo del
proyecto, dandose cuenta que sus hijos les agradaba lo que hacian, asi mismo,
facilitaron el transporte para que los estudiantes llegaran a las sesiones
presenciales.

10.1.3. Institucién Educativa, el rector al ver las implicaciones positivas del proyecto
en la institucion, facilitd la conectividad a internet de los estudiantes, alojando un
mddulo de acceso libre a WIFI en los alrededores de la misma.

10.2. Recomendaciones

De acuerdo a los resultados obtenidos en la investigacion, se hace indispensable
continuar con la estrategia planteada por parte de los docentes participantes, no
solo en la institucién educativa en la que se realizo la investigacion, sino también a
nivel general. Entre las medidas a tomar a corto plazo, se debe replantear el
curriculo de las instituciones, de tal forma que en las distintas areas se planteen
estrategias conjuntas, en las que los estudiantes puedan desarrollar investigaciones
aplicando el modelo STEAM. En la misma linea, se debe implementar en el area de
Tecnologia e Informatica de las Instituciones educativa, el pensamiento
computacional como un componente de la misma. En este sentido, el ministerio de
educacién nacional, debe reestructura la Guia No0.30, Ser competente en
tecnologia: juna necesidad para el desarrollo! y anexar en la misma, el componente
Pensamiento Computacional, como lineamiento que se debe seguir en todas las
instituciones educativas del Pais.

A largo plazo, se debe plantear STEAM, como un modelo pedagdgico de las
Instituciones educativas. En ese sentido, los docentes deben desarrollar
investigaciones con los estudiantes, como una necesidad del medio y una exigencia
del PEI, que permitan fortalecer las competencias en las que presenten dificultades,
atendiendo las habilidades de las areas que integran el concepto STEAM.
Igualmente, el Pensamiento Computacional, se debe convertir en un elemento
indispensable para desarrollar en las distintas areas. De esta forma los estudiantes

129



asumiran las habilidades que conforman al mismo como funcién indispensable para
sus aprendizajes.

10.3. Trabajos Futuros

En la institucion educativa San Matrtin, las instituciones educativas de la region y si
es posible, en las instituciones educativas del departamento y del pais, se deben
seguir desarrollando investigaciones que vinculen el Pensamiento Computacional y
el modelo STEAM, dado que los resultados de esta investigacion fueron
satisfactorios y son muchas las instituciones educativas que presentan los mismos
problemas que dieron pie a esta investigacion.

Se hace necesario implementar investigaciones que generen soluciones a los
problemas educativos, y a pesar que el pensamiento computacional es un elemento
novedoso, ya se cuenta con esta investigacion que facilita el camino a aquellos que
quieran inferir en lo mismo. Igualmente, a quienes quieran involucrar también el
modelo STEAM. Para ambos temas, esta investigacion aporta los elementos
necesarios para abordar estudios futuros.
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ANEXOS

ANEXO A. Carta aval institucional

lastitucion Educativa San Martin de Carbonero
. DANE 223182000476, NIT 900060587-2, Teléfono: 3107046808

[ INED San Mart

n

Chinu-Cordoba, 31 de agosto de 2020

Sefores

COORDINACION INVESTIGACIONES
Centro de Educacion Virtual
UNIVERSIDAD DE SANTANDER
Bucaramanga

Asunto: carta de avel institucional

En mi calidad de reprasantants de la Institucidn Educativa San Martin de Carbonero, con NIT Na.
9000605872 de manera atenta informo que:

1, Nuestra entidad tiene conocimiento y avala el desarrolio del trabajo de grado titulado
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS EN EL COMPONENTE ALEATORIO MEDIANTE DEL
PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Y LA METODOLODIA STEAM CON MACROS EN EXCEL EN
ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO, que adelanta elfla) sefor(a) Wilmer Antonio Sanchez
Sterra CC:1069465600, Eutimio Enrique Escobar Noguera CC: 11077558 en calidad de
estudiante del programa académico de Maestria en Ti logias Digitales Aplicadas a la
Educacién de la UNIVERSIDAD DE SANTANDER

2. Nuestra entidad conoce el perfil del trabajo de grado formulado que sera desarrollado en
nuestra institucion y que se ancuentra articulado &l proyecto de Investigacidn
FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS EN EL COMPONENTE ALEATORIO MEDIANTE DEL
PENSAMIENTO COMPUTACIONAL ¥ UN MODELO STEAM CON MACROS EN €XCEL EN
ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO, aprobado por ia UNIVERSIDAD DE SANTANDER.

3. Los autores del trabajo de grado deberdn formular y gestionar I participacidn de la poblacidn
cbjeto de Investigacidn acorde con los lineamientos exigidos por la UNIVERSIDAD DE

SANTANDER, manejando correctamente la Informacidn y documentos suministrades y
guardando |a debida reserva sin excepcion alguna.

s y
A A‘%ﬁﬂ
Wt’sﬂvaml 4

fnstitucidn Educativa San Martin de Carbonero

Fuente: Elaboracién de los autores.
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ANEXO B. Consentimiento informado

DOCUMENTO DE AUTORIZACION PARA EL USO DE IMAGENES Y FIJACIONES
AUDIOVISUALES (VIDEOS) OTORGADO A LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN MARTIN DE
CARBONERO Y A LA UNIVERSIDAD DE SANTANDER

Institucin Educatva: SAN MARTIN DE CARBONERO

Cédige DANE: 22318200047 Municipio,_ CHINU-CORDORA

anmws)wmmmmmm 3 ley 1581 de
)

WILMER ANTONIO SANCHEZ SIERRA CC/CE 1069465600

EUTIMIO ENRIQUE ESCOBAR NOGUERA CC/CE: 11077558

Los abajo firmantes, mayores de edad, madre, padre o representante legai del estudiante menor de
edad refacionado(s) en la lista de abajo, por medio del presente documento otorgamos autonzacion
expresa para el uso de la imagen del menor, bajo l0s pardmetros permitidos por la Constitucitn, 1a Ley
y la Jurisprudencia, en favor de 1a Institucion Educativa SAN MARTIN DE CARBONERO de la ciudad
dé Chind-Cérdoba y de la Universidad de Santander. La autorizacidn se regind en particutar por las
siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA. Autorizacion y objeto. Mediante el presente nstrumento aulorizo(amos) a ke Institucion
Educativa SAN MARTIN DE CARBONERO de la ciudad de CHIND (ublcada en el coregimiento
carboner, con comec-8 mansabelDs1@hotmail com y teléfono 3107046808) y a la Universidad de
Santander (ubicada en CALLE 70 N° 355210 Sucaramanga-Santander, con comeoc-e
coordinacion investigaciones@cvudes edu.co y teléfono 6518500 ex1. 1881), para que hagan uso y
tratamiento de la imagen del menor abajo referido, para incluida en folografias, procedimsentos
w-ummmmmmwm)mm

relacionadas con actividades académicas y de Investigacién formaiments avaladas por estas
Instituciones.

SEGUNDA. Alcance de la Autorizacion. La presente autorizacidn se oforge para que I imagen del
menor pueda ser utizada en formalo 0 soporte material en ediciones impresas, y se axtiende a la
utilizacion en medio electrinico, 6ptico, magnético (intranet @ intemet), menssjes de datos o similares
y en general para cuaiquier medio o soporte conacido o por conocer en &l futuro, La publicacion podré
efectuarse de manera directa 0 a través de un tercero que se Je dasigne para tal fin

TERCERA, Territorio y Exclusividad. La autorizacién aqui reaiizada se da sin limitacion geogréfica o
termitorial alguna, De igual forma la autorizacion de uso aqui establecida no Implicard excusividad por
lo qua se resarva el derecho de otorgar autonzacionas de uso similares y en los MISMos 1&minos en
favor de terceros

CUARTA. Divulgacion de informacién. He(hemos) sido informado(a)(s) acerca de a grabacion del
vidao ylo ragistro fotografico que utiizard el(los) docanteds) para efectos de la realizacitn de su
trabajo de investigacion requerido para optar al titulo de Magister en tecnologias digitales aplicadas a
la educaciin en la Universidad de Santander.

Luego de haber sido informado(s) scbre las condiciones de ia participacitn de mi{nuestro) hiola) o
Wmdqa)mhmmromm resuelto l1odas Ias inquietudes, he(hemos)
comprendido en su totalidad & informacion scbre oﬂaanhdwymu\do(mum)qw

« La participacion dei menor en este video ylo registro fotogréfico y Jos resultados obtenidos por

ellos) docente{s} en |a presentacion y sustentacidn de su trabsjo de grado, no lendrén
fEPErcUSIoNes 0 coNsacuenNcias en sus actividadas escolares, evaluaciones o calficaciones en el
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Ccurso,

. umummdmwwmmMan.m
recibiremos remuneracidn alguna por su participacion.

. mmmmﬂadmmmuummw

para

desarrolic del trabajo de grado optar al titulo de Magister en tecnologias digitales aplicadas a
hdmodﬂnmhumm:;m.

- Lammaasmnqbs)ms)mugmmnumam
hmddmyﬂwammm.aMmbmmm,dmv

mdmamm)mn)mma)uhm.

m-ummmmm,amMy
mmm:m)wmmmudmmwmdoy(dm)dmmb
participacion del menor en la grabacion del video y/o registros fotogréficos para sfectos de reaizacion

F20277880) Clo-vone e

1.066. 1824y MeYY orbega X wevy owteqa
V7 M-

X _|Comer yorales.

X
X
)"( aavs g |
X

iy M. |
o3

1% 733932 Prisid: < | X Tn'z./-'do g«/m
1003 d5gs2g| Mory fhrad] X
251940x! \Vil.asa Ao X Viloana Arias)

%Wm: X (Masla Svant)

Susrez Dina
1104412511 | Mor 0/006Y 20/ - el X Maria Suan)
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Lugar y fecha: Cavbonere - Cl2ng ‘(&u.“u‘ &) = ZGLOGI Zoen

Testigo 1 (persona natural mayor de edad, diferente a los fimantes en el cuadro anteror y a los
docentes en el rol de investigadores).

Nombre: ) s L corce AN663719744
Fiema M; E."..L.

Testigo 2 (persona natural mayor de edad, diferente a los frmantes en ol cuadm anterior y & los
docantes en el ol de investigadores):

Nombve Mcgg,dis  Rldetq  CCICE dphb 182 233
Fima _Moeds  Byen

Fuente: Elaboracion de los autores.
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ANEXO C. Caracterizacion socio tecnoldgica

(=]
W) Yeiooaiin
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- —— IS om et S e T ot
Encuesta de Caracterizacion Socio tecnoldgica dirigida a estudiantes

Objetivo: | dentificar las caracteristicas sociales, econdmicas y tecnologicas
de los estudiantes de grado 9° de la | nstitucion Educativa San Martin de
Carbonero de Chinu Cordoba

Nombres y Apellidos I

Usted en calidad de estudiante, acepta participar libremente de la
investigacion denominado FORTALECIMIENTO DE COMPETENCIAS EN
EL COMPONENTE ALEATORIO MEDIANTE DEL PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL Y LA METODOLODIA STEAM CON MACROS EN
EXCEL EN ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO, como agente
investigado, y se compromete a participar de las distintas actividades
enmarcadas en ella, es de anotar, que las valoraciones de las evaluaciones,
talleres y actividades de aprendizajes que aqui se desarrollen, no tendran
ninguna afectacion en su rendimiento académico, que es voluntad de los
docentes tomar las misma en mej oramiento hacia su nivel de desempefno y en
ningun caso para desmejorarlo.

Osi O no

En caso de su respuesta afirmativa, diligencie la siguiente encuesta.

Caracteristicas Socioeconomicas
Marque con una “X" la opcion a la que aplique
1. Cudl es su estrato Social Lai21314])
2. Numero de personas que habitanenel hogar [ 2] 2] 3] 4] Mas. .. |
3. Lavivienda en la que habitaes
O Propia (Papa o Mama) Oramitiar [ Arrendada
4. Quien es la persona o personas a la cual estas a cargo
Opadres [ClMama DPapé Opariente cercano Cparticular
5. Cudl es el dltimo nivel de escolaridad de la persona a la cual usted estaa
cargo
Oprimaria Conpleta Csecundaria Completa [ profesional

iGracias por Participar!

Fuente: Elaboracién de los autores.
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Chrécnico DTecnolég‘co

DPrimafia incompleta

Osecundaria incompleta

En caso de alguna de las dos ulitimas opciones hasta qué grado

L12]22] 3¢] 42| 52| 6] 72|82 |9= froe]11]

Caracteristicas Tecnoldgicas
Marque con una "X" dentro del cuadro de acuerdo a la pregunta, puede
seleccionar de una a varias opciones.
6. A cudles de los siguientes elementos tienes acceso
[Jretéfono celular 1 nteligente (Smartphone)
DCormutador de Mesa o Portatil
CIrablet
Cno tengo acceso a ninguno de los elementos anteriores
7. ¢Por cuanto tiempo utilizas los elementos seleccionados en la pregunta
anterior en un dia?

[ Menos de una hora

O Entre 1ydos2

O mas de 2 horas

[ No utilizo ninguno de los elementos de la pregunta anterior

8. En caso de utilizar alguno de los elementos de la pregunta 6, con cuantos
personas lo comparte

O No lo comparto, es de uso personal

D Con otra persona

Ocon2 personas mas

O Con mas de 2 personas

S. Tienes acceso a Internet desde

O pande datos [ Recarga de datos O 1 nternet satelital

O i nternet por telefonia Banda ancha [ sala de Internet

O Acceso gratuitos por Tigo (Uff y ETB) O no tengo acceso a internet
10.  Usted tiene acceso a cuales de las siguientes cuentas

O correoElectronico [ whatsapp [ Facebook

iGracias por Participar!

Fuente: Elaboracién de los autores.
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L] Otros Cuales

Ono tengo ninguna de estas cuantas

11.  Conque frecuencia ingresa a estas cuentas
Una vez ala semana [J pos veces a la semana

[ varias veces ala semana [ No ingreso a estas cuentas

12.  Tus padres o persona(s) a la que estés a cargo, tienen acceso a tus

cuentas (redes sociales).

O Si, pero no prestan atencion O Siy controlan mis publicaciones
Si y me aconsejan lo que debo o no hacer en ellas.

a No, no les permito que controlen mis publicaciones O No, peroles

informo de lo que publico o comparto

13. De qué forma te comunicas con tus amigos o compaferos en estos
momentos

O Mensaj es por Facebook O Mensajes por W hatsApp
Llamadas telef6nicas O Se encuentran fisicamente
a No me he conunicado con ellos

14 Cada cuanto te comunica con tus amigos utilizando algunos de los medios
mencionados en el punto anterior

DUna vez ala semana DDos veces a la semana

DVarias veces a la semana DNo me comunico con ellos de esta forma
15. De qué forma estan recibiendo las actividades académicas definidas por
sus docentes en estos momentos

Ooe forma fisica en entregas periodicas
DDe forma virtual
DNo estoy recibiendo las actividades

16. De qué forma hacen entrega de las actividades académicas definidas por
sus docentes

[ pe forma fisica al docente o institucion educativa

O De forma virtual (W hatsApp - Facebook — Correo electronico)

O Las estoy guardando hasta que se inicien clases presenciales

O no estoy resolviendo ni haciendo entrega de las actividades.

17. Al resolver las actividades académicas en estos momentos, usted se
apoya de

iGracias por Participar!

Fuente: Elaboracion de los autores.
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O Libros guias

O Busquedas por | nternet

O Apoyo de los conocimientos de mis padres o conocidos

O no estoy resolviendo ni haciendo entrega de las actividades,

Marque la casilla correspondiente a tu respuesta

Preguntas Bajo | Medio
Su conocimientos en el uso de | nternet es
El uso de correo electronico en su vida cotidiana es
El manejo de un dispositivo inteligente como un
celular, Tablet o Computador es
El uso de algun dispositivo inteligente en su vida
cotidiana o escolar es
Sé que el pensamiento computacional me ayuda a
resolver problemas
Tengo conocimiento sobre como resolver problemas
mediante el pensamient o comput acional
Bajo: Poco o nada..; Medio: Regular, mucho, alguna vez..; Alto: todo el tiempo,
Por lo general...

iGracias por Participar!
|

Fuente: Elaboracion de los autores.
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ANEXO D. Diagnéstico inicial

& Jrpmmidpd

Las siguientes preguntas hacen parte del diagndstico inicial, en busca de
saber cémo se encuentran los estudiantes de grado noveno de la
Institucién educativa San Martin de Carbonero en el componente aleatorio

y en el pensamiento computacional.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 1Y 2
DEACUERDO A LA SIGUIENTE
INFORMACION

En un proceso inseminacion artificial de
bovinos realizado a 10 ejemplares por
afios, durante los ultimos 5 afos, se
tiene la siguiente secuencia de
nacimiento de acuerdo al sexo de la cria
obtenida.

ANOS
3

7 |6 |5 |8 |5

1. Juan afirma que la probabilidad
de que la cria sea macho siempre

vahacer mayor a que se hembra.
Pero Isabella dice que Juan esta
equivocado porque en dos afios
la probabilidad fue la misma.
Segln latabla quien tiene |la
razon.

. Juan, porque siempre fue mayor el
numero de machos que el de
hembra por afio.

. Isabella, porque en el afio3 y5
nacieron el mismo numero de
hembras y machos.

. Juan, porque el promedio de que
naciera macho es mayor al
promedio que saliera hembra.

. Isabella, porque la moda en las crias
hembra fue 5 y ese es el 50%

. Teniendo en cuenta la tabla es
posible afirmar que

. La modaen las crias hembras y
machos es 5

. La mediana en las crias hembras es
5

. la mediana en las crias machos es 5

. el promedio de que sea hembra es
mayor al promedio de que sea
macho

RESPONDA LAS PREGUNTAS 3 Y 4 DE ACUERDO A LA SIGUIENTE

INFORMACION
3. Luis y Pedro son jugadores de billar

(buchacara), la tabla siguiente muestra

los Gltimos v einte enfrentamientos entre ellos.

Jugadores

partic

1 4 |56 (71819

A
12

10|11 13114

Juan P GIPIG|G|P[G

PG [6G |G |G

16
P
G

Elias G PIGIP|P |G

G |P |P [P |P

P
P: Partidos perdidos

G: Partidos ganados

Segun los resultados de la tabla se puede deducir que:

A. En los primeros cinco juegos, la probabilidad de que ganara Elias fue mayor

Fuente: Elaboracién de los autores.
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niversidad
s Santandoy
nmrs

. Enlos dltimos cinco juegos, la probabilidad de que ganar Elias fue mayor
. La probabilidad de que Elias ganara dos juegos consecutivos es cero
. La probabilidad de que Elias perdiera cuatro juegos consecutivos es cero

La probabilidad que tuvo Elias de ganar fue:

La tercera parte de la probabilidad que tuvo Juan de ganar
La mitad de la probabilidad que tuvo Juan de ganar

. lgual a la probabilidad que tuvo Juan de ganar

. Tresveces la probabilidad que tuvo Juan de ganar

@ oNmPEPA DO

Mariela esta jugando con una ruleta dividida en tres sectores, 1, 2y 3. La siguiente
tabla muestra treinta giros hechos hasta el momento.

Sector donde se detuvo la ruleta
1[2[al3[3[afal3[af2[afafa[3faf2[afaf2[al3]2[1]a]2]a]1]2][3]1

Si se vuelve a girar la ruleta. la probabilidad de que se detengaen 1 es

- lgual a que se detengaen 2.

. La mitad de la probabilidad que se detenga en 2.

. El doble de la probabilidad de que se detenga en 3.
. El triple de la probabilidad de que se detenga en 3

. La grafica muestra los ingresos de Si la tendencia se mantiene, cual es el
ASOMARANON en millones de porcentaje de ingreso a la empresa en
pesos en los (ltimos 5 afios. el 2020 en comparacion con 2019

. 70%

. 50%

. 30%

Ingreso en millones de pesos por afio

. 20%

. Wendy para su quinceafiero hizo missica preferida
una encuesta para ver que musica

le gustaba a sus amigos, los datos peid o i
se registraron en la siguiente
gréfica. i i i
l ams o Shemges

Yo S
De acuerdo la informacion mostrada
en la grafica que musica debe
predominar en la fiesta.

A. Elporro

Fuente: Elaboracién de los autores.
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. El regueton
. Elvallenato

. la siguiente grafica representa la
distribucién de los estudiantes de
una escuela de futbol en 4 niveles:
principiantes, basico, medio y
buenos. Siendo principiantes el
primer nivel y buenos el mas alto

Numero de estudiantes

. La grafica muestra el nimero de
cerdos vacunados durante la
semana en la finca el imperio.

Numerosde Cerdos Vacunados

1l

¢Cual es el promedio de cerdos
vacunados en esa finca?

11. La grafica muestra las preferencias
deportivas de los estudiantes de la
|.E San Martin

Fuente: Elaboracion de los autores.

e

W Hors

D. La Champeta

Si cada 2 meses el 10% de los estudiantes
de los diferentes niveles, avanza al
siguiente, y hoy ya pasaron dos meses del
ultimo avance. ¢Cuantos estudiantes entre
todos los niveles deben avanzar en total?

A. 57 estudiantes
. 60 estudiantes
. 65 estudiantes
. 75 estudiantes

10.La grafica muestra el precio de los
pasajes en la chiva desde Chinu a
algunas veredas.

Precio de los pasajes en |a chiva

De acuerdo a la grafica el precio promedio
de los pasajes en la Chiva de Chinu a las
veredas es:

A. 9.000
B. 9500
C. 10.000
D. 10.500
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PREFERENCIA DEPORTIVA

Priie e

Si 30 estudiantes prefieren carreras a
caballo, ¢ Cuantos estudiantes hay en

12 Tres estudiantes, Javier, Luis y Antonio Juegan un torneo de billar (buchacara),
cada uno se enfrenta una sola vez con los otros dos. La victoria son 3 puntos, el
empate 1 y la derrota cero. Al finalizar el torneo, Javier obtuvo 2 puntos, y Luis 1

punto. ¢Cuantos puntos obtuvo Antonio?

13.La grafica siguiente corresponde a
los géneros de peliculas preferido
por los estudiantes de la LE San
Martin.

GENEROS“EE PELICULAS PREFERIDOS
Ce . -

sazren L
2™

14.La grafica siguiente muestra la
distribucién de las acciones de
ASOMARANON entre sus socios.

ACCIONES DE ASOMARANON

-t
¥

Si 63 estudiantes prefieren peliculas
de terror ¢Cuantos estudiantes hay en
la | E San Martin?

. 380
. 412
. 440
. 450

Si 132 acciones de la comparnia
pertenecen alos socios 1y 2, y cada
accion tiene un valor en el mercado
comercial por $1.020 000 ¢Cuantas
dinero tiene en sus acciones el socio

. 91.800.000
. 122.400.000
. 168.300.000

175.440.000

15.En Flecha hay 600 personas adultas, 375 son fumadores, 200 de los cuales tienen
una enfermedad respiratoria. Entre los no fumadores, 50 tienen una enfermedad
respiratoria. ¢Cual es la probabilidad de seleccionar al azar una persona adulta de
flecha, que sea fumadora y no tenga enfermedad respiratoria?

Fuente: Elaboracion de los autores.




oOw e

7124
1/3

5/12
7/12

16.Los siguientes datos corresponden al nimero de libros leidos por un grupo de 30
estudiantes del grado noveno de la |.E San Martin, en un lapso de 2 afios.
32145321312351:221342:34012:201 214

Los siguientes son los pasos logicos para hallar la moda

[

Se selecciona el grupo que tenga mayor integrantes

Se comparan los grupo segun los libros hayan leido

Se orden los datos de menor a mayor

El grupo que tenga el numero de mayor integrantes sera la moda
Se agrupan los estudiantes que leyeron la misma cantidad de libro

Si se quiere saber, cual es la moda, ¢Cual es el orden correcto a seguir?

A 23514
B. 35214
C. 35142
D. 35241

17.Remberto quiere saber cual es la mediana en el conjunto de datos anterior, para lo
cual propone los siguientes pasos légicos para hallarla.

1
2

3

4

Ordenar los datos de mayor a menor

Si la distribucion es impar, la moda sera el numero que quede en el medio de la
distribucion

Si la distribucion es par, se escoge los dos numero que quedan en el medio, se
suman y se divide entre dos, y esa sera la mediana

Mirar si la distribucion es par o impar

Karla asegura, que los pasos ldgicos propuestos por Remberto no son correctos, porque
segun ella el paso 4, debe ir de segundo. ¢Quien tiene la razon?

A. Remberto, porque precisa los pasos claros y precisos para hallar la mediana
B. Remberto, porque los pasos propuestos permiten hallar la mediana
C. Karla, porque precisa donde se encuentra el error
D. Karla, porque antes de hacer los calculos para hallar la mediana se debe mirar si la
distribucion es par o impar
Hoja de Respuesta
Grado 9°
Nombres y Apellidos Fecha

Fuente: Elaboracion de los autores.
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