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RESUMEN

TITULO: INCIDENCIA DEL USO DE SIMULADORES EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES Y SU REPERCUSION
EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS.

Autor(es): Diego Fernando Perdomo Astudillo, Liliana Salazar Vallejo.

Palabras claves: ciencias naturales; competencias cientificas; método Delphi;
simuladores.

La investigacion titulada “Incidencia del uso de simuladores en el aprendizaje
significativo en el area de ciencias naturales y su repercusion en el desarrollo de
competencias cientificas” se llevd a cabo en la Institucion Educativa Ceilan, del
municipio de Bugalagrande en el departamento del Valle del Cauca con estudiantes
de grado sexto.

Se aborda el disefio metodologico de investigacion accién educativa, partiendo de
la conceptualizacién de las variables y, a través de instrumentos como prueba
diagndstica, andlisis funcional del simulador y método Delphi, plantear acciones
enmarcadas en el recorrido del disefio metodoldgico, detectar el problema de
investigacion, clarificarlo, diagnosticarlo y abordarlo.

Teniendo en cuenta que los procesos de ensefianza y aprendizaje se adelantan
actualmente desde casa en el marco del aislamiento preventivo por el COVID-19,
la propuesta pedagdégica sera validada mediante panel de expertos, de acuerdo con
los indicadores, perfil, nivel de experticia que se requiere en la valoracion de este.

Frente al andlisis e interpretacion de datos teniendo en cuenta los resultados
obtenidos se evidencia que el enfoque de modelado y simulacion permite un
acercamiento del estudiante a la construccion de modelos mentales articulados a
una secuencia didactica estimulando el desarrollo de competencias cientificas
gracias al uso de simuladores.

Finalmente, el estudiante del siglo XXI demanda competencias donde la institucion
educativa oferte una formacion cientifica que despierte el interés por la ciencia, pero
con la incorporacion de nuevas practicas acorde al ritmo y exigencias del momento,
respondiendo a la introduccion de tecnologia educativa como elemento
potencializador del proceso educativo.
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Abstract

TITLE: INCIDENCE OF THE USE OF SIMULATORS IN SIGNIFICANT LEARNING
IN THE AREA OF NATURAL SCIENCES AND ITS REPERCUSSION ON THE
DEVELOPMENT OF SCIENTIFIC COMPETENCES.

Author (s): Diego Fernando Perdomo Astudillo, Liliana Salazar Vallejo.
Keywords: natural Sciences; scientific competences; Delphi method; simulators.

The research entitled "Incidence of the use of simulators in meaningful learning in
the area of natural sciences and its impact on the development of scientific
competences” was carried out at the Ceilan Educational Institution, in the
municipality of Bugalagrande in the department of Valle del Cauca with sixth grade
students.

The methodological design of educational action research is approached, starting
from the conceptualization of the variables and, through instruments such as a
diagnostic test, functional analysis of the simulator and the Delphi method, proposing
actions framed in the path of the methodological design, detecting the research
problem , clarify, diagnose and address it.

Taking into account that the teaching and learning processes are currently carried
out from home within the framework of preventive isolation by COVID-19, the
pedagogical proposal will be validated by a panel of experts, according to the
indicators, profile, level of expertise that is required in the assessment of this.

Faced with the analysis and interpretation of data models, taking into account the
results obtained, it is evident that the modeling and simulation approach allows the
student to approach the construction of mental articulated to a didactic sequence,
stimulating the development of scientific competences thanks to the use of
simulators. .

Finally, the 21st century student demands competences where the educational
institution offers scientific training that awakens interest in science, but with the
incorporation of new practices according to the rhythm and demands of the moment,
responding to the introduction of educational technology as a potentializing element.
of the educational process.
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INTRODUCCION

El ciudadano de hoy requiere una fuerte formacion en competencias cientificas para
asumir los desafios del contexto actual, generando procesos investigativos que
trasciendan en el planteamiento de soluciones a problemas de su entorno naturales,
sociales, economicos y culturales, y desplieguen capacidades y habilidades
procedentes de estas nuevas realidades para dinamizar en un mundo que se
reorganiza.

Habitualmente, la institucion educativa es el escenario propicio para que los nifios,
nifias y jévenes se inicien en el desarrollo de competencias minimas necesarias
para la formacion en relacion con las ciencias, afianzando competencias cientificas
con la visiobn de formar ciudadanos con habilidades como la observacion,
indagacion, la planeacién y comunicacion y capaces de comprender y transformar
el mundo que requiere la sociedad.

En efecto, y basados en los intereses de los estudiantes, los maestros encuentran
en la ciencia y la tecnologia una alternativa pedagoégica para articular herramientas
en funciéon de motivar capacidades innatas como la curiosidad, la fascinacion y la
exploracibn como elementos para forjar procesos investigativos en el sujeto
educable.

La incorporacion de tecnologia educativa como elemento enriquecedor del proceso
ensefianza-aprendizaje, requiere inicialmente, competencias tecno pedagdgicas
por parte del docente para utilizar tecnologia emergente en el disefio curricular,
seguidamente es necesario que el escenario cuente con los recursos tecnoldgicos
para la implementacion de estrategias didacticas para desarrollar competencias
cientificas a través de herramientas como los simuladores en educacion.

En concordancia, el proceso investigativo aborda el nivel de incidencia del uso de
simuladores en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en
el desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de grado sexto, de la
institucion educativa Ceilan en el municipio de Bugalagrande, Departamento del
Valle del Cauca.

Es asi como el enfoque metodolégico para el desarrollo de este proyecto de
investigacion educativa es cualitativo, ya que se pretende aproximar a el problema
planteado a través de la recoleccién de datos sin medicidbn numérica, gracias a la
posibilidad que ofrece al investigador de realizar un proceso de inmersion al interior
de una comunidad y, a través de diferentes instrumentos partir de unaideay realizar
una descripcion de la problematica a abordar en el escenario de accion junto con
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los diferentes actores. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la
Investigacion, 2014)

Por consiguiente, en el primer capitulo se realiza una descripcion de los datos
preliminares de la investigacion, la presentacion del trabajo de grado, junto con el
problema y alcance, asi como objetivos y justificacion, permitiendo contextualizar al
lector en el marco de la tematica planteada.

Seguidamente, como capitulo segundo se formulan las bases tedricas en las cuales
se soporta el proceso investigativo, que incluye antecedentes histéricos,
investigativos y legales, continuando con el marco tedrico, marco conceptual y
marco tecnoldgico, teorias a ser empleadas en los andlisis de la informacion.

Seguidamente, en el capitulo tres, se visualiza el disefio metodologico asegurando
un enfoque coherente y pertinente que aseguren la consecucion de los objetivos
especificos y generales, respondiendo a las hipotesis planteadas y un
procedimiento metodolégico ajustado al escenario y participantes de la
investigacion, adoptando instrumentos de recoleccion asociados a técnicas de
analisis de datos que aseguran la validez de la investigacion.

Ademas, las consideraciones éticas, un diagnostico inicial y la estructura de la
propuesta de investigacion basada en el modelo de disefio instruccional ADDIE y
cada una de sus fases de andlisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion,
presentando la propuesta implementada, tanto en sus aspectos didacticos como
tecnoldgicos, de acuerdo con las caracteristicas del trabajo de grado.

A continuacién, se presenta el andlisis realizado a la informacion recopilada en el
proceso de implementacion de la propuesta a través de los instrumentos de
recoleccion de datos como la prueba diagndstica, el analisis funcional del simulador
y la validacion por panel de expertos a través del método Delphi.

Finalmente, se plasman las diferentes conclusiones con la implementacion y
ejecucion del proceso investigativo, para posteriormente establecer los principales
inconvenientes presentados en el planteamiento y ejecucién del trabajo de grado,
seguidamente presentar las recomendaciones en donde se describen estrategias
puntuales para su utilizacion Optima. Por Ultimo, se presentan sugerencias
para adelantar investigaciones futuras sobre el tema, ademas se involucran los
diferentes anexos mencionados durante el informe.

21



1. PRESENTACION DEL TRABAJO DE GRADO

1.1 PROBLEMA

Un informe de (Ocde, 2017), Marco de Evaluacion y de Andlisis de PISA para el
Desarrollo: Lectura, matematicas y ciencias, manifiesta que:

El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA), representa
un compromiso por parte de los gobiernos de los paises de la OCDE y paises
asociados para medir los resultados de los sistemas educativos en lo que
respecta al rendimiento del alumnado, dentro de un marco comun y acordado
a nivel internacional (p. 7)

Estos resultados que expresan el desempefio de los estudiantes al interior de tres
ejes como lo son la lectura, la ciencia y las matematicas, son una prueba
estandarizada para medir la calidad de la educacién en los paises miembros de la
OCDE.

Aunque los sectores populares de algunos paises de América Latina manifiestan su
desacuerdo con las politicas de la OCDE, argumentando que al ser una prueba
estandarizada no es justo medir con el mismo instrumento a estudiantes que no
cuentan con los elementos basicos y de calidad necesarios ofrecidos por sus paises
para un sistema educativo que garantice procesos de calidad como es el caso de
los paises de la region; con estudiantes donde el estado garantiza una importante
inversion en el sector, ofreciendo instrumentos que redundan en la calidad de la
misma, tal es el caso de China, Singapur, Macao entre otros.

Segun los resultados de las pruebas realizadas en 2018, los estudiantes de los dos
municipios (Pekin y Shangai) y dos provincias (Jiangsu y Zhejiang) de China
lograron mejores resultados que los de Singapur en las tres asignaturas:
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Tabla 1: Ranking pruebas PISA 2018

Ranking pruebas PISA 2018

Puesto Lectura Matematicas Ciencias

1 China China China

2 Singapur Singapur Singapur
3 Macao Macao Macao

4 Hong Kong Hong Kong Estonia

5 Estonia Taiwan Japon

6. Finlandia Japén Finlandia
7. Canada Corea del Sur Corea del Sur
8 Inanda Estonia Canada

9. Corea del Sur Paises Bajos Hong Kong
10 Polonia Polonia Taiwéan

Fuente: OCDE

Para América Latina, Chile y Uruguay fueron los paises con mejores resultados en
lectura y matematicas respectivamente, adjudicandose el puesto 43 y 48 a nivel
mundial; a pesar de lo anterior, lamentablemente todos los paises Latinoamericanos
gue fueron evaluados obtuvieron una clasificacion inferior al promedio de los paises
de la OCDE.

En ciencias, nuevamente Chile se posiciona como el mejor pais de la region, al
encontrase en el puesto 45 a nivel global, Colombia ocupa la quinta posicion
ubicandose en el puesto 62 entre los paises miembros de la OCDE.

Tabla 2: Ranking paises Latinoamericanos ciencias
Pruebas PISA 2018: ciencia

Resultados de los paises latinomericanos participantes

45. Chile [EZES

54. Uruguay [EFG]
57. México B3k
60. Costa Rica 4[]
62. Colombia [ERk}
66. Brasil Ll

65. Argentina [E1Z]
64. Perd (183

76. Panama [l

1
489!
Promedio,
‘OCDE;

0 100 200 300 400 500

78. Replblica Dominicana ek}

Fuente: OCDE
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Un panorama sumamente desalentador, ya que los paises de la region se
encuentran por debajo del promedio de los paises miembros de la OCDE a nivel
global, mas aun para Colombia llevando a la reflexion a todos los actores del
ecosistema educativo, a un replanteamiento de las practicas pedagodgicas, no
solamente desde lo académico, sino también desde el estado garantizando la
inversibn minimamente necesaria para la competitividad y garantizar una educacion
de calidad.

Centrando la atencion en el item ciencia al interior de la estructura que evalla la
pruebay articulado a la propuesta de abordaje de la problematica planteado en este
proceso investigativo, se hace necesario plantear estrategias que promuevan una
imagen positiva de la ciencia como elemento fundamental en el crecimiento
econémico de la sociedad e indispensables para dar soluciones a complejos
problemas sociales y medioambientales, es decir formar ciudadanos con
competencias cientificas incentivando desde temprana edad la curiosidad, la
investigacion la indagacion de futuros cientificos e ingenieros.

Es por ello por lo que La (Unesco, 2016) bajo el titulo “Transformando nuestra
region: Ciencias, Tecnologia e Innovacion para el Desarrollo Sostenible” manifiesta
gue “La educaciéon cientifica debe promover las oportunidades de sumergirse y
resurgir el pensamiento y la reflexion, de beneficiarse de la aventura de la
indagacion, del deseo de aprender y de seguir aprendiendo”.

Es por lo inmediatamente anterior, que las competencias cientificas juegan un papel
de suma importancia garantizando aprendizajes de calidad, orientados a endosar
generaciones futuras cientificamente preparadas donde la capacidad critica,
reflexiva y analitica sean competencias inherentes a la sociedad.

(Macedo, 2016) en su obra Educacién Cientifica manifiesta que: “La educacién
cientifica debe promover las oportunidades de sumergirse y resurgir el pensamiento
y la reflexion, de beneficiarse de la aventura de la indagacion, del deseo de aprender
y de seguir aprendiendo” (p. 12)

Se trata de un documento orientado a los paises de América Latina y del Caribe,
gue sugiere un fortalecimiento en la formacién cientifica, ya que las competencias
cientificas juegan un papel estratégico en el desarrollo de las personas y los
pueblos.

Conexo a los resultados de los informes PISA 2018 inmersos en el planteamiento
del problema de este proceso investigativo, se evidencia que los paises de América
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Latina se ubican entre los paises de mas bajo desempefio respecto a estudiantes
de paises miembros de la OCDE.

Los resultados en ciencias no han sido significativos; en muchos paises hay un
estancamiento y en otros un descenso. La regién permanece alrededor de 89
puntos por debajo del umbral establecido por la OCDE, de manera general. La
realidad de América Latina no es homogénea, pero en todos los paises los
desemperios se sitian por debajo de los umbrales establecidos. Unesco (2019).

La (Ocde, 2016), manifiesta en su informe publicado originalmente en inglés bajo el
titulo: “Education in Colombia™ “A pesar de transformar significativamente su
sistema de educacion durante las ultimas dos décadas, Colombia enfrenta dos
desafios criticos: altos niveles de desigualdad desde los primeros afios de
educaciéon y un bajo nivel de calidad en el sistema educativo”

El sistema educativo colombiano se encuentra conformado por tres niveles de
educacion formal: preescolar, educacion basica primaria y basica secundaria, y
educacion media.

Con el objetivo de posicionar a Colombia como el pais mas educado de América
Latina en 2025, desde diferentes periodos constitucionales los ejecutivos han
implementado estrategias inmersas en sus programas de gobierno que luego se
convierten en planes nacionales de desarrollo, donde establecen estrategias a
través de los planes sectoriales del MEN, tales como “El Programa de

Transformacion de la Calidad Educativa”: “Todos a Aprender”.

De igual manera el MEN y en conjunto con maestros y diferentes miembros de la
comunidad educativa y en aras de fortalecer la calidad de la educacion, elaboré los
estandares basicos de competencias en ciencias naturales y ciencias sociales,
buscando que los sujetos educables desarrollen habilidades cientificas y las
actitudes requeridas para explorar fenbmenos y resolver problemas.

(Men, 2004) “Establecen lo que los nifios, nifias y jévenes deben saber y saber
hacer en la escuela y entender el aporte de las ciencias naturales a la comprension
del mundo donde vivimos”

El departamento del valle del cauca con el liderazgo de la secretaria de educacion
departamental SED, ha construido el Plan Sectorial de Educacion del Departamento
del Valle del Cauca; instrumento articulado al “Plan Nacional de Desarrollo 2018-
2022, Pacto por Colombia, Pacto por la equidad” convirtiéndose en la herramienta
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orientadora de la accion del gobierno departamental en el fragmento educativo en
los préximos afios, con una vision del sector al afio 2032 conexo a las lineas
estratégicas y de las iniciativas de politica impartidas por el MEN para el
cumplimiento de las obligaciones que compete a las entidades territoriales en
relacion con el respeto, proteccion y realizacion del derecho a la educacion y la
garantia de la prestacion del servicio con criterios de calidad, oportunidad y
eficiencia.

Conexo a los estandares basicos en ciencias naturales y ciencias sociales la
gobernacion del departamento del valle del cauca como miembro del consejo
superior de la universidad del valle, y con el objetivo de repercutir y promover en los
estudiantes de las instituciones educativas oficiales de la entidad territorial
competencias cientificas, investigativas y solucién a problemas del entorno, crea el
“Programa Ondas” de la Universidad del Valle UNIVALLE, a través del cual
favorece: “A los nifios, nifias y jovenes: porque encuentran la oportunidad de
pensarse como investigadores, haciendo uso de sus capacidades innatas como la
curiosidad, la fascinacion por lo nuevo, la capacidad de preguntarse, de explorar y
transformar su propio mundo. UNIVALLE (2019).

La estrategia anteriormente mencionada implementada desde el gobierno
departamental no solo promociona la capacidad de asombro y las competencias
cientificas de la poblacion estudiantil, sino que también tiene sus efectos en los
resultados de las pruebas externas.

Por otra parte, (Icfes, 2019), dio a conocer a la Secretaria de Educacion
Departamental del Valle el reporte de resultados del examen Saber 11° por
aplicacion presentado en agosto de 2019, en el que se destacan el desempefio de
los estudiantes en areas como lectura critica; matematicas; sociales y ciudadanas;
ciencias naturales; e inglés.

1.1.1 Descripcion de la situacion problema

Frente a los niveles de desempefio obtenidos por los estudiantes del departamento
en el area de ciencias naturales y, generando un impacto en el desarrollo de
competencias cientificas, la siguiente grafica muestra el porcentaje de estudiantes
en cada nivel de desempefio en el area:
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Gréfica 1: porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en ciencias naturales
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Lo anterior es una alerta para la subsecretaria de calidad educativa de la secretaria
de educacién del Valle, ya que se evidencia que la ET (entidad territorial) obtiene
en el area de ciencias naturales un porcentaje del 27% de estudiantes que
presentaron la prueba con nivel 1, y no se registran estudiante en el maximo nivel
4,

Los colores se asignan segun los siguientes rangos: si el porcentaje promedio de
respuestas incorrectas es menor al 20% se asigna el color verde; si el porcentaje
promedio de respuestas incorrectas es mayor o igual al 20% y menor al 40% se
asigna el color amarillo; si el porcentaje promedio de respuestas incorrectas es
mayor o igual al 40% y menor al 70% se asigna el color naranja; si el porcentaje
promedio de respuestas incorrectas es mayor o igual al 70% se asigna el color rojo.
ICFES (2019).

Teniendo en cuenta que dentro de las funciones y responsabilidades de la
secretaria de educacion se encuentran entre otras, fomentar la investigacion,
innovacion y desarrollo de curriculos, métodos y medios pedagodgicos; se hace
necesario que en los establecimientos educativos se implementen estrategias
didacticas mediadas por TIC, que fortalezcan las competencias cientificas en los
sujetos educable.

Realizando el mismo ejercicio a nivel municipal, el municipio de Bugalagrande
localidad donde se ubica la institucidbn educativa objeto de este proceso
investigativo, presenta los siguientes resultados en el area de ciencias naturales
generando un impacto en el desarrollo de competencias cientificas:
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Graéfica 2: Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en ciencias naturales por Municipio
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La situacion en el espectro municipal es alarmante, ya que el 41% de los estudiantes
gque presentaron la prueba, se encuentran inmersos en el nivel 1, no se obtienen
resultados en el maximo nivel 4, y gran porcentaje de los resultados oscilan en el
nivel 2, panorama que se visualiza en el escenario de aplicacion de la propuesta.

Asi las cosas, la Institucion Educativa Técnica Agropecuaria de Ceilan, ubicada en
el municipio de Bugalagrande en el departamento del Valle del Cauca debe elaborar
un curriculo pertinente, integral, interdisciplinario, inclusivo y flexible, que promueva
el desarrollo del pensamiento critico, genere una cultura de la autorregulacion,
favorezca el mejoramiento continuo y genere crecimiento intelectual y desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes.

Pero, para poder disefiar estos escenarios educativos que repercutan
significativamente en la aprensién de competencias cientificas por parte del
estudiante, se hace necesario que desde la gestion académica se planteen lineas
de accion que fortalezcan una propuesta pedagoégica con estrategias novedosas
para el sujeto educable.

Es aqui donde la propuesta de (Uneso; Javeriana Cali, 2016) titulada
Competencias y estandares TIC desde la dimension pedagdgica. Una perspectiva
desde niveles de apropiacion de las TIC en la practica educativa docente.
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manifiesta que “la formacién de calidad que un docente en la actualidad debe tener
para enfrentar el desafio de ensefiar en una sociedad de la informacion y el
conocimiento, se basa en plantear su quehacer pedagoégico desde un abordaje de
niveles de apropiacién de las TIC y sus usos educativos”.

Por lo anterior, determinar el nivel de incidencia del uso de simuladores en el
proceso de enseflanza y aprendizaje de las ciencias naturales en el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes, requiere una transformacion del
curriculo al interior de la IE, e iniciar un proceso de apropiacion e inclusion por parte
de los docentes de nuevas herramientas que fortalezcan la transmision de los
contenidos.

Como respuesta a esta necesidad de desarrollar competencias cientificas basicas
tales como: identificar, indagar, planear, comunicar, y articuladas con las TIC, se
pretende implementar en el area de ciencias naturales y apoyado en el uso de
simuladores, una propuesta de formacion que evidencie avances en la adquisicion
de estas habilidades cientificas y repercutan en mejoramiento continuo de los
resultados de las pruebas externas nacionales e internacionales.

El ciudadano de hoy requiere una formacién basica en ciencias si aspira a
comprender su entorno y a participar en las decisiones sociales. La ensefianza de
las ciencias es parte esencial de la formacion de ese ciudadano (Hernandez, ¢Qué
son las competencias?, 2005)

Es aqui donde la institucion educativa debe desarrollar en la escuela y de acuerdo
con el contexto, competencias minimas necesarias para la formacion en relacién
con las ciencias fortaleciendo competencias cientificas con la vision de formar
ciudadanos con habilidades como la observacion,
indagacion, la planeacién y comunicacién y capaces de comprender y transformar
su mundo que requiere la sociedad.

1.1.2 Identificacién del problema
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Fuente: elaboracion propia
1.1.3 Pregunta problema

Por ultimo, para capitalizar el proceso se genera la pregunta de investigacion cuya
solucion sera el motivo de esta investigacion:

¢,De qué manera el uso de simuladores en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias naturales fortalece el desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes de grado sexto, de la institucion educativa Ceilan en el municipio de
Bugalagrande en el Departamento del Valle del Cauca?

1.2 ALCANCE.

El escenario donde se realiza la propuesta es la Institucion Educativa Ceilan,
ubicada en el corregimiento de Ceilan del Municipio de Bugalagrande en el
Departamento del Valle del Cauca.

Como explica (Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la Investigacion,
2014) cuando se habla sobre el alcance de una investigacion no se debe pensar en
una tipologia, ya que mas que una clasificacion, lo unico que indica dicho alcance
es el resultado que se espera obtener del estudio; es asi como segun los anteriores
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autores el alcance de la investigacion puede ubicarse en el marco del estudio
descriptivo.

De acuerdo con lo anteriormente mencionado, se busca que este estudio redunde
no solo positivamente en el aprendizaje significativo del estudiante, sino que
también mejore la calidad educativa de la region, teniendo un impacto positivo y se
evidencie en la adquisicion de competencias cientificas, que le permita al sujeto
educable indagar, investigar, promoviendo el asombro, el entrenamiento para la
observacion y el registro, fortalezca capacidades comunicativas, argumentativas, el
uso de la razon.

De igual manera esta propuesta a disefiarse, implementarse y ejecutarse durante el
afo lectivo 2020 impacte en el resultado de las pruebas saber y de esa manera la
institucion logre consolidar un indice sintético de calidad educativa ISCE, de
acuerdo con los lineamientos del ministerio de educacién nacional, ICFES vy
secretaria de educacién departamental, en busca del mejoramiento continuo que
permita perfilar a la IE en el marco de indicadores de calidad y excelencia
académica.

1.3 JUSTIFICACION.

Se propone entonces durante el proceso de investigacion, estudiar la forma de
aprovechar las herramientas computacionales de simulacion en la construccion de
modelos mentales, que ofrecen la posibilidad al estudiante de reproducir situaciones
reales especificamente de las ciencias naturales; asi pues el mérito de esta
tecnologia emergente se encuentra en el uso pedagdgico y en la concepcion de la
simulacion como metodologia de ensefianza. (Jones, Ross, Lynam, Pérez, & Leitch,
2011)

Por lo que respecta al modelo pedagdgico de la IE Ceilan, este se basa en Escuela
Nueva, elaborado en Colombia en los afios setenta con el objetivo de mejorar la
calidad educativa de las escuelas, es conveniente que el modelo se adapte a las
exigencias del siglo XXI, que devenga una articulacion con las TIC como recurso de
apoyo al proceso enseflanza-aprendizaje y el fortalecimiento de una cultura de
competencias cientificas, que le permitan al estudiante investigar y buscar la
solucion de problemas de su entorno, naturales, sociales, econémicos y culturales.

De la misma manera, en el marco del proyecto: El uso de simuladores en el aula,
una mirada desde los proyectos de investigacién formativa del programa MTD-
UDES- Colombia, se analizan los proyectos de grado que presentan los estudiantes
de la Maestria en Tecnologias Digitales Aplicadas a la Educacién, para determinar
qué aspectos claves inciden en la pertinencia e impacto de las propuestas

31



pedagogicas de uso de simuladores en el campo educativo, para plantear
estrategias que promuevan este tipo de estudios.

En este sentido, es necesario reiterar el potencial que se encuentra en el uso de
este tipo de tecnologia, para propiciar aprendizajes significativos y de esta manera
permitir a los estudiantes desarrollar las competencias y habilidades de orden
superior que les exige la sociedad del conocimiento. (Salinas & Ayala, 2019)

Sin duda alguna, el disefio de préacticas de aula para mejorar los niveles de eficiencia
y calidad de la institucion, garantizan un derecho a la educacion con calidad a todos
los estudiantes de la comunidad, a través del uso de simuladores para el desarrollo
pleno de sus competencias en el marco de una sociedad con igualdad de
oportunidades.

Evidentemente, a partir de las metas de calidad propuestas en el proyecto educativo
institucional PEI, la propuesta de investigacion formativa aporta al mejoramiento de
las condiciones de aprendizaje de los estudiantes, repercutiendo no solo en el
fortalecimiento de competencias cientificas, sino en los resultados de las pruebas
externas direccionadas por el Ministerio de Educacion y que afectan directamente
el indice sintético de calidad educativa ISCE que mide aspectos de la calidad de la
educacion en el pais.

Por su parte, la trazabilidad de la investigacion infiere directamente sobre las
diferentes &reas del conocimiento inmersas en el plan de estudios, ya que la
simulacién como una herramienta cognitiva posibilita experiencias, para establecer
y comprobar relaciones causales y dar significado al objeto de estudio en areas
fundamentales y complementarias. (Salinas & Ayala, 2019)

Finalmente, la investigacion ayudaria a crear un instrumento de recoleccion de
informacién y andlisis que permite establecer un punto de encuentro entre tener
estudiantes del siglo XXI con capacidad de adaptarse a las situaciones de una
época cambiante, docentes del siglo XX que incorporen tecnologia educativa a
través del uso de simuladores en la labor pedagdgica, e instituciones del siglo XIX
que oferten a la comunidad un servicio educativo de calidad, que responda a las
metas y objetivos de inclusion de préacticas educativas con infraestructura
tecnoldgica, orientada a la dinamica de apropiar competencias tecno pedagogicas
gue repercutan positivamente en el desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes.
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1.4 OBJETIVOS.

1.4.1 Objetivo general.

Determinar el nivel de incidencia del uso de simuladores en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en el desarrollo de competencias
cientificas en los estudiantes de grado sexto, de la institucién educativa Ceildn en
el municipio de Bugalagrande en el Departamento del Valle del Cauca.

1.4.2 Objetivos especificos.

e Diagnosticar la situacion actual de la IE. En cuanto al uso de tecnologias
emergentes, y su repercusion en el proceso ensefianza-aprendizaje.

e Disefiar practicas de aula mediadas con TIC, acordes al contexto y
necesidades del estudiante como una propuesta de complementar la
ensefianza tradicional mediante el uso de simuladores que estimulen al
sujeto educable y fortalezcan el desarrollo de competencias cientificas.

e Ejecutar secuencias didacticas articuladas con tecnologias emergentes
como el uso de simuladores en ciencias naturales para fortalecer el proceso
ensefianza-aprendizaje.

e Validar el impacto y conocer la incidencia en el proceso de ensefianza-
aprendizaje del uso de simuladores como herramienta de apoyo al proceso
cognitivo.

2 BASES TEORICAS

2.1 ESTADO DEL ARTE

El desarrollo de la revision de la literatura y el estado del arte, al transitar por las
bases de datos o indices bibliograficos como punto de partida en el mundo de la
investigacion permiten un acercamiento a la comunidad cientifica que brinda
elementos e instrumentos para ser adoptados como apoyo Yy lineas de accion en el
abordaje del proceso investigativo.

Por lo inmediatamente anterior tratando de indagar frente al ¢ Qué se hizo?, ¢ para
que se hizo?, ¢ Qué problemas hubo? Y ¢Qué éxitos se alcanzaron?, se presenta a
continuacion un resumen analitico especializado, con informacién precisa y
detallada de trabajos investigativos como punto de partida para abordar la propuesta
de investigacion.
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “EFECTOS EN LOS ESTUDIANTES DEL USO DE UN SIMULADOR
EDUCATIVO SIMPLE PARA LA FORMACION DE PREGRADO”
Autor(es) Alejandro Franco Jaramillo, Alvaro Diego Cardona Marin

Pais (Paises)-Fecha

VENEZUELA-2014

Filiacién Institucional:

Universidad Pontificia Bolivariana

Descripcion

La formacion en pregrado requiere de instrumentos que permitan
mejorar la adquisicion de habilidades técnicas y practicas. El uso de
simuladores educativos simples como estrategia creada por los
profesores para los estudiantes es una alternativa que se evalla en
este articulo de investigacion. A partir de la realizacién de un taller en
un programa de psicologia en pregrado, donde la mitad de los
participantes interactué con el simulador educativo, mientras que la
otra mitad interactué con un juego de roles se evaluaron los efectos en
el aprendizaje, asi como la percepcion sobre el uso del simulador.

El problema que se abordd en la investigacion es que no existian
evidencias investigativas de que simuladores simples disefiados y
adaptados para las necesidades del programa permitieran apoyar el
desarrollo de competencias especificas.

Palabras claves

Aprendizaje, competencias, juego, pregrado, roles, simuladores.

Metodologia /ruta de
investigacién

Cualitativa y Cuantitativa

Poblacién intervenida

Grupo de 20 estudiantes del programa de psicologia

Resultados mas

importantes

Entre los resultados se destaca que tanto el simulador como el juego
de roles, en tanto estrategias de aprendizaje activo, tienen resultados
positivos y apreciados positivamente por los estudiantes, siendo las
ventajas del simulador el hecho de ser reutilizable permite explorar
varias perspectivas en un mismo caso, asi como su facil distribucion y
evaluacion.

Cita bibliografica en
APA

(Franco & Cardona, 2014) EFECTOS EN LOS ESTUDIANTES DEL
USO DE UN SIMULADOR EDUCATIVO SIMPLE PARA LA
FORMACION DE PREGRADO. Disponible en https://bit.ly/32g6Y Xw

Tabla 3: Investigacion 1

Fuente: Elaboracion propia
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https://bit.ly/32g6YXw

RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “LA EFECTIVI'DAD DEL USO DE SIMULADORES PARA LA
CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTO EN UN CONTEXTO MOOC”
Autor(es) Ménica de la Roca, Miguel Morales Chan, Héctor R. Amado-Salvatierra,

Roberto Barchino Plata, Rocael Hernandez-Rizzardini

Pais (Paises)-Fecha

Espafia (2018)

Filiacién Institucional:

Universidad Galileo

Descripcion

En cursos de electrénica basica la practica es fundamental para
desarrollar conocimiento y habilidades. En clases presenciales esta
necesidad se puede suplir con la asistencia a laboratorios debidamente
equipados. Sin embargo, cuando el curso esta en formato MOOC, se
deben plantear alternativas que brinden al estudiante la posibilidad de
llevar a cabo esta practica y hagan del aprendizaje una experiencia
significativa, motivadora y préctica. Este articulo presenta un ejemplo
exitoso de integracion de un simulador de circuitos en las actividades de
aprendizaje de un MOOC. Los resultados de la primera edicion muestran
una evaluacion muy positiva de la utilidad de este tipo de herramienta y
como ésta puede apoyar a los estudiantes en su formacion, brindandoles
la oportunidad de practicar y experimentar lo aprendido en cada tema.

Palabras claves

Simuladores web, MOOC, Electricidad

Metodologia /ruta de
investigacion

Mixta

Poblacién intervenida

Estudiantes cursos de electrénica y programacion

Resultados mas

importantes

El objetivo general de este estudio era determinar la intensién de uso del
simulador por parte de los estudiantes del curso, como recurso de
aprendizaje y practica, evidenciado principalmente por la creacién de
conocimiento; los estudiantes perciben un beneficio real en la
construccion del conocimiento al usar un simulador, asi como también,
un alto grado de satisfaccién al realizar actividades de aprendizaje de
este tipo.

Cita bibliogréfica en
APA

(De la Roca, Morales, Amado, Barchino, & Hernandez, 2018) LA
EFECTIVIDAD’ DEL USO DE SIMULADORES PARA LA
CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTO EN UN CONTEXTO MOOC”

Tabla 4: Investigacion 2

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “PROTOTIPO DE GUIA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA -
APRENDIZAJE DE LA FISICA EN INGENIERIA MEDIADA POR
HERRAMIENTAS DIGITALES DISPONIBLES EN LA WEB — USO DE
SIMULADORES”

Autor(es) Jaime Malqui Cabrera, Irlesa Indira Sanchez, Ferley Medina Rojas, Juan

Manuel Arias Rojas

Pais (Paises)-Fecha

COLOMBIA-2017

Filiacién Institucional:

Universidad Cooperativa de Colombia

Descripcion

Este articulo muestra la estructura de un prototipo de guia didactica de
laboratorio para la enseflanza — aprendizaje de la Fisica en ingenieria
mediada por herramientas digitales disponibles en la web — Uso de
simuladores —, explica las partes que constituyen el prototipo y presenta
algunas consideraciones y recomendaciones metodol6gicas para el uso
del prototipo, el prototipo se presenta como una herramienta didactica
que profesor o estudiante puede utilizar para complementar el trabajo
presencial de aula, en cualquier espacio — tiempo, sustenta por qué el
prototipo es una soluciéon a las restricciones fisicas y econdmicas
relacionadas con la simulacién de los fendmenos fisicos en ambientes
controlados en el laboratorio presencial, ensefia las conclusiones méas
importantes del estudio y por ultimo invita a una reflexion sobre los usos
de las tecnologias en educacién y cambio de paradigmas educativos.

Palabras claves

Aprendizaje, Ensefianza, Fisica, Guia didactica, Prototipo, Simulador

Metodologia /ruta de
investigacion

Enfoque constructivista

Poblacién intervenida

Estudiantes curso Mecdanica Cudantica Universidad Cooperativa de
Colombia.

Resultados mas

importantes

Los modelos metodolégicos de ensefianza de la fisica mecanica en
los laboratorios deben renovarse para aprovechar las nuevas
oportunidades y recursos (simuladores, videos ) que actualmente
ofrecen de forma gratuita muchos portales en internet que pueden
ser utilizados con fines educativos en bien del aprendizaje. EI uso de
simuladores para realizar practicas de laboratorio tipo virtual
orientadas por una guia de laboratorio donde el lugar de préactica es
un escenario virtual muy cercano al real en el &rea de la fisica es una
estrategia didactica propuesta en el modelo metodolégico mediante la
cual los estudiantes no soélo adquirirdn conocimientos, sino que se
les brindara la oportunidad de interactuar, experimentar jugando y
reflexionar alrededor de los conceptos implicados en la practica.

Cita bibliografica en
APA

(Malqui, Indira, Medina, & Arias, 2017). Prototipo de guia didactica
para la ensefianza—aprendizaje de la Fisica en ingenieria mediada por
herramientas digitales disponibles en la web—Uso de simuladores.
Disponible en https://bit.ly/37UwVNf

Tabla 5: Investigacion 3

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “SIMULADORES EDUCATIVOS: LOS ASPECTOS COGNITIVOS
IMPLICADOS EN EL DISENO DE ENTORNOS VIRTUALES DE
SIMULACION”

Autor(es) Sandra Beatriz Gargiulo, Maria Florencia Gomez

Pais (Paises)-Fecha

ARGENTINA-2016

Filiacién Institucional:

Revista: Didactica y TIC. Blog de la Comunidad virtual de préactica
"Docentes en linea"

Descripcion

La simulacién educativa computarizada se define como la representacion
digital de un sistema real que, mediante una serie de algoritmos
preestablecidos en un programa informatico, responde a las
caracteristicas naturales de una parte de la realidad a ser ensefiada.
Constituye una alternativa excelente para contextualizar las actividades
educativas y para ejercitar habilidades cognitivas que serian dificiles de
practicar de otro modo.

Palabras claves

Simuladores, simulacion educativa; nuevas estrategias pedagodgicas;
nuevas formas de aprendizaje; aspectos cognitivos

Metodologia /ruta de
investigacion

Cualitativa

Poblacién intervenida

Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacién

Resultados mas

importantes

Los simuladores computarizados presentan las siguientes ventajas para
el estudiante: Estimulan una participacion activa del sujeto aprendiz;
ponen en juego la intuicién y la imaginacion (y no solo el pensamiento
analitico); respetan los ritmos particulares de aprendizaje de cada
individuo; proporcionan una valiosa practica en la toma de decisiones,
asi como también datos sobre las consecuencias de estas brindan una
retroalimentacion inmediata; favorecen la transferencia del aprendizaje a
situaciones concretas del mundo real.

Cita bibliografica en
APA

(Gargiulo & Goémez, 2016). Simuladores educativos: los aspectos
cognitivos implicados en el disefio de entornos virtuales de simulacion
Disponible ehttps://bit.ly/2T1PIlg8

Tabla 6: Investigacion 4

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “EL IMPACTO EN EL USO DE LAS TIC'S EN EL APROVECHAMIENTO
ESCOLAR”
Autor(es) Myriam del Carmen, Maria del Carmen Hernandez Cueto, Marcela Garcia

Ramos, Oscar Arturo Robles Martinez.

Pais (Paises)-Fecha

MEXICO-2018

Filiacién Institucional:

Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica (CONALEP) plantel
Mazatlén I.

Descripcion

El presente estudio tiene un enfoque mixto y descriptivo, el cual se llevd
a cabo con el proposito de conocer el impacto del uso de las Tics en el
proceso de aprendizaje de los estudiantes del Colegio Nacional de
Educacién Profesional Técnica ( CONALEP) plantel Mazatlan I. Mediante
la investigacion el objetivo principal pretende detectar los beneficios de
trabajar mediante el uso de las tecnologias de la informacién, utilizando
instrumentos como la entrevista y la observacion. Los resultados nos
muestran el gran impacto que genera en el proceso de aprendizaje y asi
disminuir la desercidn entre los estudiantes del plantel.

Palabras claves

Tics, logros de estudiantes, aprendizaje, centro de estudiantes e
innovacion.

Metodologia /ruta de
investigacion

Enfoque mixto y descriptivo

Poblacién intervenida

25 alumnos de tercer semestre de bachillerato, perteneciente a la carrera
de Mecatrénica

Resultados mas

importantes

Esta investigacién generd informacion muy interesante, que mas que
conclusiones son reflexiones acerca del proceso de aprendizaje y su
interaccién con las Tics, que a continuacién se puntualizan: la mas
relevante es la integraciéon de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién (Tics) en el aprendizaje debido a que la utilizacién de
recursos y contenidos digitales enriquece el aprendizaje y puede, a través
de animaciones, videos, simuladores, ilustrar toépicos y principios que de
otra manera seria dificil comprender por los educandos. De la misma
manera, e | aprendizaje mediado por las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC) activa significativamente los procesos cognitivos,
dando lugar a mejores rendimientos por parte de los estudiantes.

Cita bibliogréfica en
APA

(Hernandez, Tovar, Garcia, & Robles, 2018). Elimpacto en el uso de las
Tics en el aprovechamiento escolar. Disponible en https://bit.ly/2PhxKt6

Tabla 7: Investigacion 5

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y ACOMPANAMIENTO USANDO
SIMULADORES PARA LA FORMACION INTEGRAL DEL ALUMNO”
Autor(es) Carlos German Narvéez Arteaga

Pais (Paises)-Fecha

COLOMBIA-2016

Filiacién Institucional:

Institucién Educativa Santa Catalina Labouré

Descripcién

El propdsito es ofrecer al lector los resultados de una investigacion sobre
el uso de simuladores informaticos para el estudio de redes de
ordenadores, y de qué manera éstos se utilizan como estrategia de
ensefianza y acompafamiento contribuyendo a la formacion integral en
los aspectos de aprehension, atencién y motivacion. Se inicia el articulo
justificando la realizacién del estudio. En la exposicién se continta con el
procedimiento de investigacién aplicado para culminar con el andlisis de
datos, la sintesis y los resultados arrojados, clasificados en categorias de
atencion, aprehension, motivacién y formacion integral.

Palabras claves

Estrategia de ensefianza, Simulador, Educacion, redes de computadores

Metodologia /ruta de
investigacién

Mixta

Poblacién intervenida

Estudiantes grado once |IE Santa Catalina Labouré

Resultados mas

importantes

Se observa un gran nivel de entusiasmo y motivacion que causa el uso
del simulador para el desarrollo de la practica en los estudiantes, lo que
repercute en una mayor atencion que permite desarrollar las actividades
de una forma mas amena y sencilla. Igualmente es interesante ver cémo
el alumno se involucra en su aprendizaje, ya que es él quien tendra que
manejar el simulador, observar los resultados y actuar en consecuencia.
Igualmente, se evidencia una participacién general de los alumnos al
logar una mayor motivacion y gusto por aprender con el uso de
herramientas tecnoldgicas que hasta hace muy poco no se poseian en la
institucién educativa. En cuanto al uso de las TIC dentro del sal6n de
clase, éstas permiten realizar unas explicaciones mas claras e
incrementan la retencién del conocimiento al presentarse los contenidos
y su practica de forma animada y comprobar en tiempo real el
funcionamiento o no de las diferentes redes que crean los estudiantes
con esta herramienta tecnolégica, permitiendo lograr una
retroalimentacion inmediata de sus creaciones y ajustandolas segun los
requerimientos.

Cita bibliogréfica en
APA

(Narvaez, 2016). Estrategias de ensefianza y acompafiamiento usando
simuladores para la formacién integral del alumno. Disponible en
https://bit.ly/2urGOMU

Tabla 8: Investigacion 6

Fuente: Elaboracion propia
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https://bit.ly/2urGQMU

RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “USO DE SIMULADORES COMO RECURSO EDUCATIVO PARA
FACILITAR LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS LEYES DE
NEWTON”

Autor(es) Marcelo Bentivenga, Diana Giorgini, Enrique Bombelli

Pais (Paises)-Fecha

ARGENTINA-2019

Filiacién institucional

Universidad Tecnolégica Nacional: Facultad Regional Avellaneda

Descripcién

El estudio de las Leyes de Newton suele presentar dificultades, debido
al grado de abstraccion que las mismas presentan, lo cual puede
muchas veces conducir a la adquisicion de conceptos erroneos. Con
el fin de facilitar, tanto su ensefianza como aprendizaje, se pensé en
la incorporacion de tecnologia, tal que esta Ultima pueda contrarrestar
el mencionado grado de abstraccién que dichas Leyes presentan, a
través de la observacion y manipulacion de simulaciones por
computadora. Para llevar a cabo el ensayo, se conformaron dos grupos
de estudiantes, cada uno de los cuales fue sometido a una prueba
evaluativa con y sin uso de simulador. Las calificaciones obtenidas
fueron sometidas a tres pruebas estadisticas: dos de tipo descriptiva y
la restante inferencial.

Palabras claves

Palabras clave: Ensefianza, aprendizaje, TIC, simuladores, Leyes de
Newton.

Metodologia /ruta de
investigacién

Mixta

Poblacién intervenida

Estudiantes Fisica |

Resultados mas
importantes

A partir de los resultados obtenidos con la primera prueba estadistica,
pudo comprobarse que el uso del simulador provocé una mejora de las
calificaciones debido principalmente a una Media aritmética superior
(5,386) con respecto a la que se obtuvo sin uso de este (2,693).
Asimismo, contribuye a la aseveracion anterior, la obtencién de un
Desvio estdndar menor (1,615) para el método que utilizé6 simulador,
en relacién al que no lo uso (1,797)

Cita bibliografica en APA

(Bentivenga, Giorgini, & Bombelli, 2019). Uso de simuladores como
recurso educativo para facilitar la ensefianza y aprendizaje de las
Leyes de Newton. Disponible en https://bit.ly/2ugbiXG

Tabla 9: Investigacion 7

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “USO DE SIMULADORES EN LA FORMACION DEL PSICOLOGO
UNADISTA”
Autor(es) Mabel Goretty Chala Truijillo

Pais (Paises)-Fecha

COLOMBIA-2017

Filiacién institucional

UNAD Universidad Nacional Abierta y a Distancia

Descripcién

Hoy por hoy, las tecnologias de la informacién y la comunicacion se
vinculan a la educacién y generan la necesidad de actualizacién de los
curriculos en las instituciones educativas. En este sentido, la virtualidad
conlleva una transformacion en la forma como se aborda el proceso de
aprendizaje y el uso de simuladores resulta significativo en disciplinas
como medicina, enfermeria, administracion, ingenieria y psicologia. A la
vanguardia de las tecnologias aplicadas a la educacién, la UNAD y su
Programa de Psicologia utiliza simuladores y aplicativos para la
formacién de psicologos que desarrollan competencias con el trabajo en
ambientes simulados que permiten el aprendizaje procesual y
significativo.

Palabras claves

Virtualidad; simulacion; competencias; aprendizaje; psicologia.

Metodologia /ruta de
investigacién

Cualitativa

Poblacién intervenida

Estudiantes programa académico de pregrado Psicologia UNAD

Resultados mas

importantes

El simulador en el curso de Accién psicosocial en comunidad apoya la
comprensién de los pasos para abordar el trabajo en comunidad Se
aspira a que, con su uso en este curso, el estudiante desarrolle
competencias comunicativas, cognitivas, socioafectivas y habilidades
sociales que le ayuden a comprender realidades sociales en el contexto
comunitario y proponer estrategias para aportar al cambio social, asi
como actuar en diversos escenarios para aportar en la reconstruccion del
tejido social.

Cita bibliografica en
APA

(Chala, 2017). Uso de simuladores en la formacion del Psicélogo
Unadista. Disponible en https://bit.ly/2SQWieU

Tabla 10: Investigacion 8

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “SIMULADORES EN EL AULA UNIVERSITARIA. UNA
EXPERIENCIA EN REDES DE COMPUTADORAS”
Autor(es) Hernan Hinojal, Stella Maris Massa

Pais (Paises)-Fecha

ARGENTINA-2017

Filiacion institucional

Universidad Nacional de Mar del Plata

Descripcion

Las simuladoras se han aplicado en una variedad cada vez mas amplia
de dominios que incluyen defensa, atencion médica, educacion,
gestién de emergencias, planificacion urbana e ingenieria. Los Serious
Games son actualmente un area de mucho desarrollo. Existe gran
interés en su aplicacién en procesos educativos a efectos de potenciar
el viejo anhelo de aprender jugando. Al igual que en los juegos, el
aprendizaje es un proceso interactivo, desafia a los alumnos y posee
reglas mas o menos explicitas sobre cémo adquirir nuevos
conocimientos o habilidades. En el presente trabajo se presenta una
investigacion en curso donde se aplica el uso de simuladores en la
ensefianza de la asignatura Redes de computadoras, a nivel
universitario en la carrera de ingenieria informética. Preliminarmente
se han obtenido resultados prometedores, mostrando los mismos
mejoras en el interés de los alumnos por el campo disciplinar. También
se observé impacto en las calificaciones.

Palabras claves

Videojuegos, serious games, educacién, redes de computadoras;
gamificacién; simulacion

Metodologia /ruta de
investigacion

Mixta

Poblacién intervenida

28 estudiantes de Ingenieria Informatica.

Resultados mas
importantes

El presente trabajo presenta un aporte en el area de la educacion con
simuladores y serious Games. Quedan abiertas diferentes lineas de
investigacion y analisis sobre esta temética que se continuaran en el
grupo de investigacion en el futuro. Se observa un gran interés de los
estudiantes en la iniciativa. Se perciben altamente motivados vy
dispuestos a trabajar en equipo y ayudarse entre ellos.

Cita bibliografica en APA

(Hinojal & Maris, 2018). Simuladores en el aula universitaria. Una
experiencia en redes de computadoras. Disponible en
https://bit.ly/2HZ9vw1

Tabla 11: Investigacion 9

Fuente: Elaboracion propia

42




SPECIALIZED ANALYTICAL SUMMARY

Title “THE “WHY” AND “WHAT FOR” OF RESEARCH IN SOCIAL SCIENCES:
EARLY CAREER RESEARCHERS' CONCEPTIONS”
Authors Manuela Alvarez Alvarez, Iciar Elexpuru, Montserrat Castelld, Lourdes

Villardén-Gallego, Concepcion Yaniz.

Country - date

SPAIN- 2017

Institutional filiation

UNIVERSITY OF ALMERIA AND ILUSTRE OFFICIAL COLLEGE OF
PSYCHOLOGY OF EASTERN ANDALUCIA

Abstrac

In the Spanish context, very little is known about what research means for
researchers in training. The goal of this study is twofold: to analyze the
research conceptions held by doctoral students in the Social Sciences,
and to evaluate how those conceptions relate to several relevant variables
in the process of researcher training. In addition, this study contributes a
useful instrument for understanding the conceptions of researchers in
training, but further consolidation of reliable instruments would be
beneficial in order to confirm the organization of conceptions into the
dimensions -- individual/community development and process/product --
as identified in this study.

Keywords

Conceptions of research, researcher identity, student research, doctoral
degrees, Ph.D. degrees, social science research.

Research methodology
/ route

Mixed

Population intervened

A total of 1082 students from 56 Spanish universities participated in this
study. They answered a 33-item Likert-type questionnaire with seven
possible responses according to their level of agreement with statements
about their conceptions, commitment, interest in research, relationship
with the scientific community, and stress.

Discussion and

conclusions

These conceptions are placed into the categories of research oriented
toward individual or community development, and research oriented
toward the process or product. There is some consensus on these
categories from prior research in the international context. The results of
this study have implications for the design of doctoral training proposals
that take into account understanding what research means, along with
students’ job expectations.

Cita bibliogréfica en
APA

(Alvarez, Castelld, & Yaniz, 2017). “THE “WHY” AND “WHAT FOR” OF
RESEARCH IN SOCIAL SCIENCES: EARLY CAREER RESEARCHERS'
CONCEPTIONS”

Tabla 12: Investigacion 10

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “SIMULACION CLINICA, UNA HERRAMIENTA EFICAZ PARA EL
APRENDIZAJE EN CIENCIAS DE LA SALUD”
Autor(es) Dunia Rueda Garcia, Maria Elena Arcos Aldas, Maria Elena Aleman

Vaquero

Pais (Paises)-Fecha

ECUADOR-2017

Filiacion institucional

Universidad San Francisco de Quito (USFQ)

Descripcion

La simulacion, en el campo médico busca el entrenamiento de los
profesionales en laboratorios de aprendizaje que reproducen las
condiciones reales en las que dichos profesionales desarrollaran su
actividad consiste en sustituir la realidad por un escenario simulado en el
que estudiantes y profesionales pueden entrenar para adquirir
habilidades comunicacionales, psicomotrices o de trabajo en equipo,
propicia en los estudiantes el desarrollo del pensamiento critico y permite
disminuir los potenciales conflictos éticos que pueden ocurrir entre
estudiantes y pacientes El objetivo de esta investigacién fue analizar la
Simulacién clinica como una herramienta eficaz para en el aprendizaje
en ciencias de la salud.

Palabras claves

Simulacién, simulacién clinica, aprendizaje en ciencias de la salud

Metodologia /ruta de
investigacion

Cualitativo de tipo exploratorio-documental

Poblacién intervenida

Estudiantes facultad ciencias de la salud (USFQ)

Resultados mas

importantes

Es indudable que con el cambio de las estrategias didacticas en la
educacion para los profesionales en las areas de la salud, enfrentan una
nueva etapa educativa, donde se incluyen herramientas como la
simulacién clinica, la cual cumple con los principios éticos, morales y
legales vigentes, es una estrategia educativa de amplia difusion y
desarrollo, sustentada en la sustitucion de la realidad por un escenario
simulado, donde los estudiantes en ciencias de la salud adquirieran
habilidades y competencias clinicas.

Cita bibliogréfica en
APA

(Rueda, Arcos, & Aleméan, 2017). Simulacion clinica, una herramienta
eficaz para el aprendizaje en ciencias de la salud. Disponible en
https://bit.ly/2VgtCNU

Tabla 13: Investigacion 11

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “TRANSFORMANDO NUESTRA REGION: CIENCIAS, TECNOLOGIA E
INNOVACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE”
Autor(es) Unesco

Pais (Paises)-Fecha

Paris- 2016

Filiacion institucional

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura.

Descripcién

Este documento presenta de forma breve, pero enfatica, la necesidad de
una educacion cientifica de calidad para todos, que impacte
positivamente en la formacion ciudadana de cada persona. La educacion
cientifica, en la educacion obligatoria, debe asegurar a todos sus
estudiantes aprendizajes de calidad. Sin embargo, el escenario de la
regibn muestra claramente que, en estos niveles del sistema educativo,
la educacion no solo no brinda estos aprendizajes, sino que la manera
como se presenta el conocimiento cientifico tiende a que los jovenes
pierdan el interés por aprender ciencias, y no se despierten vocaciones
cientificas.

Palabras claves

Competencias Cientificas, América Latina, Ciencia, Tecnologia e
Innovacién.

Metodologia /ruta de
investigacién

Cualitativa.

Poblacién intervenida

Poblacién delimitada en América Latina y el Caribe.

Resultados mas

importantes

La carencia de una cultura en ciencia, tecnologia e
innovacion en América Latina se considera un déficit de nuestra sociedad
y los estimulos para revertir esa tradicion son mdaltiples. El alcance de los
objetivos de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible es una
invitacion a que los paises de la regidn tracen lineas estratégicas de
superacién de la pobreza y se enmarquen dentro del cumplimiento de
competencias minimas en sus ciudadanos que permitan un desarrollo
sostenible y calidad de vida para los habitantes de la regién, como eje
principal para el cumplimiento de estas metas, se debe fortalecer la
educacion cientifica como eje tematico de la adquisicion de competencias
cientificas.

Cita bibliografica en
APA

(Unesco, 2016). “TRANSFORMANDO NUESTRA REGION: CIENCIAS,
TECNOLOGIA E INNOVACION PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE”. https:/bit.ly/2TTv9Zs

Tabla 14: Investigacion 12

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO CRITICO EN EL AULA DE CIENCIAS”
Autor(es) Angel Blanco Lépez, Enrique Espafia Ramos y Antonio Joaquin Franco-

Mariscal

Pais (Paises)-Fecha

Espafia- 2017

Filiacion institucional

Universidad de Malaga. Facultad de Ciencias de la Educacion. Didactica
de las Ciencias Experimentales.

Descripcién

Hoy dia existe acuerdo sobre la importancia que el pensamiento critico
tiene para los ciudadanos y sobre su consideracién como una de las
grandes finalidades de la educacion cientifica. No obstante, su desarrollo
no estd muy presente en la practica educativa. Este articulo pretende
aportar un granito de arena para ayudar a su transferencia a la practica,
delimitando, en primer lugar y como hip6tesis de trabajo, un esquema de
referencia que pueda ser Util en la ensefianza de las ciencias y que
recoge las dimensiones mas relevantes planteadas en la literatura. A
continuacion, se presentan tres ejemplos de estrategias didacticas que
se han utilizado en la Educacién Secundaria y que permiten abordar las
dimensiones del pensamiento critico en el tratamiento de problemas de
la vida diaria relacionadas con la salud. Estos ejemplos se centran en el
analisis de anuncios publicitarios, en la calidad de las fuentes de
informacion en Internet y en la utilizacion de los juegos de rol.

Palabras claves

Pensamiento critico; estrategias didacticas; publicidad; tratamiento de la
informacion; juego de rol.

Metodologia /ruta de
investigacién

Cualitativa.

Poblacién intervenida

Estudiantes de Educacion Secundaria y Bachillerato.

Resultados mas

importantes

Desde la sociedad de la informacion los estudiantes estan sujetos a gran
variedad de elementos que dia a dia permean su conducta, redes
sociales, mensajeria instantdnea y todo contenido multimedial en la web
moldean su personalidad. La importancia que adquiere el pensamiento
critico expuesto en la obra es de suma importancia para que el estudiante
esté en capacidad de no caer en redes de informacion falsa y realicen
una rectificacion de los contenidos obtenidos antes de asumirlos como
verdad absoluta.

Cita bibliografica en
APA

(Blanco, Espafa, & Franco, 2017). Estrategias didéc'gicas para el
desarrollo del pensamiento critico en el aula de ciencias. Apice. Revista
de Educacion Cientifica 1(1), 107-115. DOI: https://bit.ly/30QwCBs

Tabla 15: Investigacion 13

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “INVESTIGACION Y PROSPECTIVA EN EDUCACION, UN
CURRICULO PARA EL SIGLO XXI: DESAFIOS, TENSIONES Y
CUESTIONES ABIERTAS”

Autor(es) Amadio, M, Opertti, R, y J.C.

Pais (Paises)-Fecha

Paris- 2014

Filiacién institucional

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura.

Descripcién

Este texto se refiere al curriculo escolar no tanto en el sentido mas
tradicional y de uso comun, es decir un conjunto de planes y programas
de estudio organizados por disciplinas, sino y sobre todo como el
producto de un proceso orientado a definir cuales son los conocimientos
indispensables, las capacidades esenciales y los valores mas
importantes que la escuela tiene que privilegiar y cuéles son en efecto los
aprendizajes fundamentales que es necesario asegurar a fin que las
nuevas generaciones estén efectivamente preparadas a vivir en la
sociedad que se aspira construir.

Palabras claves

Curriculo, Competencias cientificas, Disefio Curricular.

Metodologia /ruta de
investigacién

Cualitativa.

Poblacién intervenida

El documento no denota poblacién intervenida.

Resultados mas

importantes

El documento ofrece una carta de navegacion para que los actores al
interior del escenario educativo construyan una propuesta curricular
inclusiva, donde la educacién cientifica y las habilidades humanas que
permitan la formacion de ciudadanos con competencias para las
necesidades actuales sea la columna vertebral de las mejoras en la
construccion de contextos que mejoren la calidad de vida de los
habitantes de la regién.

Cita bibliogréfica en
APA

(Unesco, 2016). Un curriculo para el siglo XXI: Desafios, tensiones y
cuestiones abiertas. Investigacion y Prospectiva en Educacion UNESCO,
Paris. [Documentos de Trabajo ERF, No. 9].

Tabla 16: Investigacion 14

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “ENSENANZA DE LAS COMPETENCIAS DE INVESTIGACION: UN
RETO EN LA GESTION EDUCATIVA”
Autor(es) Zetina, C, Magafa, D, y Avendano, K.

Pais (Paises)-Fecha

Cuba- 2017

Filiacion institucional

UNIVERSIDAD DE MATANZAS "CAMILO CIENFUEGOS"

Descripcién

La finalidad del trabajo es describir el proceso de ensefianza visto desde
la gestion de competencias cientificas utilizando el método de
investigacién documental expositiva. Es necesario estudiar competencias
en personas que mantengan alto desempefio en investigacién con
relacion a su produccion intelectual. Existen dificultades de formacion en
estudiantes, no hay mucha integracion entre teoria y practica en
investigacién. Concluyendo dada la importancia que embiste la
investigacién en el ambito social es necesario gestionar programas
adecuados que incluyan diferentes maneras de transmitir conocimiento
cientifico a los niveles académicos a fin de lograr inculcar en los
estudiantes el pensamiento critico y analitico.

Palabras claves

Competencias, Administracion de la educacion, Competencia
profesional, Formacién de investigadores, investigadores.

Metodologia /ruta de
investigacién

Cualitativa.

Poblacién intervenida

El documento no denota poblacién intervenida.

Resultados mas

importantes

Debido a la importancia que embiste la investigacion en el ambito social
es necesario formar estrategias para el adecuado desarrollo de las
competencias investigativas con miras a producir jovenes investigadores
con calidad y produccién; se necesita considerar que la formacion para la
investigacién emancipadora no se logra mediante la mera inclusion de
uno o varios cursos de metodologia de la investigacién en la estructura
curricular de los planes de estudio.

Cita bibliogréfica en
APA

(Zetina, Magafa, & Avendafio, 2017). “ENSENANZA DE LAS
COMPETENCIAS DE INVESTIGACION: UN RETO EN LA GESTION
EDUCATIVA”. https://bit.ly/30XzmNw

Tabla 17: Investigacion 15

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS: UNA ESTRATEGIA PARA
EL DESARROLLO DE HABILIDADES DE PENSAMIENTO CIENTIFICO”
Autor(es) Silva, Leidy Liceth, Ortiz Guiza, Enrique Alirio.

Pais (Paises)-Fecha

Colombia- 2018

Filiacién institucional

UNIVERSIDAD DEL TOLIMA

Descripcién

Se presenta una propuesta que busca el desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico a partir del trabajo interdisciplinar que se
desarrolla en la huerta escolar, ubicada en la I. E. «San Mateo», del
municipio de Soacha. La estrategia metodologica se enmarca en el
Proyecto Educativo Institucional y se sustenta en herramientas
participativas y observacion directa de fendémenos naturales en el
ecosistema huerta. Se toman elementos pedagdégicos del modelo de la
Investigacion Accion (IA) y la metodologia de Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), que ofrecen instrumentos innovadores para la
generacion de nuevos conocimientos, el desarrollo de competencias
cientificas y habilidades de pensamiento.

Palabras claves

Aprendizaje basado en problemas (ABP), estrategia didactica,
Habilidades de Pensamiento Cientifico (HPC), huerta escolar,
investigaciéon accién.

Metodologia /ruta de
investigacién

Cualitativa.

Poblacién intervenida

Estudiantes grados 10° y 11° IE. San Mateo Municipio de Soacha.

Resultados mas

importantes

En concordancia con los autores la propuesta pretende mostrar que el
Aprendizaje Basado en Problemas ABP es un método eficaz, no solo para
la adquisicion de nuevos conocimientos, sino, también, para el desarrollo
de destrezas, habilidades cientificas y competencias ciudadanas; de
modo semejante fortalecer el uso de la huerta escolar como espacio de
aprendizaje alternativo, no solo para mejorar los procesos de ensefianza
- aprendizaje de las Ciencias Naturales, sino como una oportunidad para
trabajar problemas interdisciplinares; adicionalmente Socializar los
alcances de la estrategia, con el fin de apropiar a la comunidad educativa
sobre la importancia de la huerta escolar como espacio de aprendizaje
para el desarrollo de pensamiento.

Cita bibliografica en
APA

(Silva & Ortiz, 2018). “APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS: UNA
ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES DE
PENSAMIENTO CIENTIFICQO”. https://bit.ly/30Ru2Lo

Tabla 18: Investigacion 16

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “COMPETENCIAS Y ESTANDARES TIC DESDE LA DIMENSION
PEDAGOGICA: UNA PERSPECTIVA DESDE LOS NIVELES DE
APROPIACION DE LAS TIC EN LA PRACTICA EDUCATIVA DOCENTE”
Autor(es) Valencia, Serna, Ochoa, Caicedo, Montes y Chavez

Pais (Paises)-Fecha

Colombia- 2019

Filiacién institucional

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA - CALI

Descripcién

El propésito de esta propuesta es aportar en la vision de la formacién de
calidad que un docente en la actualidad debe tener para enfrentar el
desafio de ensefiar en una sociedad de la informacién y el conocimiento.
Este pretende ser un referente de formacion para el mejoramiento de la
calidad educativa en instituciones educativas en cualquier nivel de
formacion, desde un abordaje de niveles de apropiacién de las TIC y sus
usos educativos. Este documento se fundamenta en el didlogo
permanente entre experiencias de investigacion y formaciéon docente
alrededor del uso reflexivo de las TIC. El desafio m&s grande de esta
propuesta de formacién es transcender el uso de las TIC y centrarse en
la practica docente como el proceso mas importante a transformar.

Palabras claves

Competencias TIC, Sociedad de la Informacién, Competencias
Cientificas, Educaciény TIC.

Metodologia /ruta de
investigacién

Cualitativa.

Poblacién intervenida

El documento no denota poblacion intervenida.

Resultados mas

importantes

Del documento anterior y de acuerdo con los autores se capitaliza que el
docente y la institucion educativa debe ofrecer suma importancia a la
apropiacién de las TIC en sus practicas y estrategias educativas. De igual
manera la institucion educativa y/o el docente gracias a esta propuesta
podra generar contenidos al interior del curriculo a través de un proceso
de formacién y acompafiamiento donde la apropiacion, implementacion y
evaluacion de las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje permita el
afianzamiento de competencias y habilidades del siglo XXI.

Cita bibliografica en
APA

(Uneso; Javeriana Cali, 2016). “COMPETENCIAS Y ESTANDARES TIC
DESDE LA DIMENSION PEDAGOGICA: UNA PERSPECTIVA DESDE
LOS NIVELES DE APROPIACION DE LAS TIC EN LA PRACTICA
EDUCATIVA DOCENTE” https://bit.ly/2tHfAJZ

Tabla 19: Investigacion 17

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo “LAS TIC, UNA HERRAMIENTA PARA FORTALECER LOS
PROCESOS DE GESTION EN LA INSTITUCION EDUCATIVA SAN
LUIS DEL MUNICIPIO DE YARUMAL ANTIOQUIA, 2013”
Autor(es) Osorno Agudelo, Elkin Amado

Pais (Paises)-Fecha

Colombia- 2013

Filiacién institucional

UNIVERSIDAD PRIVADA NORBERT WIENER

Descripcién

Los establecimientos educativos, como organizaciones competitivas,
innovadoras, establecidas en un medio altamente permeado por los
cambios globales; debe responder eficientemente a las exigencias de la
nueva sociedad. Las instituciones educativas generalmente presentan
dificultades que van en detrimento de la calidad de los servicios
prestados. Por ello, se plantea la necesidad de mejorar dichos procesos.
No obstante, se considera fundamental para su mejoramiento la
aplicaciébn de una estrategia tecnoldgica, por lo cual se busca
implementar el uso de las TIC como recurso para dinamizar y agilizar;
pero sobre todo fortalecer cada uno de estos procesos. Se lleva a cabo
un diagnostico que permite identificar el indice de satisfaccion de los
usuarios del servicio, el diagndstico tecnoldgico y el analisis de cada uno
de los componentes de los procesos, los cuales han sido orientados a
partir del uso de la guia 34 del MEN colombiano. Con una muestra
intencional se logra determinar estos factores para disefiar una ruta
apoyada en las herramientas que otorga el MEN, soportadas a través
del uso de las TIC.

Palabras claves

Gestion de Procesos, Mejoramiento Continuo, Calidad, Tic

Metodologia /ruta de
investigacion

Cualitativa y Cuantitativa.

Poblacién intervenida

La poblacién objeto de estudio de la presente investigacion estuvo
conformada por 3128 personas de la Institucion Educativa San Luis de
Yarumal.

Resultados mas

importantes

Las Tecnologias de la Informacion y la comunicacién son fundamentales
para el desarrollo de todas las actividades que se llevan a cabo en todos
los ambitos de la sociedad. En el campo educativo, tanto en lo directivo
como administrativo y académico, ellas dinamizan el permanente
cambio y favorecen el trabajo con estrategias que fortalecen las
caracteristicas cognitivas, los diferentes ritmos de aprendizaje,
redirecciona o replantea las diversas formas de gestion en las
instituciones ampliando las posibilidades de ser usadas para facilitar el
trabajo a su interior, haciéndolo mas efectivo y productivo.

Cita bibliogréfica en
APA

(Osorno, 2013). “LAS TIC, UNA HERRAMIENTA PARA FORTALECER
LOS PROCESOS DE GESTION
http://repositorio.uwiener.edu.pe/handle/123456789/2132

Tabla 20: Investigacion 18

Fuente: Elaboracion propia
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RESUMEN ANALITICO ESPECIALIZADO - RAE

Titulo

“EXPERIENCIAS DE INNOVACION EDUCATIVA’

Autor(es)

Luis Martin Trujillo Fl6rez, Ronald Mauricio Martinez Contreras, Hernando
Espitia Lépez, Juan Carlos Rojas Paredes, Yolanda Rocio Vargas
Leguizamén, German Andrés Castro Cabal.

Pais (Paises)-Fecha

Colombia- 2017

Filiacién institucional

INSTITUCION UNIVERSITARIA POLITECNICO GRANCOLOMBIANO

Descripcién

Los programas académicos virtuales cada dia requieren estrategias
educativas mas inmersivas que permitan evidenciar la adquisicién de
competencias por parte de los estudiantes. Para facilitar dichos procesos
se cred un Laboratorio de innovacién pedagdgica que a través de una
metodologia denominada ADDIElI (Andlisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion, Evaluacién, e Investigacién), creada a partir de la
combinacion de varios métodos para elaborar ambientes y herramientas
virtuales facilita el disefio, produccion y elaboracion de diversos proyectos
de innovacién educativa mediados por TIC. La creacién de un Laboratorio
de innovacion pedagogica ha permitido el desarrollo de tales proyectos
educativos de manera facil y sostenible, con la gran ventaja que los
productos resultantes se elaboran de acuerdo con las necesidades de los
programas académicos y pueden implementarse en cualquier institucion
educativa.

Palabras claves

Simuladores, Juego serio, Software educativo, IDI (Investigacién +
Desarrollo + Innovacion).

Metodologia /ruta de
investigacion

Mixta

Poblacién intervenida

Estudiantes programa académico de administracion de empresas
Politécnico Grancolombiano.

Resultados mas

importantes

El proyecto ofrece la adquisicibn de competencias por parte de los
estudiantes, en ambientes mediados con tecnologia. Por esta razén, se
pens6 en simuladores, visto como herramientas que permiten recrear
escenarios de practica cercanos a los que encuentra el estudiante en su
quehacer profesional. También se pretende que a través de metodologias
activas los estudiantes con su “hacer” pongan en evidencia su “saber” y
lo incorporen a su “ser”, es decir, que desde la parte académica se pueda
evidenciar la apropiacién en las tres dimensiones de la competencia por
parte de los estudiantes.

Cita bibliografica en
APA

(Trujillo, y otros, 2017) Experiencias de Innovacién educativa, Bogota:
Editorial Politécnico Grancolombiano. https:/bit.ly/3aEqINE

Tabla 21: Investigacion 19

Fuente: Elaboracion propia
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SPECIALIZED ANALYTICAL SUMMARY

Title “THE CONTRIBUTIONS OF DIGITAL TECHNOLOGIES IN THE
TEACHING OF NURSING SKILLS: AN INTEGRATIVE REVIEW”
Authors Mauricio de Souza Silveira, Ana Luisa Petersen Cogo

Country - date

BRASIL- 2017

Institutional filiation

Revista Galicha de Enfermagem

Abstrac

Many educators and teaching institutions consider informatics resources
as a possibility for teaching modernization, naming them “new
technologies”. However, it must be remembered that the mere use of
technology is not a guarantee of a better learning experience. It is also
necessary to develop pedagogical actions that allow for a critical
connection to reality, built on autonomy and on the cooperation of
students. Therefore, digital educational technologies (DET) are
increasingly used in health courses, cooperating to the diversification and
flexibility of activities, and allowing for a student to get access to content
in real time and wherever they want, in addition to providing opportunities
for the interaction among students outside of the physical space of the
classroom.

Keywords

Education, Educational

instruction.

Nursing. technology. Computer-assisted

Research methodology
/ route

Mixed

Population intervened

The document does not denote the intervention population.

Discussion and

conclusions

The digital materials make teaching more dynamic and allow for the use
of active learning methods, breaking the molds of a traditional teaching,
which is focused on demonstrating and repeating procedures. In the
analysis of the articles, it was highlighted that educational technologies
contribute to the teaching of nursing skills, improving the acquiring of the
theoretical references that subsidize practice.

Cita bibliografica en
APA

(De Souza & Petersen, 2017). The contributions of digital technologies in
the teaching of nursing skills: an integrative review. Rev Gaucha Enferm.
2017;38(2):e66204. https://bit.ly/37vZIXS

Tabla 22: Investigacion 20

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 23: Tabla Resumen

Autor Titulo o tema Aporte
Alejandro Franco | “Efectos en los | Se destaca que tanto el simulador como el juego
Jaramillo, Alvaro | estudiantes del uso de | de roles, permiten mejorar la adquisicién de

Diego Cardona Marin

un simulador educativo

habilidades técnicas y practicas por parte de los

simple para la | estudiantes

formacion de

pregrado”
Jaime Malqui | “Prototipo de guia | A través de una guia didactica, los estudiantes
Cabrera, Irlesa Indira | didactica  para  la | no s6lo adquiriran conocimientos, sino que se
Sénchez, Ferley | ensefianza — | les brindara la oportunidad de interactuar,

Medina Rojas, Juan
Manuel Arias Rojas

aprendizaje de la fisica
en ingenieria mediada

experimentar jugando Yy reflexionar alrededor
de los conceptos implicados en la practica,

por herramientas | mediante el uso de simuladores.

digitales disponibles en

la web - wuso de

simuladores”
Sandra Beatriz | “Simuladores Los simuladores proporcionan una valiosa
Gargiulo, Maria | educativos: los | practica en la toma de decisiones, brindando
Florencia Gémez aspectos  cognitivos | una retroalimentacion inmediata; favorecen la

implicados en el disefio
de entornos virtuales
de simulacion”

transferencia del aprendizaje a situaciones
concretas del mundo real.

Myriam del Carmen,

“El impacto en el uso

La utilizacién de recursos y contenidos digitales

Maria del Carmen | del tic’'s en el | enriqguece el aprendizaje y puede, a través de

Hernandez  Cueto, | aprovechamiento animaciones, videos, simuladores, ilustrar

Marcela Garcia | escolar” tépicos y principios que de otra manera seria

Ramos, Oscar Arturo dificil comprender por los educandos.

Robles Martinez.

Carlos German | “Estrategias de | Se observa un gran nivel de entusiasmo y

Narvaez Arteaga ensefanza y | motivacién que causa el uso del simulador para
acompafiamiento el desarrollo de la practica en los estudiantes, lo
usando simuladores | que repercute en una mayor atencion que
para la formacion | permite desarrollar las actividades de una forma

integral del alumno”

mas amena y sencilla.

Mobnica de la Roca,
Miguel Morales
Chan, Héctor R.
Amado-Salvatierra,
Roberto Barchino
Plata, Rocael
Hernandez-
Rizzardini (2018)

“La efectividad del uso
de simuladores para la
construccion de
conocimiento en un
contexto MOOC”

Determinar la intension de uso del simulador por
parte de los estudiantes del curso, como recurso
de aprendizaje y practica, evidenciado
principalmente por la creacién de conocimiento.

Marcelo Bentivenga,
Diana Giorgini,
Enrique Bombelli

“Uso de simuladores
como recurso
educativo para facilitar
la ensefianza y
aprendizaje de las
leyes de newton”

Con el fin de facilitar, tanto la ensefianza como
aprendizaje, a través de la observacion y
manipulacion de simulaciones por
computadora, se evidencia mejores resultados
en las pruebas de los estudiantes.

Mabel Goretty Chala
Trujillo

““Uso de simuladores
en la formacion del
psicologo Unadista”

La virtualidad conlleva una transformacién en la
forma como se aborda el proceso de
aprendizaje y el uso de simuladores resulta
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significativo en disciplinas como medicina,
enfermeria, administracién, ingenieria y
psicologia.

Hernan Hinojal, Stella

“Simuladores en el

Las simuladoras se han aplicado en una

Maris Massa aula universitaria. Una | variedad cada vez mas amplia de dominios que
experiencia en redes | incluyen defensa, atencion médica, educacion,
de computadoras” gestion de emergencias, planificacién urbana e
ingenieria.
Alvarez, Elexpuru, | “The “why” and “what | This study provides a useful instrument to
Castelld, Villardén- | for” of research in | understand the conceptions of researchers in
Gallego, Yaniz. | social sciences: early | training, generating protocols to address
(2017) career researchers' | research problems.
conceptions”
Dunia Rueda Garcia, | “Simulacién clinica, | Es fundamental la sustitucion de la realidad por

Maria Elena Arcos
Aldas, Maria Elena
Alemén Vaquero

una herramienta eficaz
para el aprendizaje en
ciencias de la salud”

un escenario simulado, donde los estudiantes
adquirieran  habilidades y competencias
clinicas.

Unesco (2016)

“Transformando
nuestra region:
ciencias, tecnologia e
innovacion para el
desarrollo sostenible”

Una invitacion a fortalecer a través de las
practicas de aula, las competencias Yy
habilidades sociales y cientificas requeridas
para el siglo XXI.

Angel Blanco Loépez,

Enrique Espafia
Ramos y Antonio
Joaquin Franco-

Mariscal (2017)

“Estrategias didacticas
para el desarrollo del
pensamiento critico en
el aula de ciencias”

Hace referencia a la importancia del
pensamiento critico como una de las grandes
finalidades de la educacion cientifica.

Amadio, M, Opertti,
R,y J.C. (2014)

“Un curriculo para el
siglo XXI: desafios,
tensiones y cuestiones
abiertas”

Invita a un redisefio de la propuesta curricular
de cara a un curriculo inclusivo, donde la
educacion cientifica y las habilidades humanas
permitan la formacién de ciudadanos con
competencias para las necesidades actuales.

Zetina, C, Magafa,
D, y Avendafio, K
(2017)

“Ensefianza de las
competencias de
investigacion: un reto

Invita a fomentar la necesidad de gestionar
propuestas adecuadas que incluyan diferentes
maneras de transmitir conocimiento cientifico a

en la gestion | los niveles académicos a fin de lograr inculcar
educativa” en los estudiantes el pensamiento critico y

analitico.
Silva, Leidy Liceth, | “Aprendizaje basado | Muy acorde a la propuesta de investigacion ya
Ortiz Guiza, Enrique | en problemas: una | que el Aprendizaje Basado en Problemas ABP
Alirio (2018) estrategia para el | es un método eficaz, para la adquisicion de
desarrollo de | conocimientos, y para el desarrollo de
habilidades de | destrezas, habilidades cientificas y
pensamiento cientifico” | competencias ciudadanas aplicables en el

contexto.
Valencia, Serna, | “Competencias y | Brinda una orientacion sobre las competencias
Ochoa, Caicedo, | estandares tic desde la | necesarias para  construir  actividades
Montes y Chéavez | dimensién pedagdgica: | académicas mediadas por TIC, desde la
(2019) una perspectiva desde | apropiacion, implementacion y evaluacion de

los niveles de
apropiacién de las TIC

recursos educativos digitales.
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en la practica
educativa docente”

Osorno Agudelo,
Elkin Armando (2013)

“Las TIC, una
herramienta para
fortalecer los procesos
de gestion en la
instituciéon  educativa
san luis del municipio
de Yarumal Antioquia,
2013

El desarrollo de la tematica al interior de este
proyecto se asemeja en cierta parte al contexto
de la propuesta objeto de estudio de este
trabajo investigativo, ya que sugiere una
incorporacién de las TIC desde una mirada de
las diferentes areas de gestion.

Truijillo, Martinez,
Espitia, Juan Rojas,

“Experiencias de
innovacion educativa”

Manifiesta la importancia del uso d simuladores
en los procesos educativos, logrando una
articulacion con las herramientas digitales para
el fortalecimiento de competencias cientificas
en el ambito educativo colombiano.

Vargas, Castro
(2017)
Mauricio de Souza
Silveira, Ana Luisa
Petersen Cogo
(2017)

“The contributions of
digital technologies in
the teaching of nursing
skills: an integrative
review”

llustra sobre la necesidad de mediar los
procesos al interior del aula con tecnologia
educativa que incremente las habilidades y
competencias cientificas de los estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia

Realizando un analisis comparativo de los antecedentes investigativos, podemos
mencionar qué en la literatura de los articulos anteriormente mencionados se
evidencia como eje articulador que la implementacion de tecnologias emergentes al
interior de los procesos educativos, repercuten significativamente en practicas de
aula acordes a los intereses de los estudiantes.

Igualmente se visualiza desde documentos elaborados por la UNESCO, hasta llegar
a politicas educativas impartidas por el MEN, que las sociedades del siglo XXI
deben articular el uso de tecnologias emergentes, como elemento impulsador del
aprendizaje, fortaleciendo el desarrollo de competencias cientificas al interior de los

planes de aula.

2.2 MARCO REFERENCIAL
2.2.1 MARCO TEORICO
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Grafica 4: Marco teérico
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Fuente: elaboracion propia
2.2.1.1Competencias Cientificas

Hoy por hoy, es inexorable la necesidad de una fuerte formacion cientifica que
despierte en los chicos el interés por la ciencia, la oportunidad de pensarse como
investigadores, haciendo uso de sus capacidades innatas como la curiosidad, la
fascinacion por lo nuevo, la capacidad de preguntarse, de explorar y transformar su
propio mundo, los encamine por el maravilloso universo de la investigacion y los
convierta en protagonistas de los cambios que la sociedad necesita.

(Acher, 2014) manifiesta que las practicas cientificas en el aula deben realizarse a
lo largo de la trayectoria escolar del estudiante, es decir que deben involucrarse
desde la educacion inicial y de manera transversal por las diferentes areas del
conocimiento.

Lo anteriormente mencionado expresa la necesidad de que el docente articule su
guehacer pedagdgico en todos los niveles desde el preescolar, basica primaria,
basica secundaria y media, con procesos que fortalezcan actitudes y habilidades
cientificas que permitan en los estudiantes expresar su curiosidad en la escuela
buscando respuesta a sus propios interrogantes.

2.2.1.2 Estandares basicos de competencias en ciencias naturales
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En Colombia, el (Men, 2004) propone, en los Estandares basicos de competencias
en ciencias naturales y sociales:

Estudiantes y maestros se acerquen al estudio de las ciencias como
cientificos e investigadores, teniendo en cuenta que todo cientifico grande o
chico se aproxima al conocimiento de una manera muy similar, partiendo de
sus habilidades para formular preguntas, conjeturas e hipétesis que
inicialmente surgen de su curiosidad y de su capacidad de analizar lo que
observan (Men, 2004)

Desde luego los lineamientos del MEN en materia cientifica apuntan a una sélida
relacion en el aula donde la correspondencia maestro-estudiante involucre el
método cientifico como elemento fundamental en el proceso ensefanza-
aprendizaje.

2.2.1.3 Ciencia, tecnologia e innovacion

En Colombia, en relacién con la problemética expuesta, se han definido lineas
estratégicas para incentivar los procesos investigativos en el aula, es asi como el
MEN, el Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacion (MINCIENCIAS) antes
Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Colciencias) y
algunas instituciones de educacion superior publicas y privadas les han apostado a
procesos de acercamiento investigativo desde el aula de clase, realizando una gran
inversion en recurso humano y econémico.

Notablemente, estos esfuerzos no han logrado generar una cultura pedagdgica de
practicas cientificas en el aula como componente primordial de los planes de aula,
que permitan al sujeto educable desde su ingreso al sistema educativo una cultura
cientifica en funcion de los procesos de aprendizaje.

2.2.1.4 Pedagogiay TIC

El Informe Horizont es un informe colaborativo que surgioé para mostrar a los lideres
educativos los desarrollos tecnolégicos mas destacados y que a su vez apoyan la
ensefianza, el aprendizaje y la investigacion creativa en universidades y centros
educativos de educacion superior.

Ahora bien, gracias a este informe se puede predecir el impacto que las tecnologias
emergentes (TE) producen en los contextos educativos; encontrandose como
principales tendencias de TE el uso de simuladores en el aula.
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(Contreras, 2012) expresa que “En Colombia la mayoria de las instituciones
educativas no han incursionado sobre el uso de tecnologias como simuladores, ya
gue las investigaciones hasta ahora realizadas son muy limitadas” (p. 109)

Ahora bien, esta investigacion invita al maestro a fortalecer la formacién continua
en el uso didactico de las TIC, precisamente en el aporte que el uso de simuladores
brinda como una propuesta de complementar la ensefianza tradicional con
innovadores meétodos que estimulen la innovacion colectiva en el sujeto educable y
fortalezcan el desarrollo de competencias cientificas.

(Barrows, 1986) define al ABP como “un método de aprendizaje basado en el
principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion e integracion
de los nuevos conocimientos”.

Asi pues, el ABP se desprende de la teoria constructivista del aprendizaje, que sirve
como sustento importante en los entornos de aprendizaje basados en los modelos
B-learning, modelo que se centra en la hibridacion de estrategias pedagdgicas, de
los modelos presenciales y modelos formativos sustentados en las tecnologias Web
(Campos, 2006)

La Unesco, principal autoridad para la educacién en el mundo, promueve la
apropiacion e insercion de las Tecnologiasde la Informaciéon y las
Comunicaciones (TIC) como generadoras de un impacto positivo en la calidad de la
educacion.

Es asi como la (Uneso; Javeriana Cali, 2016) formul6 el Modelo de Competencias
y Estdndares TIC desde la Dimensién Pedagogica, una propuesta que incluye
parametros, indicadores, dimensiones y herramientas para diagnosticar la
apropiacion de las TIC, formular y orientar una ruta formativa pertinente de
mejoramiento de la apropiacion, hacer seguimiento al proceso y medir su impacto
en la calidad educativa.

2.2.2 MARCO CONCEPTUAL
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Tabla 24: Marco conceptual

MARCO
CONCEPTUAL

Z
éDe qué manera el uso de simuladores en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales fortalece el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes?

SIMULADOR

En  materia  educativa los
simuladores se  han  wvuelto
necesarios para ofrecer a los
estudiantes un medio de
experimentacion en donde
refuercen su capacidad de
observacion, analisis y toma de
decisiones, Se presentan como un
medio interactivo y dindmico que
les brinda la oportunidad de
recrear escenarios complejos de la
naturaleza pudiendo aplicar los
conocimientos tedricos, entender
conceptos y  procedimientos,
estudiarlos y hacerlos conscientes

/i
APRENDIZAJE BASADO
EN PROBLEMAS ABP

Barrows (1986) define al ABP como
“un método de aprendizaje basado
en el principio de usar problemas
como punto de partida para la
adquisicion e integracion de los
nuevos conocimientos”. Desde
que fue propuesto en la Escuela de
Medicina de la Universidad de
McMaster, el ABP ha ido
evolucionando y adaptandose a las
necesidades de las diferentes
areas en las que fue adoptado, lo
cual ha implicado que sufra
muchas variaciones con respecto a
la propuesta original.

—

COMPETENCIA
CIENTIFICAS

El ciudadano de hoy requiere una
formacion basica en ciencias si
aspira a comprender su entorno y
a participar en las decisiones
sociales. la ensefianza de las
ciencias es parte esencial de la
formacion de ese ciudadano. Se
trata de desarrollar en la escuela
las competencias necesarias para
la formacién de un modo de
relacion con las ciencias (y con el
mundo a través de las ciencias)
coherente con una idea de
ciudadano en el mundo de hoy.

de los resultados.

Fuente: Autor de la obra

La propuesta de investigacion formativa explora el impacto del uso didactico de
simuladores en la apropiacion de competencias cientificas en los estudiantes, y
como sus caracteristicas de hardware y software se convierten en herramientas
digitales para el apoyo en los procesos al interior del aula.

Un simulador se puede definir como una herramienta basada en célculos numéricos
y representaciones gréficas (Sierra, 2005), En materia educativa los simuladores se
han vuelto necesarios para ofrecer a los estudiantes un medio de experimentacion
en donde refuercen su capacidad de observacién, analisis y toma de decisiones.

Los simuladores pueden ser aliados de la labor docente para motivar a los
educandos y aproximarlos a una realidad, guiarlos en la adquisicién de destrezas
necesarias para enfrentarse a diversas situaciones sean de la fisica o las
matematicas, las ingenierias o la medicina y, fortalecer la adquisicion de
competencias cientificas.

En cuanto a las competencias cientificas, “El ciudadano de hoy requiere una
formacion basica en ciencias si aspira a comprender su entorno y a participar en las
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decisiones sociales. La ensefianza de las ciencias es parte esencial de la formacion
de ese ciudadano” (Hernandez, ¢ Qué son las competencias?, 2005)

En el mismo sentido, se puede encontrar que, a pesar de que las investigaciones
sobre simulacion todavia son muy escasas, se pueden construir experiencias que
evidencien el impacto de esta tecnologia en los planes de aula y de esta manera
repercutir positivamente en el afianzamiento de competencias cientificas por parte
de la comunidad estudiantil.

Asimismo, (Landa & Morales, 2004) expresan que “La ensefianza tradicional muy
dificilmente contribuye a desarrollar estas habilidades, capacidades y competencias
en los estudiantes. Es evidente entonces la necesidad de cambio en la concepcién
del proceso de ensefianza-aprendizaje”

Por lo inmediatamente anterior, se hace necesario implementar elementos de las
principales caracteristicas del ABP en la propuesta de investigacion, como el
aprendizaje centrado en el alumno, que permite a los estudiantes bajo el
acompafamiento del maestro asumir la responsabilidad de su propio aprendizaje.

2.2.3 MARCO TECNOLOGICO

Segun (Salinas & Ayala, 2019) al representar situaciones “casi” reales y permitir su
manipulacion, los simuladores propician la aplicacion y manejo de modelos, es alli
donde radica su potencial para el aprendizaje de alto nivel. El uso de modelos es
habitual en la ensefianza de las ciencias y las matematicas.

Con el animo de promover la implementacion de actividades orientadas hacia la
educacion a través del uso de tecnologias emergentes, se incorpora en la propuesta
investigativa elementos que llamen la atencion del estudiante; teniendo en cuenta
la contemporaneidad digital y el entorno que nos ofrece la web y su globalidad de
recursos educativos digitales RED, como también los diferentes entornos virtuales
de aprendizaje y simuladores.

De acuerdo con lo anterior y teniendo en cuenta los Elementos del andlisis funcional
e instruccional del simulador (Salinas & Ayala, 2019), se identifican una serie de
caracteristicas comunes a todos los recursos educativos digitales que vienen a
determinar la viabilidad técnica de su uso, pero también, se identifican
caracteristicas propias de los simuladores que garantizan la buena eleccion.
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Los aspectos que se requiere analizar para elegir la herramienta de simulacion
comprenden la funcionabilidad, confiabilidad, usabilidad, eficiencia, mantenimiento,
portabilidad y propuesta didactica.

Funcionalidad: Hace referencia al propdsito de la herramienta de simulacién, es
decir, que funcione como esta especificado en su manual de uso, para ser
incorporado en el &mbito educativo.

Al interior del criterio, de acuerdo con (Jonassen, 2004), se debe tener en cuenta el
tipo de construccion que ofrece el software, si es una simulacién deductiva,
inductiva, de modelos causales cualitativos o de modelos semanticos.

Confiabilidad/Fiabilidad: se centra en mejorar la satisfaccién de todos los usuarios,
permitiendo que el disefio de la interfaz de la herramienta sea agradable, obteniendo
un entorno de trabajo que permita una facil navegacion y ubicacion de los elementos
gue la conforman.

Igualmente, se debe analizar qué medio se utiliza para la representacion de los
elementos del modelo o fendmeno a simular, que puede ser mediante iconos,
imagenes planas, imagenes 3d de baja definicién, imagenes 3d de alta definicion,
realidad aumentada (Salinas & Ayala, 2019)

Usabilidad: indica la manera en que los nuevos usuarios interactlian y comprenden
las funcionalidades que ofrece la herramienta, es decir, si es sencilla e intuitiva al
usar, igualmente la disponibilidad de los insumos necesarios para la instalacion,
entre ellos la facil ubicacibn de los archivos de instalacion, acceso a la
documentacion para la instalacion, especificacion de otras aplicaciones necesarias
para el correcto funcionamiento de la herramienta, entre otros.

La facilidad de instalacion y uso, asi como el aporte que el software ofrece a los
errores de uso y en la eficiencia se analiza la capacidad de la herramienta para
rendir con relacion a la complejidad del proceso de simulacién (Salinas & Ayala,
2019)

Eficiencia: como todo recurso tecnologico de software, es necesario que el
simulador rinda en conjunto con el hardware, permitiendo una experiencia al usuario
acorde a la complejidad del proceso de simulacion, de la misma manera la
posibilidad de controlar la velocidad de la simulacion y la rapidez de la compilacion.
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Mantenimiento: en cuanto al soporte y mantenimiento, hace énfasis en las
funcionalidades ofrecidas por el sistema para la conservacion y almacenamiento
seguro de la informacién, ademas del servicio proporcionado una vez instalado el
recurso.

De suma importancia que existe un espacio para contactar a los creadores de la
herramienta con el fin de reportar inconvenientes con la misma la misma (soporte);
importante la fecha en la cual se generd la ultima version de la herramienta y si se
encuentran disponibles las diferentes versiones con su respectiva fecha
(actualizacion)

Portabilidad: capacidad que tiene la herramienta tecnoldgica para ser ejecutada en
diferentes sistemas operativos (Windows, Linux, Android, Mac u otro) y la forma en
gue los productos generados pueden ser llevados a otras aplicaciones.

Explorar la capacidad de compartir el producto construido con otras herramientas o
plataformas tecnolédgicas de forma efectiva (con una minima o poca pérdida de su
valor o funcionalidad).

Propuesta didactica: es importante resaltar que la propuesta didactica busca dar
soluciones a las necesidades de formacién de la IE, a través del uso de simuladores,
que permitan un impacto positivo en las esferas pedagogicas, tecnolbgicas e
institucionales del contexto, gracias a la incorporacion de tecnologia educativa en el
curriculo.

Simulador Spore, es una herramienta de vida y estrategia para Apple Macintosh y
Microsoft Windows, desarrollado por Electronic Arts EA , simula la evolucion de una
especie desde las etapas mas primitivas (seres unicelulares), hasta la colonizacion
de la galaxia por parte del ser evolucionado.

En esencia, Spore es un juego desarrollado por EA de "evolucién”, ya que el jugador
decide el proceso evolutivo de la criatura, aunque de un modo mas amplio: el
jugador modela y guia una especie a través de muchas generaciones haciéndola
crecer desde un simple organismo unicelular y convirtiéndola en un animal mas
complejo, hasta que la especie llega a alcanzar un cierto nivel de inteligencia. En
este punto el jugador comienza a modelar y a dirigir a esta sociedad, progresando
desde los albores de la civilizacion hasta alcanzar la capacidad de explorar el
espacio.
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En cuanto a la identificacion y requisitos, el simulador a utilizar en el proceso de
investigacion formativa es Spore (Electronic Arts Inc, 2020), software licenciado,
version 2009, multiplataforma, con especificaciones minimas técnicas de hardware
relacionadas a continuacion:

e Windows: Windows XP - 2.0 GHz P4 procesador o equivalente - 512 MB
RAM - A 128 MB Video Card, con soporte para Pixel Shader 2.0 - 4.7 gigas
libres de disco duro para la instalacion, y espacio adicional sin determinar
para “creaciones”

e Mac Mac OS X 10.5.3 Leopard o superior - Procesador Intel Core Duo -
1024,5 MB RAM - ATI X1600 or NVIDIA 7300 GT con 128 MB de RAM, o
Intel Integrada GMA X3100 - 4,7 gb de disco duro libres para la instalacion,
y espacio adicional sin determinar para "creaciones”

La construccién de la simulacion es inductiva, permitiendo construir modelos
dinamicos abiertos de sistemas de fendmeno, ya que cada vez que se aflade un
elemento al sistema, se puede comprobar el modelo para observar el efecto del
nuevo elemento en el funcionamiento del sistema (Salinas & Ayala, 2019)

La entrada de datos responde a controles anélogos, botones (iconos) permitiendo
pausar, guardar la partida y generar mensajes de error; con una interfaz grafica de
imagenes en 3d y video de alta definicién, permitiendo al usuario una experiencia
agradable e intuitiva.

El simulador atiende a diversos aspectos funcionales, técnicos y pedagdgicos tales
como: facilidad de uso e instalacion, calidad del entorno audiovisual, navegacion e
interaccién, capacidad de motivacion, versatilidad (adaptacidon a diversos
contextos), calidad en los contenidos (bases de datos), originalidad y uso de
tecnologia avanzada, adecuaciéon a los usuarios y a su ritmo de trabajo,
potencialidad de los recursos didacticos.

El tipo de exploracion del modelo simulado es el modelo de caja negra, donde la
simulacion estd previamente construida para que los estudiantes exploren y
experimenten, no se explica el modelo implicito y se permite la manipulacion de
variables y la comprobacion de los resultados de estas (Salinas & Ayala, 2019)

Frente al respaldo de software, Electronic Arts Inc. (EA) es una empresa
estadounidense desarrolladora y distribuidora de videojuegos para ordenador y
videoconsolas. Posteriormente el software es aplicable a contextos educativos en
las ciencias naturales. Software de simulacion en la ensefianza.
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Otros aspectos particulares que ameritan su andlisis son: la confiabilidad, usabilidad
y eficiencia; de muy facil y poco tiempo de instalacion, con manual de usuario y
tutorial, un lenguaje de alta calidad y apoyo grafico y poco tiempo de aprendizaje
del software. Intuitivo y atractivo, caracteristicas de la herramienta que facilitan su
uso, muy elemental en su nivel de complejidad, y términos mediadamente de facil
comprensién por parte del usuario.

Finalmente, la propuesta didactica, en un primer momento, en la esfera pedagdgica
se espera que, a través del uso del simulador Spore, motivar a los estudiantes y
aproximarlos a una realidad, guiarlos en la adquisicion de destrezas necesarias para
enfrentarse en diferentes situaciones académicas en las diferentes areas del
conocimiento.

En un segundo momento, en la esfera tecnologica se espera que, los simuladores
se conviertan en poderosos aliados para promover y crear entornos de aprendizaje
gue potencien las competencias de los estudiantes.

En un dltimo momento, en la esfera institucional se espera que, acorde a las
exigencias del siglo XXI y respondiendo de manera explicita a los actuales
requerimientos del sector educativo, el cambio de paradigmas permita la
incorporacion de simuladores como eje principal del modelo pedagdgico de la
institucion educativa.

3 DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La metodologia de investigacion clarifica las diferentes fases o ciclos a ser utilizados
en ella de acuerdo con el tipo de investigacion abordada y el disefio metodolégico
a implementar, el marco lo constituye una ruta o protocolo de lo que se pretende
hacer.

El enfoque metodoldgico para el desarrollo del proyecto de investigacion educativa
es cualitativo, ya que se pretende abordar el problema planteado a través de la
recoleccion de datos sin medicidon numérica, gracias a la posibilidad que ofrece al
investigador de realizar un proceso de inmersion al interior de una comunidad y, a
través de diferentes instrumentos partir de una idea y realizar una descripcién de la
problematica a abordar en el escenario de accion junto con los diferentes actores.
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El enfoque cualitativo se selecciona ya que el proposito de esta propuesta es
examinar la forma en que los individuos perciben y experimentan los fenébmenos
que los rodean, profundizando en sus puntos de vista, interpretaciones y
significados (Salkind, 2008) en su obra Encyclopedia of Educational Psychology.

Tabla 25: Disefio metodolégico

Paresn 1
MARCO CONCEPTUAL T definicion del problema

21 2.4 Factibilidad Etica,
gggggggg tos y Ambiental y Legal

3.1 Elementas del
2.2 Restricciones 2.3 Factibilidad Proyeclo
Economica, Tecnoldgica

Elaborsdo por: DIEGO FERKANDO PERDONO ASTUDILLD 2020)

Fuente: autor de la obra

El contexto donde se implementa este proceso de investigacion, y los diferentes
actores que conjugan en el escenario facilitan la implementacion de este enfoque,
debido a el rol docente desempefiado por el investigador al interior de la comunidad,
ya que el tacto diario con la poblacion objeto de muestra, facilita la recoleccién de
informacion pertinente para desarrollar el proceso.

En el marco de este tipo de investigacion se elige el disefio metodolégico de
investigacion accion educativa, lo anteriormente mencionado sustentado en que
este disefio instrumental se acopla a las caracteristicas del problema planteado,
permitiendo a través de un circuito por diferentes fases o ciclos del disefio, obtener
informacion, explorar, indagar, describir y realizar diferentes actividades en el marco
del fortalecimiento de las competencias cientificas intermediado por el uso de
simuladores en el aula.

Asi mismo partiendo de la conceptualizacion de las variables eje principal en el

desarrollo de la propuesta, permite plantear acciones y actividades enmarcadas en

cada uno de los ciclos del recorrido del disefio metodologico anteriormente

mencionado; adaptandose al enfoque cualitativo y caracterizandose por detectar el

problema de investigacion, clarificarlo y diagnosticarlo (ya sea un problema social,
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la necesidad de un cambio, una mejora, etcétera) (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, Metodologia de la Investigacion, 2014)

3.2 HIPOTESIS

En la investigacion cualitativa no se tiene el proposito de comprobar hipétesis, las
hipoétesis son de trabajo, en el &mbito de la investigacion cientifica, las hipétesis son
proposiciones tentativas acerca de las relaciones entre dos o mas variables, y se
apoyan en conocimientos organizados y sistematizados.

Otros abordajes, de estos mismos estudios, como (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, Metodologia de la Investigacion, 2014) expresa que “las hipotesis son las
guias de una investigacion o estudio. Las hipétesis indican lo que se trata de probar
y se definen como explicaciones tentativas del fendmeno investigado”

Finalmente, no necesariamente las hipétesis son verdaderas, pueden o no llegar a
serlo, parten de la intuicion del investigador de manera tentativa y empirica; de
acuerdo con la tematica planteada en el trabajo de investigacion propuesto para el
contexto, se pueden generar las siguientes hipétesis tomando como punto de
partida el alcance del problema de investigacion, y los objetivos planteados:

Hi: “El fortalecimiento de las competencias cientificas en los sujetos educables es
proporcional a la incorporacion de recursos educativos digitales en los planes de
aula”.

H2: “La incorporacién de simuladores en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
potencian las competencias de los estudiantes”.

Hs: “Las secuencias didacticas articuladas con tecnologias emergentes como el uso
de simuladores en ciencias naturales son estrategias innovadoras en el aula”.
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3.3 VARIABLES

Tabla 26: Operacionalizacion de las variables

Variables Definicion Dimensiones Indicadores Instrumento /
conceptual item
Fortalecer Cognitiva Aplicacion del Prueba
actitudes y conocimiento a la diagnoéstica
habilidades solucién de
Nivel inicial de | Slentficas due problemas
cpmpe;tencias gstudiantes
cientificas de expresar su
los estudiantes S
curiosidad en la
escuela buscando
respuesta a sus
propios
interrogantes.
Percepcion de los | Pedagdgica Pertinencia de los Validacién por
expertos sobre el propdsitos juicio de
potencial de la pedagégicos y expertos /
estrategia disciplinares items 6y 7
Estrategia didactica para Pedagdgica Interacci_én _Vali_dacic’m por
A fortalecer pedagodgica juicio de
didactica para | i des y expertos /
desarrctJIIar las | pabilidades items 8y 9
g%?ﬁﬁczgcéaes cientificas que Tecno—, _ Ambiente de aula _\/glidacién por
los ggarjrgit::t:;\ los pedagégica juicio tde /

. expertos
estudlantes/ expresar su I'teEns 10y 11
dependiente curiosidad en la

escuela buscando | Tecnoldgica Valoracion global Validacion por
respuesta a sus de la estrategia juicio de
propios expertos / item
interrogantes. 12
Adoptar dentro de | Tecnoldgica Criterios técnicos Validacién por
los planes de aula de la herramienta juicio de
el uso de tecnolégica expertos /
simuladores como itemslab
Simuladores poderosos aliados
educativos para promovery Tecno Caracteristicas Analisis
/independiente | crear e.nto.rnos de pedagégica funcionales de los funcional del
aprendizaje que ! .
potencian las simuladores. simulador
competencias de
los estudiantes.

Fuente: elaboracion propia
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3.4 POBLACION Y MUESTRA

La Institucion Educativa Técnica Agropecuaria de Ceilan, forma a sus estudiantes
teniendo en cuenta los fines y objetivos de la Educacion del Sistema Colombiano,
la filosofia de la Institucion, enfocado hacia la persona responsable de su propia
vida, de la Sociedad presente y futura. Se quiere formar a un estudiante:

e Critico, creativo, activo, participativo, lider e interesado en solucionar los
problemas de su comunidad.

e Respetuoso de normas y leyes.

e Con sentido de pertenencia por la institucion y la region.

e Con sentido de solidaridad, cooperacion, respeto por las demas personas y
el entorno y autocontrol de sus actos.

e Responsables con sus deberes como persona y estudiante.

e Abierto a la investigacion, el estudio y la superaciéon personal.

e Ser una persona flexible al cambio, capaz de asimilar los distintos avances
tecnologicos del momento y enfrentarse a los del futuro con accesibilidad a
los distintos contenidos de su preparacion académica y técnica.

e Capaz de liderar procesos sociales en su comunidad.

Ademas, que sea un estudiante emprendedor capaz de comprender, analizar,
proponer y construir proyectos de vida y de desarrollo agropecuario. Utilizando la
ciencia y la técnica, generando procesos de cambio y desarrollo en su entorno,
fortaleciendo el sentido de identidad y vivenciando los valores; tendientes a
solucionar las necesidades regionales y locales, propendiendo por el buen manejo
de los recursos naturales.

La institucién educativa Ceilan cuenta con una poblacién de 744 estudiantes de
acuerdo con (Sineb, 2020) en los niveles de preescolar, basica primaria, secundaria
y media, ubicados en jornada de la mafiana, jornada Unica y ciclo de adultos;
dispersos en doce sedes educativas:
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Tabla 27: Listado de sedes

Nombre Codigo DANE Direccién Departamento| Municipio Estado Matricula
INSTITUTO AGRICOLA . )

= leana 276113000011 (VDA CAMPOALEGRE  |Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 362
ALFONSO LOPEZ

2° |PUMAREIO 276113000894 | VDA LA COLONIA Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 11

3° |ALTO BONITO 276113000576 VDA ALTO BONITO Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 23

4° |DIVINO NINO 276113001050|BARRIO LA ESPERANZA|Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 20
JOSE ACEVEDO Y

5° | GOMEZ 276113000215 VDA SAN ISIDRO ALTO |Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 15

6° |JOSE ASUNCION SILVA | 276113000282 |VDA LA ESMERALDA  |Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 11

7° |JOSE HILARIO LOPEZ 276113000991 VDA PLAYAS VERDES |Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 6

8° |JOSE JOAQUIN CASAS | 276113000444|VDA CAMPO ALEGRE |Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 14
POLICARPA CORREGIMIENTO

9° |SALAVARRIETA 276113000410|CEILAN Valle del Cauca [Bugalagrande |Antiguo-Activo 79

CORREGIMIENTO

10°|SIMON BOLIVAR 276113000410|CEILAN Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 190

11°|VIRGEN DEL CARMEN |276113000479|VDA LA CRISTALINA  |Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 8

12° |VIRGEN LA MILAGROSA | 276113001009 | VDA SAN ISIDRO BAJO |Valle del Cauca |Bugalagrande |Antiguo-Activo 5
MATRICULA TOTAL ANO 2019 744

Fuente: SINEB (2019)

El contexto de las familias de la institucién es bastante heterogéneo, se ubica en
ambas zonas del entorno rural, tanto en las veredas como en el corregimiento,
desempefiando funciones en diferentes oficios alrededor de la agricultura,
mayordomos en algunas fincas, vinculados a Smurfit Carton de Colombia y Avicola
Bucaneros qué son las fuentes de empleo dentro de la localidad, pero también
vinculados al sector privado, oficios independientes.

La préactica se realizara en la sede principal instituto agricola con el grado 6-3 en el
area de ciencias naturales, con una poblacién de 25 estudiantes con edades entre
los 11 y 14 afios, procedentes en su gran mayoria de familias monoparentales con
problematicas de caracter econdmica y pertenecientes a los estratos 1, 2 y 3; en
cuanto al procedimiento de seleccién de la muestra y de acuerdo con su tipologia
se define tipo de muestra no probalistica intencional, seleccionando los siguientes
participantes ya que segun asignacion académica se tiene mas horas de clase:

70



Tabla 28: Estudiantes por edad y género

Edad Género
Femenino Masculino
11 4 6
12 1 5
13 5 0
14 3 1
Totales 13 12
25

Fuente: elaboracion propia
3.5 PROCEDIMIENTO

Esta investigacion se va a realizar con el disefio metodologico de investigacion
accion educativa siguiendo las fases descritas al interior de los cuatro ciclos:
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Gréfica 5: Principales acciones para llevar a cabo la investigacion-accion.

~
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» e
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[ marcha el plan >
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éste y volver a implementar Toorar i evaluar la implementacion
implementar 5 :
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| . 5 n
w * Revisar la implantacsn y sus efectos
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" -
» Informar de los resultados de las Y
acciones a toda la comunidad ¢

Fuente: Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014. p. 498

Fundamentado en lo expresado (Restrepo, 2004) en su articulo La investigacion-
accion educativa y la construcciéon de saber pedagdgico donde expresa que:

El docente que se inicia en el ejercicio profesional pedagdgico se ve abocado a
deconstruir su practica inicial, en busca de un saber hacer mas acorde con la
realidad de las escuelas y colegios, y con las expectativas y problematicas que
los estudiantes experimentan. (p.51)
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Lo anteriormente mencionado invita a romper los paradigmas tedéricos y afrontar la
realidad de los contextos que los estudiantes con un acercamiento que permita
percibir la realidad que dia a dia permea los ambientes escolares y el clima de aula.

Es por ello por lo que el disefio metodoldgico de investigacion accion educativa,
permite al investigador un acercamiento al entorno social, cultural, pedagdégico y
econémico del sujeto educable, y por medio de instrumentos que permitan la
recoleccion de informacion se realice un seguimiento y control a las problematicas
abordadas en la propuesta de investigacion, teniendo en cuenta la idiosincrasia de
la poblacion objeto de muestra.

Sandin (2003) citado por (Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la
Investigacion, 2014) sefiala que la investigacion-accion pretende, esencialmente,
propiciar el cambio social, transformar la realidad (social, educativa, econémica,
administrativa, etc.) y que las personas tomen conciencia de su papel en ese
proceso de transformacion. En este sentido se aborda este disefio metodoldgico
con una mirada desde cada una de sus fases con base en el cumplimento de los
objetivos planteados en la presentacion del trabajo de grado.

3.5.1 FASE No 1: IDENTIFICAR LA PROBLEMATICA
3.5.1.1 Analisis del problema (Actividad 1)

En este primer momento al iniciar el proceso de investigacion, el maestrante debera
realizar un diagnostico o planteamiento del alcance del problema dando respuesta
a interrogantes tales como ¢ Para quién y para qué se hace? ¢ Quién lo hace? ¢ Por
qué? ¢Como? ¢Cuando? En este caso la pregunta problematizadora ¢De qué
manera el uso de simuladores en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales fortalece el desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes de grado sexto, de la institucién educativa Ceilan en el municipio de
Bugalagrande en el Departamento del Valle del Cauca?

3.5.1.2 Definicién del problema (Actividad 2)

El primer interrogante abarca el contexto donde se ejecutara la propuesta, en este
caso la IE. Ceilan, igualmente se plantean los objetivos orientados a Disefiar
practicas de aula mediadas con TIC, acordes al contexto y necesidades del
estudiante como una propuesta de complementar la ensefianza tradicional con
innovadores metodos que estimulen al sujeto educable y fortalezcan el desarrollo
de competencias cientificas.
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3.5.1.3 Diagnostico (Actividad 3)

Continuando con los interrogantes, se invita a conformar un recurso humano que
dara solucion al cumplimiento de los objetivos y donde paulatinamente se iran
adhiriendo otros actores en el escenario. Para lo anterior se hace necesario
diagnosticar las competencias tecnoldgicas del cuerpo docente, para implementar
como politica institucional el uso de tecnologias emergentes en el aula.

3.5.1.4 Elaboracion de objetivos (Actividad 4)

De manera similar el ¢Por qué? ¢Como? y ¢Cuando? Encontraran su significado a
medida que se va construyendo el proyecto y se van definiendo elementos de suma
importancia para el desarrollo de la tematica. Se plantean objetivos especificos
como estrategia para abordar el objetivo general, cumpliendo con los requisitos de
ser medibles, apropiados, temporales, especificos y realistas.

3.5.2 FASE No 2: ELABORAR EL PLAN
3.5.2.1 Justificacion de la propuesta (Actividad 1)

En este apartado se hace alusion a las principales causas que motivan la realizacion
del proceso de investigacion.

3.5.2.2 Disefio de la propuesta (Actividad 2)

Esta seccién contiene la descripcion y la argumentacion de las principales
decisiones metodoldgicas adoptadas, de acuerdo con la tematica de la
investigacion.

3.5.2.3 Tipo de investigacién (Actividad 3)

Es el momento de ejecucion del plan, donde a través de la informacion obtenida, se
realiza una revision de la literatura que permita la implementacion del tipo de
investigacion y disefio metodologico que serviran como columna vertebral en el
proceso investigativo. En esa misma linea, es el conjunto de procedimientos y de
acciones que se emprenden para dar soluciéon al problema de investigacion;
detallando con claridad la metodologia a abordar y qué es lo que se va a estudiar y
en qué cantidad.
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3.5.3 FASE No 3: IMPLEMENTAR Y EVALUAR EL PLAN
3.5.3.1 Instrumentos a implementar (Actividad 1)

En este andamiaje los instrumentos que nos ofrece las caracteristicas del tipo de
investigacion elegida facilitan el cumplimiento de los objetivos en articulacion con la
Operacionalizacion de las variables, es aqui donde la prueba diagnéstica, analisis
funcional del simulador y el panel de expertos con técnica Delphi, representan un
punto de partida para la implementacion de la propuesta de investigacion aplicada.

El proceso de evaluacion del plan, teniendo en cuenta las actuales condiciones de
confinamiento, se realizard& mediante el método Delphi como instrumento de
validacion de informacion, con la participacion anénima de diez expertos, esta
técnica, de caracter cualitativo, a través de consulta reiterada es recomendable
cuando no se dispone de informacion suficiente para la toma de decisiones, o0 es
necesario para nuestra investigacion recoger opiniones consensuadas Yy
representativas de un colectivo de individuos (Reguant & Torrado, 2016)

3.5.3.2 Desarrollo de la propuesta (Actividad 2)

Las actividades al interior de este ciclo se enmarcan, por una parte, en la
elaboracion del disefio metodoldgico y los subprocesos al interior de este y por otra
parte en el establecimiento de los tiempos para la ejecucion de las actividades de
acuerdo con el cronograma establecido.

3.5.3.3 Implementacion del simulador (Actividad 3)

De acuerdo con la guia de analisis funcional del simulador (tabla 26), se disefian
practicas de aula mediadas con TIC, acordes al contexto y necesidades del
estudiante como una propuesta de complementar la ensefianza tradicional con
innovadores métodos que estimulen al sujeto educable y fortalezcan el desarrollo
de competencias cientificas.

3.5.4 FASE No 4: REALIMENTACION
3.5.4.1 Ajuste (Actividad 1)
Esta fase comprende los procesos necesarios para realizar el seguimiento, revision

y monitorizacion del progreso de proyecto. Se concibe como el medio de detectar
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desviaciones con la maxima premura posible, para poder identificar las areas en las
que puede ser requerido un cambio en la planificacion.

3.5.4.2 Evaluacién de resultados e impacto (Actividad 2)

Finalmente, para concluir este circuito al interior del disefio metodologico
investigacion accion educativa de este proceso de investigacion, hacemos énfasis
en la valoracion de las acciones realizadas, y como estas repercuten en el escenario
de la propuesta.

3.5.4.3 Reajuste (Actividad 3)

Luego de un primer ajuste, de la etapa experimental surgen los primeros resultados
que, una vez contrastados con la hipotesis, permiten alcanzar las conclusiones o
bien replantearla y desarrollar nuevos experimentos que la validen.

3.5.4.4 Entrega de informe final (Actividad 4)

Las actividades propuestas para finalizar el circuito en las actividades de su Ultima
fase se sitian en la divulgacion de los resultados obtenidos y entrega del trabajo
final; esta fase comprende todos procesos orientados a completar formalmente el
proyecto, una vez terminado este momento, se establece formalmente que el
proyecto ha concluido.

3.6 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION
3.6.1 PRUEBA DIAGNOSTICA

La evaluacion se ha convertido, desde hace un tiempo, en la piedra angular del
sistema educativo. No se puede comprender la ensefianza sin tener en cuenta la
evaluacion (Moreno, 2016)

La evaluacioén diagndstica, tiende a describir las caracteristicas del alumno antes de
iniciar un proceso de aprendizaje: su capacidad, experiencias, conocimientos
previos, intereses, etc. (Bombelli, 2013)

De acuerdo con la estrategia implementada por el ICFES mediante la aplicacion de
pruebas externas estandarizadas y de acuerdo con los objetivos generales del area
de ciencias naturales y educacion ambiental de la IE objeto de estudio donde
manifiesta:
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Que el estudiante desarrolle un pensamiento cientifico que le permita contar
con una teoria integral del mundo natural dentro del contexto de un proceso
de desarrollo humano integral, equitativo y sostenible que le proporcione una
concepcidn de si mismo y de sus relaciones con la sociedad y la naturaleza
armonica con la preservacion de la vida en el planeta (IE Ceilan, 2015)

Se proyecta aplicar a la poblacién objeto de estudio, una Prueba Diagndstica tipo
prueba saber; este instrumento como objetivo de establecer como se encuentra el
estudiante frente a los dominios basicos generales en el area de ciencias naturales
y, de esta manera realizar un diagnostico del estado de desarrollo de competencias
cientificas en el area.

En dltimo lugar, y como proceso de incorporacion de tecnologias emergentes en los
procesos de ensefianza aprendizaje, el instrumento conformado por 20 preguntas,
se elabora en (GoCongr, 2020), un entorno de estudio personalizado online y
gratuito que ayuda a mejorar el aprendizaje, también incluye herramientas de
aprendizaje que permiten crear, compartir y descubrir Mapas Mentales, Fichas de
Estudio, Apunes Online y Test.

Se concibe la prueba diagndstica, como parte inherente del proceso sistemético de
ensefianza-aprendizaje y se la identifica como el conjunto de operaciones que
conducen a determinar y a valorar los logros alcanzados por los aprendices en
relacion con los objetivos previamente trazados en la propuesta de investigacion.

Con el objetivo de disefiar practicas de aula mediadas con TIC, acordes al contexto
y necesidades del estudiante como una propuesta de complementar la ensefianza
tradicional mediante el uso de simuladores que estimulen al sujeto educable y
fortalezcan el desarrollo de competencias, de igual manera determinar el nivel inicial
de competencias cientificas, se plantea aplicar la prueba diagnéstica como punto
de partida de la estructura de la propuesta de intervencion.

La fuente de las preguntas que estructuran el recurso tecnolégico y componen la
prueba diagndstica, gracias a el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la
Educacién (Icfes), que pone a la disposicién de la comunidad educativa y del pablico
en general, de forma gratuita y libre de cualquier cargo, un conjunto de
publicaciones a través de su portal www.icfes.gov.co.

La estructura general de la prueba diagnéstica, con su respectivo analisis por cada
pregunta y el analisis general de la prueba, se incluye al final en el anexo A.
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3.6.2 ANALISIS FUNCIONAL DEL SIMULADOR

El instrumento de analisis funcional (Anexo B) aplicado en este proceso tiene en
cuenta lo manifestado por (Cova, Arrieta, & Aular, 2008) en su obra Revision De
Modelos Para Evaluacion De Software Educativos:

Esta escala de evaluacion se establece con la finalidad de aportar un
instrumento donde se realice una valoracion sistematica del producto
informatico, que permita tomar decisiones para su adquisicion y uso
posterior, por tanto, proporciona una lista de control (conjunto de items
organizados segun ciertos criterios, que guian el proceso de seleccion y se
califican en una escala numérica o verbal) y un esquema-guion para el
informe motivado.

La identificacion de las caracteristicas funcionales e instruccionales de la
herramienta de simulacion, posibilitan al docente para determinar el tipo de
competencia y el nivel de construccion o estructuracién de conocimiento que puede
potenciar el uso del simulador y asi decidir si un simulador es adecuado para
satisfacer la necesidad educativa detectada (Salinas & Ayala, 2019)

Con el objetivo de determinar el nivel de incidencia del uso de simuladores en el
proceso de enseflanza y aprendizaje de las ciencias naturales en el desarrollo de
competencias cientificas y, teniendo en cuenta las herramientas, recursos u
orientaciones que ofrece el software para apoyar el proceso de ensefianza y
aprendizaje como propuesta didactica, se proyecta aplicar la herramienta en la fase
de implementacion y evaluacién del plan.

Previo al proceso anteriormente mencionado, se aplico el instrumento a tres
simuladores diferentes para seleccionar el mas apropiado para la estrategia, que
comprende la identificacion, funcionabilidad, confiabilidad, usabilidad, eficiencia,
mantenimiento, portabilidad y propuesta didactica, (Cova, Arrieta, & Aular, 2008)

En virtud de lo anteriormente expuesto, el instrumento tiene en cuenta los siguientes
criterios para el andlisis del simulador, igualmente, el formato se incluye al final en
el anexo B.
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Gréfica 6: Elementos del andlisis funcional e instruccional del simulador

Identificacién y Funcionalidad Confiabilidad / Usabilidad
Requisitos fiabilidad
l X . Ble]
Eficiencia Mantenimiento Portabilidad Propuesta
didactica

Fuente: (Salinas & Ayala, 2019) Instrumento De Andlisis Para Seleccionar Simuladores Educativos Linea
Temaética (p. 5)

3.6.3 VALIDACION POR JUICIO DE EXPERTOS

Segun (Reguant & Torrado, 2016):

El método Delphi es una técnica de recogida de informacién que permite
obtener la opinién de un grupo de expertos a través de la consulta reiterada.
Esta técnica, de caracter cualitativo, es recomendable cuando no se dispone
de informacion suficiente para la toma de decisiones, 0 es necesario para
nuestra investigacion recoger opiniones consensuadas y representativas de
un colectivo de individuos.

Se aplicé el método Delphi como instrumento de validacién de informacion, con la
participacion anénima de diez expertos, socializando en un primer momento el
cuestionario completo elaborado con la apropiacion de la herramienta Google
Forms, recopilando informacion de los usuarios a través de una encuesta o
cuestionario personalizado.
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En un segundo momento, y de acuerdo con los resultados obtenidos se ejecuta una
segunda ronda con las preguntas que se encuentren en mayor desacuerdo,
buscado de esta manera un consenso entre el grupo focalizado.

La siguiente grafica expone el protocolo a implementar mediante el instrumento de
validacion por juicio de expertos, detallando cada uno de los items a considerar en
la técnica de recogida de informacion.

Gréfica 7: Proceso de validacion por juicio de expertos

Cuestionario:

Grupo de
expertos:

Aplicacién:

Resultados:

Definir las categorias
avalorarenla
propuesta de

mediacion.

Definicién de los
criterios de seleccién

Aplicacion del
cuestionario primera
ronda

Andlisis de
resultados mediante
reporte generado
por la herramienta

Disefar el
instrumento en
Google Forms

Seleccion del grupo
de expertos

Analisis de
resultados primera
ronda

Presentacién de los
resultados finales al
grupo de expertos

Validar mediante
aplicacién de un
piloto

Presentacion de la
propuesta de
mediacion

Aplicacién del
cuestionario
segunda ronda

Ajuste de la
propuesta de
acuerdo con los
resultados

Fuente: (Ayala, 2020)

El grupo de expertos es fundamental en el proceso de validacion de la investigacion
formativa, es sumamente importante su correcta seleccién de acuerdo con criterios
que evidencien su nivel de experticia en el campo educativo desde diferentes
miradas pedagdgicas, metodoldgicas, didacticas, tecnoldgicas, etc.

En cuanto a la composicién del grupo (Landeta, 1999), establece el tamafio 6ptimo
del grupo, sefialando un minimo de 7 expertos y un maximo de 30.
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3.6.3.1.1 Cuestionario

De acuerdo con (Diaz, 2002) en su obra Tipos de encuestas y disefios de
investigacion, “La encuesta es una busqueda sistematica de informacién en la que
el investigador pregunta a los investigados sobre los datos que desea obtener, y
posteriormente reune estos datos individuales para obtener durante la evaluacion
datos agregados”

Finalmente, con la apropiacion de la herramienta Google Forms, se recolecta
informacion de los expertos a través de una encuesta o cuestionario personalizado,
la informacidn se recopila y se conecta automéaticamente a una hoja de célculo.

Grafica 8: Configuracion cuestionario en Google forms

B CUESTIONARIO PARAEXPERTOS [0y  Sfengurdads odoslos e o s BB : ©

cambios en Drive

Preguntas  Respuestas

Seccién 1de 8

CUESTIONARIO PARA EXPERTOS o

B ®

Un simulador se puede definir como una herramienta basada en calculos numéricos y representaciones graficas
(Sierra Fernandez , 2005), en materia educativa los simuladores se han vuelto necesarios para ofrecer a los
estudiantes un medio de experimentacion en donde refuercen su capacidad de observacion, andlisis y toma de Tr
decisiones.

Los simuladores pueden ser aliados de la labor docente para motivar a los educandos y aproximarlos a una
realidad, guiarlos en la adquisicion de destrezas necesarias para enfrentarse a diversas situaciones sean de la
fisica o las matematicas, las ingenierias o la medicina y, fortalecer la adquisicion de competencias cientificas

o e

Fuente: Captura de pantalla, el autor.

Los expertos diligenciaron un cuestionario (anexo A) estructurado en 6 categorias,
iniciando con la identificacion y perfil del experto, criterios técnicos de la herramienta
tecnoldgica, pertinencia de los propdsitos pedagdgicos y disciplinares, interaccion
pedagogica, ambiente de aula y valoracion global de la estrategia; como se muestra
en la tabla 9, con cuatro tipos de pregunta.
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Categoria

Identificacion y perfil del
experto

Criterios técnicos de la
herramienta tecnolégica

Tabla 29: Disefio del cuestionario para expertos

ftem

Tipo de pregunta

Abierta Escala Si/No Opcién
lineal 1 a multiple
5
a. Nombre X
b.  Autorizacién uso X
responsable de los
resultados
c. Nivel de desempefio X
d. Afos de experiencia X
e. Nivel de formacién X
1. ¢El  proposito de la X
herramienta permite ser
incorporada en el ambito
educativo?
2. ¢¢Se Identifica la X
organizacion o comunidad
gue soporta la herramienta
y la licencia de uso?
3. ¢la herramienta X
tecnolégica puede ser
ejecutada en diferentes
sistemas operativos
(Windows, Linux, Android,
Mac u otro)?
4. ¢ Eldisefio de la interfaz de X
la herramienta es
agradable e intuitiva al
usar?
5. ¢Seidentifica un equipo de X
soporte y mantenimiento
que se ocupa de actualizar
la herramienta?
6. Los contenidos se orientan X

y articulan con el plan de
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Pertinencia de los propdsitos
pedagégicos y disciplinares

Interaccion pedagogica

Ambiente de aula

Valoracién global de la
estrategia

Con el objetivo de tener un consenso lo mas fiable posible, una vez realizado el
analisis de las respuestas del conjunto de panelistas, se enviara un segundo
cuestionario a los peritos seleccionando las preguntas con mayor desacuerdo, con
base en la desviacion estandar calculada; en el capitulo 3.7 TECNICAS DE
ANALISIS DE DATOS, mediante software especializado de estudios investigativos
de IBM SPSS®, se implementara el proceso, como resultado se elabora un segundo
cuestionario de interaccion en la herramienta Google forms.

3.6.3.1.2 Grupo de expertos
Se conforma un grupo de diez expertos para la validacion de la propuesta, de
acuerdo con (Reguant & Torrado, 2016), designando como especialistas y que, en

10.

11.

12.

estudios de la instituciéon
educativa.

Se organiza el
conocimiento disciplinar a
partir del nivel de los
estudiantes.

La préactica permite una
comunicacion permanente
y adecuada entre el
docente y los estudiantes.

La estrategia
implementada genera
interés de los estudiantes
en las actividades de aula.

La practica utiliza
estrategias de evaluacion
formativa en el proceso de
ensefianza/aprendizaje.

En la propuesta se
evidencia una estructura
formativa y la organizacion
de los momentos de clase
son adecuados.

El uso de la herramienta
tecnolégica fomenta el
desarrollo de
competencias cientificas
en los estudiantes.

Fuente: elaboracion propia
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este caso,

posean trayectoria académica, méritos especiales,
profesional destacada, rasgos que resalten en el tema de estudio.

experiencia

Los expertos evaluadores se seleccionaron acorde con la profesion, el cargo, los
aflos de experiencia, la categoria docente, la pertenencia con su labor en
determinado grupo o centro y el vinculo actual con la actividad (Riafio & Palomino,
2015) caracterizados en la siguiente tabla:

Experto

Experto_1

Experto_2

Experto_3

Experto_4

Experto_5

Experto_6

Experto_7

Experto_8

Experto_9

Experto_10

Tabla 30: Perfil de los expertos
Nivel de desempefio

Campo de desempefio

Docente area
informatica

tecnologia e

Docente disefio multimedial

Docente programa académico de
ingenieria eléctrica y electronica

Coordinador institucion educativa

Docente de humanidades-filosofia

Docente é&rea ciencias naturales-
quimica

Docente en areas de mecatrénica

Docente area ciencias sociales

Docente area ciencias sociales

Docente area de matematicas

Bésica
secundariay
media vocacional

X

Técnica-
Tecnolégicay

Fuente: Elaboracion propia.
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Pregrado-
Especializacion

X

Nivel de formacién

Maestria

Doctorado



3.7 TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS
3.7.1 PRUEBA DIAGNOSTICA

En el instrumento se encuentran preguntas del area de ciencias naturales de
pruebas censales SABER 5° aplicadas por el instituto colombiano para la evaluacién
de la educacion (Icfes, 2019). En cada una de ellas, ademas de la clasificacion por
competencia, componente, afirmacion, dispondra de una breve explicacion de la
respuesta correcta y el nivel en que esta clasificada la pregunta.

En cuanto a los criterios de valuacion, se estable la siguiente escala de calificacion:

e Laprueba diagnéstica se estructura con 20 preguntas tipo pruebas saber,
cada acierto otorga 5 puntos.

La escala de calificacion serd numeérica del 0 al 100.
Entre 0 y 59, Insuficiente.

Entre 60 y 69, Minimo.

Entre 70 y 89, Satisfactorio.

Entre 90 y 100, Avanzado.

En primer lugar, se proyecta realizar un analisis por cada pregunta, donde se
caracterizan atributos como competencia, componente, afirmacion, nivel de
desempeiio y respuesta correcta de esta manera:

Tabla 31: Andlisis de pregunta prueba diagnéstica

Competencia

Indagacién

Componente

Entorno vivo

Afirmacion

Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las predicciones.

Nivel de desempefio

Satisfactorio

Respuesta correcta

Aumentaria hasta llegar al valor que tenia antes de que llegaran los gatos

Fuente: (Icfes, 2019)

En segundo lugar, se establece un analisis general de la prueba donde se
establecen porcentajes de acuerdo con las opciones de respuesta de cada
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pregunta, opcion a, b ¢ y d; igualmente se incorporan la omisién y multimarca y la
cantidad de estudiantes diagnosticados.

Tabla 32: Andlisis de resultados a nivel grupal

Resultados A B |C D | Omision y multimarca Estudiantes
Generales

Pregunta No 1 25
Pregunta No 2 25
Pregunta No 3 25
Pregunta No 4 25
Pregunta No 5 25
Pregunta No 6 25
Pregunta No 7 25
Pregunta No 8 25
Pregunta No 9 25
Pregunta No 10 25
Pregunta No 11 25
Pregunta No 12 25
Pregunta No 13 25
Pregunta No 14 25
Pregunta No 15 25
Pregunta No 16 25
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Pregunta No 17 25

Pregunta No 18 25
Pregunta No 19 25
Pregunta No 20 25

fuente: elaboracion propia adaptada de (Icfes, 2019)

El analisis cualitativo implica organizar los datos recogidos, generar conceptos,
categorias, temas, descripciones, hipétesis y teoria fundamentada en los datos, asi
como narrativas (Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la
Investigacion, 2014)

Finalmente, debido a que el instrumento es una prueba diagndstica y su objetivo
es obtener informacién sobre la situacion de partida de los sujetos, en cuanto a
saberes y capacidades que se consideran necesarios para iniciar con éxito nuevos
procesos de aprendizaje, (Bombelli, 2013), se publicara un informe general y no se
contaran con resultados cuantitativos a nivel individual.

La estructura general de la prueba diagnéstica, con su respectivo analisis por cada
pregunta y el andlisis general de la prueba, se incluye al final en el anexo A.

3.7.2 ANALISIS FUNCIONAL DEL SIMULADOR

En la fase de implementacion del plan y, teniendo en cuenta que, los aspectos que
se requieren analizar para elegir la herramienta de simulacién, inician con el anélisis
funcional, que comprende la identificacion, funcionabilidad, confiabilidad, usabilidad,
eficiencia, mantenimiento, portabilidad y propuesta didactica, (Cova, Arrieta, &
Aular, 2008), se disefia la guia para el analisis descriptivo de la funcionalidad del
software de simulacion.

Ahora bien, hay que destacar que, en la fase de caracterizacion de la propuesta de
investigacion, se realiza un filtro a tres simuladores diferentes para seleccionar el
mas apropiado para la estrategia mediante la apropiacion de la herramienta Google
Forms, se recolecta informaciébn a través de una encuesta o0 cuestionario
personalizado.
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Gréfica 9: cuestionario en Google forms

N

Analisis Funcional de Software de
Simulacion para la Educacion

Este instrumento es producto de un estudio investigativo sobre el uso de simuladores en el
aula.

Para desarrollar este andlisis usted debe tener experiencia previa en el uso del simulador.

*Obligatorio

Fuente: Captura de pantalla, el autor.

3.7.3 VALIDACION POR JUICIOS DE EXPERTOS

En el capitulo se presentan brevemente uno de los principales programas
computacionales de analisis estadistico que emplea la mayoria de los
investigadores, asi como el proceso fundamental para efectuar analisis cuantitativo
(Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la Investigacion, 2014)

Los datos obtenidos durante el proceso formativo luego de aplicar la validacién por
juicio de expertos mediante técnica Delphi, seran analizados mediante el recurso de
software SPSS, (lbm, 2020).

La plataforma del software de IBM SPSS® ofrece analisis estadistico avanzado, una
vasta biblioteca de algoritmos de machine learning, analisis de texto, extensibilidad
de codigo abierto, integracion con big data e implementacion continua en las
aplicaciones.

Partiendo del capitulo 3.6 “instrumentos de recoleccion de datos”, seccién 3.6.3
“validacién por juicio de expertos”, se formulan las variables mediante una
representacion esquematica; estos atributos que caracterizan el disefio
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metodoldgico a implementar seran conglomerados en un primer cuestionario de
interaccion, en cuanto a las respuestas que evidencien desacuerdo entre el grupo
de expertos durante la primera interaccion (primer cuestionario), posteriormente
seran agrupadas en una segunda interaccion (segundo cuestionario).

Finalmente, esta técnica de andlisis de datos se realiza mediante programas
computacionales, tomando en cuenta los niveles de medicién de las variables y
mediante la estadistica descriptiva con medidas de tendencia central y de
variabilidad para probar hipotesis (Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia
de la Investigacion, 2014)

4 CONSIDERACIONES ETICAS

El desarrollo de la investigacion se realiza en el marco del proyecto: El uso de
simuladores en el aula, una mirada desde los proyectos de investigacion formativa
del programa MTD-UDES- Colombia, donde se analizan los proyectos de grado que
presentan los estudiantes de la Maestria en Tecnologias Digitales Aplicadas a la
Educacion, para determinar qué aspectos claves inciden en la pertinencia e impacto
de las propuestas pedagdgicas de uso de simuladores en el campo educativo, para
plantear estrategias que promuevan este tipo de estudios.

Frente al mecanismo implementado para la proteccion de la confidencialidad de la
informacion y privacidad, intimidad e integridad de los participantes, se revisa y
declara cada uno de los siguientes aspectos éticos del proyecto:

e Carta de aval de la institucion donde se desarroll6 el trabajo de grado (anexo
E)

e Consentimiento informado diligenciado por lo expertos en cada uno de los
cuestionarios elaborados con la apropiacion de la herramienta Google
Forms, implementando el método Delphi como instrumento de validacion de
informacién, con la participacion andénima de diez expertos (anexo F)

Es importante resaltar que debido a las condiciones generadas por la pandemia, la
ingenieria del proyecto se ajusta, razon por la cual debido a la suspension de clases
presenciales no se utilizan menores de edad en el disefio de la propuesta didactica,
debido a lo anterior no se presenta formato de autorizacion uso de imagen.

Por altimo, acogiendo y dando cumplimiento a lo dispuesto en la ley 1581 de 2012
y el Decreto Reglamentario 1377 de 2013 y lo consignado en el articulo 15 de la
Constitucion Politica, se adopta y aplica la presente Politica para el tratamiento de
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los datos personales; garantizando la intimidad, derechos a la privacidad, y el buen
nombre de las personas, durante el proceso del tratamiento de datos personales,
en todas las actividades, las cuales tendran los principios de confidencialidad,
seguridad, legalidad, acceso, libertad y transparencia.

5 DIAGNOSTICO INICIAL

Se evidencia en la poblacion que interviene en la propuesta de investigacion y de
acuerdo con el contexto de la institucion, que es necesario ajustar algunos
parametros del plan de estudios que permitan incorporar progresivamente
tecnologia educativa en las practicas de aula.

Teniendo en cuenta que el entorno rural que rodea la instituciébn y su énfasis
agropecuario limitan el uso de tecnologia educativa en los procesos pedagdgicos,
se requiere que desde la gestion académica se inicie con procesos que involucren
actores externos que fortalezcan la infraestructura tecnolégica que requiere la
institucién para que los docentes realicen un proceso de apropiacion de la TIC e
involucren en los planes de area elementos didacticos como los simuladores en
educacion.

Este diagndstico inicial relacionado con los objetivos de la propuesta de
investigacion, establecen una linea base para el analisis y las conclusiones
posteriores que brindaran validez a los resultados obtenidos.

Igualmente, el retraso en el cambio de paradigmas tradicionalistas que permiten la
incorporacion de nuevas practicas acordes a las exigencias del siglo XXI,
respondiendo a la dinAmica de comprender los simuladores en educacion como
aliados del docente para motivar a los educandos y aproximarlos a una realidad,
guiarlos en la adquisicion de destrezas necesarias para enfrentarse a diversas
situaciones sean de la fisica o las mateméticas, las ingenierias, ciencias o la
medicina en lugar de solo suponerlas, han limitado el ejercicio de promover y crear
entornos de aprendizaje que potencien las competencias de los estudiantes
(Contreras, Garcia, & Ramirez, 2012)

Después del reporte de resultados que dio a conocer el ICFES frente al examen
saber 11° 2019, en el area de ciencias naturales se evidencia que la institucion
objeto de estudio debe elaborar un curriculo que genere el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes, entre otras cualidades.
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Por otra parte, es importante resaltar que esta investigacion es formativa y las
condiciones del momento derivadas del impacto generado por la pandemia, nos
invitan a un ajuste en la ingenieria del proyecto, igualmente el disefio metodoldgico
cualitativo es flexible, precisamente porque existen muchos elementos que
intervienen en un escenario educativo, elementos que el investigador no puede
manejar en su totalidad, “la aproximacién cualitativa evalta el desarrollo natural de
los sucesos, es decir, no hay manipulacion ni estimulacion de la realidad” (Corbetta,
2003)

Para comenzar, se planificé la aplicacion de la prueba diagndstica (anexo C) gracias
a su estructura creada bajo un entorno online, se esperaba que fuera posible su
aplicacion a la poblacién a pesar de las condiciones de aislamiento social, de esta
manera se pretende establecer como se encuentra el estudiante frente a los
dominios basicos generales en el area de ciencias naturales y, de esta manera
realizar un andlisis del estado de desarrollo de competencias cientificas en el area,
ademas de la implementacion de tecnologias emergentes en su desarrollo.

El instrumento se encuentra elaborado en (GoCongr, 2020), un entorno de estudio
personalizado online y gratuito que ayuda a mejorar el aprendizaje, ademas de
permitir un diagnostico en cuanto al dominio de competencias cientificas, su interfaz
socializa al estudiante en entornos virtuales y tecnologias emergentes. Evidenciar
instrumento a través del siguiente enlace: https://bit.ly/39DcYwl

Gréfica 10: configuracion prueba diagnéstica en GoCongr
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La prueba online esta conformada por 20 preguntas con el objetivo de obtener un
punto de partida en cuanto al desempefio de competencias cientificas en el &rea de
ciencias naturales y familiarizando al estudiante con entornos virtuales de
aprendizaje necesarios para fortalecer competencias tecnoldgicas que permitan el
abordaje en tecnologias emergentes.

Como herramienta de evaluacion formativa y de apoyo a los procesos de
diagnéstico, creacion de planes de accion y seguimiento del aprendizaje de los
estudiantes, la institucion objeto de estudio debe elaborar un curriculo que genere
el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes entre otras cualidades,
a través de recursos educativos digitales RED, con preguntas acorde al enfoque de
modelado y simulacion donde la aplicacién de conceptos sean fundamentales en la
comprension de los fenébmenos.

6 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

6.1 PROPUESTA PEDAGOGICA

De acuerdo con (Gamez, 2014) en su obra “Los modelos Tecno-Educativos,
revolucionando el aprendizaje del siglo XXI” uno de los modelos mas utilizados en
el disefio instruccional es el modelo ADDIE, cuyo nombre obedece al acrénimo que
a su vez representan cada una de las fases para la construccion de este: analisis,
disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion.

Gréfica 11: Esquema del modelo ADDIE
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Fuente: (Belloch, 2014)
La grafica muestra la conformacién del ambiente de aprendizaje propuesto, en ella
se plasma la conceptualizacion y aplicacion tecnolégica de la secuencia didactica;
el modelo ADDIE se propone como alternativa para organizar las actividades que
guien hacia el aprendizaje autbnomo del estudiante mediado por TIC, tal como se
describe en las cinco fases que componen al modelo:

Analisis:
Disefio:
Desarrollo
Implementacion
Evaluacioén

aokrwnE

6.1.1 MODELO ADDIE

Para el disefio pedagdgico de la propuesta del proceso investigativo, se toma como
base el modelo de disefio instruccional ADDIE, por considerarse el mas genérico,
aplicable a diversos usos de la tecnologia y ademas posibilita la introduccion de
ajustes de acuerdo con el enfoque pedagdgico seleccionado, las posibilidades
tecnologicas y en general, las caracteristicas del contexto (Udes, 2018) Libro
Electrénico Multimedial LEM- Disefio y construccién de RED

6.1.1.1 ANALISIS

Las practicas cientificas en el aula deben realizarse a lo largo de la trayectoria
escolar del estudiante, es decir que deben involucrarse desde la educacion inicial y
de manera transversal por las diferentes areas del conocimiento (Acher, 2014);
generando asi, el interés por la ciencia, de pensarse como investigadores, haciendo
uso de capacidades como la curiosidad, la fascinacion por lo nuevo, de explorar y
transformar su propio mundo.

Disefar y ejecutar secuencias didacticas articuladas con tecnologias emergentes
como el uso de simuladores, es una gran apuesta para el fortalecimiento de las
competencias tecno-pedagdgicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
complementando la ensefianza tradicional y estimulando al estudiante en modelos
tecno-educativos que revolucionan el aprendizaje del siglo XXI.

Esta fase de analisis se enfoca en las caracteristicas de los aprendices, el contenido
y el entorno, conocimientos previos e identificacion de las necesidades formativas,
ademas especifica la metodologia y el contexto en la cual se realizara el despliegue
de este (Udes, 2018)
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Tabla 33: Fase de analisis

¢, Qué se quiere ensefiar?

¢, Cudles son las necesidades de la
poblacién?

¢A quién se lo voy a ensefiar?

¢,Como lo voy a ensefiar?

¢Lo que voy a ensefiar es
significativo para los participantes?

¢Lo que voy a ensefiar puede ser
aplicado en otras areas?

¢, Los estudiantes cuentan con las
habilidades y conocimientos previos
para enfrentar los contenidos de la
ruta de formaciéon? ¢Cdémo hago para
saberlo? ¢Qué hago si los tienen?
¢, Qué hago si no los tienen?

¢, Cudles recursos voy a utilizar para
hacer el proceso de aprendizaje mas
facil para los participantes?

Al finalizar la unidad de aprendizaje, el estudiante estara
en capacidad de explicar las funciones de los
componentes de las células a través del simulador Spore
demostrando la comprensién del tema abordado.

La multiculturalidad de la poblacion estudiantil de la IE
Ceilan, aborda sectores urbano-rurales-marginados, que
encuentran en la oferta académica de la IE, una opcién de
aprendizaje significativo, con enfoque a un proyecto de
vida que mejore su calidad.

Estudiantes grado 6, IE. Ceilan.

Realizando un disefio pedagdégico articulado con el uso
del simulador Spore en escenarios educativos.

Las experiencias pedagdgicas con uso de simuladores
generan cambios de paradigmas en los estudiantes,
consolidando habilidades cognitivas importantes y
fortaleciendo competencias cientificas a través de
estrategias que permiten que sus modelos mentales sean
mas dinamicos.

La transversalidad es la gran cualidad con el que cuentan
las tecnologias emergentes, ya que conectan y articulan
los saberes de los distintos sectores del aprendizaje.

Se puede afirmar que los estudiantes cuentan con los
dominios basicos necesarios para abordar la temética
planteada en la actividad, igualmente con las
competencias tecnoldgicas para la puesta en marcha del
disefio pedagogico; lo anterior se evidencia a través de un
proceso de diagnoéstico elaborado en la herramienta
GoCongr (anexo C) donde se observan los dominios
necesarios por parte de la poblacién objeto de la practica;
a partir de este diagnostico se fortalecen los cimientos
necesarios que den paso a la ejecucion de la secuencia
didactica.

Contextos: sala de Informatica de la IE.
Recursos de hardware: portatiles y video beam.
Recursos de software: Herramienta Spore.
Recursos de comunicacion: Wifi

94



¢,Cuales mecanismos de evaluacion ' El proceso de retroalimentacion y valoracién del

se deben utilizar? aprendizaje evalla si los aprendizajes de los estudiantes
son significativos. También busca que el estudiante sea
responsable y controle su proceso de aprendizaje, es
decir, su habilidad de autorregulacion. Esta seccion esta
conformada por tres ejes:

e Coevaluacion: Se presenta de manera continua
durante la reflexion y trabajo entre compafieros,
en la cual se mide la aprehensién de los
conceptos, competencias y procedimientos
esenciales a manera de aprendizaje colaborativo.
El objetivo de esta sesion es que el estudiante se
vea frente a sus pares y los reconozca como
interlocutores validos.

e Heteroevaluacion: Establece un didlogo entre el
docente y el estudiante para medir los alcances y
logros especialmente de caracter procedimental
(saber hacer) de las competencias, por medio de
observacibn y acompafiamiento durante el
desarrollo de la clase.

e Autoevaluacion: Corresponde a la franja que
cierra el proceso de valoracion con una matriz en
donde el estudiante se evalla. lgualmente, esta
seccién permitird establecer los procesos de
mejoramiento para las siguientes actividades.

¢, Qué habilidades espero que los @ Participar activamente en practicas de aula mediadas con

estudiantes logren luego de terminar TIC, acordes al contexto y necesidades del estudiante

la ruta de formacion? como una propuesta de complementar la ensefianza
tradicional mediante el uso de simuladores que estimulen
al sujeto educable y fortalezcan el desarrollo de
competencias cientificas.

Fuente: elaboracién propia, el autor.

6.1.1.2 DISENO

Se determina las metas y herramientas, el andlisis del contenido, la planeacion y los
recursos necesarios. El resultado es un protocolo del curso colocando especial
énfasis en el enfoque pedagdgico y modo de secuenciar y organizar las actividades
y contenidos (Udes, 2018)
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Tabla 34: Fase de Disefio, objetivos de aprendizaje

1. Estructuracion de objetivos de aprendizaje para el curso y el listado de temas a abordar.

Listado de tematicas

Objetivo General Obijetivos Especificos

Identificar estructuras de los e Explicar la importancia de la célula

seres vivos que les permiten como unidad basica de los seres

desarrollarse en un entorno y Vivos.

gque puedo utilizar como

criterios de clasificacion. e Clasificar y verificar las propiedades
de la materia.

¢ |dentificar factores de contaminacion
en el entorno y sus implicaciones
para la salud.

¢ |dentificar condiciones de cambio y
de equilibrio en los seres vivos y en
los ecosistemas.

e Lacélula

e La materia

e Mimedio
ambiente

e El ecosistema

Fuente: Elaboracion propia, el autor.

Tabla 35: Fase de Disefio, actividades por tema

2. Estructuracion de actividades por tema

Actividad | Descripcidn de la actividad Materiales
“La En materia educativa los simuladores se han vuelto |[e Contextos: sala de
unidad necesarios para ofrecer a los estudiantes un medio de Informatica de la IE.
basica de | experimentacion en donde refuercen su capacidad de |e¢ Recursos de
la vida” observacién, analisis y toma de decisiones hardware:
La herramienta Spore, se presentan como un medio portatiles y video
interactivo y dinamico que brinda la oportunidad a los beam.
aprendices de recrear escenarios complejos de la naturaleza, |e¢ Recursos de
en este caso la herramienta permite software:
interactuar a lo largo de las cinco etapas evolutivas : Célula, Herramienta Spore.
Criatura, Tribu, Civilizacion, y Espacio. e Recursos de

Conexo a la primera tematica planteada, abordaremos la fase
inicial de la herramienta en su fase de célula, donde el
aprendiz creard su propio universo partiendo de lo
microscopico a lo macrocésmico.

comunicacion: Wifi

Fuente: Elaboracion propia, el autor.
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Tabla 36: Fase de Disefio, estrategias y materiales

Estrategia de ensefianza

Materiales que utiliza

El desarrollo de la clase estratégicamente se compone de los siguientes
tres momentos:

Antes: El propdsito de este primer momento es acercar a los
estudiantes a la temética mediante actividades previas como la
retroalimentacion de la prueba diagndstica de competencias
cientificas, igualmente indagar por los saberes previos que traen
los estudiantes, a través de un panel de discusion.

Durante: Este segundo momento tiene por objeto trabajar las

Guia de aprendizaje de

ciencias naturales,
donde se realiza un
protocolo  exhaustivo

de las actividades para
desarrollar en la clase,
en cada uno de los
momentos de clase.
(Fase de desarrollo)

habilidades propias que desarrolla el area. Por ello, las
actividades que se realizan enfrentan al estudiante a una
situacion real o de contexto para que logren un aprendizaje
significativo.

e Después: Este Ultimo momento corresponde al cierre de la
actividad, una sintesis, conclusién y retroalimentacién de la
situacién problema. También concierne a los procesos de
valoracién del aprendizaje y evalGa si los aprendizajes de los
estudiantes son significativos.

Fuente: Elaboracion propia, el autor.

6.1.1.3 DESARROLLO

El modelo elaborado y sus correspondientes procedimientos son explicados a los
aprendices al interior del proyecto. Hay que darse cuenta de que el trabajo por
procesos implica una vision de servicio al resto del equipo, este sistema de trabajo
cooperativo-colaborativo es cada vez mas utilizado entre docentes

Involucra la produccion de los instrumentos, contenidos y recursos definidos en la
fase de disefio, agrupados en la siguiente guia de aprendizaje:
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Gréfica 12: guia de aprendizaje

, INSTITUCION EDUCATIVA CEILAN
AREA: =
PLAN DE TRABAJO:

ANO LECTIVO 2020

FRETEse TEORIA CELULAR A TRAVES DE LA TECNOLOGIA SPORE
e CIENCIAS NATURALES Y GRADO 6° PERIODO
: EDUCACION AMBIENTAL ACADEMICO: II

Para hacer un estudio completo de los seres vivos es importante tener en cuenta
DESCRIPCION |procesos como la observacidn, la experimentacién, el registro de datos, la

GENERAL sistematizacion y el analisis, entre otros; al finalizar esta guia de aprendizaje
estaras en capacidad de explicar las funciones de los componentes de las células
a través del simulador Spore.

* Explicar la importancia de la célula como unidad basica de los seres vivos.
¢ Utilizar con propiedad y responsabilidad el simulador Spore, como
herramienta de apoyo en las ciencias naturales.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE

DURACION DE LA

Kl el Una sesidn de tres periodos de clase (3 horas)
Guia de aprendizaje de ciencias naturales
RECURSOS Sala de sistemas
MATERIAL DE Computadores portatiles .
APOYO Conectividad a internet

Recurso humano (Estudiantes y docente)

Cuaderno de ciencias naturales

Herramienta Spore (previamente instalada en cada equipo)
Video Beam
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DESCRIPCION
CLARA DE
ACTIVIDADES QUE
REALIZARAN LOS
ESTUDIANTES

EL ESTUDIANTE DEBERA:

Proyeccidén y socidlizacién en video beam de los resultados de la prueba diagnéstica,
realizando un proceso de retroalimentacién.

Contextualizaciéon

Conceptudlizacion

Realizar la actividad de teoria celular, como predmbulo al uso del simulador.

Tema 3.
Teoria celular

Indagacion

Lee el siguiente texto:

“A mucha gente le parece imposible que
cosas tan pequenisimas como las células for-
men tu cuerpo; sin embargo esto es cierto.
La piel, el pelo, la humedad de los ojos, la
fuerza de los musculos, todo esta formado
por células o tienen su origen en ellas.”

Hipécrates de Quios

Comenta con un companero la frase anterior y
dibuja en tu cuadermno cémo crees que son las
células de tu piel.

3Como crees que esta organizado nuestro cuer-
po? Dibuja en tu cuaderno.

Conceptualizacion

Desde la Antigiiedad, el ser humano se ha pregun-
tado c6mo estd formado y organizado su cuerpo
y qué tiene en comun con otros seres vivos. De
acuerdo con la frase de Hipécrates de Quios, que
aparece al inicio de este tema, todo esta formado
por células o tiene su origen en ellas.

Sin embargo, Aristételes, filésofo griego que
analizé y reflexioné sobre el mundo natural,
decia que el universo y los seres vivos estaban
constituidos por cuatro elementos: agua, aire,
fuego y tierra. El suceso que marcé el inicio del
estudio de la célula ocurrié en 1665, cuando el
inglés Robert Hooke, al observar en su microsco-

pio una capa muy delgada de corcho, identificé
pequenas cavidades, semejantes a celdillas de un
panal de abejas, y a estas pequenas celdillas les
dio el nombre de células.

A partir de las ideas planteadas por Aristételes
de que los seres vivos estaban constituidos por
los cuatro elementos naturales y del descubri-
miento de las células hecho por Robert Hooke,
se avanzé hacia una comprensién mds integral
de los seres vivos.

A estos descubrimientos se sumaron los estu-
dios hechos con el microscopio, los cuales permi-
tieron establecer los principios de la teoria celular.
Esto condujo a un cambio de mentalidad de las
personas que estudiaban la naturaleza, porque,
por ejemplo, a nivel del cuerpo humano se tenian
descripciones desde el punto de vista macroscépi-
co y su conocimiento se sustentaba en la idea de
6rganos y sistemas; posteriormente se vincularia la
nocién de tejidos y células, lo que hacia ver los
organismos mucho mas complejos.

Las personas estaban convencidas de que para
llegar a elaborar teorias cientificas solo se necesi-
taba de la observacién detallada de los fenémenos
y no por medio de la experimentacién o el uso de
aparatos; sin embargo, el microscopio cambié esta
concepcion. Por eso, la invencién de este instru-
mento se ha considerado como uno de los sucesos
mds importantes en la historia de la biologia, pues
integra la observacién con el anilisis.

I \

Para conocer mas...

Los cuerpos de los seres vivos estan formados por
células. Cuando el sol nos quema o cuando tenemos una
herida en la piel, podemos tomar un trozo de esta, que al
ponerlo en el mi i i que esta integrad
por células, Estas células continuamente se reproducen
mediante el proceso de division celular generando el
crecimiento del organismo, el reemplazo y la reparacion
de tejidos dafados.
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INSTITUCION EDUCATIVA CEILAN

o

AREA:
PLAN DE TRABAJO:
ANO LECTIVO 2020

e Aplicacién:

Interaccién con el simulador: El estudiante como evidencia deberd correr el simulador]
desde la ejecuciéon de la herramienta, inicio de la primera actividad fase celular, siguiendo
cada instruccién del recurso.

Protocolo ejecucidn del simulador:

Ubica el icono en la barra de tareas, dar clic.

Esperar que la herramienta cargue
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Mend principal

o Ajustes grificos

Baja Media
Sombras - e
Detallo do las texturas ’
Efectos graficos -
Catidad do los modoios
Calidad de la fuminacién
Calidad del planeta

Profundidad de campo

Tamafio de caché de
graficos (en

Tamaiio de pantalla

Para cambiar el tamafio de la pantalla se requiere reiniciar y puede que
afecte al rendimiento.

Iniciar con fase de célula

o prinipia mive:
U crtura devide N8

o epico du Spoie
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Eleccidn perfil

Eleccidn nivel de dificultad

de dificultad

®  Facil
Normal

Dificil

Nacimiento de la célula y algunas insfrucciones

102

y omer

Eres herbivoro.

Pasa nadando por encima |
do Las plantas para
comeértelas.

- e




Interfaz de la herramienta
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Opciones

Reanudar partida

? Guia de Spore

=T Ajustes
W Guardar
& salir al mend principal

Salir de Spore

Guardar partida

¢Quieres guardar la partida?

—

ENTREGABLE

Las actividades planteadas se desarrollardn durante la sesién programada; para
evidenciar el frabajo realizado el estudiante deberd desarrollar la guia del momento
de conceptudlizacién en su cuaderno y guardar su avance de partida en la
configuraciéon de la herramienta Spore.

EVALUACION

El proceso de retroalimentacidén y valoracidn del aprendizaje evalia si los|
aprendizajes de los estudiantes son significativos. También busca que el estudiante
sea responsable y confrole su proceso de aprendizgje, es decir, su habilidad de
autorregulacién. Esta seccidn estd conformada por ires ejes, coevaluacidn(entre
pares), hetercevaluacién(relacidon docente-estudiante) y autoevaluacion(matriz
gue desarrolla el aprendiz en la fase de evaluacion)

Fuente: Elaboracion propia, el autor.
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6.1.1.4 IMPLEMENTACION

Consiste en la puesta en practica de la accion formativa con los aprendices, llega el
momento de implementar el disefio pedagodgico que incorpora el uso de simuladores
desde una perspectiva pedagdgica, y para ello, es clave la presencialidad de los
estudiantes.

A continuacion, la descripcion de las actividades que desarrollaran los estudiantes:

Contextualizacion, el propésito de este primer momento es acercar a los
estudiantes a la tematica mediante actividades previas como la presentacion
de situaciones, textos, material grafico y actividades, que por su atractivo
motivan a los jévenes y con ello establece un primer acercamiento a los
contenidos que se abordan. Igualmente, pretende indagar por los saberes
previos que traen los estudiantes, a traves de situaciones variadas como la
proyeccion y socializacion de los resultados de la prueba diagndstica,
realizando un proceso de retroalimentacion; como punto de partida en la
implementacion del disefio pedagdgico.

Conceptualizaciébn, en este segundo momento confluyen diversas
experiencias de aprendizaje que buscan la comprension de los contenidos a
través de lecturas y diversas actividades cognitivas. Los contenidos se
elaboran de acuerdo con el desarrollo cognitivo de los estudiantes, lo que
implica una adecuada seleccibn de los mismos y su profundidad,
presentacion y lenguaje adecuado realizando la actividad de teoria celular,
como predmbulo al uso del simulador.

Aplicacion, este tercer momento tiene por objeto trabajar las habilidades
propias que desarrolla el area. Por ello, las actividades que se realizan
enfrentan al estudiante a una situacion real o de contexto para que logren un
aprendizaje significativo. El estudiante como evidencia debera correr el
simulador desde la ejecucion de la herramienta, inicio de la primera actividad
fase celular, siguiendo cada instruccién del recurso.

Finalmente, el docente es ante todo un facilitador, capaz de comunicarse y escuchar
de manera activa y respetuosa multiples puntos de vista incorporando el didlogo de
saberes en el proceso formativo; asimismo, tiene la capacidad de despertar
curiosidad por el conocimiento, posibilitar comprensiones, motivar practicas tecno
pedagdgicas dentro del proceso de aprendizaje.
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6.1.1.5 EVALUACION

En esta fase se realiza la evaluacion de cada una de las etapas del proceso ADDIE,
ademas de analizar los resultados de desempefio de la accion formativa con los
aprendices, es decir el cumplimiento de las metas de aprendizaje planteadas (Udes,
2018)

Para la fase evaluacion, el enfoque de esta se centra en la retroalimentacion y
valoracion del aprendizaje, evalia si los aprendizajes de los estudiantes son
significativos. También busca que el estudiante sea responsable y controle su
proceso de aprendizaje, es decir, su habilidad de autorregulacion.

Siendo una evaluacion formativa, como antes se menciona esta conformada por
tres ejes:

e Coevaluacion: Se presenta de manera continua durante la reflexion y trabajo
entre comparfieros.

e Heteroevaluacion: Establece un dialogo entre el docente y el estudiante para
medir los alcances y logros especialmente de caracter procedimental.

Tabla 37: rejilla heteroevaluacién

Qué sé hacer Superior Alto Bésico Bajo
en cuanto a
Identificar la | Entiendo que la | Entiendo que la | Entiendo que la | No entiendo qué
célula, sus | célulaeslaunidad | célula es la | célulaeslaunidadde | es la célula; por
funciones y | de vida, describo | unidad de vida, | vida, pero se me |lo tanto, no
sus partes. sus partes | describo sus | dificulta describir sus | puedo describir
fundamentales vy | partes partes sus partes
la funcion de sus | fundamentales, | fundamentales y no | fundamentales ni
organelos. pero no tengo | tengo claro la funciéon | las funciones de
claro la funcién | de sus organelos. sus organelos.
de sus
organelos.
Capacidad Exploro de forma | Tengo interés en | Creo que es | No tengo interés
para activa y constante | las tecnologias | fundamental en usar las
aprender de | las tecnologias | emergentes y a | desarrollar procesos | tecnologias para
(y con) | emergentes, veces integro | de aprendizaje | desarrollar
tecnologias integrdndolas en | nuevos recursos | permanente pero no | procesos de
emergentes mi  entorno y |y herramientas | s¢é cédmo usar las | aprendizaje y/o
usandolas para el | para mejorar mi | tecnologias para | no entiendo la
aprendizaje a lo | aprendizaje. facilitar o mejorar | importancia del
largo de la vida. dichos procesos aprendizaje a lo
largo de la vida.

Fuente: Elaboracion propia, el autor.
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e Autoevaluacion: Corresponde a la franja que cierra el proceso de valoracion
con una matriz en donde el estudiante se evalua.

Tabla 38: Rejilla autoevaluacion

Participo y aprendo Qué debo hacer

para mejorar

Siempr
Casi
siempr
A veces
Nunca

Cumplo mi funciéon cuando trabajo
individual o en equipo.

Colaboro con mis compafieros en las
actividades propuestas.

Consulto informacién adicional sobre
temas de las ciencias.

Respeto las opiniones de los demas.

Cumplo con los acuerdos de aula.

Fuente: Elaboracion propia, el autor.

6.2 COMPONENTE TECNOLOGICO

Teniendo en cuenta que el simulador responde a diversos aspectos funcionales,
técnicos y pedagdgicos que lo convierten en un recurso tecnoldégico con propuesta
didactica, a continuacion, se plantea el siguiente protocolo como propuesta de
tutorial sobre la ejecucion de la herramienta y su impacto en el alcance de los
objetivos de aprendizaje:

« Ubica el icono en la barra de tareas, dar clic.
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Grafica 13: simulador Spore

OB
Twp SPORE™ z

ﬂ Fuente: captura de pantalla, el autor

« Esperar que la herramienta cargue

Grafica 14: simulador Spore

Fuente: captura de pantalla, el autor

e Menu principal
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Gréfica 15: simulador Spore

Crear

Compartir

Fuente: captura de pantalla, el autor

Ajustes

Grafica 16: simulador Spore

LJ Ajustes graficos

Media

Ajustes de sonido Sombras

Detalle de las texturas

Ajustes del juego y de las ~
J sliih iy Efectos graficos
capturas

Calidad de los modelos d
Calidad de la iluminacion
Calidad del planeta

Ajustes online Profundidad de campo

Créditos
mafio de caché de
graficos (en MB)

Tamano de pantalla

9 Pantalla completa

#1920'x1080"@" 60Hz

Para cambiar el tamafio de la pantalla se requiere reiniciar y puede que
afecte al rendimiento.

Fuente: captura de pantalla, el autor
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e Iniciar con fase de célula

Gréfica 17: simulador Spore

Estadio de celula ; C

Empieza por el principio mlsm f}

Alimenta a tu criatura desde's|
humildes origenes acuaticos h
evolucion a una especie inteli;
en el viaje épico de Spore.

Fuente: captura de pantalla, el autor

e Eleccion del perfil

Grafica 18: simulador Spore

Elige tu dieta

Los herbivoros comen plantas j /

Los carnivoros comen carne ;

( Carnivora

(=N

Fuente: captura de pantalla, el autor

e Eleccién nivel de dificultad
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Gréafica 19: simulador Spore

Elige tu nivel de dificultad

®  Facil
Normal

Dificil

Fuente: captura de pantalla, el autor

e Nacimiento de la célula y algunas funciones

Gréfica 20: simulador Spore

fuente: captura de pantalla, el autor
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Gréfica 21: simulador Spore

Realizacion de avances Comer

Eres herbivoro.

Pasa nadando por encima
de las plantas para
comértelas.

Fuente: captura de pantalla, el autor

e Interfaz del simulador

Gréfica 22: simulador ore

s

Fuente: captura de pantalla, el autor

e Modificaciones de la célula
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Grafica 23: simulador Spore
% &

A

Fuente: captura de pantalla, el autor

Opciones

Gréfica 24: simulador Spore

Reanudar partida

? Guiade Spore

=T Ajustes

WM Guardar

&« salir al mend principal

Salir de Spore

Fuente: captura de pantalla, el autor
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e Guardar partida

Gréfica 25: simulador Spore

:Quieres guardar la partida?

Fuente: captura de pantalla, el autor

Para finalizar, como aporte al cumplimiento de los objetivos del disefio pedagdgico,
el simulador incorpora elementos que fortalecen el proceso de ensefianza y
aprendizaje, conexos a la tematica planteada desde las ciencias naturales
buscando comprender y explicar procesos fundamentales a través del modelado y
simulacion.

6.3 IMPLEMENTACION

Teniendo en cuenta los procesos de ensefianza y aprendizaje que adelantan
actualmente desde casa docentes, nifios, nifias, jovenes y sus familias en el marco
del Aislamiento Preventivo Obligatorio por el COVID-19, el disefio didactico de
propuesta pedagdgica sera validada mediante panel de expertos, de acuerdo con
los indicadores, perfil, nivel de experticia que se requiere en la valoracion de este.

En un primer momento, se socializa la presentacién del disefio didactico a los peritos
a través de herramientas de comunicacion sincronica y asincronica, debido a las
condiciones del confinamiento la interaccion no se produce en tiempo real, haciendo
énfasis en este tipo de herramientas donde el emisor y receptor no tienen por qué
encontrarse fisicamente en el mismo espacio, la comunicacién puede ser grupal o
persona a persona, el intercambio de informacion puede realizarse de forma oral o
escrita, permiten el intercambio de ficheros de forma simultanea a la conversacion,
entre otras.

De acuerdo con lo anterior, con el apoyo principal de la plataforma Meet, correo
electronico, mensajeria instantanea, se avanza con los expertos ilustrando el
proceso de investigacion formativa abordada, y los elementos que conforman la
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ingenieria del proyecto, para posteriormente formular preguntas estratégicas
respecto a la propuesta que permitan su valoracidn, ya que es necesario encontrar
la varianza mediante aplicacion de software especializado.

En un segundo momento, en el proceso de aplicacion de técnica de analisis
estadistico a los resultados de la primera interaccion, de evidenciar desacuerdo en
las respuestas de los expertos, se realiza una segunda ronda de interaccion, si la
totalidad de los expertos responden lo mismo, la varianza es cero, a medida que las
respuestas sean mas dispersas, entonces la varianza aumenta, con las preguntas
gue evidencian mayor varianza, se realiza el segundo envio.

El método Delphi en el actual contexto de confinamiento, permite a los expertos la
participacion asincronica en cada una de las etapas de la implementacion, respecto
al momento de socializacion del disefio didactico, se hace el envio al personal
idoneo la estructura de la propuesta pedagdégica, permitiendo asi obtener insumos
para el proceso ciclico de la técnica Delphi en el envio de los cuestionarios.

7 ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

7.1 RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

La pandemia generada por el COVID-19 ha sido un nuevo Yy dificil reto para la
humanidad y, por supuesto, para la educacion, es por eso por lo que desde el
gobierno nacional se han implementado estrategias con la finalidad de contener su
propagacion, razén por la cual, desde el mes de marzo se suspendieron las clases
presenciales en Colombia.

Lo anterior generando directrices en cuanto a los ajustes al calendario académico,
la planeacién de la flexibilizacion curricular y las estrategias de evaluacién bajo el
modelo de formacién a distancia, a pesar de que el instrumento se consolida bajo
un ambiente de virtualidad, no se alcanza a aplicar, debido a las condiciones de
aislamiento, y al entorno rural y disperso de la poblacion objeto de estudio.

7.2 RESULTADO DEL ANALISIS FUNCIONAL DEL SIMULADOR

Durante la fase de caracterizacidén de la propuesta de investigacion, a través de la
herramienta de cuestionario de Google forms, se realiza un filtro a tres simuladores,
aplicando el instrumento que permite realizar el analisis funcional del simulador para
posteriormente seleccionar el recurso mas pertinente para el diseiio pedagogico.
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Grafica 26: seleccién del simulador

Analisis Funcional de Software de
Simulacion para la Educacion

Este instrumento es producto de un estudio investigativo sobre el uso de simuladores en el

aula

Para desarrollar este andlisis usted debe tener experiencia previa en el use del simulador.

*Qbligatorio

Direccion de correo electronico *

Nombre del evaluador

Tu respuests

Autoriza el uso de las respuestas para su analisis con propdésitos investigativos *

O siautorizo

O No autorizo

siguiente

A énvies contrasenas a través

de Formularios de Goog

Este formulario se creé en Campus Virtual UDES. Notificar uso inadecuado

Fuente: captura de pantalla en Google forms, el autor.

Tabla 39: instrumento de seleccion del simulador

Marca temporal

9/28/2019 13:58:37

9/28/2019 13:56:40

9/28/2019 16:07:44

Direcciéon de correo

diego618@hotmail.es,

diego618@hotmail.es,

diego618@hotmail.es,

electronico lilicoche@gmail.com lilicoche@gmail.com lilicoche@gmail.com
Nombre del Diego Fernando | Diego Fernando | Diego Fernando
evaluador Perdomo Astudillo Y | Perdomo Astudillo Y | Perdomo Astudillo Y

Liliana Salazar Vallejo

Liliana Salazar Vallejo

Liliana Salazar Vallejo

Autoriza el uso de
las respuestas para
su andlisis con
propésitos
investigativos

Si autorizo

Si autorizo

Si autorizo

Nombre del software:

Spore
Arts).

(Electronic

Google Earth

DPA-Desafios
Aprender

Para
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mailto:diego618@hotmail.es
mailto:lilicoche@gmail.com
mailto:diego618@hotmail.es
mailto:lilicoche@gmail.com
mailto:diego618@hotmail.es
mailto:lilicoche@gmail.com

Version - afo: 2009 Google Earth para web | Version 1.4.3 (31 Julio
(2019), Google Earth | 2019)
para moviles (2019),
Google Earth Pro para
ordenadores (2019)
Tipo de licencia: Licenciado Software libre Software libre
Hardware: Windows:  Windows | Requisitos minimos: | Espacio de
XP - 2.0 GHz P4 | -Sistema operativo: | almacenamiento 60
procesador 0 | Windows 7. | megas, conectividad
equivalente - 512 MB | -CPU: 1 GHz o superior. | para la descarga e
RAM - A 128 MB | -Memoria del sistema | instalacion en
Video Card, con | (RAM): 2 GB. | dispositivos  moviles
soporte para Pixel | -Disco duro: 2 GB de | (offline), conectividad
Shader 2.0 - 4.7 gigas | espacio libre. | para uso online en el
libres de disco duro | -Conexién a Internet. | navegador sistema
para la instalacion, y | -Procesador de | operativo Windows.
espacio adicional sin | gréficos: DirectX 9 o
determinar para | compatible con
“creaciones” OpenGL 1.4.
Windows Vista -
2.0 GHz P4
procesador o]
equivalente - 768 MB
RAM - A 128 MB
Video Card, con
soporte para Pixel
Shader2.0-4.7 GB de
espacio libre en disco
duro
Mac
Mac OS X 10.5.3
Leopard o superior -
Procesador Intel Core
Duo - 1024,5 MB RAM
- ATI X1600 or NVIDIA
7300 GT con 128 MB
de RAM, o Intel
Integrada GMA X3100
- 4,7 gb de disco duro
libres para la
instalacién, y espacio
adicional sin
determinar para
"creaciones”
Sistema operativo o El software se puede | Sistema operativo | Sistema operativo
navegador: utilizar locamente, | Android, Windows, | Android (Smartphone-
instalando en | navegador Google | Tablets) Descarga
diferentes plataformas | Chrome. directa desde Play
como: Android, Store. (offline)

Windows y macOS.
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Version Online sistema
operativo Windows.

Tipo de construccién
de la simulacion;

Construccion de
simulacién inductiva

Construccion de
simulacién inductiva

Construccion de
simulacién inductiva

Tipo de Exploracion
del modelo simulado:

De caja negra

De caja de cristal

De caja negra

Fenémeno que se
modela:

Sistemas

Sistemas

Problemas

Resistencia a errores

Genera mensaje de
error especifico.

Genera mensaje de
error especifico.

Genera mensaje de
error especifico.

cUna  corrida del | Si Si Si

modelo se puede

detener?

Forma en que se | Control analogo., | Botones (iconos) Botones (iconos)
solicitan los datos: Botones (iconos),

Control (Periférico de
entrada)

Recursividad de la
simulacién

Permite grabacion y
reproduccién.,
Permite guardar la
simulacién., Permite
re-uso por parte de
otros usuarios.

Permite
simulacién.

guardar la

Permite guardar la
simulacion.

Descripcién de las
variables del modelo
a simular:

Spore, es una
herramienta de vida y
estrategia para Apple
Macintosh y Microsoft
Windows,

desarrollado por
Electronic Arts EA |
simula la evolucién de

Explora imagenes de

satélite de todo el
planeta, asi como
edificios en 3D e

imagenes en relieve de
cientos de ciudades.
Acerca la imagen para
ver tu casa o cualquier

Software que contiene
actividades de
diagnéstico y
actividades de avance
en competencias de
lectura critica,
comunicacion y ciencia
correspondiente a los

una especie desde las | otro sitio con una | diferentes ciclos del
etapas méas primitivas | perspectiva de 360° | modelo educativo
(seres unicelulares), | gracias a Street View. flexible-escuela
hasta la colonizacion integral.
de la galaxia por parte
del ser evolucionado.
Adecuacioén al la propuesta didactica, | Es importante resaltar | Con el animo de
curriculo: en un primer | que la  propuesta | promover la
momento, en la esfera | didactica busca dar | implementacién de
pedagdgica se espera | soluciones a las | actividades orientadas
que, a través del uso | necesidades de | hacia la educacion a
del simulador Spore, | formacién de la IE, a | través del uso de
motivar a los | través del uso de | tecnologias
estudiantes y | simuladores, que | emergentes, se
aproximarlos a una | permitan un impacto | plantea incorporar en
realidad, guiarlos en la | positivo en las esferas | la propuesta
adquisicién de | pedagdgicas, investigativa

destrezas necesarias
para enfrentarse en
diferentes situaciones
académicas en las

tecnoldgicas e
institucionales del
contexto, gracias a la
incorporacion de

elementos que llamen
la atencion del
estudiante; teniendo en
cuenta la

118




diferentes areas del
conocimiento.

En un segundo
momento, en la esfera
tecnoldgica se espera
que, los simuladores
se conviertan en
poderosos aliados
para promover y crear

entornos de
aprendizaje que
potencien las

competencias de los
estudiantes.

En un altimo
momento, en la esfera
institucional se espera
que, acorde a las
exigencias del siglo
XXy respondiendo de
manera explicita a los
actuales
requerimientos del
sector educativo, el
cambio de
paradigmas permita la
incorporacion de
simuladores como eje
principal del modelo
pedagégico de la
institucién educativa.

tecnologia educativa en
el curriculo.

contemporaneidad
digital y el entorno que
nos ofrece la web y su
globalidad de recursos
educativos  digitales
RED, como también
los diferentes entornos
virtuales de
aprendizaje y
simuladores.

Los elementos del
modelo o fenébmeno
a simular se
representan con:

Imagenes 3D de alta
definicién

Imagenes 3D de alta
definicién

Imagenes planas.

Los cambios en el Movimiento animado. Movimiento animado. Datos numéricos o
modelo o fenébmeno texto.

a simular se

representan con:

El escenario donde Animacién 3D con | Animacibn 3D con | Imagen plana en
se encuentra el movimiento. movimiento. movimiento.

modelo o fenébmeno

a simular se

representan con:

Nivel de Abstraccion | 5 5 3

de la simulacion:

Nivel de 5 5 3

profundizacion de la
simulacion:
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Respaldo del Electronic Arts Inc. | Google Corporacion Talentum
software: (EA) es una empresa (La Corporacion
estadounidense TALENTUM, es una
desarrolladora y ONG, colombiana que
distribuidora de ejecuta proyectos
videojuegos para sociales, agricolas,
ordenador y culturales, deportivos y
videoconsolas. desarrolla procesos de
Posteriormente el formacién y
software es aplicable a acompafiamiento  en
contextos educativos temas de
en las ciencias emprendimiento,
naturales. economia solidaria,
educacion, consultoria
y formacion dirigida a
las comunidades con
alta vulnerabilidad de
sus derechos, el sector
publico y privado)
Descripcién de la Spore es una | Google es una | La Corporacion
validacion de los simulacién que abarca | compafiia principal | TALENTUM, es una
resultados de del nivel celular al | subsidiaria de la | institucion  educativa
simulacién: nivel galactico. | multinacional colombiana que surgio
Consiste en varias | estadounidense Alphab | como una ONG, que
fases denominadas | et Inc, cuya | ejecuta proyectos
estadios, cada una | especializacion son los | sociales, agricolas,

con su propio estilo de
juego, y unavez que la
barra de ADN que esta
ubicada en la parte

inferior se llena, el
jugador obtiene la
posibilidad de

evolucionar y pasar al
siguiente estadio, o,
de lo contrario,
quedarse jugando en
el actual. Los estadios
existentes son: de

célula, de criatura,
tribal, de civilizacién y
del espacio.

(Electronic Arts Inc,
2020)

productos y servicios
relacionados

con internet, software,
dispositivos
electrénicos 'y otras

tecnologias.

Google Earth es un
programa informatico
que muestra un globo
virtual que permite
visualizar multiple
cartografia, con base
en la fotografia satelital.
Mediante  secuencias
didacticas y actividades
de aula mediadas por
TIC, se puede incluir el
uso de este software al
interior de la gestién
académica (planes de
estudio, planes de aula
y planes de clase)

culturales, deportivos y
desarrolla procesos de

formacion y
acompafiamiento  en
temas de
emprendimiento,

economia solidaria,

educacién, consultoria
y formacion dirigida a
las comunidades con
alta vulnerabilidad de
sus derechos, el sector
publico y privado.

DPA-Desafios para
aprender (Corporacion
Talentum), es un
software de simulacion
que permite una
interaccién constante y
muy agradable, ya que
cuenta con gréficos
sencillos, pero de gran
calidad, articulando las
areas fundamentales a
un proceso didactico
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por medio de
aplicacion.

Facilidad de la
instalacion

5

Tiempo de
instalacion

1

¢ Tiene manual de
usuario o tutorial?

Si

Si

Si

Calidad del lenguaje
del manual de
usuario:

Precisién en las
instrucciones del
manual de usuario:

¢El manual de
usuario tiene apoyo
grafico?

Si

Si

Si

¢El manual de
usuario o tutorial
permite la
autosuficiencia?

Si

Si

No

Tiempo de
aprendizaje del uso
del software

Caracteristicas del
software que facilitan
el uso:

Es intuitivo,
atractivo

Es

Es intuitivo, Es atractivo

Es intuitivo

Nivel de complejidad
del uso

3

Comprensién de
términos usados:

3

Aporte a errores de
uso:

Si

Si

Si

Rendimiento

Tiempo de
compilacién

¢, Se puede controlar
la velocidad de la
animacioén o
simulacion?

No

No

No

¢ Tiene un manual o
tutorial para el
mantenimiento del
software?

No

No esta seguro / no
sabe.

No

¢ Se pueden realizar
modificaciones al
software?

No

No estd seguro / no
sabe.

No

¢ El simulador se
puede trasferir de un
entorno a otro?

Si

Si

No
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¢, Se pueden No estd seguro / no | Si No

intercambiar datos sabe.

con otras

aplicaciones?

¢ El simulador ofrece | Si Si Si

una propuesta

didactica?

Tipos de recursos Instructivos paso a | Ejemplos Retos

didacticos del paso, Retos, Ejemplos

simulador

Propuesta didactica Con el objetivo de | EI empleo de esta | Articular la interfaz
determinar el nivel de | herramienta de | ofrecida por el software
incidencia del uso de | simulacibn en los | de simulacion DPA-
simuladores en el | procesos educativos, | Desafios para
proceso de | como todo recurso | aprender, al interior de
ensefanza y | didactico, precisa | una secuencia
aprendizaje de las | responder de manera | didactica inmersa en

ciencias naturales en
el desarrollo de
competencias

cientificas y, teniendo

en cuenta las
herramientas,
recursos u

orientaciones que
ofrece el software para
apoyar el proceso de
ensefanza y
aprendizaje como
propuesta didactica,
se proyecta aplicar la
herramienta en la fase
de implementacion y
evaluacion del plan.

Que el simulador
responde a diversos
aspectos funcionales,
técnicos y
pedagégicos que lo
convierten en un
recurso  tecnolégico
con propuesta
didactica para abordar
la teoria celular a
través de la tecnologia
Spore.

explicita a las metas y
propésitos planteados
en el plan de estudios,
es decir, el simulador

debe necesariamente
estar adecuado al nivel
educativo, tematica a
abordar y objetivos de
aprendizaje

propuestos.

Por otra parte, es
menester integrar el
simulador dentro de
una secuencia
didactica, con

preguntas detonadoras
que hagan de este
recurso un medio de
ampliacion de las
interacciones entre el
estudiante y el objeto de
su aprendizaje. Es
decir, la observacion de
las necesidades de
aprendizaje es también
un punto a considerar al
momento de elegir el
modelo de simulador
gue se trabajara para el
abordaje de los
contenidos curriculares.

los planes de estudio;
especificamente al
interior del plan de aula
del &rea de ciencias
naturales.

Fuente: elaboracion propia
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En suma, identificando caracteristicas funcionales e instruccionales de las
herramientas de simulacion, de acuerdo con la implementacion de la propuesta
pedagogica que permitan al docente acorde al enfoque de modelado y simulacion,
donde la aplicacién de conceptos sea fundamental en la comprension de los
fendbmenos por parte de los estudiantes, se convierte en el principal filtro para la
seleccion de la herramienta pertinente.

Surtido el proceso comparativo de los tres simuladores y, teniendo en cuenta los
principios orientadores planteados en la presentacion del trabajo de grado, se
selecciona el simulador Spore, ya qué conexo a los objetivos a abordar en el disefio
pedagdgico de la propuesta de investigacion formativa, se ajusta al alcance del
objetivo general y objetivos especificos.

Con un enfoque principal en la propuesta pedagogica que ofrece el software para
apoyar el proceso de ensefianza y aprendizaje, seguido de la confiabilidad/fiabilidad
en el sistema de representacion del modelo a simular, como también su usabilidad
y eficiencia, como criterios mas relevantes que dieron lugar a la eleccion.

7.3 RESULTADOS DE LA VALIDACION POR EXPERTOS MEDIANTE
TECNICA DELPHI

Los expertos diligenciaron un cuestionario (anexo A) estructurado en 6 categorias,

iniciando con la identificacion y perfil del experto, criterios técnicos de la herramienta

tecnologica, pertinencia de los propésitos pedagdgicos y disciplinares, interaccion

pedagdgica, ambiente de aula y valoracion global de la estrategia; analizados a

continuacion:

e Identificacion y perfil del experto:

Gréfica 27: Nivel de desempefio docentes expertos

c. ¢En cual nivel del Sistema Educativo se encuentra orientando formacion?

10 respuestas

@ Preescolar

@ Bésica Primaria

Basica Secundaria
@ Técnica-Tecnoldgica y educacion
superior

Fuente: Captura de pantalla en Google forms, el autor.
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Graéfica 28: Tiempo de experiencia de los docentes expertos

d. Anos de experiencia docente
10 respuestas

8

25

Fuente: Captura de pantalla en Google forms, el autor

Gréfica 29: Nivel de formacion académica de los docentes expertos

e. Nivel de formacion académica
10 respuestas

[ ] Pregrado-Especializacion
@ Maestria
Doctorado

Fuente: Captura de pantalla en Google forms, el autor

e Criterios técnicos de la herramienta tecnoldgica:

Tabla 40:andlisis pregunta 1

Aspecto a evaluar | ¢El propésito de la herramienta permite ser
incorporada en el &mbito educativo?

Cuestionario Primera vuelta
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Escala de

puntuacion

Lineal de 1 (Nada valida) a 5 (Muy valida)

Media aritmética 5
Desviacion 0
estandar

Fuente: elaboracion propia, el autor

Tabla 41:andlisis pregunta 2

Aspecto a evaluar

¢, Se ldentifica la organizaciéon o comunidad que
soporta la herramienta y la licencia de uso?

Cuestionario

Primera vuelta

Escala de

puntuacion

Lineal de 1 (Nada vélida) a 5 (Muy valida)

Media aritmética 3.9
Desviacion 1.28
estandar

Fuente: elaboracién propia, el autor.

Tabla 42: analisis pregunta 3

Aspecto a evaluar

¢La  herramienta tecnolégica puede ser
ejecutada en diferentes sistemas operativos
(Windows, Linux, Android, Mac u otro)?

Cuestionario Primera vuelta
Escala de | Lineal de 1 (Nada vélida) a 5 (Muy valida)
puntuacion
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Media aritmética 5
Desviacion 0
estandar

Fuente: elaboracion propia, el autor.

Tabla 43: analisis pregunta 4

Aspecto a evaluar

¢El disefio de la interfaz de la herramienta es
agradable e intuitiva al usar?

Cuestionario

Primera vuelta

Escala de

puntuacion

Lineal de 1 (Nada valida) a 5 (Muy valida)

Media aritmética 5
Desviacion 0
estandar

Fuente: elaboracién propia, el autor.

Tabla 44: andlisis pregunta 5

Aspecto a evaluar

¢Se identifica un equipo de soporte y
mantenimiento que se ocupa de actualizar la
herramienta?

Cuestionario

Primera vuelta

Escala de

puntuacion

Lineal de 1 (Nada vélida) a 5 (Muy valida)

Media aritmética 3.7
Desviacion 1.41
estandar

Fuente: elaboracion propia, el autor.
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e Pertinencia de los propdsitos pedagogicos y disciplinare

Tabla 45: andlisis pregunta 6

Aspecto a evaluar Los contenidos se orientan y articulan con el
plan de estudios de la institucion educativa.

Cuestionario Primera vuelta

Escala de | Lineal de 1 (Nada valida) a 5 (Muy valida)
puntuacion

Media aritmética 2.3

Desviacion estandar | 0.95

Fuente: Elaboracion propia, el autor.

Tabla 46: analisis pregunta 7

Aspecto a evaluar Se organiza el conocimiento disciplinar a partir
del nivel de los estudiantes.

Cuestionario Primera vuelta

Escala de | Lineal de 1 (Nada valida) a 5 (Muy valida)
puntuacion

Media aritmética 5

Desviacion estandar | 0

Fuente: Elaboracion propia, el autor.
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Interaccion pedagodgica

Tabla 47: andlisis pregunta 8

Aspecto a evaluar

La practica permite

una comunicacion

permanente y adecuada entre el docente y los

estudiantes.

Cuestionario

Primera vuelta

Escala de
puntuacion

Lineal de 1 (Nada valida) a 5 (Muy valida)

Media aritmética

Desviacion estandar

Fuente: Elaboracion propia, el autor.

Tabla 48: analisis pregunta 9

Aspecto a evaluar

La estrategia implementada genera interés de
los estudiantes en las actividades de aula.

Cuestionario

Primera vuelta

Escala de
puntuacion

Lineal de 1 (Nada valida) a 5 (Muy valida)

Media aritmética

Desviacion estandar

Fuente: Elaboracion propia, el autor.
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Ambiente de aula

Tabla 49: andlisis pregunta 10

Aspecto a evaluar

La préactica utiliza estrategias de evaluacion
formativa en el proceso de
ensefianza/aprendizaje.

Cuestionario

Primera vuelta

Escala de
puntuacion

Lineal de 1 (Nada valida) a 5 (Muy valida)

Media aritmética

Desviacion estandar

Fuente: Elaboracion propia, el autor.

Tabla 50: analisis pregunta 11

Aspecto a evaluar

En la propuesta se evidencia una estructura
formativa y la organizacion de los momentos
de clase son adecuados.

Cuestionario

Primera vuelta

Escala de
puntuacion

Lineal de 1 (Nada valida) a 5 (Muy valida)

Media aritmética

Desviacion estandar

Fuente: Elaboracion propia, el autor.
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e Valoracion global de la estrategia

Tabla 51: andlisis pregunta 12
Aspecto a evaluar El uso de la herramienta tecnoldgica fomenta
el desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes.

Cuestionario Primera vuelta

Escala de | Lineal de 1 (Nada vélida) a 5 (Muy valida)
puntuacion

Media aritmética 5

Desviacion estandar | 0

Fuente: Elaboracion propia, el autor.

Al realizar un segundo cuestionario de validacion estructurado con los tres
interrogantes que generaron discrepancia entre los expertos, se obtiene un
consenso entre el grupo de expertos.

Gréfica 30: segunda interaccion grupo de expertos pregunta 1

1. ¢Se Identifica la organizacion o comunidad que soporta la herramienta y la licencia de uso?
10 respuestas

10,0
7,5
5,0
2,5

0,0

Fuente: captura de pantalla en Google forms, el autor.
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Graéfica 31: segunda interaccién grupo de expertos pregunta 2

2. iSe identifica un equipo de soporte y mantenimiento que se ocupa de actualizar la herramienta?
10 respuestas

10,0
7,5
5,0

2,5

0,0

Fuente: captura de pantalla en Google forms, el autor.

Gréfica 32: segunda interaccion grupo de expertos pregunta 3

3. Los contenidos se orientan y articulan con el plan de estudios de la institucion educativa.

10 respuestas

10,0
7,5
5,0
2,5

0,0

Fuente: Captura de pantalla en Google forms, el autor.
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7.4 ANALISIS DE RESULTADOS Y DISCUSION

La investigacion en simuladores en educacion ha experimentado un crecimiento
importante en la linea del tiempo. Este desarrollo progresivamente ha tenido una
influencia significativa en la practica pedagdégica. La integracion de la tecnologia
educativa en el proceso de ensefianza y aprendizaje ha modificado la metodologia
docente para adaptarse a las competencias del siglo XXI.

La comunidad de la didactica de las ciencias viene trabajando desde diferentes
perspectivas para llevar practicas de modelizacion cientifica auténticas a las aulas
de ciencias (Acher, 2014) Las competencias cientificas deben impulsarse a lo largo
de la trayectoria escolar del estudiante, es decir que deben involucrarse desde la
educacion inicial y de manera transversal por las diferentes areas del conocimiento.

El Informe Horizont 2019 analiza tendencias, desafios y desarrollos tecnolégicos
relacionados con la ensefianza-aprendizaje en la educacion, en cuanto a la realidad
mixta e inteligencia artificial, tecnologias que empezardn a usarse de forma
normalizada en tres afos; la primera, la realidad mixta, mezcla el mundo fisico y
real con objetos virtuales e interactivos; gracias a ella los estudiantes acceden a
simulaciones que les ayudan a aproximarse mejor a situaciones reales dentro de su
proceso de aprendizaje y experimentarlas en primera persona.

A la luz del marco tedrico, frente al andlisis e interpretacién de datos teniendo en
cuenta los resultados obtenidos gracias a los instrumentos de recoleccion de
informacion expuestos se evidencia:

En primer lugar, la prueba diagnéstica se ajusta al enfoque de modelado y
simulacién, ya que, al estar estructurado bajo un entorno online, permite un
acercamiento del estudiante a la construccion de modelos mentales articulados a
una secuencia didactica estimulando el desarrollo de competencias cientificas
gracias a la incorporacion de tecnologia educativa. (Salinas & Ayala, 2019)

A pesar de que las condiciones derivadas del confinamiento como la suspension de
clases presenciales no permiten aplicar el instrumento, se presenta un analisis
pormenorizado por cada pregunta, donde se caracterizan particularidades como
competencia, componente, afirmacion, nivel de desempefio y respuesta correcta,
de esta manera y en concordancia con el plan de estudios y los lineamientos
curriculares, el instrumento se enmarca al interior de los objetivos de aprendizaje de
las ciencias naturales y educacion ambiental.

Como ultimo recurso de este primer instrumento, la prueba diagnéstica impulsa los
principios orientadores del instituto colombiano para la evaluacion de la educacion,
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con miras a los resultados de las pruebas externas, siendo las ciencias naturales
una de las areas evaluadas por el ICFES.

En segundo lugar, frente a los resultados e interpretacion de datos de la aplicacion
del segundo instrumento analisis funcional del simulador, se evidencia que la
herramienta de simulacion seleccionada se ajusta a requerimientos técnicos y
pedagdgicos indispensables para la articulacion del recurso en el disefio
pedagadgico. (Ayala, 2020)

Por un lado, aspectos funcionales y técnicos como facilidad de uso e instalacion,
calidad del entorno audiovisual, navegacion e interaccion, capacidad de motivacion,
versatilidad, calidad en los contenidos, originalidad y uso de tecnologia avanzada,
facilitan la puesta en marcha de la herramienta en el proceso investigativo.

Por otro lado, el simulador cuenta con herramientas en cuanto a una propuesta
didactica, metodoldgica y pedagdgica, que permiten su vinculacion al interior del
proceso de ensefanza y aprendizaje.

Dentro de este orden de ideas, el instrumento seleccionado es pertinente ya que en
relacion con los objetivos planteados, el simulador permite ser integrado en el
disefio pedagogico, rompiendo de esta manera paradigmas tradicionalistas e
introduciendo progresivamente nuevas propuestas metodolégicas acorde con las
exigencias de la dinAmica del mundo actual.

Para la realizacion de investigaciones en educacién es importante contar con
instrumentos confiables, pero también validados; es asi como la validacion por juicio
de expertos a través de método Delphi (Reguant & Torrado, 2016) hace presencia
en diferentes campos del saber: tecnologia, educacién, ciencias sociales, medicina,
etc. Ofreciendo rigurosidad al proceso investigativo.

Este acompafiamiento entre pares de acuerdo con su idoneidad en aspectos tecno
pedagogicos, experiencia, rol desempefiado al interior del sistema educativo, su
énfasis, especialidad y area de desempefio, permiten una validacién acertada del
trabajo de grado, obteniendo miradas acerca de criterios técnicos de la herramienta
tecnoldgica, pertinencia de los propositos pedagogicos y disciplinares, interaccion
pedagdgica, ambiente de aula y valoracion global de la estrategia.

Primeramente, frente a si el propésito de la herramienta permite ser incorporada en
el ambito educativo, es importante comprender que el simulador cuenta con
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aspectos pedagogicos, lo que permite su uso didactico en el disefio curricular,
dando sentido al planteamiento de los objetivos del proceso investigativo.

Respecto al item sobre si la herramienta tecnologica puede ser ejecutada en
diferentes sistemas operativos (Windows, Linux, Android, Mac u otro), una de las
principales caracteristicas del software que posibilita ejecutar la secuencia didactica
en diferentes espacios, dispositivos y sistemas operativos, permitiendo incorporar
tecnologia emergente en el proceso educativo.

Asi mismo, el disefio de la interfaz de la herramienta es agradable e intuitiva al usar,
se encuentra un aspecto fundamental en el recurso tecnologico, ya que la poblacion
objeto de estudio se caracteriza por navegar en aplicaciones y software agradable
a la vista, con graficos de alta calidad y entornos intuitivos.

Como oportunidad de mejora, teniendo en cuenta que el contexto de la institucion
educativa objeto de estudio, asi como su énfasis agropecuario, es un factor que
genera limites significativos en la ejecucion de la propuesta enfocada en el uso de
simuladores como herramientas educativas, es necesario implementar estrategias
desde las areas de gestion en beneficio de ambientes de aula que respondan a
practicas mediadas con tecnologia educativa.

Mas tarde, en la incognita sobre si se organiza el conocimiento disciplinar a partir
del nivel de los estudiantes, es necesario adicionar, que uno de los fines de la
prueba diagndstica es establecer un punto de partida sobre lo que saben los
escolares y el momento en que se encuentran.

Finalmente, se evidencia que la practica permite una comunicacion permanente y
adecuada entre el docente y los estudiantes, la estrategia implementada genera
interés de los estudiantes en las actividades de aula, el uso de la herramienta
tecnologica fomenta el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes,
ente otras, son fortalezas del disefio curricular en funcion del cumplimiento de los
objetivos propuestos.

8 CONCLUSIONES

Al abordar la investigacion, orientada al objetivo de determinar el nivel de incidencia
del uso de simuladores en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias
naturales en el desarrollo de competencias cientificas, es necesario plantear que
“las hipotesis son las guias de una investigacion o estudio. Las hipétesis indican lo
qgue se trata de probar y se definen como explicaciones tentativas del fenémeno
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investigado” (Hernandez, Fernandez, & Baptista, Metodologia de la Investigacion,
2014)

Es conveniente destacar, que al interior de una investigacion la hipotesis
desempefia un papel fundamental en el proceso de la investigacion ya que sirve de
puente, de intermediacion entre la teoria y los hechos empiricos en la busqueda de
nuevos conocimientos objetivos que permitan enriquecer o ajustar los datos de la
ciencia. (Rojas, 1992)

Dentro de este orden de ideas, de acuerdo con la tematica planteada y generadas
las hipétesis tomando como punto de partida el alcance del problema de
investigacion, y los objetivos planteados, se obtiene:

Primeramente, se evidencia el fortalecimiento de las competencias cientificas en los
estudiantes gracias a la incorporacion de recursos educativos digitales; la
ensefianza de las ciencias es parte esencial de la formacion del ciudadano. Se trata
de desarrollar en la escuela las competencias necesarias para la formacion de un
modo de la relacidon con las ciencias. (Hernandez, ¢Qué son las competencias?,
2005)

Seguidamente, el disefio de politicas para mejorar los niveles de eficiencia y calidad
de la educacion requiere de la innovacion e inclusion de estrategias tecno
pedagdgicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje como el uso de simuladores
educativos; al representar situaciones “casi” reales y permitir su manipulacion, los
simuladores propician la aplicacion y manejo de modelos, es alli donde radica su
potencial para el aprendizaje de alto nivel. (Salinas & Ayala, 2019)

Tercero, la propuesta pedagdgica planteada incorporando tecnologias emergentes,
evidencia pertinencia e innovacién gracias a su estructura, segun (Gamez, 2014)
uno de los modelos tecno educativos mas utilizado es el modelo de disefio
instruccional ADDIE, por considerarse el mas genérico, aplicable a diversos usos
de la tecnologia y ademas posibilita la introduccion de ajustes de acuerdo con el
enfoque pedagdgico seleccionado, las posibilidades tecnoldgicas y en general.

De acuerdo con lo anterior, en cuanto a los criterios técnicos de la herramienta
tecnoldgicay su pertinencia en los propdsitos pedagoégicos y disciplinares soportado
en los resultados mediante el panel de expertos, se establece que el propésito de
la herramienta permite ser incorporada en el ambito educativo, como también la
secuencia didactica permite una comunicacion permanente entre docente y
estudiantes (dialogo pedagogico) evidenciando una estructura formativa.
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Ahora bien, en la esfera local no existen antecedentes documentados sobre la
aplicacion de simuladores en el aula como elemento dinamizador del proceso
educativo, en ese sentido, el proceso investigativo cobra relevancia social al
convertirse en alternativa al fomentar la investigacion, innovacion y desarrollo de
curriculos, métodos y medios pedagdgicos.

En efecto, en la esfera pedagogica se evidencia un acercamiento que permite la
eliminacién de barreras, la formacién de aprendices expertos y la creacién de
curriculos flexibles; en la esfera tecnoldgica se presenta la conviccion de que el uso
de simuladores se convierten en herramientas para generar entornos de
aprendizaje que fortalecen las competencias de los estudiantes y en la esfera
cultural, se avanza hacia la consolidacién de una cultura tecnolégica como solucién
a situaciones diversas.

Cabe considerar, por otra parte que se debe garantizar el derecho a una educacion
con calidad a todos los estudiantes de la institucion educativa, a través del disefio
de politicas educativas que impulsen procesos pedagdgicos innovadores, se debe
establecer como un objetivo de calidad al interior de los proyectos educativos
institucionales.

En dltima instancia, consolidando el concepto de calidad educativa, los actores del
sistema desde el orden nacional, departamental y municipal; igualmente directivos
docentes, docentes y personal administrativo, deben articular una propuesta en los
planes de desarrollo nacional, departamental y municipal, asi como en el PEI, con
miras a ofertar a la comunidad un servicio educativo de calidad, que responda a las
metas y objetivos de inclusion de practicas educativas con infraestructura
tecnoldgica, orientada a la dindmica de apropiar competencias tecno pedagogicas
gue repercutan positivamente en el desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes.

9 LIMITACIONES

Durante el planteamiento y ejecucién del trabajo de grado, es importante mencionar
que en la esfera tecnolégica, Colombia es un pais que invierte poco en
infraestructura tecnoldgica, lo que tiene sus efectos en el cumplimento de objetivos
de una propuesta enfocada en el uso de simuladores al interior de los procesos
educativos.

Al mismo tiempo, el estado de emergencia generado a partir de la pandemia
generada por el COVID-19 ha sido un nuevo y dificil reto para la humanidad y, por
supuesto, para la educacion, razén por la cual desde el gobierno nacional se han
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implementado estrategias con la finalidad de contener su propagacion,
suspendiendo las clases presenciales en Colombia teniendo afectacion directa en
el proceso de desarrollo de la propuesta de investigacion, al no tener en el
escenario la poblacién objeto de estudio.

No obstante, subsanando lo anterior y minimizando el impacto en el logro de los
objetivos, como propuesta de intervencién se involucra un elemento de recoleccién
de informacioén que permite un analisis e interpretacion de datos como le es el
método Delphi, una técnica de recogida de informacion que permite obtener la
opinion de un grupo de expertos a través de la consulta reiterada. (Reguant &
Torrado, 2016)

Fundamentalmente, por las condiciones derivadas del confinamiento y en ausencia
de la poblacion a intervenir, se valida la propuesta didactica a través de una consulta
reiterada a un grupo de diez expertos, como lo establece (Landeta, 1999) el tamafio
optimo del grupo, sefialando un minimo de 7 expertos y un maximo de 30.

Igualmente, al no utilizar la infraestructura tecnoldgica de la instituciéon en la
ejecucion de la propuesta didactica debido a la suspension de clase presenciales,
parcialmente el proceso de investigacion no se ve afectado gracias a que el disefio
pedagdgico de la propuesta del proceso investigativo se basa en el modelo de
disefio instruccional ADDIE, validado por los peritos en las rondas de preguntas
establecidas en los cuestionarios.

Por otra parte, las politicas de orden territorial, conglomeradas en los planes de
desarrollo, cuentan con partidas presupuestales concentradas en garantizar
estrategias de ingreso y permanencia de los estudiantes en el sistema educativo,
como el programa de alimentacion escolar PAE y transporte escolar, donde el
componente tecnoldgico, indispensable para el cumplimiento de las metas y
objetivos propuestos en el proceso investigativo, no tenga bases econdmicas que
garanticen la inversion necesaria que se evidencie en escenarios con herramientas
tecnologicas para el disefio pedagdgico.

Sin embargo, la propuesta de investigacion formativa es un punto de inicio para
establecer politicas de gestién desde el consejo directivo, para establecer convenios
interadministrativos que fortalezcan escenarios al interior de la institucion que
favorezcan las practicas mediadas por TIC.

De todos modos, como oportunidad de fortalecimiento en el alcance de los objetivos,
se establecieron en la implementacion de la propuesta de investigacion didlogos
con el punto vive digital para facilitar la infraestructura tecnolégica; mas sin embargo
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no fue necesario debido al ajuste en la ingenieria del proyecto producto de la
emergencia nacional.

Finalizando, el contexto de la institucion educativa objeto de estudio, asi como su
énfasis agropecuario, es un factor que genera limites significativos en la ejecucion
de la propuesta enfocada en el uso de simuladores como herramientas educativas;
asimismo, la poblacion docente que en su mayoria pertenecen al estatuto 2277,
poseen grandes oportunidades de mejora en cuanto a las competencias
tecnoldgicas.

Ahora bien, es importante generar una cultura de apropiacioén e incorporacion de
tecnologias educativas al interior del escenario pedagdgico, independientemente
del énfasis de la institucién, contexto y situacion administrativa de los docentes, es
prioridad motivar el fortalecimiento de secuencias didacticas donde la tecnologia y
el uso de simuladores en educacion, sea un ingrediente que motive la resignificacion
del proceso ensefianza y aprendizaje.

10 IMPACTO / RECOMENDACIONES / TRABAJOS FUTUROS

Para empezar, de acuerdo con las caracteristicas en las que se desarroll6 la
propuesta, la ventana de observacion, vigencia e impacto del producto se pueden
evidenciar a corto plazo, aprovechando semilleros para que los resultados del
proceso investigativo lleguen a gran parte de usuarios que los utilicen como
actividades de formacion que permita ser aplicado y utilizado por amplio nimero de
personas.

Por ejemplo, aprovechar espacios de participacion en revistas de investigacion
formativa para estudiantes de Maestria donde el nivel de exigencia no sea elevado,
creando de esta manera comunidad y estableciendo relaciones con otras
instituciones.

Es asi como, de acuerdo con el desarrollo del trabajo de grado y, con el objetivo de
implementar los productos de investigacion pertinentes para la fase de divulgacion
de los resultados, se encuentra en el articulo cientifico, un aporte significativo para
la socializacion del conocimiento.

Ahora bien, con una proyeccion a mediano y largo plazo como resultado de la
aplicacién de los conocimientos generados, socializar el conocimiento a través de
comunidad cientifica, por medio de espacios y eventos de apropiacion que lo
conviertan en practica, por medio de mecanismos de difusién; aprovechando
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espacios en universidades pensados en investigacion formativa, igualmente, en
eventos académicos internacionales como divulgacion de resultados y experiencias.

En definitiva, los efectos de la eventual utilizacion o generalizacion de los resultados
obtenidos necesitan de la articulacion con entidades externas, a través de
convocatorias con Ministerio de Ciencia y Tecnologia, Ministerio de Educacion,
Secretaria Departamental de Educacién y Universidad del Valle.

El Programa Ondas es la estrategia de Colciencias para el fomento de una cultura
ciudadana que tiene por objetivo promover en nifios, nifias y jovenes el interés por
la investigacién y el desarrollo de actitudes y habilidades que les permitan insertarse
activamente en una cultura de la ciencia, la tecnologia e innovacion.

A través de la Universidad del Valle, afio tras afio se realizan convocatorias para el
financiamiento de proyectos en diferentes lineas de investigacion, donde la
propuesta en el marco del desarrollo del trabajo de grado puede generar un impacto
en la construccién de conocimiento y apropiacion de la tecnologia y, a la vez,
generando posibilidades de reconocimiento en su propio entorno.

Con relacién a recomendaciones y propuestas a considerar en la formulacién de
nuevos trabajos o nuevas versiones del proyecto, es importante en la fase de
caracterizacion, partir desde el contexto de ejecucion para paulinamente socializar
los lineamientos desde la escala institucional a través de estrategias al interior de la
IE como acompafiamiento entre pares, de esta manera el proceso es evaluado y
avalado por colegas como un aporte significativo al conocimiento en el area.

Al mismo tiempo, en cuanto a la estructura de la propuesta de intervencion es
importante contar con una estrategia alterna o plan B, que permita la conformacion
de un ambiente de aprendizaje, con elementos tecno pedagogicos, que permitan la
puesta en ejecucion de la propuesta; caso tal como el presentado en el ajuste de
la ingenieria del proyecto debido a la emergencia generada de la pandemia.

También, considerar aspectos del contexto, especificamente ubicacién del
escenario de ejecucion de la propuesta, infraestructura tecnoldgica, énfasis y
modelo pedagdgico contemplado en el proyecto educativo institucional PEI, la
puesta en marcha del proceso investigativo requiere de elementos que faciliten el
desarrollo e implementacion de la investigacion.

Ademas, definir el elemento de difusion de los resultados de la investigacion
preferiblemente un articulo cientifico, sus requerimientos de calidad y existencia que
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permita ser publicado en una revista de contenido cientifico, tecnoldgico o
académico; logrando asi informacion de acceso abierto que permite ser consultado,
apropiado y aplicado por amplio nimero de usuarios.

Finalmente, el actual contexto educativo donde la implementacién de clases
virtuales, uso de herramientas digitales, comunidades de aprendizaje, tecnologia
educativa, secuencias didacticas con incorporacion de TIC, uso de simuladores en
el aula, es un llamado a asumir el liderazgo en propuestas de investigacion como la
abordada, cambiando los paradigmas de la educacion tradicional y permitiendo la
incorporacion de nuevos procesos que repercutan en la calidad educativa de la
region.
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ANEXOS

10.1 ANEXO A: PRUEBA DIAGNOSTICA
Evidenciar instrumento a través del siguiente enlace: https:/bit.ly/39DcYwI

Gréfica 33: pregunta 1

Pregunta 1 de 20 = 02:45 Aas
H ': En el afio 2002, un grupo de familias llegé a un parque natural y se quedo
E :; a vivir llevando gatos como mascotas. En el 2006, una enfermedad redujo
g g el nimero de gatos. La siguiente grafica muestra el nimero de aves
;E: ?gz dentro del pargue durante diez afios.
£ W0 01 A2 20N N4 0N 2006 N 0o 00 Si por una ley se impidiera tener gatos como mascotas en esta zona, ;qué
Ao

pasaria con la poblacion de aves?

Selecciona una de las siguientes respu

Se reduciria hasta llegar a la extincién.

Aumentaria hasta llegar al valor que tenia antes de qgue llegaran los gatos.

Se reduciria porgue no tendrian alimento.

Aumentaria el doble porgue ahora tendrian més espacio.

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 52: analisis pregunta 1

Competencia Indagacion
Componente Entorno vivo
Afirmacion Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las predicciones.

Respuesta correcta Aumentaria hasta llegar al valor que tenia antes de que llegaran los gatos

Fuente: el autor, adaptado de (Icfes, 2019)
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https://bit.ly/39DcYwl

Gréfica 34: Pregunta 2

Pregunta 2 de 20 5| 02:59 Aas
Objetivo: Averiguar =i los objetos de color ascuro se calientan mds que los de color claro. Un estudiante presentd en clase la siguiente cartelera:
Experimento: Tocar dos ohjetas del mismo material, una cara ¥ uno ascure, cuando se
colocan al Sol &l misma tiempo, y determinar si alguno esté mas caliente que el obro, La prOfeSC'rE |e d_C a eSTUd\a'Tte que no estaba bieﬂ ‘a Ca---‘e‘era CQ‘Je
Conclusién: Los insectos buscan los colores clares. p"C'b‘E‘ma presenta esta cartelera?
Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:
La conclusion no tiene relacion con el experimento.
Una investigacion no debe tener objetivos.
El objetivo esta mal planteado, pues el Sol no es una fuente de calor.
El experimento escogido no es adecuado para cumplir con el objetivo.
Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)
Tabla 53: analisis pregunta 2
Competencia Indagacion
Componente Entorno vivo
Afirmacion Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para

evaluar predicciones.

Respuesta correcta  La conclusion no tiene relacion con el experimento

Fuente: el autor en (Icfes, 2019)
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Gréfica 35: Pregunta 3

Pregunta 3 de 20 =1 02:46 R
El interruptor se mueve para ¢Cuél de los siguientes materiales cumple las mismas funciones del
prender o apagar el bombilla. )
@ Q interruptor?
— ;mvw; Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

Conductor de RIIRILINEETS B 2 : - n
Pla PSRN o ciecticidad Un boligrafo, porque el plastico no conduce la corriente eléctrica.

Un lapiz de color, porque la mina del color conduce la corriente y la madera
no.

Unas tijeras, porque estas tienen una parte metalica y una plastica.

Un corcho, porque no es conductor de electricidad.

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 54: andlisis pregunta 3

Competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Componente Entorno fisico

Afirmacion Comprender la estructura bésica y el funcionamiento de los circuitos
eléctricos

Respuesta correcta  Unas tijeras, porque estas tienen una parte metalica y una plastica.

Fuente: el autor en (Icfes, 2019)
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Gréfica 36: Pregunta 4

Pregunta 4 de 20 = 02:58 as

Susana estd estudiando el nimero de crfas que nacen por afo en un criadero de perros. Ella cree que el nimero de crias de
perros no va a variar en tres afios. ;Cual de las graficas muestra la idea de Susana?

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

ﬂ “n
e oL
g a R
E
Afio 1 Aiio 2 Afio 3 Afio 1 Afio 2 Afio 3
2 2
Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 1 Afo 2 Afio 3
Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)
Tabla 55: andlisis pregunta 4
Competencia Indagacion
Componente Entorno vivo
Afirmacion Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para

evaluar predicciones.

Respuesta correcta  Diagrama de barras con igual cantidad de crias.

Fuente: el autor en (Icfes, 2019)
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Gréfica 37: Pregunta 5

Pregunta 5 de 20 | 02:58 a

Momento 1 Momento 2 Marfa realizd el siguiente experimento.

Con este experimento, Maria puede comprobar la siguiente hipotesis: Si

* coloca la piedra en el recipiente con agua,

28 mL

22mL ; ; 3 3
Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:
Agua Agua =

Piedra
‘ Piedra

el agua cambiara sus propiedades fisicas.
la piedra aumentara su tamano.
aumentara el volumen dentro del recipiente.

la piedra cambiara sus propiedades fisicas.

iguiente
Siguiente

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 56: andlisis pregunta 5

Competencia Indagacion
Componente Entorno vivo
Afirmacion Elaborar y proponer explicaciones para algunos fenémenos de la

naturaleza basadas en conocimiento cientificos y de la evidencia de su
propia investigacion y de la de otros.

Respuesta correcta  Aumentara el volumen dentro del recipiente.

Fuente: el autor en (Icfes, 2019)
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Gréfica 38: Pregunta 6

Pregunta 6 de 20 = 02:59 "]

Juan echa igual cantidad de agua en tres vasos diferentes y a cada uno le

adiciona azlcar, panela y arena, tal como se muestra en el dibujo.

De acuerdo con la informacion, si Juan calienta las mezclas agitandolas
En la siguiente tabla se muestran algunas caracteristicas de los materiales utlzados por Juan: continuamente, es probable que:

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

5

Material G
Brels . el aztcar se disuelva primero.
Arena Sdlido insoluble en agua.
la arena se disuelva primero.
las tres sustancias se disuelvan a la vez.
el trozo de panela se disuelva primero.
Siguiente
Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)
Tabla 57: andlisis pregunta 6
Competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico
Componente Entorno fisico
Afirmacion Comprender que existe una gran diversidad de materiales que se pueden

diferenciar a partir de sus propiedades.

Respuesta correcta  El azlcar se disuelva primero

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Grafica 39: Pregunta 7

Pregunta 7 de 20

C3

Televisor Trompa

Velero

Bicicleta

S 02:55 As

Observa los siguientes dibujos.

¢Cudles de estos objetos funcionan con una fuente natural de energia?

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

El velero, el televisor y la bicicleta.

El televisor, el velero y el trompo.

El velero, el trompo y la bicicleta.

El televisor, el trompo y la bicicleta.

Competencia

Componente

Afirmacion

Respuesta correcta

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 58: analisis pregunta 7
Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Entorno fisico.

Comprender que existen diversas fuentes y formas de energia y que ésta
se transforma continuamente.

El velero, el trompo y la bicicleta.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Gréfica 40: Pregunta 8

Pregunta 8 de 20 D1 02:52 /S

El siguiente dibujo presenta un ecosistema de bosque en tres etapas

diferentes.

! De acuerdo con lo anterior, ;qué actividad humana afecté al ecosistema?

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

La tala de arholes.
El uso de fertilizantes.
Las inundaciones.

La agricultura.

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 59: andlisis pregunta 8

Competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico
Componente Entorno vivo
Afirmacion Comprender que existen relaciones entre los seres vivos y el entorno y que

ellos dependen de éstas.

Respuesta correcta  Latala de arboles.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Graéfica 41: Pregunta 9

Pregunta 9 de 20

D] 02:52  As

Pablo llevd los siguientes dibujos a su clase de Ciencias para ilustrar

Cilindre de gas

algunas fuentes de energja.

;Cuéles fuentes de energia estan representadas en cada dibujo?

uiente

el

respuestas posibles:

A
A

Moders Selecciona una de las si

I

(1) Calor - (2) llama - (3) llama.

(1) Calor - (2) gas - (3) madera.

(1) Electricidad - (2) gas - (3) madera.

(1) Electricidad - (2) llama - (3) llama.

Competencia

Componente

Afirmacion

Respuesta correcta

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 60: analisis pregunta 9
Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Entorno fisico.

Comprender que existen diversas fuentes y formas de energia y que ésta
se transforma continuamente.

Electricidad, gas y madera.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Gréfica 42: Pregunta 10

Pregunta 10 de 20

= 02:50 as

Tornillo

Llave

Herramientas Un tornillo como el que se muestra en la figura se encuentra fuertemente
Alicates
atascado y para desatornillar cuentas con las dos herramientas

mostradas.

¢Con cudl de estas herramientas puedes desatornillarlo mas facilmente?

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

Con la llave, porque se requiere mas fuerza para mover el tarnillo.

Con la llave, porque se requiere menos fuerza para mover el tornillo.

Con el alicate, porque este ejerce presion sobre el tornillo lo que facilita su
movimiento.

Con el alicate, porque con este se hace fuerza al agarrar y mover el tornillo.

Competencia

Componente

Afirmacion

Respuesta correcta

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 61: analisis pregunta 10
Indagacién

Entorno vivo

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen
explicaciones sobre el mundo natural.

Con la llave, porque se requiere menos fuerza para mover el tornillo.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Gréfica 43:; Pregunta 11

Pregunta 11 de 20

Sise usaen

Mat:::';‘el Color ¢Es metal? i::;::::tl

bombillo?
Cobre Brillante Si Si
Madera Opaco No No
Bronce Opaco Si Si
Caucho QOpaco No No
Aluminio Brillante Si Si
Cuarzo Brillante No No

9| 02:57

La tabla muestra las caracteristicas de un conjunto de cables fabricades

con diferentes materiales.

De la informacion en la tabla, puede afirmarse que:

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

los materiales no metalicos conducen la electricidad.

los metales conducen la electricidad.

los materiales opacos no conducen la electricidad.

los materiales brillantes conducen la electricidad.

Aas

Competencia

Componente

Afirmacion

Respuesta correcta

Entorno fisico.

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 62: andlisis pregunta 11
Explicacién de fendmenos.

Comprender que existe una gran diversidad de materiales que se pueden
diferenciar a partir de sus propiedades.

Los metales conducen la electricidad.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Gréfica 44: Pregunta 12

Pregunta 12 de 20 9| 02:59

SRUPO:L GRUPQI2 Lucas observa los siguientes animales: rana, raton, pez, pato, perro, gato,

abeja. £l los clasifica a todos en los siguientes dos grupos

La caracterfstica que Lucas usé para clasificar los animales en estos dos
grupos fue

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

los que se reproducen por huevos y los que son viviparos.

los que son peligrosos y los que son amigables.

los que viven en el agua y los que viven en la tierra.

los que tienen células y los que no tienen.

L5

7~

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 63: andlisis pregunta 12

Competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico.
Componente Entorno vivo.
Afirmacion Comprender que los seres vivos dependen del funcionamiento e

interaccién de sus partes.

Respuesta correcta  Los que se reproducen por huevos y son viviparos.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Gréfica 45: Pregunta 13

Pregunta 13 de 20 - 02:59

Humo de fébrica Diego vive en una zona que presenta un alto indice de contaminacion

atmosférica, como se ve en la siguiente imagen

Arboles

Diego ha notado que al correr se cansa rapidamente. Posiblemente,
Diego esta enfermo de sus

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

piernas, porque el humo afecta sus musculos.

pulmones, porque el humo afecta su respiracion.

pulmones, porque los &rboles le proporcionan mucho oxigeno

piernas, porque los arboles le impiden caminar libremente.

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 64: analisis pregunta 13

Competencia Explicacién de fenbmenos
Componente Cientifico social.
Afirmacion Valorar y comprender la necesidad de seguir habitos para mantener la

salud y el entorno.

Respuesta correcta  Pulmones, porque el humo afecta su respiracion.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Gréfica 46: Pregunta 14

Pregunta 14 de 20 1 02:41 Aas

Observa el siguiente montaje:

Carro de juguete
Pedro mide la altura de la rampa y le da como resultado 30, luege mide el
tiempo que demora el carro de juguete en llegar al final de la rampa y

obtiene 1,5. ;Cual de las siguientes opciones muestra las unidades de

Altura

medida que debe usar Pedro para estos valores?

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

30 centimetros, y 1.5 metros.

30 centimetros, y 1.5 segundos.

30 segundos, y 1.5 segundos.

30 centimetros, y 1.5 centimetros.

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 65: andlisis pregunta 14

Competencia Explicacién de fendmenos
Componente Entorno fisico.
Afirmacion Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen

explicaciones sobre el mundo natural.

Respuesta correcta 30 centimetros y 1,5 segundos.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Graéfica 47: Pregunta 15

Pregunta 15 de 20

Tiempos Temperatura Volumen
(minutos) (°C) (cm3)
30 30 32
60 25 16
90 20 8
120

£ 02:49

Un nifio mete un juguete en la nevera para ver c6mo cambia su volumen
cuando baja la temperatura. El registré los datos en la siguiente tabla
pero olvidé tomar los datos a los 120 minutos. De acuerdo con la tabla,

¢qué datos le faltaron?

10°Cy 4 cm3  15°Cy 2 cm3

10°Cy 2cm3 15°Cy 4 cm3

Competencia

Componente

Afirmacion

Respuesta correcta

Entorno fisico.

Comprender que existe una gran diversidad de materiales que se pueden

Fuente: el autor en (GoConqgr, 2020)

Tabla 66: andlisis pregunta 15
Explicacién de fendmenos

diferenciar a partir de sus propiedades.

15°Cy 4cm?

Fuente: el autor, el (Icfes, 2019)
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Gréfica 48: Pregunta 16

Pregunta 16 de 20 (& 02:59 as

;Cudl de los siguientes esquemas representa correctamente los estados del agua?

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 67: andlisis pregunta 16

Competencia Explicacion de fendmenos
Componente Entorno fisico.
Afirmacion Comprender que existe una gran diversidad de materiales que se pueden

diferenciar a partir de sus propiedades.

Respuesta correcta  Solido, liquido.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Gréfica 49: Pregunta 17

Pregunta 17 de 20 D 02:48 Aas

En la siguiente figura se presentan las etapas del ciclo de vida de una

—

rana.
Renacuajos En un estanque donde hay una poblacién de ranas, un hombre pone

varios peces y estos peces se alimentan Unicamente de los renacuajos

pequefios. Con el tiempo, las ranas del estanque pueden desaparecer

Y

porque:

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

el estanque se llena de muchas ranas adultas y ninguna continua el ciclo.
el estanque se llena de muchos renacuajos y los peces se mueren.
los renacuajos no llegan a ser adultos y no se continua el ciclo.

las ranas adultas dejan de poner huevos para no alimentar a los peces.

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 68: analisis pregunta 17

Competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico
Componente Entorno vivo.
Afirmacion Comprender que existen relaciones entre los seres vivos y el entorno y que

ellos dependen de éstas.

Respuesta correcta  El estanque se llena de muchas ranas adultas y ninguna continua el ciclo.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Gréfica 50: Pregunta 18

Pregunta 18 de 20

= 02:59 as

La Tierra esta conformada por: El manto superior que es un conjunto rocoso; la corteza terrestre que es la capa més superficial y

delgada; y el nlcleo, que posee las més altas temperaturas. ;Cudl de los siguientes diagramas representa correctamente la

ubicacion de las capas internas de la Tierra?

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

Niicleo

Manto
superior

Corteza
terrestre

Nticleo

Corteza
terrestre Manto
superior

Corteza
terrestre
Manto

superior
Niicleo

Corteza

terrestre Niicleo
Manto
superior

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 69: andlisis pregunta 18

Competencia
Entorno fisico.

Componente

Afirmacion
espacio.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico

Reconocer los principales elementos y caracteristicas de la Tierra y del

Respuesta correcta  Corteza terrestre, manto superior y ntcleo.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Gréfica 51: Pregunta 19

Pregunta 19 de 20 5| 02:59

Claudia tiene una pila, cables y un bombillo. ;Cudl de los siguientes circuitos deberia armar Claudia para que el bombillo se
%

encienda?

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

L5

R

Siguiente
Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)
Tabla 70: anélisis pregunta 19
Competencia Uso comprensivo del conocimiento cientifico
Componente Entorno fisico.
Afirmacion Comprender la estructura bésica y el funcionamiento de los circuitos
eléctricos.

Respuesta correcta  Opcién C

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Gréfica 52: Pregunta 20

Pregunta 20 de 20

Alimentos.

Beneficios para la salud

Riesgos para la salud

Harinas y dulces

Contienen una alta cantidad de energia.

Caries y sobrepeso

Grasas

‘Ayudan a absorber algunas vitaminas.

Enfermedades del corazén

Sal

Ayuda a equillbrar liquidos en el cuerpo
y a prevenir la deshidratacion.

Enfermedades del rifién y de
los huesos

Selecciona una de las siguientes respuestas posibles:

“| 02:58
La siguiente tabla muestra riesgos y beneficios de consumir algunos
alimentos.

JCual es la estrategia més adecuada para evitar problemas de salud en el

futuro?

Comer grasas durante un tiempo, durante otro tiempo harinas y dulces, y luego alimentos salados.

Combinar cada dia pequenas porciones de cada uno de estos alimentos.

Utilizar medicamentos para tratar las enfermedades que produce el consumo de estos alimentos.

Comer muchos alimentos que contengan harinas, grasas, dulce y sal.

P

Competencia

Componente

Afirmacion

Respuesta correcta

Fuente: el autor en (GoCongr, 2020)

Tabla 71: anédlisis pregunta 20

Indagacion.

Entorno vivo.

Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para

evaluar predicciones.

Combinar cada dia pequefias porciones de cada uno de estos alimentos.

Fuente: el autor, en (Icfes, 2019)
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Tabla 72: andlisis de resultados a nivel grupal

Resultados Generales A B C | D | Omisiony multimarca Estudiantes
Pregunta No 1 25
Pregunta No 2 25
Pregunta No 3 25
Pregunta No 4 25
Pregunta No 5 25
Pregunta No 6 25
Pregunta No 7 25
Pregunta No 8 25
Pregunta No 9 25
Pregunta No 10 25
Pregunta No 11 25
Pregunta No 12 25
Pregunta No 13 25
Pregunta No 14 25
Pregunta No 15 25
Pregunta No 16 25
Pregunta No 17 25
Pregunta No 18 25
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Pregunta No 19 25

Pregunta No 20 25

fuente: elaboracion propia adaptada de (Icfes, 2019)

10.2 ANEXO B: ANALISIS FUNCIONAL DEL SIMULADOR

Gréfica 53: guia para el analisis
descriptivo de la funcionalidad del software de simulacion

1. Identificacién

Nombre del software:

Version: | Afo:

URL:

Tipo de licencia: __ Software libre __ Cédigo Abierto __ Licenciado

Descripcion cualitativa del programa:

Hardware:

Especificacion de f— -
requerimientos Sistemna operativo o navegador:

técnicos.

2. Funcionabilidad

Construccién O Permite que el estudiante construyay compruebe modelos de
de simulacién sistemas cerrados controlados por reaccion.
deductiva O Elmodelodesimulacion dindmicarepresentaconceptualmente

la naturaleza cambiante de fendmenos de sistemas de una
forma similar al fenémeno real.

O En este tipo de herramientas el modelo se concibe y se
implementa antes de ser comprobado.

§ Construccién O Permiten construir modelos dindmicos abiertos de sistemas
Tipo de N de simulacién de fendmeno.
construccion de | inductiva O Cada vez que se anade un elemento al sistema, se puede
la simulacion: comprobar el modelo para chbservar el efecto del nuevo
elemento en el funcionamiento del sistema.
Construccion 0 Permite construir sistemas expertos basados en descripciones
de modelos cualitativas de relaciones causales con hechos y reglas si-
causales entonces, para la toma de decisiones.
cualitativos
Construccion O Permite la representacién de asociaciones semanticas entre
de modelos conceptos dominantes dentro de un campo de conceptos.
semanticos
De caja negra O La simulacién estd previamente construida para que los

estudiantes exploren y experimenten.

O No se explica el modelo implicito.
§ O Permite la manipulacién de variables y la comprobacion de los
Elpcl) de N resultados de estas.
xploracion - - - -
del madelo De caja de O El sistema necesita que el estudiante construya el modelo de
simulado: cristal forma explicita antes de comprobarlo.

Se puede hacer seguimiento al compartamiento del modelo
subyacente en la simulacion.

Permite la manipulacién de variables y la comprobacian de los
resultados de estas.
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Fenémeno que

O Conocimientos dominantes
O Problemas
O Sistemas

se modela O Experiencias
O Pensamientos
Otro:
O Una corrida del modelo se puede detener.
.. Forma en que se solicitan los datos:
Interaccion

Control anélogo.

Botones (iconos)

Cuadro de Caracteres, texto / numéricos
Otro:

aQoag

Resistencia a
errores

Genera mensaje de error especifico.
El sistema con error no funciona.
Otro:

Recursividad de
la simulacion

O Permite grabacion y reproduccion.

O Permite guardar la simulacién.

O Permite re-uso por parte de otros usuarios.
O Genera reportes.

Otro:

Descripcion de las variables del modelo a simular:

Adecuacion al curriculo:

3. Confiakilidad / fiabilidad

Sisterna de
representacion

—

os elementos del modelo o fendmeno a simular se representan con:
[conos.
Imagenes planas.
Imégenes 3D de baja definicién.
Imégenes 3D de alta definicion
Realidad aumentada
tro:

[

@]

Los cambios en el modelo o fenémeno a simular se representan con:
O Datos numéricos o texto.

O Cambio de imagenes 2D.

O Movimiento animado.

Otro:

El escenario donde se encuentra el modelo o fenémenc a simular se representan
con:

O Fondo unicolor.

O Imagen plana estatica.

O Imagen plana en movimiento.

O Imagen 3D estatica.

O Animacion 3D con movimiento.

Otro:
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Descripcion del nivel de Abstraccion de la simulacién:

Descripcion del nivel de profundizacion de la simulacién:

Respaldo del software:

Descripcion de la validacién de los resultados de simulacién:

4. Usabilidad

Facilidad de la instalacion:

Manual de usuaric:

Entrenamiento:

Facilidad de uso:

Aporte a errores de uso:

Posibilita |la conexién de redes y bases de datos:

5. Eficiencia

Rendimiento:

Comportamiento con el tiempo:

Uso de recursos:

6. Mantenimiento

Facilidad para realizar modificaciones y/o adaptaciones de la herramienta. Manual de mantenimiento.

7. Portabilidad

Posibilidad de transferir el software de un entorno a otro:
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Intercambio de datos:

8. Propuesta didactica

Herramientas, recursos u orientaciones que ofrece el software para apoyar el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Fuente: (Salinas & Ayala, 2019)

10.3 ANEXO C: CUESTIONARIO PARA EXPERTOS PRIMERA RONDA
Evidenciar instrumento a traves del siguiente enlace: https://bit.ly/2v8jviD

Gréfica 54: cuestionario para expertos

CUESTIONARICO PARA EXPERTOS

Un simulador se puede definir como una herramienta basada en célculos numéricos y
representaciones graficas (Sierra Fernandez , 2005), en materia educativa los simuladores
se han vuelto necesarios para ofrecer a los estudiantes un medio de experimentacion en
donde refuercen su capacidad de observacion, analisis y toma de decisiones.

Los simuladores pueden ser aliados de la labor docente para motivar a los educandos y
aproximarlos a una realidad, guiarlos en la adquisicion de destrezas necesarias para
enfrentarse a diversas situaciones sean de la fisica o las matematicas, las ingenierias o la
medicina vy, fortalecer la adquisicion de competencias cientificas.

Siguiente

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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Graéfica 55: cuestionario para expertos

CONSIDERACIONES ETICAS

La aplicacién del instrumento se realiza en el marco del proyecto: El uso de simuladores en el aula, una
mirada desde los proyectos de investigacién formativa del programa MTD-UDES- Colombia, donde se
analizan los proyectos de grado que presentan los estudiantes de la Maestria en Tecnologias Digitales
Aplicadas a la Educacion, para determinar qué aspectos claves inciden en la pertinencia e impacto de las
propuestas pedagdgicas de uso de simuladores en el campo educativo, para plantear estrategias que
promuevan este tipo de estudios.

El presente trabajo investigativo se rige por tres principios éticos basicos de la labor investigativa:

1) Respeto: tratar a todos los participantes como personas libres y con dignidad;

2) Beneficio: hacer todo lo necesario para garantizar el bienestar de las personas y evitar hacerles dafio;
3) Justicia: tratar a las personas que hacen parte de la investigacion, sujetos investigados y miembros del
equipo de trabajo con justicia.

Si después de leer las condiciones éticas que le garantizan que usted puede responder libremente el
siguiente instrumento de autopercepcion de tecnologias emergentes, le solicitamos que acepte el
consentimiento informado. De igual manera se informa, que los datos gue en este formulario se

consignen seran utilizados solo para cuestiones académicas y seran amparados segun la ley 1581 2012
sobre proteccion de datos personales.

Consentimiento informado *

QO si

Atras Siguiente

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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Graéfica 56: cuestionario para expertos

Criterios Técnicos de la Herramienta Tecnologica

A continuacion, se plantean cinco criterios 1écnicos a tener presentes al momento de evaluar la
herramienta tecnolégica como apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje a saber:

. ;El propasito de la herramienta permite ser incorporada en el ambito educartivo? *

Nada valida O O O O O Muy valida

2.;Se [dentifica la m‘g;mix:wiﬁm o comunidad que soporta la herramienra v la licencia de uso?

Nada valida O O O O O Muy valida

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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Graéfica 57: cuestionario para expertos

B

3. ;La herramienta teenoldgica puede ser ejecutada en diferentes sistemas operativos

(Windows, Linux, Android. Mac u otro)? ©

Nada valida O O O O O Muy valida

4. ;El diseio de la interfaz de la herramienta es agradable ¢ intuitiva al usar? ©

Nada vélida @) O O @) @) Muy vélida

5. iS¢ identifica un cquipo de SOPOTLE ¥V Mantenimiento que s ocupa de actualizar la

herramienta?

Nada valida O o O O O Muy valida

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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Graéfica 58: cuestionario para expertos

Pertinencia de los propdsitos pedagdgicos y disciplinares

6. Los contenidos se orientan v articulan con el plan de estudios de la insticucion educaciva. *

Nada valida O O O O O

Muy valida
7. Se organiza el conocimiento disciplinar a partir del nivel de los estudiantes. *
1 2 3 4 5
Nada valida O O O O O Muy valida

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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Graéfica 59: cuestionario para expertos

Interaccion pedagogica

8. La pracrica Pt‘l']ﬂi[\.‘ una L'Ol‘.']Llﬂi(_".lL'iL.ﬁl‘_ permanente y ;ldt‘L‘lI;EL‘];l cntre \_'] dou‘n:c W I.t‘:i

estudiantes. *

Nada valida O O O O O Muy valida

9. La estrategia implementada genera interes de los estudiantes en las actividades de aula. *

Nada vélida O O O O O Muy valida

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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Gréfica 60: cuestionario para expertos

Ambiente de aula

10. La practica utiliza estrategias de evaluacion formariva en el proceso de

ensenanza/aprendizaje.

Nada vélida O O O O O Muy valida

1. Enla propuesta sc L‘\'idL‘ﬂL‘:.Ll una estrucrura formariva v la m';;;nix;lcion dt‘ |0.‘~'~ momentos

de clase son adecuados. #

Nada valida O O O O O Muy valida

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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Graéfica 61: cuestionario para expertos

Valoracién global de la estrategia

12. El uso de la herramienta teenoldgica fomenta el desarrollo de competencias cientificas en

los estudiantes.
Nada vélida O O O O O Muy vélida

Gracias por su p;n'rici:ﬂ;lcidn

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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10.4 ANEXO D: SEGUNDO CUESTIONARIO PARA EXPERTOS
Evidenciar el segundo cuestionario de validacion, a través del siguiente enlace en
la herramienta Google forms: https://bit.ly/2Use9JB

Grafica 62: segundo cuestionario para expertos

=T P2 rm

SEGUNDO CUESTIONARIO PARA
EXPERTOS

De acuerdo con los resultados obtenidos se ejecuta una segunda ronda con las preguntas
que se encuentren en mayor desacuerdo, buscado de esta manera un consenso entre el

grupo focalizado.

Siguiente

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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Graéfica 63: segundo cuestionario para expertos

Criterios Técnicos de la Herramienta Tecnolégica

A continuacidn, se plantean dos criterios técnicos a tener presentes al momento de evaluar la herramienta
tecnoldgica como apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje a saber:

1. ;Se Identifica la organizacion o comunidad que soporta la herramienta v la licencia de uso?

Nada valida O O O O O Muy valida

d

2. ;Se idenrifica un equipo de SOPOrTe vV Mantenimiento que s¢ ocupa de actualizar

herramienta? *

Nada valida O O O O O Muy valida

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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Graéfica 64: segundo cuestionario para expertos

.
SEGUNDO CUESTIONARIO PARA
EXPERTOS

*Qbligatorio

Pertinencia de los propésitos pedagdgicos y disciplinares

3. Los contenidos se orientan v articulan con el plan de estudios de la institucion educativa. *
1 2 3 4 5

Nada vélida O O 0O O @) Muy vélida

Atras Siguiente

Fuente: captura de pantalla en Google Forms, el autor
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10.5ANEXO E: CARTA DE AVAL INSTITUCIONAL

SECRETARIA DE EDUCACION DEPARTAMENTAL DEL VALLE WSTITUCIN EDUCATIVA CERLAN
INSTITUCIOM EDUCATIVA CEILAN BUGALAGRANDE WALLE MODEL PEDAGCEAR HLMANTA
RESOLUCION DE APROBACION NO. 1873 DE JULIO 09 DE 1999
RESOLUCION DE ACTUALIZACION NO. 1024 DE MAYO 05 DE 2011
RESOLUCION DE FUSION NO. 1872 DE SEPTIEMBRE 05 DE 2002
Gu!mn":'l o RESOLUCION DE AMPLIACION DE SERVICIO EDUCATIVO NO. 01684 DE
AGOSTO 25 DE 2017
VALLE DEL CAUCA DANE 276113000011 NIT. 8210033426 ICFES 029207

Bugalagrande Valle, febrero de 2020

Sefiores

COORDINACION INVESTIGACIONES
Centro de Educacion Virtual
UNIVERSIDAD DE SANTANDER
Bucaramanga

Asunto: Carta de aval institucional

En mi calidad de representante de la Institucion Educativa Ceilan, con NIT No. 821003242-6  de
manera atenta informo que:

1. Nuestra entidad tiene conocimiento y avala el desarrollo del trabajo de grado titulado
INCIDENCIA DEL USO DEL SOFTWARE SPORE, EN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN EL AREA
DE CIENCIAS NATURALES Y SU REPERCUSION EN EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
CIENTIFICAS, que adelanta el(la) sefior(a) DIEGO FERNANDO PERDOMO ASTUDILLO CC
94270067 y LILIANA SALAZAR VALLEIO CC 31939164 en calidad de estudiante del programa
académico de Maestria en Tecnologias Digitales Aplicadas a la Educacion de la UNIVERSIDAD
DE SANTANDER.

2. Nuestra entidad conoce el perfil del trabajo de grado formulado que sera desarrollado en
nuestra institucion y que se encuentra articulado al proyecto de investigacion Uso de
simuladores en el aula Una mirada desde los proyectos de investigacion formativa del CV UDES
- Colombia, aprobado por la UNIVERSIDAD DE SANTANDER.

3. Los autores del trabajo de grado deberan formular y gestionar la participacion de la poblacion
objeto de investigacion acorde con los lineamientos exigidos por la UNIVERSIDAD DE
SANTANDER, manejando correctamente la informacion y documentos suministrados y
guardando la debida reserva sin excepcion alguna.

Cordialmente,

GLORIA PATRICIA AVILA ZAPATA
Rectora

IE Educativa Ceilan

Email: ieceilanvalle@gmail.com
Contacto: 3136684604
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10.6 ANEXO F: CONSENTIMIENTO INFORMADO CUESTIONARIO
DE EXPERTOS

CONSIDERACIONES ETICAS

La aplicacién del instrumento se realiza en el marco del proyecto: El uso de simuladores en el aula, una
mirada desde los proyectos de investigacién formativa del programa MTD-UDES- Colombia, donde se
analizan los proyectos de grado que presentan los estudiantes de la Maestria en Tecnologias Digitales
Aplicadas a la Educacion, para determinar qué aspectos claves inciden en la pertinencia e impacto de las
propuestas pedagdgicas de uso de simuladores en el campo educativo, para plantear estrategias que
promuevan este tipo de estudios.

El presente trabajo investigativo se rige por tres principios éticos basicos de la labor investigativa:

1) Respeto: tratar a todos los participantes como personas libres y con dignidad;

2) Beneficio: hacer todo lo necesario para garantizar el bienestar de las personas y evitar hacerles dafio;
3) Justicia: tratar a las personas que hacen parte de la investigacion, sujetos investigados y miembros del
equipo de trabajo con justicia.

Si después de leer las condiciones éticas que le garantizan que usted puede responder libremente el
siguiente instrumento de autopercepcion de tecnologias emergentes, le solicitamos que acepte el
consentimiento informado. De igual manera se informa, que los datos gue en este formulario se

consignen seran utilizados solo para cuestiones académicas y seran amparados segun la ley 1581 2012
sobre proteccion de datos personales.

Consentimiento informado *

QO si

Atras Siguiente
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