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Resumen

TITULO: INCLUSION DE COMPETENCIAS CURRICULARES EN EL
DESARROLLO DE LAS DIMENSIONES DEL PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL EN LOS ESTUDIANTES DEL PROGRAMA DE
FORMACION COMPLEMENTARIA DE LA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE
SINCELEJO

Autor(es): JOSE MIGUEL FRANCO PERALTA

Palabras claves: Pensamiento computacional, formacién docente, competencias,
curriculo, dimensiones del pensamiento computacional, aprendizaje significativo.

La presente propuesta fue desarrollada con 5 docentes y 15 estudiantes de
introductorio del programa de formacion complementaria de la Escuela Normal
Superior de Sincelejo en el semestre 2020 - 2, empleando para ello la plataforma
educativa de la Escuela Normal de Pasto, a través del enlace:
http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course, teniendo como base Ia
aplicacion de diversas actividades de tipo académico relacionadas con el
desarrollo del pensamiento computacional en la formacién docente, ésta
investigacion se enmarca dentro del enfoque de investigacion mixto en cuyo
proceso se recolectan y analizan datos cuantitativos y cualitativos en un mismo
estudio, en donde se destaca especificamente la investigaciéon — accién, toda vez
que se describe como una investigacion de caracter social que pretende mejorar
condiciones de bienestar del grupo investigado.

Los estudiantes y docentes participes de la investigacion respondieron diversos
instrumentos, entre ellos, una encuesta de percepcidén bajo los pardmetros de la
escala de Likert, la cual tuvo como objetivo evaluar la opinién y/o actitudes
personales sobre el tema pensamiento computacional, de acuerdo a una situacion
planteada, igualmente solo los estudiantes desarrollaron cinco talleres
estructurados, una vez obtenida la informacién, fue objeto de diversos andlisis, se
pudo verificar la apropiacién y conocimiento que tenian los estudiantes sobre el
tema, la informacion recopilada permitié inferir también sobre la posibilidad de
disefar e incorporar unidades curriculares al interior del programa de estudios con
el fin de apropiar a los estudiantes sobre el pensamiento computacional y sus
competencias o dimensiones que pretendan favorecer aprendizajes significativos
en los estudiantes.


http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course

Abstract

TITLE: INCLUSION OF CURRICULAR COMPETENCIES IN THE
DEVELOPMENT OF THE DIMENSIONS OF COMPUTATIONAL THINKING IN
THE STUDENTS OF THE COMPLEMENTARY TRAINING PROGRAM OF THE
ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE SINCELEJO

Author(s): JOSE MIGUEL FRANCO PERALTA

Keyword: Computational thinking, teacher training, skills, curriculum, dimensions of
computational thinking, meaningful learning.

This proposal was developed with 5 teachers and 15 introductory students of the
complementary training program of the Normal Superior School of Sincelejo in the
2020-2 semester, using the educational platform of the Normal School of Pasto.,
through the link: http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course, based on the
application of various academic activities related to the development of the
computational thinking in teacher training, this research is framed within the mixed
research approach in which quantitative and qualitative data are collected and
analyzed in the same study, where action research is specifically highlighted, since
it is described as a social research that aims to improve the well-being conditions
of the investigated group.

The students and teachers participating in the research answered various
instruments, among them, a perception survey under the parameters of the Likert
scale, which aimed to evaluate the opinion and / or personal attitudes on the topic
computational thinking, according to In a situation raised, also only the students
developed five structured workshops, once the information was obtained, it was the
object of various analyzes, it was possible to verify the appropriation and
knowledge that the students had on the subject, the information collected also
allowed to infer about the possibility of design and incorporate curricular units
within the study program in order to appropriate students about computational
thinking and its competencies or dimensions that seek to promote meaningful
learning in students...



INTRODUCCION

Actualmente al referirnos al pensamiento computacional relacionamos ese
concepto con las nuevas tendencias en la educacion, por ello, la labor del docente
implica de cierto modo, cambios en su formacién pedagdgica, en el desarrollo de
competencias y habilidades que permitan generar aprendizajes significativos en
sus educandos, es imprescindible la cualificacibn del maestro en proceso de
formacion, sobre quienes recae la educacion de las futuras generaciones, los
futuros profesionales de la educacion, deben ser capaces de enfrentar situaciones
problemas desde su propio contexto, para ello, desarrollar habilidades del
pensamiento computacional en el rol docente implica proponer la inclusién de
competencias en el curriculo, tanto para el aprendizaje y ensefianza que
transformen la practica educativa escolar.

La labor docente del siglo XXI inmerso en una sociedad tecnolégica implica
también una cualificacion, teniendo como premisa, que los estudiantes en las
aulas de clases son nativos digitales, por tanto, las instituciones de educacion
deben estar preparadas para brindar una educacion de calidad usando las nuevas
tecnologias que existen, es asi, como la relacion del pensamiento computacional
flexibilidad curricular y uso de las TIC pueden compenetrarse para generar
posibilidades de cambio en la educacion, al cual, los docentes son un factor
esencial para generar esos cambios.

Esta propuesta investigativa surge en aras de mejorar la formacion de los futuros
docentes, para ello se busca con este proyecto de investigacién, implementar
competencias curriculares que permitan desarrollar en los estudiantes del
programa de formacién complementaria de la Escuela Normal Superior de
Sincelejo, las competencias y habilidades del pensamiento computacional, y sean
aplicadas en su proceso de formacién y a su vez en las practicas pedagdgicas que
desarrollan, para tal fin, se hace necesario proponer la inclusién de unidades
teméticas tendientes a fortalecer el desarrollo del pensamiento critico, la
creatividad, la resolucion de problemas, el pensamiento algoritmico, entre otros.
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1. PRESENTACION DEL TRABAJO DE GRADO

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la celebracién del Foro Mundial Sobre Educacién, La Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura UNESCO (2015) a
través del documento Declaracion de Incheon para la Educacion 2030, insistio en
su compromiso para la transformacion de vidas mediante una nueva vision de la
educacioén de calidad, a partir del empoderamiento de los docentes y desempefios
de los estudiantes, entre otros sefala: (...) La educacién de calidad fomenta la
creatividad y el conocimiento, garantiza la adquisicion de las competencias
basicas de lectura, escritura y calculo, asi como de aptitudes analiticas, de
solucién de problemas y otras habilidades cognitivas, interpersonales y sociales de
alto nivel.” (...) (UNESCO, 2015, p.18)

De acuerdo a lo que se plantea anteriormente, el rol del docente es clave para
dinamizar los procesos de calidad educativa relacionados principalmente con el
desarrollo de competencias como la creatividad, la solucién de problemas, el
pensamiento critico, habilidades cognitivas, el pensamiento algoritmico, entre
otras, para ello, el desarrollo del pensamiento computacional toma auge como una
propuesta curricular que permita impulsar las destrezas y habilidades en los
estudiantes, tal como se describe a continuacion:

El desarrollo de competencias siglo XXI se refiere a habilidades de orden superior
consideradas esenciales para desenvolverse en el futuro y que actualmente no
son muy enfatizadas en los curriculos escolares. Estas incluyen habilidades tales
como manejo de informacion, resolucion de problemas, creatividad, pensamiento
critico, comunicacion efectiva, colaboracién, trabajo en equipo y aprendizaje
autonomo, entre otras. (Vilanova, 2018)

Al hacer referencia sobre el Pensamiento Computacional se retoman los escritos
de (Wing, 2011), a partir del cual se sustrae el concepto de habilidades y
competencias para la resolucion de problemas, basados en la computacion y que
involucran procesos mentales, como la creatividad, el pensamiento algoritmico, la
descomposicion, el reconocimiento de patrones, el pensamiento critico, entre
otros.

Algunos autores, como es el caso de (Gonzalez, 2016),a partir de la recopilacion
y posterior andlisis de diferentes conceptos (Aho,2012), (Royal Society, 2012),
(National Science Foundation, 2015), (Royal Society, 2015), (CSTA & ISTE ,2015),
manifiesta que: “el pensamiento computacional es la capacidad de formular y
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solucionar problemas apoyandose en los conceptos fundamentales de la
computacién, y usando la logica inherente a los lenguajes informaticos de
programacion: secuencias o direcciones bésicas, bucles, condicionales, funciones,
y variables”. A partir de lo anterior, es observable la importancia del pensamiento
computacional al interior de los curriculos educativos.

1.1.1 Descripcién de la situacién problema

En el contexto institucional, especificamente en la Normal Superior de Sincelejo,
entidad de caracter oficial, que presta el servicio publico educativo en todos los
niveles, al igual que la formacién inicial de maestros a través del programa de
formacién complementaria, se observa que los estudiantes que inician su practica
pedagogica investigativa como futuros maestros, desarrollan sus actividades
pedagodgicas bajo los preceptos conductistas, por ende, las dimensiones del
pensamiento computacional como son la creatividad, La abstraccion, la
descomposicién, el desarrollo del pensamiento critico y algoritmico, el
reconocimiento de patrones, no se evidencia en su quehacer pedagdgico, de igual
forma no se ve reflejado en su proceso de formacién, ya que no se comprueban
saberes, ni desarrollo de tematicas de las asignaturas que conforman el
programa curricular que desarrollan los educadores, formadores de docentes, esta
situacion permite reflexionar sobre la necesidad de implementar estrategias que
involucren el desarrollo de pensamiento computacional en los futuros docente.

Destacando lo dicho anteriormente, las politicas implementadas en la institucion
con respecto al pensamiento computacional inherentes a la formaciéon docente,
son minimas, tanto asi, que las competencias curriculares que se reflejan se
encaminan al desarrollo del pensamiento critico, por ser éste la base del modelo y
enfoque pedagdgico, los planes de estudio, las asignaturas y diplomados que
articulan las habilidades del pensamiento computacional y su relacion con el
pensum con la formacién del docente en su etapa inicial, no se ven reflejados en
su totalidad, como consecuencia se observan los bajos puntajes obtenidos por
parte de los educadores en formacién en el reporte institucional de las pruebas
Saber T y T, en los afios 2017, 2018 y 2019, cuyos resultados en su mayoria no
superan los 100 puntos, quedando siempre por debajo del puntaje nacional en
cada una de competencias genéricas evaluadas. Tal como se describe en la
siguiente tabla:
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Tabla 1. Resultados pruebas TyT afos 2017, 2018, 2019.

IE. Normal Superior de Sincelejo

Resultados Competencias Genéricas — Pruebas Saber TyT afios: 2017, 2018, 2019

L, . Razonamiento "
Comunicacion escrita L Lectura critica
No cuantitativo
ANO | =+ diantes Institucional Institucional Institucional
Promedio | Desviacion | Promedio | Desviacion | Promedio | Desviacién
2017 120 98 24 75 17 89 22
2018 126 104 22 76 19 94 19
2019 112 97 39 78 16 93 21

Fuente: Construccion propia con base en resultados ICFES 2017 a 2019

1.1.2 Identificacién del problema

Los estudiantes que cursan el semestre introductorio del programa de formacion
complementaria, de la Escuela Normal Superior de Sincelejo, son egresados de
instituciones educativas académicas, quienes no recibieron ningun tipo de
formacion pedagogica, a excepcion de aquellos que han realizado algun estudio
técnico en educacion relacionado con la primera infancia. Como se ha podido
evidenciar a través de interacciones con los estudiantes, se observa que,
presentan pocas habilidades del pensamiento computacional, escasa apropiacion
sobre el pensamiento algoritmico, la resolucién de problemas, la creatividad, el
reconocimiento de patrones, la descomposicién, entre otros, competencias que se
deben desarrollar en los futuros docentes y que estos a su vez proyectaran en los
estudiantes, para dar sustentacion a lo anteriormente descrito se tiene como
referencia lo expresado en el informe del Joint Research Center (JRC) de la Union
Europea, donde concluyen:

“(...) La integracion del pensamiento computacional en el aprendizaje
formal e informal supone una tendencia creciente y muy interesante en
Europa y mas alla de ella, por su potencial para la educacion de una
nueva generacion de nifios con una comprension mucho mas profunda
de nuestro mundo” (Bocconi, 2016, p.48).

Al realizar un analisis sobre las posibles causas de la probleméatica descrita, se
enuncian las siguientes:
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e Poca fundamentacion tedrica y epistemoldgica sobre las habilidades de
pensamiento computacional.

e Desconocimiento y falta de apropiacion sobre conceptos fundamentales del
pensamiento computacional como son la abstraccion, el reconocimiento de
patrones, la descomposicién, la creatividad, el pensamiento algoritmico.

e Escaso desarrollo de competencias digitales para ser aplicadas en sus
practicas pedagdgicas, limitando la formacion integral de los estudiantes.

e Falta de capacitacion y cualificacibn docente relacionado con temas del
pensamiento computacional.

e Poca formacion sobre el uso de herramientas TIC relacionadas con los
contextos educativos, la programacion y el pensamiento algoritmico.

Los proximos docentes, en este caso, estudiantes de introductorio del programa
de formacion complementaria, al no ser intervenidos sobre las competencias del
pensamiento computacional, se reflejarian en ellos, consecuencias como:

e Dificultad para desarrollar procesos mentales como la abstraccion, la
descomposicion y pensamiento algoritmico,

e Desarrollo de practicas pedagégicas bajo los preceptos del modelo
conductista.

e Poco desarrollo de competencias del pensamiento critico que permitan
identificar situaciones problemas en su quehacer pedagdgico.

e Escasa creatividad para la planeacion curricular y desarrollo de actividades
pedagogicas en los procesos de ensefianza aprendizaje.
Poca produccidén textual en los documentos requeridos en el ejercicio de su
profesion docente como planeacion de clases, diarios de campos e informes.

e Poca habilidad y destrezas para utilizar herramientas TIC en ejercicio de su
labor docente.

e Bajo nivel de desempefio en competencias genéricas evaluadas por el ICFES

De acuerdo a lo expresado anteriormente surge la necesidad de implementar un
proyecto que atienda a las necesidades requeridas por los maestros en formacion,
y que permitan desarrollar habilidades y competencias sobre el pensamiento
computacional que conlleven a generar aprendizajes significativos apoyandose
también en las herramientas TIC, por tanto, la propuesta de implementar unidades
curriculares relacionadas con el pensamiento computacional toma auge, para
fortalecer las competencias y habilidades en los futuros docentes, en este caso,
estudiantes del semestre Introductorio del Programa de Formacion
Complementaria de la Escuela Normal Superior de Sincelejo. Para apoyar lo
descrito anteriormente, se presenta el arbol de problemas.
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Figura 1. Arbol de problemas
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1.1.3 Pregunta problema

¢, Qué competencias se deben incluir en los programas curriculares con el fin de
desarrollar dimensiones del pensamiento computacional en los estudiantes del
programa de formacioén complementaria?

1.2 ALCANCE

El siguiente trabajo de investigacién que pretende la inclusién de competencias
curriculares en el desarrollo de las dimensiones del pensamiento computacional
en los docentes y estudiantes del programa de formacion complementaria de la
Escuela Normal Superior de Sincelejo busca fortalecer las habilidades del
pensamiento computacional mediante su inclusion en el curriculo a través del
disefio de una propuesta curricular.

El proyecto tendra una ejecucion a mediano plazo con una duracion de cuatro
meses, donde se tiene como objetivo la propuesta e implementacion curricular
para fortalecer las habilidades de pensamiento computacional en estudiantes y
docentes.

Los logros esperados se mediran a través de la implementacién de estrategias
para fortalecer su formacion docente y que sean aplicadas en su practica
pedagogica, reflejandose también en los resultados de las pruebas TyT de los
proximos afnos.

1.3 JUSTIFICACION

La Constitucién Politica de Colombia, en el marco de los derechos fundamentales,
en su articulo 44 promueve entre otros, el derecho a la educacion y la cultura, en
su articulo 67 define “la educacién como un derecho de la persona y un servicio
publico que tiene una funcion social... buscando el acceso al conocimiento, a la
ciencia y a la técnica”’, de igual forma la tecnologia esta incorporada en la
educacién desde una fundamentacion legal respaldada por la ley 115 de 1994, en
el articulo 23, en el cual se da sentido a la tecnologia y la informatica como una de
las areas obligatorias y fundamentales dentro de la educacién basica, en el
articulo 70, se establece como deber del estado la promocion y el fomento del
acceso a la cultura en igualdad de oportunidades, por medio de la educacién
permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional.

22



La labor docente del siglo XXI implica una constante capacitacion y cualificacion
debido a la incursion acelerada de los recursos TIC en la sociedad y mas aun en
la escuela, este reto debe acompafiarse con un andlisis del curriculo que involucra
el pensamiento computacional, tal y como lo expresa Wing:

El pensamiento computacional es un enfoque para la solucion de problemas,
construccion de sistemas, y la comprension del comportamiento humano que se
basa en el poder y los limites de la computacién. Si bien, el pensamiento
computacional ya ha comenzado a influr en muchas disciplinas, desde las
ciencias de las humanidades, o mejor esta aun por venir. De cara al futuro,
podemos anticipar incluso efectos mas profundos del pensamiento computacional
en la ciencia, la tecnologia y la sociedad (Wing, 2009, p. 1).

El docente a través de las diferentes estrategias que emplea en el aula brinda un
aporte importante para el desarrollo de habilidades de pensamiento, tal y como lo
expresa Zapotecatl, Los estudiantes hacen uso de las habilidades asociadas a
esta forma de pensamiento cuando leen, escriben, hablan y escuchan, al estudiar
matematicas, filosofia, historia, ciencias y artes. También, en su cotidianidad
personal, familiar y social. Por ende, el PC promueve que los estudiantes sean
conscientes de la educacion como herramienta esencial para mejorar su bienestar
y calidad de vida (Zapotecatl, 2014). Teniendo como principio los postulados del
pensamiento computacional, ademas de las ventajas que proporciona el uso
masivo de las TIC, la labor del docente debe responder a una sociedad
tecnoldgica y las instituciones educativas deben estar preparadas para brindar una
educacion de calidad usando las nuevas tecnologias que existen, pero también
apropiandose de los postulados del pensamiento computacional.

Para que los docentes puedan responder a las expectativas actuales, se hace
necesario referir el concepto de pensamiento computacional, expresado
primeramente por Seymour Papert, pero popularizado por Jeannette Marie Wing,
quien lo define como el proceso de pensamiento envuelto en formular un problema
y sus soluciones de manera que esas son representadas de una forma en que
pueden ser llevadas a un agente de procesamiento de informacion (Wing) 2011,
varios autores, han retomado esa concepcion y coinciden en que el pensamiento
computacional es una habilidad de pensamiento analitico que se basa en
conceptos de la informéatica, Monjelat (2019). Recopilando la informacién de otros
autores, Yadav, Hong y Stephenson, (2016) expresan que la esencia del
pensamiento computacional implica dividir problemas complejos en subproblemas
mas familiares o manejables, usando una secuencia de pasos (algoritmos) para
resolverlos, repasando como la solucién se transfiere a problemas similares
(abstraccion) y finalmente determinando si una computadora puede ayudarnos a
resolver esos problemas de manera mas eficiente. Entendiéndose que el
pensamiento computacional es un proceso que busca dar solucion a los
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problemas a partir de su fragmentacion, empleando una secuencia lbgica,
algoritmica y secuencial.

De acuerdo a lo planteado anteriormente, se hace necesario incluir en el
curriculo, saberes relacionados con las habilidades de pensamiento, ademas de
promover el desarrollo de estrategias y practicas metodolégicas que motiven a los
estudiantes a ser forjadores de la construccion de conocimientos a partir de los
fundamentos del pensamiento computacional.

Teniendo como premisa los aportes de (Lave y Wenger, 1991; Vygotsky, 1978),
las cuestiones presentadas reflejan la necesidad de realizar estudios especificos
que den cuenta del proceso por el que atraviesa el personal docente cuando se
enfrenta a la programacién, para buscar desarrollar el pensamiento
computacional, mas alla del desarrollo de conceptos puntuales o el estudio sobre
cambios en las creencias o actitudes. Lo anterior supone la importancia del
pensamiento computacional en los procesos de cualificacion y actualizacion del
docente para enfrentar los retos de la revolucién educativa digital.

Con base a los anteriores aportes sobre el pensamiento computacional que
permitan aprovechar las nuevas capacidades innatas de los alumnos, se plantea
la necesidad de realizar la siguiente investigacion, con el propésito de aportar al
desarrollo del pensamiento computacional, principalmente competencias en los
futuros docentes que cursan sus estudios en la escuela Normal superior de
Sincelejo, por tanto, se vislumbra la necesidad de articular los programas
curriculares con las competencias y dimensiones del pensamiento computacional
en los estudiantes del programa de formacion complementaria, que conlleven a la
adquisicién de habilidades, destrezas y competencias para que sean aplicadas en
sus practicas pedagogicas y de esta forma contribuir a la formacién integral de los
estudiantes de basica primaria de las diferentes sedes a las que asisten.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo general

Proponer un disefio curricular para el desarrollo de competencias del pensamiento
computacional en maestros en proceso de formacion inicial de basica primaria en
la escuela Normal Superior de Sincelejo
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1.4.2 Objetivos especificos

e Diagnosticar mediante diferentes pruebas, algunas caracteristicas
sociodemograficas, conocimientos basicos de TIC y percepcion acerca del
pensamiento computacional de la poblacién objeto de estudio.

e Determinar los componentes fundamentales de una propuesta curricular para
desarrollar competencias de pensamiento computacional con la poblacion
objeto de estudio.

e Estructurar una propuesta curricular para el desarrollo de competencias del
pensamiento computacional con maestros en proceso de formacion de la
escuela Normal Superior de Sincelejo.

¢ Implementar algunas unidades de la propuesta curricular a manera de prueba
piloto para determinar su validez y pertinencia.
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2 BASES TEORICAS

2.1 ESTADO DEL ARTE

Algunos proyectos y articulos de investigacion orientados al fortalecimiento de la
labor pedagdgica docente relacionado con las dimensiones del pensamiento
computacional, la formacion de docentes en su etapa inicial y el curriculo
educativo fueron revisados, los cuales guardan relacion con el tema propuesto en
este proyecto, teniendo en cuenta la importancia de estas experiencias en el
sector educativo.

A nivel mundial existen mdltiples iniciativas que impulsan la ensefianza de la
programacion. En Argentina se lleva a cabo Program.AR que busca introducir el
aprendizaje de las ciencias de la computacion en las escuelas argentinas
(Sadosky,2013). En USA, Hadi y Ali Partovi en 2012 fundaron la organizacion no
gubernamental y sin animo de lucro denominada Code,org (Code.org,2019). En
Estonia, el programa ProgeTiger es apoyado Yy financiado por el gobierno a través
del Ministerio de Educacion e Investigacion. (HITSA, 1997). En el Reino Unido,
esta el proyecto Barefoot, que surge con el objetivo de apoyar la ensefianza de las
ciencias de la computacion en primaria, (CAS Barefoot Society, 2015). Por su
parte, en Espafia, en la Comunidad de Madrid se ha incluido una asignatura
Tecnologia, Programacion y Robotica desde el curso 2015-2016 en 1° y 3° de
ESO (Saez, 2017).

La organizacion Code.org a través de su pagina web, promueve la idea de que
todos los alumnos deben tener la oportunidad de aprender programacion, por
tanto ofrece materiales de programacién y promociona que las escuelas
incorporen mas programacion en el curriculo, en sus logros ha llevado que miles
de estudiantes de 180 paises tengan una primera experiencia con la computacion.
Esta iniciativa cuenta con el apoyo de personajes publicos relevantes de Microsoft,
Facebook y del mundo de la tecnologia en general (Code, 2013).

Ana Casali, Dante Zanarini, Patricia San Martin y Natalia Monjelat (2018) publican
en la XX Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion en Rosario,
Argentina, un articulo denominado “Pensamiento Computacional y Programacién
en la Formacion de Docentes del Nivel Primario” En el trabajo, los autores
presentan una linea de investigacion orientada al desarrollo de dispositivos para la
formacion docente del nivel primario en Pensamiento Computacional vy
Programacion, combinando el enfoque desconectado con actividades que
impliqguen el uso de computadoras y otros dispositivos. El objetivo, como los
mismos investigadores indican es que los docentes de primaria puedan apropiarse
de esta forma de pensamiento y del potencial de la programacion, para incluirlas
en sus practicas de manera contextualizada, interdisciplinar e inclusiva.
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En Colombia, se han desarrollado algunas iniciativas en este sentido, tal es el
caso del proyecto: Pensamiento computacional en las escuelas de Colombia,
RENATA y UPV/EHU, con el apoyo del MINTIC y MINEDUCACION (Basogain,
2017), cuya intencion es posibilitar la adquisicion de las habilidades del
pensamiento computacional. Premio SCRACHT, otorgado por ICESI y la
Fundacion Gabriel Piedrahita Uribe desde 2012 hasta el 2016 y pretendio
reconocer y difundir los mejores proyectos de clase de docentes de educacion
basica y media, que utilizan el entorno de programacioén de computadores Scratch
como herramienta de integracion de las TIC al curriculo escolar (e, dukatic, 2016).

La Fundacion Compartir en los Computer Clubhouse de Bogota y la Fundacion
Telefénica, mediante el portal Educared, divulgan y facilitan talleres de formacién
virtual sobre Scratch, tal y como lo plantea Ospina (2012), ademas, esta el
Programa Innobotica presentado por la organizacion Ruta N y La Secretaria de
Educacién de Medellin orientado a las instituciones educativas de Medellin, (Uribe,
2012), entre otros, lo que ha conllevado a pensar que los sistemas educativos
estén incorporando en sus curriculos oficiales nuevos conocimientos relacionados
con el pensamiento computacional (Valverde & Berrocoso, 2015).

Los autores Xabier Basogain Olabe, Juan Carlos Olabe, Mauricio Javier Rico,
Leonardo Rodriguez y Miguel Amortegui, desarrollaron la propuesta:
“‘Pensamiento computacional en las escuelas de Colombia” en colaboracién
internacional de innovacion en la educacion, la propuesta describe un proyecto de
innovacion educativa realizado con la colaboracion internacional de dos
instituciones académicas al servicio de la sociedad. En este proyecto RENATA y
UPV/EHU colaboran en la introduccion del Pensamiento Computacional en las
escuelas de Colombia. Para ello ambas instituciones, con el apoyo del MINTIC y
MINEDUCACION, han creado un ecosistema educativo basado en tres elementos
bésicos: la tecnologia (educativa, comunicaciones e informacion), el equipo
humano (los estudiantes y los maestros), las instituciones (gubernamentales y
académicas). La primera parte del articulo incluye una reflexion integral sobre los
conceptos relativos al término Pensamiento Computacional,

El autor de la propuesta titulada en el ano 2018: “Creacion de Materiales para
Recursos Educativos Digitales Abiertos (REDA): Una Estrategia de Aprendizaje
por Proyectos que aporta al Desarrollo de Pensamiento Computacional en el ciclo
de Educacién Media en la Escuela Normal Superior de Leticia” Bruno Ericson
Sinisterra, plantea en su investigacion, el disefio e implementacibn como
estrategia pedagogica, la combinacién de recursos educativos digitales abiertos
con actividades por proyectos con el fin que los estudiantes desarrollen
habilidades asociadas al pensamiento computacional, mientras crean sus propios
recursos digitales, para ello involucr6 diversas mediaciones y recursos
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tecnoldgicos, cuya implementacién estuvo encaminada a evidenciar los cambios
generados en los estudiantes. Las actividades implementadas incorporaron a los
estudiantes al pensamiento computacional a través de habilidades para la
descomposicion de problemas, interpretacion de datos, reconocimiento de
patrones y abstraccién. Se destaca también en la tesis, que los docentes estan
cada vez mas conscientes de los beneficios de metodologias constructivistas
como el aprendizaje por proyectos y reconocen el potencial del pensamiento
computacional en la transformacion del aula, resalta también la necesidad de re-
aprender a ser docente en un mundo cambiante.

2.2 MARCO REFERENCIAL
2.2.1 Marco Tebrico

En el presente marco tedrico se detallan algunos escritos y postulados importantes
que hacen referencia al proyecto de investigacion, el cual se centra en la inclusion
de competencias curriculares en el desarrollo de las dimensiones del pensamiento
computacional en los estudiantes del programa de formacion complementaria de
la escuela Normal Superior de Sincelejo, a partir de la implementacién de una
estrategia curricular, para ello se realiza una busqueda de informacion bibliografica
referentes a las dimensiones del pensamiento computacional y su relacion con la
educacion.

En primera medida al referirnos al pensamiento computacional, se debe citar
propiamente a Jeannette Wing, quien en su articulo del CACM de marzo de 2006
en donde se utilizo el término "pensamiento computacional" para articular una
vision que todos, no solo aquellos que se especializan en informatica, pueden
beneficiarse de pensar como un cientifico informatico (Wing, 2006). A partir de alli
surgen varios cuestionamientos como ¢ Qué es el pensamiento computacional? De
acuerdo a la definicibn que Jan Cuny de la National Science Foundation, Larry
Snyder de la Universidad de Washington, y Wing, definen el pensamiento
computacional como: el proceso de pensamiento involucrado en la formulacion de
problemas y sus soluciones para que las soluciones estén representadas en una
forma que pueda ser efectivamente llevado a cabo por un agente de
procesamiento de informacion (Cuny, Snyder y Wing 2010), por tanto, recobra vital
importancia retomar los postulados de Wing e incorporarlos al curriculo, como
estrategia para la formacion docente e implementacion en su quehacer escolar.

Las politicas educativas se enfatizan en aspectos administrativos y econémicos,
por tanto existe descuido en la formacion de los principales agentes de los
proceso de ensefianza y aprendizaje de la educacion. Los docentes y estudiantes
deben ser siempre los principales actores finales de toda inversion educativa, es
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asi que toda la innovacion educativa debe enmarcarse en su proceso de
formacion, por tanto implementar el pensamiento computacional en el proceso de
formacién docente permitirh mejorar su labor pedagdgica, lo cual, implicitamente
el estudiante va a desarrollar su conocimiento computacional a través de
tecnologia y metodologia educativa (Barbour, Brown, & Trimm 2011).

Teniendo en cuenta lo desarrollado en el XXIIl Congreso Argentino de Ciencias de
la Computacion en la fechas de octubre 9 al 13 de 2017 y recuperado a partir de
los escritos de Maria V. Rosas, Mariela E. Zufiga, Jacqueline M. Fernandez,
Roberto A. Guerrero, se destaca la importancia de promover el desarrollo del
pensamiento computacional desde edades muy tempranas, ya que esto favorece
significativamente las habilidades de los estudiantes para enfrentar y resolver los
problemas de toda indole a partir de lo académico, personal y social, entre otros.
De acuerdo a lo expresado Soria Valencia y Rivero Panaqué (2017) la labor
pedagogica para el desarrollo del pensamiento computacional, no puede ni debe
estar orientado solo al desarrollo de habilidades técnicas; sino, al desarrollo de
capacidades que permitan un pensamiento reflexivo y resolutivo de problemas.
Por tanto para promover en los futuros docentes en proceso de formacion, las
habilidades y el desarrollo de pensamiento computacional es necesario iniciar con
una conceptualizacion basica, que permitan promover posteriormente estrategias
metodoldgicas implementadas dentro como fuera del aula.

El pensamiento computacional, a partir de diferentes recursos y lenguajes
digitales, desafia a los educadores a conocer nuevas herramientas para
desarrollar el pensamiento en los procesos de ensefianza- aprendizaje. Las
posibilidades de generacion de conocimiento que se presentan son amplias y
diversas, apoyadas en las nuevas tecnologias de la informaciéon y comunicacion,
por lo que se presentan como un desafio para los docentes en los proximos afos.
La formacion docente es uno de los principales factores que se deben tener
presente para fomentar el pensamiento computacional. Por ello es necesario que
se establezcan y direccionen politicas para incorporar las habilidades del
pensamiento computacional en el curriculo de todas las areas, con respecto a ello,
Roman (2016) plantea que: el éxito para el desarrollo de aptitudes y capacidades
relacionadas con el pensamiento computacional radica en que el docente lo
entienda como una herramienta multidisciplinar y la utilice dentro de su
programacion didactica.

Vargas (2014), en su investigacion titulada Desarrollo de competencias
metacognitivas e investigativas en docentes en formacion mediante la
incorporacion de tecnologias digitales, realiza un estudio en cuyo resultado
propone un modelo de desarrollo de competencias profesionales para docentes en
formacion, con énfasis en la metacognicion sobre la practica pedagogica, la
investigacién en el aula y la incorporacion de tecnologia. Lo anterior supone que
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el aprendizaje de los futuros docentes genera un cambio actitudinal frente a la
practica pedagogica, promoviendo asi estrategias para llevar a cabo el proceso de
enseflanza y aprendizaje.

2.2.2 Marco Conceptual

Pensamiento computacional
Pensamiento critico
Resolucion de problemas
Abstraccion

Reconocimiento de patrones
Descomposicion
Pensamiento algoritmico
Creatividad

Disefio Curricular

Plan de estudios

Al referir el término pensamiento computacional, cuyo significado es, implica
resolver problemas, disefiar sistemas y comprender el comportamiento humano,
haciendo uso de los conceptos fundamentales de la informéatica. Es decir, que la
esencia del pensamiento computacional es pensar como lo haria un cientifico
informatico cuando se enfrenta a un problema. A partir del concepto, se tienen en
cuenta otras definiciones como pensamiento critico, el cual consiste en analizar
y evaluar la consistencia de los razonamientos, en especial aquellas afirmaciones
que la sociedad acepta como verdaderas en el contexto de la vida cotidiana, la
resolucién de problema, que se define como la fase que supone la conclusion de
un proceso mas amplio que tiene como pasos previos la identificacion del
problema y su modelado, la abstraccion que es una forma de interpretar y
conceptualizar 1o que resulta mas importante de una entidad compleja, sin tener
gue tener en cuenta todos sus detalles, de igual forma, el reconocimiento de
patrones es la ciencia que se ocupa de los procesos sobre ingenieria,
computacién y matematicas relacionados con objetos fisicos o abstractos, con el
proposito de extraer informacién que permita establecer propiedades de entre
conjuntos de dichos objetos. Hace parte de las dimensiones del pensamiento
computacional también la descomposicion, que consiste en subdividir un
problema en sus partes componentes, el pensamiento algoritmico, que son
procedimientos e instrucciones paso a paso que pueden desarrollados para ser
leidos y procesados por la computadora, la creatividad: capacidad de generar
nuevas ideas o conceptos, de nuevas asociaciones entre ideas y conceptos
conocidos, que habitualmente producen soluciones originales.

Adicional a los conceptos anteriores, se hace referencia al disefio curricular, en
donde confluye un documento que muestra la estructura general del programa, el
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cual precisa caracteristicas y proyecciones del contexto laboral y ocupacional,
objetivos del programa, perfiles de ingreso y salida del aprendiz, competencias
que lo conforman, resultados de aprendizaje y tipo de certificacién, el plan de
estudios, conocido también con el nombre de curriculo, el cual es un documento
donde se concretan las concepciones ideolégicas, socio-antropolégicas,
epistemoldgicas, pedagodgicas y psicolégicas que determinan los objetivos de la
educacion escolar, todo lo anterior apoyado en las corrientes pedagdgicas, que
son los movimientos y/o teorias que se caracterizan por tener una linea del
pensamiento e investigacion definida sobre la cual se realizan aportes
permanentemente, y que les dan coherencia, presencia en el tiempo a los
discursos que la constituyen y el modelo pedagdgico que Implica el contenido de
la ensefianza, el desarrollo del nifio y las caracteristicas de la practica docente,
pretende lograr aprendizajes y se concreta en el aula, también se concibe como
un Instrumento de la investigacion de caracter teérico creado para reproducir
idealmente el proceso ensefianza - aprendizaje
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3 DISENO METODOLOGICO
3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El proyecto se enmarca dentro del enfoque de investigacion mixto en cuyo
proceso se recolectan y analizan datos cuantitativos y cualitativos, se destaca
especificamente la investigacion — accion, toda vez que se describe como una
investigacion de caracter social que pretende mejorar condiciones de bienestar del
grupo investigado, en este caso estudiantes en proceso de formacion docente,
Segun Kemmis (1984) la investigacion accién, se trata de una forma de
investigacion autoreflexiva realizada por quienes participan en las situaciones
sociales para mejorar su racionalidad y justicia de sus propias practicas sociales o
educativas.

3.2 HIPOTESIS

Hipotesis 1.

La construccién de una propuesta curricular mediante un método participativo
permite introducir el estudio y desarrollo del pensamiento computacional en el
proceso de formacién de maestros de la Escuela Normal Superior de Sincelejo.

Hipotesis O:

La construccion de una propuesta curricular mediante un método participativo no
permite introducir el estudio y desarrollo del pensamiento computacional en el
proceso de formacion de maestros de la Escuela Normal Superior de Sincelejo

3.3 VARIABLES O CATEGORIAS

Categoria Independiente: Propuesta Curricular

Categoria Dependiente: Pensamiento Computacional
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3.4 OPERACIQNALIZACION DE VARIABLES O DESCRIPCION DE
CATEGORIAS

Tabla 2. Descripcion de las categorias.

CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS DIMENSIONES INDICADORES
Propésito Identifica el propdsito de la
situacion planteada
Informacion Gestiona de manera
eficiente la informacién
disponible
Inferencias Explica claramente la linea
de razonamiento por la
cual se llega a las
conclusiones
Pensamie_nto Conceptos Reconoce los conceptos
computacional claves
Aplica los conceptos
adecuadamente
Supuestos Identifica claramente los

Propuesta
curricular

Pensamiento
critico

supuestos y determina si
son justificables.

Consecuencias

Establece con facilidad las
posibles consecuencias
tanto positivas como
negativas

Puntos de vista

Establece el punto de vista
personal

Considera y reconoce otros
puntos de vista

Preguntas

Establece preguntas con
claridad

Relaciona las preguntas
con los propoésitos
establecidos.
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Fundamentos de
la computacion

Descomposicion

Explora diferentes
problemas o situaciones y
aplica los conceptos de la
descomposicion.

Analiza diferentes
problemas para definir las
partes mas relevantes del
mismo.

Descompone un problema
en partes pequefias para
brindar una solucién
efectiva a un problema.

Reconocimiento
de patrones

Descompone un problema
en partes pequefias para
brindar una solucion
efectiva a un problema.

Conoce y entiende los
conceptos del
reconocimiento de
patrones para aplicarlos en
diferentes situaciones.

Conoce y entiende los
conceptos del
reconocimiento de
patrones para aplicarlos en
diferentes situaciones.

Combina  similitudes o
patrones de problemas
aplicandolos a una solucién
especifica.

Abstraccion

Analiza los conceptos de la
abstraccion y los pone a
prueba en un problema
determinado.

Busca informacion
relevante de un problema
presentado para

organizarlo de forma
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adecuada.

Compara diferentes
problemas o situaciones
con el fin de encontrar
similitudes entre ellos.

Abstrae y generaliza la
informacion més relevante
e importante de un
problema para dar una
solucion.

Algoritmos

Identifica que es un
algoritmo con el fin de
explicar una situacion de la
vida diaria.

Analiza una  situacion
presentada y describe una
secuencia de pasos para
brindar posibles
soluciones.

Utiliza el pensamiento
algoritmico para detectar y
corregir errores en las
secuencias de  pasos
presentadas.

Construye programas para
dar solucién a problemas
sencillos que requieran la
aplicacion del pensamiento
algoritmico

Solucion
problemas

de

Identificar

Describe con claridad una
situacién problema.
Reconoce los elementos o
datos implicitos en una
situacion problema

Organizar datos

Clasifica los datos
obtenidos como prioritarios
y secundarios.

Analizar
datos

los

Aplica analisis y
procesamiento de datos a
la informacion recopilada.,
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mediante instrumentos de
recoleccion de datos.

Elementos
identificacion

de

Determinar Selecciona le mejor
estrategia estrategia que permita

solucionar la problemaética.
Datos IE Normal Superior de

institucionales

Sincelejo

DANE: 170001000414
Direccion: CIl 15 # 10 — 03
Avenida San Carlos
Sincelejo, Sucre

Teléfono (035) 2821634

Datos
académicos

Entidad oficial que presta el
servicio educativo desde
transicion hasta el
programa de formacion
complementaria con una
poblacién de 4.000
estudiantes. Se destaca
por brindar la formacion
inicial de maestros a todas
aquellas  personas del
municipio y la region.

Tiempo

4 meses

Justificaciéon

Aportar al desarrollo del
pensamiento
computacional,
principalmente
competencias en los
futuros  docentes  que
cursan sus estudios en la
escuela Normal Superior
de Sincelejo, por tanto, se
vislumbra la necesidad de
articular los programas

curriculares con las
competencias y
dimensiones del

pensamiento
computacional en los
estudiantes del programa
de formacion
complementaria.

Competencias

Competencia

Pensamiento
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Global

computacional

Elementos  de | Habilidades del

competencia pensamiento
computacional en la
formacion inicial de
maestros de basica
primaria.

Saber conocer Comprende los
componentes del
pensamiento
computacional y su

articulacion con la labor
docente.

Saber hacer

Propone la aplicacion de
actividades  pedagogicas
relacionadas con las

dimensiones del

Saberes pensamiepto
computacional para
fomentar habilidades vy
competencias en los
estudiantes.

Saber ser Contribuye con Su
formacion personal vy
profesional a partir de la
apropiacion de conceptos
sobre las dimensiones del
pensamiento
computacional

Actividades de | Esquemas graficos como:

aprendizaje mapas mentales, mapas
conceptuales, infografias,
afiches, ideogramas,

. presentaciones,
Actividades publicaciones, ensayos,
escritos reflexivos,
formularios, exposiciones,
trabajos escritos, etc.

Actividades de | Desarrollo de rubricas

evaluacion evaluativas.

Recursos Humanos, fisicos vy

Recursos s L
didacticos tecnologicos.
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Revista Espacio
Pedagdgico.

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
I

3.5 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion objeto de estudio de esta investigacién, estd constituida por 23
estudiantes del semestre introductorio y 11 docentes del programa de formacion
complementaria de la Escuela Normal Superior de Sincelejo.

Asi mismo, se definié una muestra de 15 estudiantes y 5 docentes, estos Ultimos
seleccionados por conveniencia y no de forma aleatoria, con esto, se busca tener
una vision completa de todos los estudiantes del semestre introductorio de la
institucion, con relacion al desarrollo de habilidades del pensamiento
computacional, la muestra la conforman estudiantes que pertenecen en su
mayoria a los estratos 1, 2 y 3 con edades que oscilan entre los 19 a 35 afios de
edad, por tanto estd conformada por un grupo heterogéneo de 12 mujeres y 3
hombres, provenientes de diferentes instituciones educativas de caracter
académico del municipio de Sincelejo y del departamento de Sucre que han
finalizado estudios de bachillerato, graduandose entre los afios 2005 a 2019.

3.6 PROCEDIMIENTO

Tabla 3: procedimiento

Objetivos Fase Actividades
Diagnosticar mediante diferentes ldentificacion de las
pruebas, algunas caracteristicas socio caracteristicas a
_olltl-:‘(r:nograflcas,e(r:ggo;g?]lentc;sc El})is;cos ocli(fl Diagnéstico recopilar
ensam)?entop co?n utacional de la Elaboracion de
P b instrumentos de

poblacién objeto de estudio. caracterzacion.

Aplicacion de
instrumentos de
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caracterizacion

Analisis de
resultados de la
caracterizacion.
Determinar los componentes Planeacion de los
fundamentales para una propuesta talleres reflexivos
curricular para la unidad de formacion Disefio constructivos
71C o | ae copteme o estude Aplcacion de s
Zom utacional en la formac?én inicial de talleres reflexivos
P g S constructivos
maestros de basica primaria
Analisis de la
informacion de los
talleres reflexivos
constructivos
Estructurar una propuesta curricular que Elementos de
contemple el estudio y el desarrollo de identificacion
nsamien mputacional r -
pensamiento computacional aco de a Competencias
los componentes determinados y que
sea factible de aplicar tanto para Saberes
jercici Desarrollo —
maestros en ejercicio como  para Actividades
maestros en formacion
Recursos
Implementar algunas unidades de la
Desarrollar con los

propuesta curricular a manera de

prueba piloto para determinar su validez

estudiantes una de

_ : Implementacion las unidades
Evaluar algunas unidades de |Ila
propuesta curricular a manera de Determinar el

prueba piloto para determinar su validez
y pertinencia.

Evaluacion

impacto de la unidad
aplicada.

Fuente: Autoria de los

investigadores del

macroproyecto:

Desarrollo del

Pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria.

Fase |
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Fase 1. Diagndstico y disefio

Se realizard un diagnostico mediante diferentes pruebas, algunas de las
caracteristicas sociodemograficas, conocimientos basicos en TIC y percepcion
acerca del pensamiento computacional de la poblacién objeto de estudio, donde
se elaboraron instrumentos de caracterizacion, aplicacion de los instrumentos y
andlisis y resultados de las mismas.

Para el disefio se determinaran los componentes fundamentales para una
propuesta curricular, para la unidad de formacion TIC en el aula que contemple el
estudio y desarrollo del pensamiento computacional en la formacién inicial de
maestros de basica primaria, para su disefio se realiz6 la planeacion de los
talleres reflexivos constructivos, su aplicacion y andlisis de la informacién
recopilada.

Fase 2. Desarrollo e implementacion

Para su desarrollo e implementacion se estructuré una propuesta curricular que
contemple el estudio y el desarrollo del pensamiento computacional acorde a los
componentes determinados y que sea factible de aplicar tanto para maestros en
ejercicio, como para maestros en formacién. Para su estructura se tuvo en cuenta,
elementos de identificacion, competencias, saberes, actividades y recursos.

Para la implementacién se utilizé algunas unidades de la propuesta curricular a
manera de prueba piloto para determinar su validez y pertinencia, la cual se
desarrollo con los estudiantes.

Fase 3. Evaluacién

Se evaluara algunas unidades de la propuesta curricular a manera de prueba
piloto, donde se determiné su validez y pertinencia y asi determinar el impacto de
la unidad aplicada.

3.7 INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Tabla 4. Instrumentos de Recoleccién de Informaciéon
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INSTRUMENTO QUE SE CATEGORIA FASE OBJETIVO
INDAGA
Cuestionario de | Caracteristicas Pensamiento | Diagnostico Conocer la
caracterizacion generales de los | computacional poblacién
estudiantes PFC | estudiantes
Cuestionario Informacion Pensamiento | Diagnostico Identificar
percepcion  del | previa de los | computacional presaberes
PC para | estudiantes sobre
estudiantes del | sobre pensamiento
PFC pensamiento computacional
computacional
Cuestionario Informacion Pensamiento | Diagnostico Identificar
percepcion  del | previa de los | computacional presaberes
PC para | docentes sobre sobre
docentes del | pensamiento pensamiento
PFC computacional computacional
Talleres Aplicacion de | Pensamiento | Implementacion | Aplicar los
reflexivos instrumentos computacional talleres  sobre
para sensibilizar pensamiento
a los actores computacional
sobre el
pensamiento
computacional
Cuestionario Aplicacion de | Propuesta Evaluacién Evaluar la
evaluacion instrumentos curricular implementacion
propuesta para evaluar la de la propuesta
curricular propuesta curricular
curricular a los
actores sobre el
pensamiento
computacional
Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del

pensamiento Computacional en la formacién de maestros de basica primaria. Fase
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3.8 TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Especifica la forma en la cual se procesaron los datos obtenidos en el desarrollo
del trabajo de grado, el tipo de pruebas estadisticas aplicadas y las
comparaciones propuestas para validar la hipotesis.

Para la recopilacion y andlisis de los datos dentro del diagndstico en la presente
investigacién, se aplicard una prueba de percepciéon de acuerdo a la escala de
Likert empleando para ello un cuestionario de 20 preguntas o items agrupados
en pares, uno positivo y el otro negativo, a través de un formulario, el cual va
dirigido a estudiantes y docentes que hace parte del grupo investigado, la
informacion recopilada, se agrupara en archivo de Excel para su analisis y
representacion grafica, a partir de los items o respuestas: totalmente de acuerdo
(T/A), parcialmente de acuerdo (P/A), ni en acuerdo ni en desacuerdo (Ni A/D),
parcialmente en desacuerdo (P/D), totalmente en desacuerdo (T/D) y para el
posterior analisis e interpretacion, la informacion recopilada se refleja de forma
automatica en una tabla de acuerdo a un porcentaje de favorabilidad, los cuales se
especifican como altamente favorable (AF), favorable (F), ni favorable ni
desfavorable (I), poco favorable (PF) y no favorable (NF) teniendo en cuenta el
sentido de la pregunta (positivo 0 negativo).

Para el respectivo andlisis de datos en el proceso de implementacién de los 5
talleres a aplicar relacionados con el pensamiento computacional, se disefiaron 4
rabricas, las cuales se enumeran a partir de las tablas 26, 29, 32 y 35, clasificadas
en niveles de apropiacion o conocimiento superior, alto y basico, las cuales
pretenden relacionar las respuestas dadas a partir de los enunciados disefiados
para ello, con el propdsito de interpretar la informacion obtenida.

El proceso de triangulacion se describe en la tabla 37 del presente documento, es
una técnica de analisis de datos que pretende contrastar diversos enfoques a
partir de los datos o informacion recolectada, consiste en argumentar y sefialar la
fuente con el fin de corroborar cudl de ellas es la mas acertada.

Se utilizaran técnicas propias de la investigacién cualitativa como son el analisis
categorial y la triangulacién, para lo cual se utilizara la siguiente tabla:
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Tabla 5. Triangulacion.

w Ll
5 3 Z = f 6y
5] E < N =L =z O Y Pl
I S z P oo L & Z W >
= 2 ES =2 0 O o << )
< % = ('7) O 1 x
O " a L = o o

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacién de maestros de basica primaria. Fase
I
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4 CONSIDERACIONES ETICAS

La presente investigacion se realizara con docentes y estudiantes de semestre
introductorio del programa de formacién de la escuela Normal Superior de
Sincelejo,

El presente proyecto es netamente investigativo, no existen intereses econémicos
por parte del equipo investigador, la poblacién o muestra no sera objeto de ningun
tipo de discriminacioén racial, socioeconoémica, politica, religiosa, educativa, entre
otros.

En los instrumentos de recoleccion de informacion se tendr4 en cuenta lo
estipulado en la normatividad vigente para el uso, tratamiento y confidencialidad
de proteccidon de datos personales, para ello se informara previamente a cada uno
de los encuestados su consentimiento y disponibilidad para la realizacion de la
encuesta y demas actividades a desarrollar dentro de la implementacion de la
propuesta.
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5 DIAGNOSTICO INICIAL

La siguiente informacién, corresponde al analisis de los resultados obtenidos de la
aplicacion de la prueba de percepcion a 5 docentes y 15 estudiantes del semestre
introductorio, todas las personas hacen parte del programa de formacién
complementaria de la escuela Normal Superior de Sincelejo, dentro de la
investigacion desarrollo del pensamiento computacional en la formacién de
docentes de basica primaria.

La prueba que se aplicé corresponde a un cuestionario de 20 preguntas o items,
agrupadas en pares, uno positivo y el otro negativo, a partir de las cuales los
estudiantes encuestados tienen la opcidon de seleccionar 1 respuesta de 5
posibilidades, de acuerdo a la escala de Likert, la prueba aplicada, tiene como
objetivo evaluar la opinion y/o actitudes personales sobre el tema pensamiento
computacional, de acuerdo a una situacion planteada, a partir de las respuestas:
totalmente de acuerdo (T/A), parcialmente de acuerdo (P/A), ni en acuerdo ni en
desacuerdo (Ni A/D), parcialmente en desacuerdo (P/D), totalmente en
desacuerdo (T/D).

Del item 1, que corresponde al enunciado: El pensamiento computacional consiste
en la resolucion de problemas, el disefio de los sistemas, y la comprension de la
conducta humana haciendo uso de los conceptos fundamentales de la
computaciéon e item 2, El pensamiento computacional estd exclusivamente
relacionado con la programacion y el uso del computador, se obtuvieron los
siguientes resultados.

Tabla 6. Frecuencias de los items 1 y 2 de la encuesta de percepcion aplicada a
estudiantes y docentes.

Tabla de Frecuencias

Descripcién Sentido | T/A | P/A |Ni A/D P/D T/D

El pensamiento computacional
consiste en la resolucién de Estudiantes
problemas, el disefio de los | pgsitivo/

sistemas, y la comprension de | Negativo

la conducta humana haciendo 9 6 0 0 0
uso de los conceptos

fundamentales de la Docentes
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informatica.

3 2 0 0 0
El pensamiento computacional Estudiantes
esta exclusivamente
relacionado con la / 2 0 3 3
programacion y el uso del
computador. Docentes
4 1 0 0 0
Fuente: construccién propia
Tabla 7. Resultados de los items 1y 2 de la encuesta de percepcion.
Porcentaje de favorabilidad %
Descripcién Sentido AF | F | |PF|{NF|+ | -
El pensamiento
computacional consiste en la Estudiantes
resolucion de problemas, el
disefio de los sistemas, y la
comprension de la conducta
humana haciendo uso de los
conceptos fundamentales de 26,7(13,3/0,0(0,0(0,0/40| 60
la informatica. Positivo/Negativo
El pensamiento
computacional esta Docentes
exclusivamente _felamonado 0000 ]00]00[00] 0100
con la programacion y el uso
del computador.

Fuente: construccion propia
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Gréfico 1. Respuestas obtenidas del item 1 y 2 de la encuesta de percepcion de
los estudiantes.

tems1y2

- -
60; 60% Favorabilidad

No Favorabilidad

Fuente: construccién propia

Andlisis item 1 y 2: los resultados reflejados en la tabla 1 y grafica 1, se obtienen a
partir de la aplicacion de la encuesta de percepcion, a partir de la informacion
obtenida, se infiere que la mayoria de las respuestas obtenidas no son
satisfactorias, lo que significa que mas de la mitad de los estudiantes no tienen la
claridad suficiente sobre el concepto de pensamiento computacional, por tanto, se
precisa que existe debilidad al manejar la informacién referente también a las
dimensiones, conllevando a la desinformacion del tema; al contrario con respecto
al item positivo, existe un porcentaje que se aproxima a la mitad de aquellos
estudiantes que tienen claridad sobre la conceptualizacion del pensamiento
computacional, por tanto, se precisa que existe desconocimiento en la mayoria de
los estudiantes para abordar los saberes que se despliegan a partir del concepto
general de pensamiento computacional.

Los resultados obtenidos a partir de la prueba de percepcion por parte de los
docentes, permite inferir que existe contradiccion en las respuestas, toda vez que
en el sentido positivo y negativo de cada pregunta respondieron que estan
totalmente de acuerdo y parcialmente de acuerdo, queda la percepcion de errores
de interpretacion al dar las respuestas.

De acuerdo a la definicion que Jan Cuny de la National Science Foundation, Larry
Snyder de la Universidad de Washington, y Wing, definen el pensamiento
computacional como: el proceso de pensamiento involucrado en la formulacién de
problemas y sus soluciones para que las soluciones estén representadas en una
forma que pueda ser efectivamente llevado a cabo por un agente de
procesamiento de informacion (Cuny, Snyder y Wing 2010), por tanto, recobra vital
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importancia retomar los postulados de Wing e incorporarlos al curriculo, como
estrategia para la formacion docente e implementacion en su quehacer escolar.

Del item 3, que corresponde al enunciado: EI pensamiento computacional es muy
importante para todos los estudiantes como una habilidad del siglo XXI, que deben
adquirir todas las personas, ya que, aumenta la probabilidad de solucionar
problemas de la vida real y que haran parte de la fuerza laboral del futuro,
preparandolos incluso para empleos que aun no existen e item 4, El pensamiento
computacional esta exclusivamente relacionado con la programacion y el uso del

computador, se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 8. Frecuencias de los items 3 y 4 de la encuesta de percepcion.

Tabla de Frecuencias

Descripcién Sentido | T/A | P/A | NiA/D | PID T/D
El pensamiento computacional
es muy importante para todos Estudiantes
los estudiantes como una
habilidad del siglo XXI, que
deben adquirir todas las 11 4 0 0 0
personas, ya que, aumenta la
probabilidad de  solucionar
problemas de la vida real y que
haran parte de la fuerza laboral Docentes
del futuro, preparandolos .
. - | Positivo/
incluso para empleos que aun )
no existen. Negativo | 1 1 1 1 1
El pensamiento computacional )
esta dentro de la categoria del Estudiantes
pensamiento complejo, por lo
tanto, se debe esperar a una 2 4 4 2 3
edad madura para iniciar su
estudio. (Preferiblemente en la Docentes
educacion superior).

0 0 0 0 5

Fuente: construccién propia
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Tabla 9. Resultados de los items 3 y 4 de la encuesta de percepcion.

Porcentaje de favorabilidad %
Descripcion Sentido AF | F | | |PF|NF| + -
El pensamiento
computacional es muy Estudiantes

importante para todos
los estudiantes como
una habilidad del siglo

XXI, que deben
adquirir  todas las
personas, ya que,
aumenta la
probabilidad de
solucionar problemas
de la vida real y que
haran parte de la
fuerza  laboral del N )
futuro, preparandolos | Positivo/ Negativo
incluso para empleos
gue aun no existen.

26,7|20,0/0,0/0,0|/0,0| 46,7 | 53,3

El pensamiento
computacional esta Docentes
dentro de la categoria
del pensamiento
complejo, por lo tanto,

se debe esperar a una
edad madura para
iniciar  su  estudio. 40 | 0 |0 |0 | O 40 60
(Preferiblemente en la
educacién superior).

Fuente: construccién propia
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Gréfico 2. Respuestas obtenidas del item 3 y 4 de la encuesta de percepcion.

tems3y4

53,3; 53% M Favorabilidad

No Favorabilidad

Fuente: construccién propia

Con respecto a los items 3 y 4: Se observa que de las respuestas obtenidas
favorables equivalen a un 46,7% significa esto que casi la mitad de los
encuestados tienen claridad sobre la importancia del pensamiento computacional
en los procesos de formacién del estudiante, de igual manera se resalta que los
porcentajes de no favorabilidad en respuestas contradictorias superan un poco
mas de la mitad de las respuestas.

Se infiere con base a las respuestas obtenidas la importancia del pensamiento
computacional como una habilidad del siglo XXI que deben adquirir todas las
personas, por tanto, docentes y estudiantes deben ser siempre los principales
actores finales de toda inversion educativa, es asi que toda la innovacion
educativa debe enmarcarse en su proceso de formacion, por tanto implementar el
pensamiento computacional en el proceso de formacién docente permitird mejorar
su labor pedagdgica, lo cual, implicitamente influye en el proceso de aprendizaje
del estudiante, quien se beneficiara de todas las actividades que realice el docente
con relacion al desarrollo del pensamiento computacional (Barbour, Brown, &
Trimm 2011).

Se observa también en las respuestas dadas por los estudiantes, que tienen la
percepcion que se deben esperar hasta una edad adulta para aplicar la ensefianza
de los preceptos del pensamiento computacional, contrariamente a lo que
responden los docentes, en el item positivo se observan respuestas no
coincidentes, es decir totalmente variadas, lo que permite inferir que no existe
unidad de criterio en cuanto a la percepcion colectiva del item, mientras que en el
punto negativo las respuestas en menor proporcion, se observa que las
respuestas para ambos item son similares, lo que genera contradiccion en ellas.
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Del item 5, que corresponde al enunciado: Los docentes, independiente de su
area de formacion y nivel de desempenfio, en su papel de formadores de la nueva
generacion deben tener un conocimiento amplio acerca del pensamiento
computacional, que les permita motivar y orientar a sus estudiantes e item 6, El
conocimiento del pensamiento computacional solo lo requieren los docentes que
se desempefian en el area de tecnologia e informética, la ingenieria de sistemas o
areas afines, se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 10. Frecuencias de los items 5y 6 de la encuesta de percepcion.

Tabla de Frecuencias

Descripcién Sentido | T/A P/A | Ni A/ID P/D T/D
Los docentes, Estudiantes
independiente de su area
de formacion y nivel de
desempeio, en su papel = 2 0 0 1
de formadores de Ia
nueva generacion deben
Docentes

tener un conocimiento
amplio acerca del

pensamiento
computacional, que les| positivo/ 3 2 0 0 0
permita motivar y orientar | Negativo
a sus estudiantes.

El conocimiento del Estudiantes
pensamiento

computacional solo o
requieren los docentes
gue se desempeiian en el

area de tecnologia e Docentes
informatica, la ingenieria

de sistemas o0 areas
afines.

Fuente: construccién propia
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Tabla 11. Resultados de los items 5y 6.

Porcentaje de favorabilidad

%

Descripcion

Sentido AF | F I |PF|NF

Los docentes,
independiente de su éarea
de formacion y nivel de
desempeiio, en su papel
de formadores de la nueva
generacion deben tener un
conocimiento amplio
acerca del pensamiento
computacional, que les
permita motivar y orientar a
sus estudiantes

El conocimiento del
pensamiento

computacional solo lo
requieren los docentes que
se desempefian en el area
de tecnologia e
informatica, la ingenieria
de sistemas o areas afines.

Estudiantes

40,0/13,3/0,0(0,0/0,0

Positivo/ Negativo

53,3 (46,7

Docentes

100 0 1O| 0| O

100 O

Fuente: construccion propia

Gréfico 3. Respuestas obtenidas del item 5y 6.

46,7; 47%

tems 5y 6

B Favorabilidad
53,3; 53%
No Favorabilidad

Fuente: construccion propia
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Con respecto a los items 5 y 6 en donde se establece la importancia del
pensamiento computacional para docentes, los resultados reflejan un porcentaje
altamente favorable del 53% seguido de no favorabilidad del 47,%, lo que permite
inferir que un poco mas de la mitad de los encuestados tienen claridad sobre la
importancia del pensamiento computacional en la labor docente sin distincion de
su formacién profesional, también se infiere que un mayor niamero de encuestados
no tienen claro la importancia del pensamiento computacional en las diferentes
areas del conocimiento y solo lo relacionan con la tecnologia e informatica.

Por tanto se pude inferir que existe claridad que el pensamiento computacional es
importante en la formacién de todos los docentes, por ello, se debe aplicar en los
programas curriculares sin distincién del area de formacion.

De acuerdo a las respuestas dadas por los docentes encuestados, los resultados
permiten inferir que existe claridad que los saberes relacionados con el
pensamiento computacional se deben abarcar desde las diferentes areas del
conocimiento y no solo desde las areas afines a la ciencia y tecnologia, por ello,
se hace necesario incorporar desde el curriculo todos los aspectos del
pensamiento computacional en la formacion docente.

Segun lo expresado por la CSTA (2016) enunci6 en su publicacién varios aportes
de la importancia del pensamiento computacional, en donde expresa:

"Creemos que el Pensamiento Computacional es una metodologia
de resolucién de problemas que amplia el campo de la computacion
a todas las disciplinas, proporcionando un medio distinto de analizar
y desarrollar soluciones a problemas que pueden ser resueltos
computacionalmente. Centrado en la abstraccion, la automatizacion y
el analisis, el Pensamiento Computacional es un elemento esencial
de la disciplina de la computacién” (p.6).

De acuerdo a lo anterior, se hace relacion a aspectos relevantes del pensamiento
computacional aplicado a todas las disciplinas, por tanto, recobra mayor
importancia en la formacion de docente, para que éste a su vez la construccion de
aprendizajes en sus estudiantes, que permita a los nifios y jovenes tener bases
fundamentales y conceptos para resolver problemas cotidianos desde una
dimensién o punto de vista distinto.

Del item 7, que corresponde al enunciado: Los programas de formacion inicial de
docentes que ofrecen las escuelas normales superiores o las facultades de
educacién deben contemplar en su curriculo el estudio del pensamiento
computacional e item 8, la mayoria de los docentes no tienen conocimiento del
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pensamiento computacional, por lo tanto no es bueno implementar esta temética
en la escuela y es mejor dejar que las personas desarrollen estas competencias
cuando lo requieran en la vida laboral, se obtuvieron los siguientes resultados.

Tabla 12. Frecuencias de los items 7 y 8 de la encuesta de percepcion.

Tabla de Frecuencias

Descripcién Sentido T/IA P/A [NiA/D| P/D T/D

Los programas de Estudiantes
formacion inicial de

n fr n

docentes que ofrece 6 7 5 0 0
las escuelas normales

superiores o] las

facultades de educacion Docentes

deben contemplar en su
curriculo el estudio del

pensamiento 3] 0 0 0 0
computacional.

La mayoria de los | Positivo/Ne Estudiantes

docentes no tienen gativo

conocimiento del

pensamiento 2 0 1 5 _

computacional, por lo
tanto no es bueno

implementar esta
temética en la escuela y
es mejor dejar que las

Docentes

personas desarrollen
estas competencias 0 0 0 2 3
cuando lo requieran en
la vida laboral.

Fuente: construccion propia
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Tabla 13. Resultados de los items 7 y 8.

Porcentaje de favorabilidad

%

Descripcion

Sentido | AF

F [ 1 [PF[NF

Los programas de formacion inicial
de docentes que ofrecen las
escuelas normales superiores o las
facultades de educacion deben
contemplar en su curriculo el
estudio del pensamiento
computacional.

La mayoria de los docentes no
tienen conocimiento del
pensamiento computacional, por lo
tanto no es bueno implementar esta
tematica en la escuela y es mejor
dejar que las personas desarrollen
estas competencias cuando lo
requieran en la vida laboral.

Estudiantes

46,7

26,7/0,0(0,0/0,0

73,4 26,6

Positivo /
Negativo

Docentes

100

100

Fuente: construccién propia

Grafico 4. Respuestas obtenidas del item 7 y 8.

26,6; 27%

tems 7y 8

B Favorabilidad

No Favorabilidad

Fuente: construccion propia
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Con respecto a los items 7 y 8 en donde se establece la importancia del
pensamiento computacional en la escuela, se evidencia que las respuestas
altamente favorables, tienen un porcentaje del 73,4%, seguido del 26,6% de no
favorabilidad, esto permite analizar, que para los encuestados la implementacion
del PC en la escuela amerita mucha importancia.

De acuerdo a las respuestas dadas por los docentes, se infiere que existe unidad
de criterio con respecto a la implementacion de unidades -curriculares del
pensamiento computacional en la formacion del docente, observandose que todos
los encuestados de forma unanime se expresaron en favor de la implementacion
del de estas tematicas en el curriculo.

Con respecto a lo anterior, Systo y Kwiatkowska (2015) desde el punto de vista
académico plantean como los conceptos de PC se pueden incorporar a las
matematicas escolares formales y ayudar a mejorar la experiencia de aprendizaje
de los alumnos. De acuerdo a lo expresado, existen planteamientos en donde se
ha hecho efectiva la implementaciéon de las dimensiones del PC apoyados con
otras disciplinas basicas como son las matematicas.

Del item 9, que corresponde al enunciado: Segun Scriver y Paul (2001), el
pensamiento critico es el proceso intelectual y disciplinado de conceptualizar,
aplicar, analizar, sintetizar y/o evaluar, activa y habilmente, informacion obtenida o
generada a través de la observacion, la experiencia, la reflexion, el razonamiento o
la comunicacion como una guia para actuar y creer. Por otra parte el pensamiento
computacional consiste en la resolucién de problemas, el disefio de los sistemas, y
la comprension de la conducta humana haciendo uso de los conceptos
fundamentales de la informatica, constituyéndose en pensamientos gque se apoyan
el uno al otro y por lo tanto deben hacer parte del curriculo e item 10, Si bien, los
pensamientos computacional y critico comparten algunos componentes estos
pensamientos pueden desarrollarse independientemente y no es necesario que
ambos se consideren dentro del curriculo, se obtuvieron los siguientes resultados.
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Tabla 14. Frecuencias de los items 9 y 10 de la encuesta de percepcion.

Tabla de Frecuencias

Descripcién Sentido | T/A P/A | Ni A/ID P/D

T/D

Los programas de Estudiantes

formacion inicial de
docentes que ofrecen las 10 2 3 0
escuelas normales

superiores o las facultades
de  educacion  deben

contemplar en su curriculo
el estudio del pensamiento 3 1 0 0
computacional.

La mayoria de los| pgsitivo _
docentes no tienen _ Estudiantes
conocimiento del | Negativo
pensamiento

computacional, por lo tanto 5 5 2 1
no es bueno implementar
esta tematica en la

escuela y es mejor dejar Docentes
que las personas

desarrollen estas
competencias cuando lo 0 2 0 2
requieran en la vida
laboral.

Fuente: construccién propia
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Tabla 15. Resultados de los items 9 y 10.

Porcentaje de favorabilidad

%

Descripcion

Sentido

AF

F

| [PF[NF

Segun Scriver y Paul (2001), el
pensamiento critico es el proceso
intelectual y disciplinado de
conceptualizar, aplicar, analizar,
sintetizar y/o evaluar, activa y
habilmente, informacion obtenida
0 generada a través de la
observaciéon, la experiencia, la
reflexion, el razonamiento o la
comunicacibn como una guia
para actuar y creer. Por otra
parte el pensamiento
computacional consiste en la
resolucibn de problemas, el
diseiio de los sistemas, y la
comprension de la conducta
humana haciendo uso de los
conceptos fundamentales de la
informatica, constituyéndose en
pensamientos que se apoyan el
uno al otro y por lo tanto deben
hacer parte del curriculo.

Si  bien, los pensamientos
computacional y critico
comparten algunos componentes
estos pensamientos pueden
desarrollarse

independientemente y no es
necesario que ambos @ se
consideren dentro del curriculo

Positivo
/Negativo

Estudiantes

20

0,0

20 (0,0 0,0

40

60

Docentes

40

20

60

40

Fuente: construccion propia

59




Gréfico 5. Respuestas obtenidas del item 9 y 10.

[tems 9y 10

B Favorabilidad

No Favorabilidad

Fuente: construccién propia

Con respecto a los item 9 y 10 las respuestas obtenidas de los estudiantes en su
gran porcentaje son desfavorables, con un 60% y solo con un 40% de
favorabilidad, lo anterior supone para los encuestados que el pensamiento critico
no amerita relevancia en los procesos de pensamiento computacional, en
contraposicion y de acuerdo a lo referenciado por Lopez (2012) Uno de los
aspectos mas cruciales como educadores es: procurar que el alumno llegue a
adquirir una autonomia intelectual. Esto se puede lograr atendiendo al desarrollo
de destrezas de orden superior como las del pensamiento critico, por tanto, el
pensamiento critico es fundamental al momento de discernir sobre algun
postulado, sea a través dela refutacion o apoyandolo con argumentos, de alli su
importancia en los procesos educativos.

De acuerdo a las respuestas dadas por los docentes, los resultados son contrarios
a los de los estudiantes en mayor proporcion, el cual infiere, que el pensamiento
critico amerita ir en concordancia con el pensamiento computacional y que ambos
hagan parte del curriculo educativo de los docentes en formacion.

Del item 11, que corresponde al enunciado: La descomposicion puede ser
entendida como la capacidad de percibir un todo en sus partes y puede ser
aplicada en la solucion de problemas, organizacion de ideas, reparacion de
artefactos entre otras situaciones. En ese sentido la descomposicion es
indispensable para el desarrollo del pensamiento computacional e item 12, la
descomposicion puede ser entendida como la capacidad de percibir un todo en
sus partes y puede ser aplicada en la solucién de problemas, organizacion de
ideas, reparacion de artefactos entre otras situaciones. En ese sentido la
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descomposicién no tiene nada que ver
computacional, se obtuvieron los siguientes resultados.

para el desarrollo del pensamiento

Tabla 16. Frecuencias de los items 11 y 12 de la encuesta de percepcion.

Tabla de Frecuencias

Descripcién

Sentido

T/IA P/A

Ni A/D P/D T/D

La descomposicién puede
ser entendida como la
capacidad de percibir un
todo en sus partes y puede
ser aplicada en la solucion
de problemas,
organizacibn de ideas,
reparacion de artefactos
entre otras situaciones. En
ese sentido la
descomposicion es
indispensable  para el
desarrollo del pensamiento
computacional

La descomposicion puede
ser entendida como la
capacidad de percibir un
todo en sus partes y puede
ser aplicada en la solucion
de problemas,
organizacion de ideas,
reparacion de artefactos
entre otras situaciones. En
ese sentido la
descomposicion no tiene
nada que ver para el
desarrollo del pensamiento
computacional.

Positivo/
Negativo

Estudiantes

Docentes

Estudiantes

Docentes

Fuente: construccién propia
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Tabla 17. Resultados de los items 11y 12.

Porcentaje de favorabilidad

%

Descripcion

Sentido

AF

F [ 1]PF

NF

La descomposicion puede ser
entendida como la capacidad de
percibir un todo en sus partes y
puede ser aplicada en la solucién
de problemas, organizacion de
ideas, reparacion de artefactos
entre otras situaciones. En ese
sentido la descomposicion es
indispensable para el desarrollo del
pensamiento computacional.

La descomposicion puede ser
entendida como la capacidad de
percibir un todo en sus partes y
puede ser aplicada en la solucién
de problemas, organizacion de
ideas, reparacion de artefactos
entre otras situaciones. En ese
sentido la descomposicion no tiene
nada que ver para el desarrollo del
pensamiento computacional.

Positivo/
Negativo

Estudiantes

33,3

26,716,7/0,0

0,0

66,7

33,3

Docentes

40

60 | 0 | O

40

60

Fuente: construccién propia

Gréfico 6. Respuestas obtenidas del item 11y 12.

33,3; 33%

‘66,7; 67%

[tems 11y 12

B Favorabilidad

No Favorabilidad

Fuente: construccién propia
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Con respecto a los items 11 y 12 que corresponde a la dimension de la
descomposicion, las respuestas en su gran mayoria son altamente favorables con
un porcentaje acumulado de 67%, se infiere de lo anterior que los encuestados
tienen muy claro el concepto de descomposicion como habilidad del pensamiento
computacional, sin embargo un 33% no tiene claro este concepto.

A partir de las respuestas de los docentes, se puede inferir que los resultados
obtenidos son contradictorios a los dados por los estudiantes, en donde expresan
su punto de vista desfavorable con respecto a que la descomposicién no esta
relacionada con el pensamiento computacional. De acuerdo a lo expresado por
Csizmadia (2015): la descomposicién es una manera de pensar acerca de los
artefactos en términos de sus partes y componentes. Cada pieza debe
entenderse, solucionarse, desarrollarse y evaluarse por separado. Retomando los
postulados del autor, amerita importancia la descomposicion como una de las
dimensione fundamentales del pensamiento computacional, ya que contribuye a la
resolucion de problemas a partir de la division de los mismos, tomando por
separado cada parte, es decir aplicando un enfoque sistémico a la solucién de
problemas, por tanto amerita importancia como uno de los procesos del
pensamiento computacional.

Del item 13, que corresponde al enunciado: La abstraccion permite aislar las
propiedades mas relevantes de un objeto, con el propésito de construir una
Imagen representativa del mismo. Por lo tanto es una de las funciones mentales
gue un pensador computacional debe desarrollar e item 14, EI reconocimiento de
patrones se basa en encontrar las relaciones estructurales que guardan los
objetos de estudio o los problemas propuestos cuando se comparan entre si. El
pensamiento computacional requiere de esta habilidad, se obtuvieron los
siguientes resultados.

Tabla 18. Frecuencias de los items 13 y 14 de la encuesta de percepcion.

Tabla de Frecuencias

Descripcion Sentido | T/A P/A | Ni AID P/D T/D

La abstraccion permite Estudiantes

aislar las propiedades mas Positivo

relevantes de un objeto,
con el propo6sito de
construir  una imagen

12 1 2 0 0
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representativa del mismo.
Por lo tanto es una de las
funciones mentales que un
pensador computacional
debe desarrollar.

Docentes

La abstraccion permite
aislar las propiedades mas
relevantes de un objeto,
con el proposito de
construir  una imagen
representativa del mismo.
Por lo tanto es una de las
funciones mentales que un
pensador computacional
no requiere

Estudiantes

Negativo

Docentes

Fuente: construccién propia

Tabla 19. Resultados de los items 13y 14.

Porcentaje de favorabilidad

%

Descripcién

Sentido

AF

PF

NF

La abstraccion permite
aislar las propiedades mas
relevantes de un objeto,
con el proposito de
construir  una  imagen
representativa del mismo.
Por lo tanto es una de las
funciones mentales que un
pensador computacional
debe desarrollar.

La abstraccion permite
aislar las propiedades mas
relevantes de un objeto,
con el proposito de

Positivo/ Negativo

Estudiantes

46,7

6,7

13,3

0,0

0,0

66,7 33,3

Docentes
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construir  una  imagen
representativa del mismo.
Por lo tanto es una de las
funciones mentales que un
pensador computacional
no requiere.

80 | 0|20 | 0| 0| 80| 20

Fuente: construccién propia

Grafico 7. Respuestas obtenidas del item 13 y 14.

tems 13y 14

33,3; 33%
B Favorabilidad

No Favorabilidad

Fuente: construccion propia

Con respecto a los items 13 y 14 sobre la dimensién de la abstraccion, sobresale
un alto porcentaje de respuestas altamente confiables, es decir existe coherencia,
pero también en menor proporcion 33,3%, manifiestan los estudiantes que este
elemento del pensamiento computacional, no se precisa 0 requiere como una
funcion mental del pensador computacional.

De manera mas concreta los docentes expresan a traves de sus respuestas, en un
alto porcentaje que el proceso de abstraccion es fundamental a la hora de abarcar
las posibles soluciones de un problema, haciendo énfasis en los elementos méas
imprescindibles del mismo.

De acuerdo a lo expresado por Csizmadia (2015), la abstraccién es el proceso de
hacer un artefacto mas comprensible a través de la reduccién de los detalles
innecesarios. Dicha habilidad reside en la eleccion del detalle a ocultar de manera
gue el problema se vuelva mas facil. Atendiendo a lo que sefiala el autor, la
abstraccion es importante al momento de abordar la solucion de problemas,
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permitiendo asi, dirigirse a los detalles méas relevantes al momento de abordar la
solucion de un problema.

Del item 15, El reconocimiento de patrones se basa en encontrar las relaciones
estructurales que guardan los objetos de estudio o los problemas propuestos
cuando se comparan entre si. EI pensamiento computacional requiere de esta
habilidad e item 16, El reconocimiento de patrones se basa en encontrar las
relaciones estructurales que guardan los objetos de estudio o los problemas
propuestos cuando se comparan entre si. El pensamiento computacional es
independiente de tal habilidad..

Tabla 20. Frecuencias de los items 15 y 16 de la encuesta de percepcion.

Tabla de Frecuencias

Descripcién Sentido | T/A P/A | Ni A/ID P/D T/D

El reconocimiento de Estudiantes
patrones se basa en
encontrar las relaciones

estructurales que guardan 9 4 2 0 0
los objetos de estudio o los | Positivo

problemas propuestos Docentes
cuando se comparan entre
Si. El pensamiento

computacional requiere de 3 1 1 0 0
esta habilidad

El reconocimiento de Estudiantes
patrones se basa en

encontrar las relaciones

estructurales que guardan 4 1 2 3 >
los objetos de estudio o los ,

problemas propuestos Negativo

cuando se comparan entre DEEieEs

Si. El pensamiento

computacional es

independiente de tal 0 0 1 0 4
habilidad.

Fuente: construccién propia
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Tabla 21. Resultados de los items 15 y 16.

Porcentaje de favorabilidad

%

Descripcion

Sentido

AF

F

| [PF[NF

El reconocimiento de patrones se
basa en encontrar las relaciones
estructurales que guardan los objetos
de estudio o los problemas
propuestos cuando se comparan
entre si. El pensamiento
computacional requiere de esta
habilidad.

El reconocimiento de patrones se
basa en encontrar las relaciones
estructurales que guardan los objetos
de estudio o los problemas
propuestos cuando se comparan
entre si. El pensamiento
computacional es independiente de tal
habilidad.

Positivo/
Negativo

Estudiantes

33,3

20,0

6,7/0,0(0,0

60

40

Docentes

80

2000 1|0

80

20

Fuente: construccion propia

Grafico 8. Respuestas obtenidas del item 15y 16.

40; 40%

tems 15y 16

B Favorabilidad

No Favorabilidad

Fuente: construccién propia
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Con respecto a los items 15 y 16 sobre el reconocimiento de patrones, se infiere
gue los estudiantes en su gran mayoria tienen claridad sobre este componente, ya
gue las respuestas son concordantes, representadas en un 60%, mientras que se
observa un 40% donde no es relevante este concepto para los estudiantes.

En el caso de los resultados obtenidos por las respuestas dadas por los docentes,
se infiere que existe un alto porcentaje de favorabilidad al relacionar el
reconocimiento de patrones con similitudes observadas en la comparacion de
problemas, de tal forma que esta dimension del pensamiento computacional es
importante en la adquisicion de habilidades mentales en la formacién del docente.

De acuerdo a lo expresado por Resnick (2007), el reconocimiento de patrones
ayuda a encontrar similitudes en pequefos problemas descompuestos y por ende
puede facilitar la resolucion de problemas complejos de manera mas eficiente, de
acuerdo a lo expresado por el autor, refuerza la importancia de esta dimensién del
pensamiento computacional principalmente en el ejercicio docente, como forma de
mejorar procesos relacionados con la ensefianza y el aprendizaje.

Del item 17, Un algoritmo es un conjunto finito de instrucciones que realizadas en
orden conducen a obtener la solucién de un problema o la elaboracion de un
producto. El pensador computacional debe ser muy hébil en la creaciéon y
comprension de algoritmos e item 18, un algoritmo es un conjunto finito de
instrucciones que realizadas en orden conducen a obtener la solucion de un
problema o la elaboracion de un producto. El pensador computacional no requiere
de la creacién y comprensién de algoritmos.

Tabla 22. Frecuencias de los items 17 y 18 de la encuesta de percepcion.

Tabla de Frecuencias

Descripcién Sentido | T/A P/A | Ni A/ID P/D T/D
Un algoritmo es un Estudiantes
conjunto finito de
instrucciones que| positivo
realizadas en orden
conducen a obtener la 10 1 4 0 0
solucion de un problema o
la elaboracibn de un
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producto. ElI pensador
computacional debe ser
muy habil en la creacion y
comprension de algoritmos

Docentes

es un

de

Un algoritmo

conjunto finito
instrucciones que
realizadas en orden
conducen a obtener la
solucion de un problema o
la elaboracion de un
producto. El pensador
computacional no requiere
de la creacion vy
comprension de algoritmos

Negativo

Estudiantes

Docentes

Fuente: construccion propia

Tabla 23. Resultados de los items 17 y 18.

Porcentaje de favorabilidad

%

Descripcién

Sentido

AF

F I

PF

NF

Un algoritmo es un conjunto finito
de instrucciones que realizadas en
orden conducen a obtener la
solucion de un problema o la
elaboracion de un producto. El,
pensador computacional debe ser
muy habil en la creacion vy
comprension de algoritmos.

Un algoritmo es un conjunto finito
de instrucciones que realizadas en
orden conducen a obtener la
solucion de un problema o la
elaboracion de un producto. El
pensador computacional no
requiere de la creacion y
comprension de algoritmos.

Positivo/
Negativo

Estudiantes

46,7

13,3

13,3|0,0

0,0

73,3

26,7

Docentes

40

60

40
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Fuente: construccion propia

Gréfico 9. Respuestas obtenidas del item 17 y 18.

[tems 17 y 18

26,7; 27%

B Favorabilidad

No Favorabilidad

Fuente: construccién propia

De acuerdo a las respuestas obtenidas un alto porcentaje de los estudiantes
encuestados (73,3%) manifiesta que el pensador computacional requiere del
pensamiento algoritmico, y en sentido contrario son pocos los encuestados que
expresan que el pensador computacional no requiere de la creacion y
comprension de algoritmos. De lo anterior se puede inferir la importancia que
amerita en el proceso de formacion docente conocer sobre los algoritmos.

Al analizar la informacion obtenida de los docentes, en un mayor porcentaje se
refieren a los algoritmos como aquella dimension del pensamiento computacional
necesaria para la solucion de problemas, por tanto se infiere sobre su importancia
en la cualificacion docente.

Segun Moursund, citado por Lépez (2015), el pensamiento algoritmico se refiere al
“desarrollo y uso de algoritmos que puedan ayudar a resolver un tipo especifico de
problema o a realizar un tipo especifico de tarea” de alli la importancia que amerita
esta dimension del pensamiento computacional.

Del item 19, Un problema se considera como una situacion no deseada.
Solucionarlo implica cambiar esa condicion para lo cual se requiere de cierta
habilidad. El pensador computacional debe ser experto en tal situacion e item 20,
Un problema se considera como una situacion no deseada. Solucionarlo implica
cambiar esa condicién para lo cual se requiere de cierta habilidad. ElI pensador
computacional puede o no tener dicha habilidad.
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Tabla 24. Frecuencias de los items 19 y 20 de la encuesta de percepcion.

Tabla de Frecuencias

Descripcién Sentido T/IA P/A | Ni A/ID P/D T/D
Un problema se Estudiantes
considera como una
situacion no de_seaqla. 3 3 0 3 1
Solucionarlo implica
cambiar esa condicion
para lo cual se requiere Docentes
de cierta habilidad. El
pensador computacional
debe ser experto en tal N 1 2 1 0 1
situacion. Positivo/

Negativo :

Un problema se Estudiantes
considera como una
situacion no de.seaqla. 7 3 7 > 5
Solucionarlo implica
cambiar esa condicion
para lo cual se requiere Docentes
de cierta habilidad. El
pensador computacional
puede o no tener dicha 2 1 0 1 0

habilidad.

Fuente: construccion propia
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Tabla 25. Resultados de los items 19 y 20.

Porcentaje de favorabilidad %

Descripcion Sentido | AF | F | |PF|INF| + -

Un problema se considera como _
una situacion no  deseada. Estudiantes
Solucionarlo implica cambiar esa

"y . Positivo
condicion para lo cual se requiere

de cierta habilidad. El pensador 200/13,3/13,3|6,7|6,7|46,6 534
computacional debe ser experto en

tal situacion.

Un problema se considera como
una  situacion no  deseada.
Solucionarlo implica cambiar esa

Docentes

iy . Negativo
condicion para lo cual se requiere

de cierta habilidad. El pensador 20 (20 (20 |0 |20| 60 | 40
computacional puede o no tener
dicha habilidad.

Fuente: construccién propia

Grafico 10. Respuestas obtenidas del item 19 y 20.

[tems 19y 20

53,4; 53% B Favorabilidad

No Favorabilidad

Fuente: construccién propia
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Los items 19 y 20, referente a la soluciébn de problemas, muestran unos
resultados que tienden mas hacia la poca favorabilidad, por tanto se infiere, que
no existe coherencia en las respuestas de este item, demostrando la poca claridad
del concepto de solucion de problemas en los estudiantes encuestados. En
contraposicion, de los resultados dados por los docentes, se infiere que el
desarrollo de habilidades del pensador computacional contribuye a la solucion de
problemas, por tanto, se hace necesaria su implementacién en la formacién del
docente de basica primaria.

De acuerdo a lo expresado por Wing (2014) incluye un aspecto mas en el
pensamiento computacional, ya que no esta solamente relacionado con el proceso
de resolucidon de problemas, sino que también se relaciona con la formulacion de
éstos. De alli la importancia del fortalecimiento de esta capacidad en el pensador
computacional.

Andlisis delas respuestas dadas por los estudiantes con respecto a las
preguntas del taller N°1 sobre pensamiento computacional

El taller N°1 sobre pensamiento computacional, el cual contiene 4 preguntas y la
realizacion de un disefio o constructo a partir del estudio de sus dimensiones, fue
aplicado a 15 estudiantes que hacen parte de la muestra seleccionada del
semestre introductorio de la IE Normal Superior de Sincelejo, a través de la
plataforma en internet:
http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course/view.php?id=288&section=3,
para su analisis se tuvo en cuenta la informacion de la rabrica disefiada, la cual se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla 26. Rubrica para evaluacion del taller 1.

PREGUNTAS 5 SUPERIOR 4 ALTO 3 BASICO
Sustenta una|Registra ideas de|En su respuesta
postura  personal | manera clara, | Identifica,
sobre la | coherente y sintética |interpreta las

i informacion respondiendo con | definiciones del

a. ¢Que es el|gynresada del PC,| argumentos a  la|pensamiento

pensamiento considera sus | pregunta. computacional  de

computacional? | hyntos de vista de manera textual.
manera critica y
reflexiva.

b. ¢Para qué|Redacta sus |Sus respuestas y|Presenta sus ideas
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sirve
pensamiento

el

computacional?

respuestas de
forma clara vy
precisa con
conceptos, ideas o
argumentos
propios.

conceptos guardan
similitud con
informacion de
autores, se observan
conceptos

relacionados.

copiandolas
literalmente de
referentes tedricos.

c. ¢En qué
apoya
pensamiento

se
el

computacional?

Emite sus propias
definiciones, se
basa en autores,
con relaciéon a las
dimensiones del
pensamiento

Expresa algunas
definiciones propias y
se basa mas bien en
autores con relacion a
las dimensiones del
pensamiento

Las respuestas
dadas son similares
a las encontradas
en la web y no se
observa diferencia
entre lo expresado

: : con la informacién
computacional. computacional. L
de tedricos.
Explica claramente | Redacta sus |[Emite  respuestas
cada una de las|respuestas con | sobre las
oz dimensiones del | conceptos basicos | dimensiones del
d. ¢Cudles son ) ;
. pensamiento sobre cada una de las | pensamiento
dimensiones? computacional con |dimensiones del | computacional muy
' ideas y argumentos | pensamiento similares a la
claros. computacional. expresada en
diferentes fuentes.
La idea central estéd|La idea central esta|La idea central esta

Elaboraciéon
constructo
conceptual.
Mediante el
de
herramienta
digital

del

uso
una

representada con una
imagen clara, pero no

expresa en su
totalidad el tema
general.

representada  con
una imagen que no
guarda relacion, ni

representada con
una imagen clara y
poderosa que
sintetiza el tema
general.

Expresa sus ideas
de forma clara,
conceptualiza y
abarca toda Ila

informacion del PC
a travées de un
esquema  gréfico,
se basa para ello
en conceptos de
autores.

Conceptualiza a
través del constructo,
informacion relevante
sobre el pensamiento
computacional, en las
ideas que expresa
falta informacion
importante de autores.

expresa el tema
general.

Trata de explicar a
través de un
constructo el
concepto de
pensamiento
computacional,
omite  informacion

importante sobre las
dimensiones y los
teoricos.

Fuente: Autoria de

los

investigadores del

macroproyecto:

Desarrollo del

pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
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Una vez obtenidas las respuestas de los estudiantes, se procedié a compararlas
con cada una de los items, agrupandolas de acuerdo al valor calificado, tal como
se muestra a continuacion, en la columna No., se refiere al estudiante al cual se le
realiza el analisis de su taller, posteriormente cada una de las preguntas aparecen
relacionadas seguido de la valoracion que obtuvo el estudiante, de acuerdo al
puntaje obtenida en la rabrica de evaluacion y en la dltima columna se destaca el
tipo de constructo disefiado y su andlisis.

Tabla 27. Resultados obtenidos de la aplicacién del taller 1.

NO

PREGUNTAS DEL CUESTIONARIO Y VALORACION (3 A5

PUNTOS)

¢ Qué es el
pensamient
0
computacio
nal?

¢ Para qué
sirve el
pensamient
0
computacio
nal?

¢En qué se
apoya el
pensamient
0
computacio
nal?

¢,Cudles
son sus
dimension
es?

Valora
cion
del
constru
cto
realiza
do

Tipoy
analisis del
constructo
presentado.

3

Infografia.

Trata de
explicar a
través de un
constructo
el concepto
de
pensamient
0
computacio
nal, omite
informacion
importante
sobre las
dimensiones
y los
tedricos.

Infografia

Trata de
explicar a
través de un
constructo
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el concepto
de
pensamient
0
computacio
nal, omite
informacion
importante
sobre las
dimensiones
y los
tedricos.

Infografia.

Conceptuali
za a través
del
constructo,
informacion
relevante
sobre el
pensamient
0
computacio
nal, en las
ideas que
expresa
falta
informacion
importante
de autores.

Infografia.

Expresa sus
ideas de
forma clara,
conceptualiz
a y abarca
toda la
informacion
del PC a
través de un
esquema

gréfico, se
basa para
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ello en
conceptos
de autores.

Infografia.

Trata de
explicar a
través de un
constructo
el concepto
de
pensamient
0
computacio
nal, omite
informacioén
importante
sobre las
dimensiones
y los
tedricos.

Mapa
conceptual

Trata de
explicar a
través de un
constructo
el concepto
de
pensamient
o}
computacio
nal, omite
informacion
importante
sobre las
dimensiones
y los
teoricos.

Infografia.

Conceptuali
za a través
del
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constructo,
informacion
relevante
sobre el
pensamient
o}
computacio
nal, en las
ideas que
expresa
falta
informacion
importante
de autores.

Infografia.

Conceptuali
za a través
del
constructo,
informacion
relevante
sobre el
pensamient
0
computacio
nal, en las
ideas que
expresa
falta
informacion
importante
de autores.

Infografia.

Expresa sus
ideas de
forma clara,
conceptualiz
a y abarca
toda la
informacion
del PC a
través de un
esquema
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gréfico, se
basa para
ello en
conceptos
de autores.

10

Infografia.

Expresa sus
ideas de
forma clara,
conceptualiz
a y abarca
toda la
informacioén
del PC a
través de un
esquema

grafico, se
basa para
ello en
conceptos

de autores.

11

Infografia

Trata de
explicar a
través de un
constructo
el concepto
de
pensamient
o}
computacio
nal, omite
informacion
importante
sobre las
dimensiones
y los
teoricos.

12

Historieta.

Conceptuali
za a través
del
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constructo,
informacion
relevante
sobre el
pensamient
o}
computacio
nal, en las
ideas que
expresa
falta
informacion
importante
de autores.

13

Mapa
mental

Trata de
explicar a
través de un
constructo
el concepto
de
pensamient
0
computacio
nal, omite
informacion
importante
sobre las
dimensiones
y los
tedricos.

14

Infografia.

Expresa sus
ideas de
forma clara,
conceptualiz
a y abarca
toda la
informacion
del PC a
través de un
esquema
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gréfico, se
basa para
ello en
conceptos
de autores.

15 4 3

Infografia.

Expresa sus
ideas de
forma clara,
conceptualiz
a y abarca
toda la
informacioén
del PC a
través de un
esquema

grafico, se
basa para
ello en
conceptos

de autores.

Para el andlisis de la anterior informacion, se presenta una tabla, indicando los
valores en cada una de las preguntas y posteriormente se procede a agrupar la

informacion y graficarla para su andlisis e interpretacion.

Tabla 28. Cantidad de respuestas obtenidas del taller 1.

o Valoracion 3 | Valoracion 4 | Valoracion 5
Descripcion ) ) .
(Frecuencia) | (Frecuencia) | (Frecuencia)

¢, Qué es el pensamiento 7 8 0
computacional?
¢Para qué sirve el pensamiento 11 3 1
computacional?
¢En qué se apoya el pensamiento 9 6 0
computacional?
—— . . 5
¢,Cuales son sus dimensiones” 14 1 0

Fuente: construccién propia
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Gréfico 11. Valoraciones de las respuestas del taller 1

16
14
14
12
12 11
10 9
8
8 7
6 B 3 puntos
6 - B 4 puntos
4 - 3 3 5 puntos
2 1
0 0 0
O n T T 1
¢Quéesel ¢Paraquésirve ¢Enquése ¢Cualesson sus Valoracion del
pensamiento el pensamiento apoya el dimensiones? constructo
computacional? computacional? pensamiento realizado
computacional?

Fuente: construccién propia

El grafico anterior presenta los resultados obtenidos de las valoraciones en cada
una de las respuestas de los estudiantes al taller 1 sobre pensamiento
computacional, al realizar un analisis general, se puede inferir que el conocimiento
que tienen sobre el tema en todos los aspectos es basico, se observa de acuerdo
a los resultados que el item 1 sobre la pregunta: ¢(Qué es el pensamiento
computacional? Arrojé un 53,3% con resultado de 4 puntos en sus respuestas,
mientras que el 46,7%, obtuvo un resultado de 3 puntos, dejando en evidencia que
ningun estudiante obtuvo el maximo puntaje, por tanto sobresale que las
respuestas consignadas registran ideas de manera clara, coherente y sintética en
las cuales se presentan argumentos validos a esta pregunta. Lo anterior indica
gue los estudiantes en su mayoria hicieron lectura previa del tema para dar sus
apreciaciones y conceptos, se recalca también que en las respuestas se precisa
muy poco sobre los autores que han expresado sus teorias sobre pensamiento
computacional.

Con respecto al item 2 sobre la pregunta: ¢Para qué sirve el pensamiento
computacional?, en su gran mayoria, es decir un 73,3%, obtuvieron un resultado
basico de 3 puntos, se nota que las respuestas dadas guardan similitud con las
expresadas por los diferentes autores sobre el tema, en otras palabras, copias
literales para poder responder a este interrogante, mientras que un menor
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porcentaje es decir un 26,7%, respondi6é con un criterio mas claro, en donde sus
respuestas y conceptos guardan similitud con informacién de autores,
necesariamente no siendo copia, sino, que existe una relacion de sus respuestas,
es decir una parafrasis de los conceptos que se encuentran en diferentes fuentes,
por tanto cabe resaltar, que la gran mayoria de los estudiantes tiene poca
informacion sobre el propésito del pensamiento computacional en lo que
corresponde a este item, presentdndose que solo 1 estudiante, brinda sus
respuesta de forma coherente y con mucha claridad.

Al analizar el item 3, se puede precisar que en su mayoria los estudiantes dieron
respuestas idénticas sobre la pregunta ¢(En qué se apoya el pensamiento
computacional?, los resultados arrojan que un 80%, toman de manera textual las
definiciones que los autores expresan en las diversas fuentes sobre el tema, en
contraposicion a lo anterior, en menor porcentaje, es decir un 20%, solo expresa
algunas definiciones a partir de sus criterios propios, tomando de forma textual
otros conceptos en los cuales se apoya el pensamiento computacional. En
conclusién con respecto a este item, se evidencia que es necesario brindar
orientaciones claras y precisas para que los estudiantes puedan forjar sus propias
ideas sobre el tema.

Con respecto al item 4 del taller 1, los resultados ponen en evidencia que los
estudiantes no tienen claridad sobre las dimensiones del pensamiento
computacional, razon por la cual, las respuestas emitidas guardan similitud con las
expresadas en diferentes fuentes encontradas en la web, expresado en
porcentajes, esto corresponde al 60%, por ello, se infiere que existe poco
conocimiento sobre el tema, siendo estos uno de los puntos claves del
pensamiento computacional, mientras que el resto de los participantes emitié unas
respuestas mas claras y concretas, redactando sus respuestas con conceptos
béasicos sobre cada una de las dimensiones del pensamiento computacional.

Con respecto al ultimo item de la gréfica, relacionado con la elaboracion del
disefio o constructo relacionado sobre el pensamiento computacional, se observa
que 12 de los estudiantes, elaboraron una infografia, mientras que sélo 3
elaboraron diferentes disefios como: historieta, mapa conceptual y mapa mental,
los resultados arrojan que 14 de los trabajos presentados estan en nivel basico,
por lo que se observa, poco conocimiento y profundizacion del tema.

En conclusion general, al analizar las respuestas de los estudiantes acerca de las
preguntas del taller 1, se infiere que el conocimiento que tienen sobre el
pensamiento computacional es minimo, generalmente lo relacionan con las
competencias en el uso de las TIC, es por ello, que fue necesario que accedieran
a las diferentes fuentes de informacion para poder dar respuestas a la preguntas
alli estipuladas, dejando en evidencia que para su formacion profesional como
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docentes de béasica primaria, este tema es crucial e importante para fortalecer su
guehacer pedagdgico.

Andlisis del taller N° 2 sobre pensamiento critico

El taller N° 2 sobre pensamiento critico, el cual contiene 3 preguntas y la
realizacién de un escrito donde se aplica el kit de elementos, pretende identificar el
concepto de pensamiento critico, sus componentes, dimensiones o caracteristicas,
al igual que resaltar su importancia en la formacion del maestro, fue aplicado a 15
estudiantes que hacen parte de la muestra seleccionada del semestre
introductorio de la escuela Normal Superior de Sincelejo, a través de la plataforma
en internet:

http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course/view.php?id=288&section=4,
para su analisis se tuvo en cuenta la informacion de la rabrica disefiada para tal
fin, la cual se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 29. Rubrica para evaluacion del taller 2.

PREGUNTAS 5 SUPERIOR 4 ALTO 3 BASICO
a. ¢Qué es el | Sustenta una | Registra ideas | En su respuesta
pensamiento postura personal | de manera clara, | Identifica, e interpreta
critico? sobre la | coherente y | las definiciones del
informacion sintética pensamiento  critico
expresada del | respondiendo de manera textual.
pensamiento con argumentos
critico, considera | a la pregunta.
sus puntos de

vista de manera
critica y reflexiva.

b. ¢Para queé sirve | Redacta sus | Sus respuestas | Presenta sus ideas
el  pensamiento | respuestas de | Y conceptos | copiandolas
critico? forma clara y | guardan similitud | literalmente de
precisa con | con informacion | referentes tedricos.
conceptos, ideas | de autores, se
0 argumentos | observan
propios_ conceptos
relacionados.
c. ¢Cuéles son | Explica Redacta sus | Emite respuestas

84



http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course/view.php?id=288&section=4

los elementos del
pensamiento
critico?

los
del

claramente
elementos
pensamiento
critico, con ideas
y argumentos
claros.

respuestas con
conceptos
basicos  sobre
los elementos
del pensamiento
critico.

muy similares a las

encontradas en
diferentes fuentes de
internet, sobre los
elementos del

pensamiento critico.

Trabajo en equipo
y elaboracion un
documento con el
kit desarrollo
elementos
pensamiento
critico.

Expresa sus ideas

de forma clara,
conceptualiza 'y
abarca toda la
informacion del kit
desarrollo
elementos

pensamiento
critico a través de
un escrito.

Conceptualiza a

través del
escrito,
informacion
relevante sobre
el pensamiento
critico, en las
ideas que
expresa falta
informacion
importante  del
Kit desarrollo
elementos
pensamiento
critico.

Trata de explicar a
través de un escrito
de un caso
determinado
informacion
relevante

poco
utilizando
algunos  elementos
del kit desarrollo
pensamiento critico

Fuente: Autoria de

los

investigadores del

macroproyecto: Desarrollo del

pensamiento Computacional en la formacion de maestros de bésica primaria. Fase

Para el andlisis de las respuestas, se procedié a compararlas con cada una de los
items expresados en la rubrica, agrupandolas de acuerdo a los conceptos mas
parecidos y asociandolas a una calificacion, tal como se aprecia en la tabla 25, las
columnas a, b y ¢, se refieren a las preguntas elaboradas en el taller, mientras que
la columna siguiente expresa la valoracion de la aplicacion del kit sobre
pensamiento critico, posteriormente, se detallan algunas observaciones de la

actividad realizada.

Tabla 30. Resultados obtenidos de la aplicacién del taller N° 2

NO
estudiantes

Punto a

Punto b

Punto c

Valoracion
del escrito
haciendo

Observaciones
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uso del kit

3 3 Expreso de
forma clara y
coherente sus
respuestas, al
escrito le falto
utilizar los
elementos del
kit
pensamiento
critico

3 3 Sus
respuestas
fueron
coordinadas y
coherentes
con lo hecho
en el escrito.

3 3 Su redaccion
fue muy corta
ya que utilizo
un solo
elemento del
kit
pensamiento
critico

3 3 Las
respuestas
dadas a las
preguntas
fueron
acordes con lo
aprendido en
los videos, le
falto utilizar los
elementos del
pensamiento
critico.

3 3 El escrito le

falto mas
argumentos y
utilizo algunos
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elementos del
Kit, las
preguntas
fueron
sacadas de
fuentes de
internet.

Las
respuestas
fueron
satisfactorias y
el escrito tiene
los elementos
del kit.

Las
respuestas
dadas a las
preguntas solo
tiene
definiciones
sin
argumentacion
y el escrito
solo tiene un
solo elemento
del kit

Las
respuestas
dadas a las
preguntas solo
tiene
definiciones
sin
argumentacion
y el escrito
solo tiene un
solo elemento
del kit

Las
respuestas
dadas a las
preguntas solo
tiene
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definiciones
sin
argumentacion
y el escrito
solo tiene un
solo elemento
del kit

10

Las
respuestas
dadas a las
preguntas solo
tiene
definiciones
sin
argumentacion
y el escrito
solo tiene un
solo elemento
del kit

11

Las
respuestas
fueron
satisfactorias y
el escrito tiene
los elementos
del kit.

12

Realizo las
respuestas de
forma clara y
coherente, al
escrito le falto
utilizar algunos
elementos del
kit
pensamiento
critico

13

Las
respuestas
dadas a las
preguntas solo
tiene
definiciones
sin
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argumentacion
y el escrito
solo tiene un
solo elemento
del kit

14 3 3 3 3 Las
respuestas
dadas a las
preguntas solo
tiene
definiciones
sin
argumentacion
y el escrito
solo tiene un
solo elemento
del kit

15 4 4 4 4 Las
respuestas
dadas a las
preguntas solo
tiene
definiciones
sin
argumentacion
y el escrito
solo tiene un
solo elemento
del kit

Fuente: elaboracién propia

La informacién anterior se agrupa en la tabla siguiente, para lo cual se procedera
a graficarla para su analisis e interpretacion.

Tabla 31. Cantidad de respuestas obtenidas del taller 2

Descripcion Valoracion | Valoracion | Valoracion
3 4 5
a. ¢Qué es el pensamiento critico? 11 4 0
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b. ¢Para qué sirve el pensamiento critico? 12 3 0

c. ¢Cuales son los elementos del 11 4 0
pensamiento critico?

d. Trabajo en equipo y elaboracién de un 13 2 0
documento con el kit desarrollo
elementos pensamiento critico.

Fuente: construccion propia

Gréfico 12. Valoraciones del taller 2 pensamiento critico.
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critico? critico? pensamiento elaboracién un
critico? documento con el
kit desarrollo
elementos
pensamiento
critico.

Fuente: construccién propia

El grafico anterior muestra los resultados obtenidos de las valoraciones en cada
una de las respuestas de los estudiantes al taller 2 sobre pensamiento critico, al
realizar un andlisis general, se puede inferir que el conocimiento que tienen sobre
el tema en todas las preguntas es basico, observandose de acuerdo a los
resultados que el item 1 sobre la pregunta: ¢ Qué es el pensamiento critico? Arrojo
un 73,3% con resultado de 3 puntos en 11 respuestas, mientras que el 26,7%,
obtuvo un resultado de 4 puntos, mientras que con el puntaje 5 no hubo
resultados, por tanto se infiere que en las respuestas consignadas los estudiantes
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Identifican e interpretan las definiciones del pensamiento critico de manera textual,
lo anterior indica la mayoria dio sus apreciaciones y conceptos a partir de las
diferentes consultadas, se observa también que en las respuestas sobre
pensamiento critico no existe referencia de autores que apoyen los expresado por
los estudiantes.

Con respecto al item 2 sobre la pregunta: ¢ para qué sirve el pensamiento critico?,
se detalla nuevamente que los estudiantes en su gran mayoria, es decir un 80%,
obtuvieron un resultado basico de 3 puntos, observandose que las respuestas
dadas son muy similares a las los diferentes autores sobre el tema, en otras
palabras, respuestas textuales a este interrogante, mientras que un menor
porcentaje es decir un 20%, respondio, de una forma clara y precisa, atendiendo a
la interpretacion de los conceptos, por tanto cabe resaltar, que la gran mayoria de
los estudiantes conoce de forma basica los aspectos preguntados en este item.

Al analizar el item 3 referente a la pregunta ¢Cuales son los elementos del
pensamiento critico?, los resultados arrojan que un 73,3%, responden con
conceptos basicos, en donde no se observa meta cognicion en las respuestas
dadas, al contrario de lo anterior, en menor porcentaje, es decir un 26,7%, expresa
algunas definiciones a partir de sus criterios propios, tomando de forma textual
otros conceptos en los cuales se apoya el pensamiento critico, por tanto se infiere
gue es necesario brindar orientaciones claras y precisas para que los estudiantes
puedan forjar sus propias ideas sobre el tema.

Con respecto al ultimo item de la grafica, relacionado con el trabajo en equipo y
elaboracion de un documento con el kit desarrollo elementos pensamiento critico,
se observa que 13 de los estudiantes, omitieron la realizacién de este punto de
forma correcta, es decir no siguieron la secuencia de pasos requeridos para
elaborar el documento, observdndose omision en la realizacion de algunas
actividades, mientras que 2 de los estudiantes construyeron un documento mas
completo, dando respuestas acertadas al problema planteado.

En conclusién general, se infiere que el conocimiento que tienen los estudiantes
participes de la actividad sobre el pensamiento critico es minimo, profundizan muy
pocos sobre el tema, es por ello, que para su proceso de formacion docente se
hace necesario brindarle conceptos y actividades suficientes que les permita
apropiarse de las teorias y de esta forma apoyarlos en su proceso de formacion
docente de basica primaria, siendo este tema decisivo e importante para
fortalecer su quehacer pedagogico.
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Andlisis del taller N°3 Desarrollo del pensamiento computacional en la
formacién inicial de maestros.

El taller N°3 del pensamiento computacional, especificamente sobre el tema de los
componentes de la computacién, contiene 3 preguntas y la construccion de 3
parrafos argumentativos como minimo, tiene como objetivo identificar los
diferentes componentes de la computacion y su aplicacién en la vida cotidiana,
con el propésito de destacar su importancia en la formacion de maestro de basica
primaria, la informacion contenida a través de la plataforma de la Escuela Normal
de Pasto, proporciona al estudiante material de apoyo sobre sobre el tema, dos
aplicaciones llamadas crucigrama y el ahorcado, y los enlaces para la
participacion en el foro, fue aplicado a 15 estudiantes que hacen parte de la
muestra seleccionada del semestre introductorio de la IE Normal Superior de
Sincelejo, a través de la plataforma en internet:
http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course/view.php?id=288&section=5,
este taller se analizara de forma cualitativa, en donde se destacaran las respuesta
obtenidas.

Los estudiantes desarrollan una serie de cuestionamientos a partir de un analisis
critico del tema, para ello responderan las preguntas:

1. ¢Cuédles son los componentes de la computacion?
2. ¢En qué consiste cada uno de ellos?
3. ¢Como se aplican en la vida cotidiana?

Posteriormente seleccionaran uno de los cuatro componentes de la computacion
(Descomposicion, abstraccion, reconocimiento de patrones y algoritmos) vy
produciran un escrito de maximo tres parrafos en donde haran una descripcion de
coémo le gustaria que se implementara en su formacion como maestro.

A partir de las respuestas dadas por los estudiantes es posible evidenciar que
cumplieron a cabalidad con las actividades solicitadas, con respectos a los items a
y b de la pregunta 3, es preciso afirmar que las respuestas dadas sobre cada uno
de los componentes de la computacion son textuales, es decir, los estudiantes dan
una respuesta alusiva y acorde al interrogante planteado, pero no se evidencia en
ninguna de las 15 actividades revisadas referencias de autores o citas
bibliograficas que respalden cada una de las respuestas, por tanto, es factible
afirmar que la informacion respondida no corresponde a una meta cognicion del
estudiante, sino a la transcripcidén de definiciones de diversas fuentes.

Ante el interrogante que se les formula sobre como se aplican en la vida cotidiana,
es preciso indicar, que los ejemplos que anuncian, corresponden a actividades
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propias de la vida diaria, relacionadas con los problemas de tipo social, cultural,
econdémico y demas, en los cuales comparan los componentes basicos de la
computacion con el quehacer diario, para ello colocan como principal ejemplo, el
pensamiento algoritmico, como el paso a paso para dar solucién a los multiples
acontecimientos y situaciones que se presentan en la vida de las personas,
también hacen alusibn a la descomposicién, como una forma de abordar y
solucionar los problemas desde lo méas simple a lo complejo, la abstraccién, que
da cuenta en la forma en que se detallan las cosas mas importantes de lo que
acontece en las actividades vividas a diario; en cada uno de los escritos que los
estudiantes argumentan y tratan de explicar la forma en que los componentes de
la computacién estan involucrados implicitamente en su diario vivir.

Con respecto a la construccion de parrafos para dar respuesta al item de
desarrollar la tarea planteada: seleccione uno de los cuatro componentes de la
computacién (Descomposicién, abstraccion, reconocimiento de patrones y
algoritmos) y en un escrito de maximo tres parrafos describa como le gustaria que
se implemente en su formacibn como maestro, con el fin de analizar las
respuestas se transcriben algunas de ellas:

“El componente que elegi fue la descomposicion ya que como maestra en
formacién pienso y afirmo que al descomponer o desglosar un problema
presentado se aprende desde la pregunta hasta la solucién ya que al desglosar
cada interrogante presentado analizo y/o comparo las soluciones que van
surgiendo y encajando a las dudas o al problema como tal.”

“Me gustaria que se implementara mas en las asignaturas, que no sean solo de
investigacion, para ir familiarizdndose un poco mas, volviéndonos pensadores mas
analiticos y criticos en el momento de resolver el problema o trabajo presentado,
explorar méas el potencial de los docentes en formacion . El ir avanzando y
enrigueciendo la mente es muy satisfactorio y gratificante para poder afrontarnos
es campos desconocidos en diversas etapas.”

‘Bueno en mi formacion como maestra se manifiesta de forma practica Ila
descomposicion desde mi forma de pensar es una forma donde se puede trabajar
en equipo por que el maestro en formacion necesita del acompafiamiento de sus
maestros, porque de eso tarta trabajar en equipo, para lograr el objetivo principal
realiza un aprendizaje de manera eficaz.”

“Lo siguiente sera poner en practica todo lo aprendido de manera que en mi
proceso de aprendizaje pueda dominar los puntos clave de forma eficiente y
ordenada para cumplir con mi meta que es ser una gran maestra, en compaiiia de
maestros y comparieros trabajando en equipo todo puede ser posible.”
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“Algoritmo: Este componente computacional se aplica en muchas situaciones de
nuestra vida cotidiana. Es decir, en aquellas actividades que en nuestro dia a dia
debemos dar pasos para luego realizarlas y cumplir un objetivo.”

“Si lo miramos desde la perspectiva de nosotros como maestros en formacion, al
iniciar nuestras practicas pedagdgicas de forma virtual, también hemos seguido un
paso a paso como; la asignacion a la escuela y la maestra titular, asi mismo el
salon, el grupo de nifios, las areas respectivas, las actividades en las que nos toca
semanal afianzar a los nifios que se encuentran atrasados con las guias, etc. Todo
esto para lograr un objetivo como es el que los nifios reciban un muy aprendizaje
virtual desde casa, se afiancen en los temas y envien las guias en el tiempo
oportuno.”

“Me gustaria que se implementara la descomposicion ya que es de mucha
importancia para nuestra formacion maestro porque gracias a esta
descomposicion nosotros podemos dividirnos los problemas en partes para asi
poder dar una solucion adecuada.”

“Pienso que como futuro maestro es muy importante tratar los problemas o
inconvenientes que se nos presente de una manera muy cordial, ya que puede
ser en nuestra aula de clases o por fuera de ella de una manera tomo como
referencia la (Descomposicidon) ya que estas nos ayuda a resolver paso a paso
esos problemas.”

“Lo aplicamos en la vida, cuando pensamos y analizamos adecuadamente en
primera instancia un problema o situacion compleja a la cual se le debe dar una
solucion inmediata, partiendo desde la perspectiva de los datos obtenidos que
logramos recopilar, para analizarlos detenidamente y encontrar la mejor estrategia
que nos atribuya y nos conduzca a una determinada solucién.”

“Un algoritmo, porque es un proceso que nos admite entradas, para ejecutar una
secuencia de pasos que produce resultados para alcanzar una meta determina a
la hora de solucionar un problema, llevando a cabo un proceso de pasos de lo
complejo a lo mas simple.”

“Nosotros como maestros en formacion, nos gustaria que se implementara la
Abstraccion.

Porque es un componente fundamental que nos permite, sacar de los temas
desarrollados la informaciébn mas significativa, asi de cierta manera hacerla
menos compleja, para que sea mas clara y los estudiantes la entiendan mejor, y
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la implementen en sus procesos educativos aclarando cualquier tipo de dudas que
tengan.”

“De esta manera se cumple dentro del ejercicio docente una de sus funciones y es
llevar al entendimiento de los estudiantes a través de la abstraccion los conceptos
complejos, haciéndolos mas facil para su entendimiento y los puedan aplicar para
la solucion de problemas.”

“En este caso lo que se busca es despertar en el estudiante, destrezas y
habilidades necesarias para que se desenvuelva adecuadamente en el campo
laboral y competitivo.”

“Realizacion de abstraccion: Ya que nos permite extraer principales caracteristicas
generales que son comunes en cada elemento, en lugar de detalles especificos
utilizando una operacion mental.”

“Toda cualidad de cualquier objeto para poder interpretarlo en su esencia que nos
permita adquirir habilidades para poder orientar y ensefiar a nuestros alumnos a
utilizar pensamiento computacional de manera creativa, con un aprendizaje
colaborativo trabajando en equipo para conseguir resultados positivos en la
educacién y su vida personal, donde este sea implementado desde la infancia
que es cuando los niflos demuestran pleno desarrollo y empiezan hacer uso de
sus habilidades motrices es decir desde transicion se vallan relacionando con los
componentes de la computacion y puedan desarrollar habilidades linguisticas,
numeéricas y creativas con razonamiento abstracto.”

“El componente que elegi fue la descomposicion ya que como maestra en
formacién pienso y afirmo que al descomponer o desglosar un problema
presentado se aprende desde la pregunta hasta la solucién ya que al desglosar
cada interrogante presentado analizo y/o comparo las soluciones que van
surgiendo y encajando a las dudas o al problema como tal.”

“Me gustaria que se implementara mas en las asignaturas, que no sean solo de
investigacion, para ir familiarizdndose un poco més, volviéndonos pensadores mas
analiticos y criticos en el momento de resolver el problema o trabajo presentado,
explorar més el potencial de los docentes en formacion . El ir avanzando y
enrigueciendo la mente es muy satisfactorio y gratificante para poder afrontarnos
es campos desconocidos en diversas etapas.”

“La descomposicion porque se puede implementar creando ejemplos de
problemas o charlando sobre situaciones que ocurrieron en nuestra practicas con
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los nifios donde podamos utilizar este componente para comprender y aclarar
dudas sobre nuestras experiencias que hemos vivido con el fin de darnos una
ensefianza de como utilizarlo e implementarlo.”

“Ya que eso nos ayudara a solucionar problemas complejos donde facilite el
aprendizaje para ser maestra donde se debe implementar la compresion y
andlisis que es importante para tomar decisiones que contribuirdn a mi formacion
para utilizar este componente en las situaciones que enfrentamos en este proceso
de ensefianza y aprendizaje.”

“La descomposicion: sabiendo que este sistema consiste en solucionar problemas
por partes lo podemos utilizar en nuestras vidas a diario porque asi solucionamos
un conflicto de mayor complejidad lo méas rapido posible y se resuelve con
totalidad.”

“Como maestros en formacion sabemos que tenemos a diario una serie de
problemas ya sea fuera o dentro de nuestro circulo de trabajo asi que lo podemos
implementar que esos problemas no se vuelvan mayor solo que se solucionen de
a poco en el ambito que sea necesario.”

“Para culminar es importante que esto sea de gran ayuda para todos y poder
solucionar de una manera mas efectiva y rapida y con todas las herramientas que
tengamos a la mano.”

“Los Algoritmos: Siendo que los algoritmos son un componente muy importante a
la hora de solucionar problemas, por sus elementos de precisién y exactitud,
permiten su eficiencia en la resolucién de acciones cotidianas realizando un paso
a paso de lo mas simple a lo complejo, es menester proponer que en nuestro pais
se haga un proceso de revisién de sus curriculos, en los que se incorpore en la
formacion de docentes este componente de manera obligatoria. Una revision
curricular que puede hacerse desde un enfoque integral y sistémico hasta otro
caracterizado por medidas de ajuste mas especificas. Lo primero seria
incorporacion el desarrollo de los conceptos de algoritmo y demas competencias
basicas del Pensamiento computacional en todos los estudiantes y también en la
formacion docente.”

Una vez analizada la informaciéon de las respuestas dadas por los estudiantes, se
observa que en su gran mayoria, refieren a la descomposicion como el
componente que les gustaria que se implementara en el curriculo e hiciera parte
de su formacion como docente de béasica primaria, posteriormente eligen como
segundo componente los algoritmos y en ultimo lugar la abstraccion,

96



observandose que ninguno de los estudiantes seleccion6 el reconocimiento de
patrones, tal como se observa en la siguiente gréfica:

Gréfico 13. Componentes de la computacion.
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Fuente: construccién propia.

Al analizar las diferentes respuestas, se observa que los argumentos que exponen
los estudiantes sobre la eleccion de la descomposicion, se fundamenta
principalmente, en la manera en que puedan dar soluciones a los problemas que
se presentan fraccionandolos o como el mismo término indica, descomponiendo el
problema en partes mas pequefias para darle solucion, sobre todo en aspectos
pedagogicos del aprendizaje basado en problemas, otras de las justificaciones se
refiere a la forma como pueden abordar las diferentes actividades de aprendizaje,
desde la pregunta hasta la solucién, lo que incluye también el analisis, las
preguntas y desglose de cada situacion problema para su analisis y solucién final,
siendo esto muy similar al enfoque sistémico para la solucion de problemas, en
donde para su analisis, se descompone el sistema en partes mas pequefias o
subsistemas y se analiza cada parte por separado.

Con respecto al segundo componente que los estudiantes eligieron y les gustaria
gue se implementara en su proceso de formacién, esta el algoritmo, justifican su
eleccion, ya que se refiere a una secuencia de pasos que se aplica en muchas
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circunstancias y vivencias, asi como en el proceso educativo, y que debe ir de la
mano de la descomposicion, consideran también importante los demas
componentes del pensamiento computacional en todos los estudiantes y también
en su formacion docente.

Para concretar el andlisis del taller 3, se infiere que el desarrollo del pensamiento
computacional en la formacion de maestros de béasica primaria, recobra
importancia, ya que los mismos estudiantes exponen y argumentan que los
componentes estudiados se pueden aplicar tanto a su vida personal, como al
contexto educativo, razon por la cual consideran significativo abarcar estos temas
con profundidad para su formacién docente, con respecto a lo anterior, en el
informe del Joint Research Center (JRC) de la Union Europea, Bocconi (2016)
concluye que:

La integracion del pensamiento computacional en el
aprendizaje formal e informal supone una tendencia creciente
y muy interesante en Europa y mas alla de ella, por su
potencial para la educacion de una nueva generacion de nifios
con una comprension mucho mas profunda de nuestro mundo”

(p. 48).

Si bien, lo expresado por el autor, se centra en la educacion de los nifios, aplica
también a la formacion docente, ya que son las personas que a partir de una
idoneidad orientan los procesos de aprendizaje en los escolares.

Andlisis del taller N° 4 sobre solucion de problemas

El taller N° 4 sobre solucion de problemas, se aplica a los elementos del
pensamiento computacional, cuyo objetivo es identificar y apropiar la estrategia de
solucién de problemas apoyada en el pensamiento computacional y determinar la
importancia que tiene en la formacién de maestros, fue aplicado a 15 estudiantes
que hacen parte de la muestra seleccionada del semestre introductorio de la
escuela Normal Superior de Sincelejo, a través de la plataforma en internet:

http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course/view.php?id=288&section=6,
para su analisis se tuvo en cuenta la informacion de la rdbrica disefiada para ello,
la cual se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 32. Rubrica para evaluacion del taller 4
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ACTIVIDAD 5 SUPERIOR 4 ALTO 3 BASICO
Elaboracién de Registra ideas de
un documento | Aplica cada uno | manera clara, En su respuesta
con los | de los elementos | coherente Y | \dentifica P e
elementos del pensamiento | sintética inter reta{ alauno
solicitados. computacional de | respondiendo con de Igs elemegntos
(Tabla y solucién | una manera critica | argumentos a la del PC con
de problema). y reflexiva en la | cada uno de los relacion al
solucion del | elementos del PC roblema
problema en relacion al IOI d
planteado. problema planteado.
planteado.
Documento  de | Redacta sus | Sus respuestas Y | presenta sus
conclusiones. respuestas de | conceptos ideas de forma
forma clara 'y |guardan similitud | \yy superficial y
precisa con | con informacion | sin~  argumentos
conceptos, ideas | presentada en los | ¢|ar0s.
o] argumentos | videos y demas
propios. informacion dada.

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.

Una vez obtenidas las respuestas de los estudiantes, se procedié a compararlas
con cada una de los items, agrupandolas de acuerdo al valor calificado, tal como
se muestra a continuacion, en la tabla 28 se refiere al estudiante al cual se le
realiza el andlisis de su taller, posteriormente cada una de las preguntas aparecen
relacionadas seguido de la valoracion que obtuvo, de acuerdo al puntaje obtenido
en la rabrica de evaluacion y en la dltima columna se destacan las observaciones
de acuerdo a las respuestas.

Tabla 33. Resultados obtenidos de la aplicacion del taller N° 4

N° Elaboracion de un | Documento de | Observaciones
documento con los | conclusiones
elementos solicitados.
(Tabla y solucion de
problema).

estudiantes

1 3 3 Registra ideas de
manera clara,
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coherente y
sintética
respondiendo con
argumentos a la
cada uno de los
elementos del PC
en relacion al
problema
planteado.

Expresa sus ideas
de forma clara
utilizando cada
uno de los
elementos del PC.

Las conclusiones
fueron expresadas
de forma
superficial.

Expresa sus ideas
de forma clara
utilizando cada
uno de los
elementos del PC.

Sus respuestas y
conceptos

guardan similitud
con informacion
presentada en los
videos y demas
informacion dada.

Sus respuestas y
conceptos

guardan similitud
con informacion
presentada en los
videos y demas
informacion dada.

Sus respuestas y
conceptos

guardan similitud
con informacion
presentada en los
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videos y demas
informacion dada.

Expresa sus ideas
de forma clara
utilizando cada
uno de los
elementos del PC.

Las conclusiones
fueron expresadas
de forma
superficial.

Expresa sus ideas
de forma clara
utilizando cada
uno de los
elementos del PC.

Las conclusiones
fueron expresadas
de forma
superficial.

Expresa sus ideas
de forma clara
utilizando cada
uno de los
elementos del PC.

Las conclusiones
fueron expresadas
de forma
superficial.

Expresa sus ideas
de forma clara
utilizando cada
uno de los
elementos del PC.

Las conclusiones
fueron expresadas
de forma
superficial.

10

Expresa sus ideas
de forma clara
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utilizando cada
uno de los
elementos del PC.

Las conclusiones
fueron expresadas
de forma
superficial.

11

Sus respuestas y
conceptos

guardan similitud
con informacion
presentada en los
videos y demas
informacion dada.

12

Sus respuestas y
conceptos

guardan similitud
con informacion
presentada en los
videos y demas
informacion dada.

13

Sus respuestas y
conceptos

guardan similitud
con informacién
presentada en los
videos y demas
informacion dada.

14

Expresa sus ideas
de forma clara
utilizando cada
uno de los
elementos del PC.

Las conclusiones
fueron expresadas
de forma
superficial.

15

Expresa sus ideas
de forma clara
utilizando cada
uno de los
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elementos del PC.

Las conclusiones
fueron expresadas
de forma
superficial.

Fuente: construccion propia

Para el andlisis de la anterior informacion, se presenta una tabla, indicando la
frecuencia de los valores en cada una de las preguntas y posteriormente se
procede a agrupar la informacién y graficarla para su analisis e interpretacion.

Tabla 34. Cantidad de respuestas obtenidas del taller 4

Descripcion Valoracion 3 Valoracion 4 Valoraciéon 5
Elaboracion de un 7 8 0
documento con

los elementos

solicitados. (Tabla
y solucion de
problema).

Documento de 9 6 0
conclusiones.

Fuente: construccién propia

Gréfico 14. Valoracion del taller 4. Solucién de problemas
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8
6 - . .
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Elaboracién de un documento Documento de conclusiones

con los elementos solicitados

Fuente: construccion propia
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El grafico anterior muestra los resultados obtenidos de las valoraciones en cada
una de las respuestas de los estudiantes al taller 4 sobre la aplicacion del
pensamiento computacional en la solucion de problemas, los resultados se
obtienen a partir del planteamiento de un problema escolar, en donde el grupo de
estudiantes que conforman la muestra, deben analizar unas serie de pasos que
permita determinar una solucion a la situacién planteada con respecto al
cumplimiento del manual de convivencia al portar el uniforme escolar, al realizar
un analisis general, se pueden observar avances en esta etapa de las actividades,
se puede inferir que la mayoria de las respuestas precisan de la aplicacién de los
elementos del pensamiento computacional y una mayor comprension sobre el
tema, observandose de acuerdo a los resultados que el item 1 elaboracion de un
documento con los elementos solicitados (tabla y solucion de problema), arrojé un
53,3% con resultado de 4 puntos en 8 respuestas, mientras que el 46,7%, obtuvo
un resultado de 3 puntos con resultados de 7 respuestas, mientras que con el
puntaje 5 no hubo resultados, por tanto se infiere que en las respuestas
consignadas los estudiantes expresan sus ideas de manera clara, coherente y
sintética respondiendo con argumentos a la cada uno de los elementos del PC en
relacion al problema planteado, se observa también que en las respuestas
desarrolladas en la construccion del péarrafo revisten de expresion de ideas con
una profundizacién béasica del tema.

Con respecto al item 2 sobre el documento de conclusiones, predomindé un
resultado basico, con una interpretacién porcentual de 60%, de lo anterior se
infiere que faltd mayor andlisis y proposicion de ideas que permitieran argumentar
de que forma la aplicacién del pensamiento computacional puede contribuir en la
resolucion de problemas, sin embargo un 40% de los estudiantes, argumentd de
forma clara y precisa aspectos importantes de las dimensiones del pensamiento
computacional en la solucion del problema en estudio, también se observa, que
ningun estudiante logré responder de forma clara y precisa con conceptos, ideas
0 argumentos propios en la construccion del parrafo o resumen.

Andlisis del taller N°5 Desarrollo del pensamiento computacional en la
formacion inicial de maestros.

El taller N°5 especificamente sobre la formulacion de competencias, contiene
actividades para la construccion de un documento con los elementos solicitados,
el objetivo de taller es identificar las competencias que se deben tener en cuenta
en la formacion de maestros de basica primaria, con relacién al desarrollo del
pensamiento computacional. la informacion contenida a través de la plataforma de
la Escuela Normal de Pasto, proporciona al estudiante material de apoyo sobre
sobre el tema, para ello se coloca a disposicion de estudiante un video y una
presentacion, las cuales pueden acceder a través de los enlaces respectivos, el
taller fue aplicado a 15 estudiantes que hacen parte de la muestra seleccionada
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del semestre introductorio de la IE Normal Superior de Sincelejo, a través de la
plataforma en internet:
http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course/view.php?id=288&section=7,
este taller se analizara de forma cualitativa, en donde se destacaran las respuesta
obtenidas.

Los estudiantes analizaran los componentes de una competencia y de un
elemento de competencia, para ello es preciso conformar equipos de trabajo o la
actividad pueden realizarla de forma individual.

Como parte fundamental de la actividad se solicita que los estudiantes redacten
dos competencias como minimo la cual debe llevar explicito un verbo, sujeto,
finalidad y la condicion de calidad.

De acuerdo a las respuestas dadas por los estudiantes se evidencia el desarrollo
de la actividad, sin embargo, es preciso indicar, que lo mas importante es analizar
la redaccion y finalidad de las competencias que ellos mismos construyeron, ya
que se trata, de identificar cuales de ellas son las que mas pertinentes para incluir
en la propuesta que corresponda al desarrollo del pensamiento computacional en
la formacion docente, la informacion sera analizada de acuerdo a la siguiente
rubrica.

Tabla 35. Rubrica para evaluacion del taller 5

ACTIVIDAD

5 SUPERIOR

4 ALTO

3 BASICO

Redaccion de 2

Las competencias

Las competencias

La redaccion de

competencias escritas con | escritas estan | las competencias
relacionadas con | respecto al | correctamente sobre
el  pensamiento | desarrollo del | redactadas, faltd | pensamiento
computacional pensamiento mayor computacional
para que sean | computacional profundizacién presenta
desarrolladas en | estan con respecto al | elementos muy
su proceso de | correctamente proposito de éstas | basicos, se
formacion. estructuradas  y | para contribuir en | observa poco
tienen como | su proceso de | dominio del tema
proposito formacion en la construccion
contribuir en su | docente. de las mismas.
proceso de
formacion
docente.
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http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course/view.php?id=288&section=7

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.

Con el fin de analizar las competencias elaboradas, se transcriben algunas de
ellas:

e Utiliza estrategias y habilidades para el enriquecimiento del aprendizaje de
los estudiantes a través de actividades recreativas.

e Desarrolla habilidades en los estudiantes en el manejo de las tecnologias

e Utiliza algoritmos para sobre manejar los temas que tenemos como
docentes.

¢ I|dentifica los elementos del pensamiento computacional para tener una
mejor ensefanza.

e Emplea y aplicar el pensamiento critico para obtener la capacidad de
identificar, analizar, evaluar e interpretar lo que se encuentra en nuestro
alrededor, para asi fortalecer el quehacer pedagogico.

e Lograr, aumentar y reforzar destrezas creativas que se demuestre a través
de experiencia expresiva para que sean adaptadas diariamente y también
en la parte profesional.

e Reconocer los componentes del pensamiento computacional para idear
estrategias que desarrollen habilidades para comunicarnos de manera
social y personal.

e Fomentar la capacidad de analizar, interpretar y aplicar el pensamiento
critico en diferentes momentos donde sean factibles otras alternativas

e Usay aplica algoritmos en la solucion de problemas que permitan fortalecer
de manera asertiva su labor pedagdgica.

¢ Desarrolla y fortalece habilidades creativas, que se evidencien a través de
experiencias significativas aplicadas a la cotidianidad y en su labor
pedagogica.

Una vez analizada la informacion de las respuestas dadas por los estudiantes, se
observa que en su gran mayoria, presentan dificultades para redactar de forma
correcta competencias sobre el pensamiento computacional, omiten informacion
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clave de acuerdo los aspectos solicitados, sin embargo hay otros estudiantes que
presentan las competencias mejor redactadas, pero les falta mayor profundizacion
con respecto al proposito de las mismas y la relacion entre ellas y su labor
docente, se destaca también que son pocos los alumnos que desarrollaron el
ejercicio de estructurar mejor las competencias asi como relacionarlas con su
proceso de formacion docente.

Al finalizar la implementacion de los talleres se les interrog6 a los estudiantes
sobre las actividades realizadas y si habian obtenido algin aprendizaje, en su
mayoria manifestd su satisfaccion al haber participado de la propuesta y la
importancia e interés gque representa para su formaciéon como educadores, lo que
permite inferir la viabilidad de implementar unidades teméaticas del pensamiento
computacional y sus dimensiones en los componentes curriculares del plan de
estudios del PFC de la IE Normal Superior de Sincelejo.
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6 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

6.1 PROPUESTA PEDAGOGICA

La propuesta pedagdgica surge a partir de la informacion obtenida del cuestionario
de percepcion desarrollado por los docentes y estudiantes del semestre
introductorio del programa de formacion de la Escuela Normal Superior de
Sincelejo, y de los talleres formativos que permiten identificar el nivel de
conocimiento que tienen sobre el pensamiento computacional, para ello se
aplicaron 5 talleres: taller 1 pensamiento computacional, taller 2 pensamiento
critico, taller 3 procesos de computacion, taller 4 solucion de problemas vy taller 5
competencias, también cuentan los estudiantes con otros espacios de
participacion e interaccion como son los foros donde ellos participan socializando
preguntas como: ¢el maestro debe desarrollar competencias de pensamiento
computacional? ¢Considera usted que los elementos del pensamiento critico y el
desarrollo de las competencias relacionadas con el mismo, se estan teniendo en
cuenta en su proceso de formacidon como maestro? Entre otras preguntas, que
buscan obtener informacion sobre la importancia del pensamiento computacional
en su formacion docente, en los foros los estudiantes pueden dar sus
apreciaciones y gracias a la interaccion pueden visionar las conceptualizaciones
que tenian al responder la encuesta de percepcion y contrastar dando sus
opiniones sobre los avances que han tenido en comparacion con las ideas al inicio
de esta investigacion.

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION
INICIAL DE MAESTROS

TALLER No. 1

TEMA: PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

OBJETIVO: Identificar el concepto de pensamiento computacional, sus
componentes, dimensiones o caracteristicas, con el propésito de resaltar su
importancia en la formacion del maestro.

TIEMPO: 6 Horas

RUTA METODOLOGICA

1. Introduccion. Se realizara una breve explicacion del objetivo del taller y la ruta
metodoldgica a seguir.
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2. Acercamiento al concepto de pensamiento computacional, sus componentes,
dimensiones o caracteristicas. Observar detenidamente los siguientes videos:

https://www.youtube.com/watch?v=uvdSjZY 1HpU
https://www.youtube.com/watch?v=ti315UIVtS4
https://www.youtube.com/watch?v=veXgaxaNICM

3. Andlisis critico del tema. Una vez observados los videos, responda las
siguientes preguntas: a. ¢, Qué es el pensamiento computacional?

b. ¢ Para qué sirve el pensamiento computacional?
c. ¢ En qué se apoya el pensamiento computacional?
d. ¢ Cuales son sus dimensiones?

4. Elaboracion del constructo conceptual. Mediante el uso de una herramienta
digital elaborar un producto que responda a las preguntas formuladas, para lo cual
se puede seleccionar una de las siguientes opciones: a. Mapa mental — Mindomo

b. Infografia - Canva

c. Muro -Padlet

d. Caricatura — Pixton

e. Presentacion - PowToon

5. Subir el producto en la tarea programada para tal fin.

6. Participar en el Foro de discusioén: ¢ El maestro debe desarrollar competencias
de pensamiento computacional?, se sugiere organizar una intervencion
considerando los siguientes elementos: a. ¢Cual es el proposito de mi
intervencién?

b. ¢ Qué pregunta estoy respondiendo?

c. ¢ Qué informacion tengo?

d. ¢ Qué estoy dando por hecho?

e. ¢ Qué estoy insinuando?

f. ¢ Cual es mi planteamiento?

g. ¢ Como llegué a esta conclusion?

h. Redactar la intervencion

7. Establezca un dialogo acerca del tema respondiendo por o menos a dos
compafieros.

MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION

109



DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION
INICIAL DE MAESTROS

TALLER No. 2
TEMA: PENSAMIENTO CRITICO

OBJETIVO: Identificar el concepto de pensamiento critico, sus componentes,
dimensiones o caracteristicas, con el propdsito de resaltar su importancia en la
formacion del maestro.

TIEMPO: 6 Horas

RUTA METODOLOGICA

1. Introduccion, se realizara una breve explicacion del objetivo del taller y la ruta
metodoldgica a seguir.

2. Acercamiento al concepto de pensamiento critico, sus componentes,
dimensiones o caracteristicas. Observar detenidamente el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=TqT8WyJmvPc

3. Revise el documento: Kit Desarrollar Elementos Pensamiento Critico

4. Andlisis critico del tema. Una vez observado el video, responda las siguientes
preguntas: a. ¢ Qué es el pensamiento critico?

b. ¢ Para qué sirve el pensamiento critico?
c. ¢ Cuales son los elementos del pensamiento critico?

5. Trabajo en equipo:

6. Conformar equipos de trabajo de 3 a 5 participantes a. Nombrar un coordinador
b. Establecer el mecanismo de trabajo (Encuentro virtual por Google
Meet)
c. Aplicar el procedimiento sugerido en el Kit Desarrollar Elementos
Pensamiento Critico, al siguiente caso:

No pretendamos que las cosas cambien si siempre hacemos lo mismo. La crisis
es la mejor bendicion que puede sucederle a personas y paises, porque la crisis
trae progresos. La creatividad nace de la angustia, como el dia nace de la noche
oscura. Es en la crisis que nace la inventiva, los descubrimientos y las grandes
estrategias. Quien supera la crisis se supera a si mismo sin quedar “superado®.

110



Quien atribuye a la crisis sus fracasos y penurias violenta su propio talento y
respeta mas a los problemas que a las soluciones.

La verdadera crisis es la crisis de la incompetencia. El problema de las personas y
los paises es la pereza para encontrar las salidas y las soluciones. Sin crisis no
hay desafios, sin desafios la vida es una rutina, una lenta agonia. Sin crisis no hay
méritos. Es en la crisis donde aflora lo mejor de cada uno, porque sin crisis todo
viento es caricia.

Hablar de crisis es promoverla, y callar en la crisis es exaltar el conformismo. En
vez de esto, trabajemos duro. Acabemos de una vez con la Unica crisis

amenazadora que es la tragedia de no querer luchar por superarla.
Albert Einstein

7. Elaborar un documento con los elementos solicitados.

8. Subir al espacio indicado los siguientes archivos: a. Grabacién de la sesion de
discusion b. Documento de conclusiones

Nota: Unicamente lo sube el moderador del equipo, no olvidar de escribir el
nombre de los integrantes en el documento.

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION
INICIAL DE MAESTROS

TALLER No. 3

TEMA: COMPONENTES DE LA COMPUTACION

OBJETIVO: Identificar los diferentes componentes de la computacion y su
aplicacion en la vida cotidiana, con el propésito de resaltar su importancia en la
formacion del maestro.

TIEMPO: 6 Horas

RUTA METODOLOGICA

1. Introduccion. Se realizara una breve explicacion del objetivo del taller y la ruta
metodoldgica a seguir.

2. Acercamiento al concepto de los componentes de la computaciéon y su
aplicacion en la vida cotidiana. Analice lo descrito en la leccién
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3. Analisis critico del tema. Una vez revisada la leccion, responda las siguientes
preguntas: a. ¢ Cuales son los componentes de la computacion?

b. ¢ En qué consiste cada uno de ellos?
c. ¢ Como se aplican en la vida cotidiana?

4. Desarrollar la tarea planteada: Seleccione uno de los cuatro componentes de la
computaciéon (Descomposicién, abstraccion, reconocimiento de patrones vy
algoritmos) y en un escrito de maximo tres parrafos describa como le gustaria que
se implemente en su formacion como maestro.

5. Suba el archivo a la plataforma.

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION
INICIAL DE MAESTROS

TALLER No. 4
TEMA: SOLUCION DE PROBLEMAS

OBJETIVO: Establecer relaciéon entre la estrategia de solucion de problemas y los
elementos del pensamiento computacional, con el propdésito de resaltar su
importancia en la formacién del maestro.

TIEMPO: 6 Horas

RUTA METODOLOGICA

1. Introduccion. Se realizard una breve explicacion del objetivo del taller y la ruta
metodoldgica a seguir.

2. Acercamiento al concepto de resolucion de problemas. Observar detenidamente
el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=0dXMHOhcmQA
Identifica con claridad los pasos establecidos en el método expuesto.

3. Trabajo en equipo: a. Conformar equipos de trabajo de 3 a 5 participantes
b. Nombrar un coordinador

c. Establecer el mecanismo de trabajo (Encuentro virtual por Google
Meet)

d. Complementa la tabla siguiente:

e. Aplicar el procedimiento para solucionar la siguiente situacion
problema:
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Pasos en la Pensamiento computacional
resolucion de Pensamiento Procesos de la Comentarios
problemas critico computacion

Segun el manual de convivencia institucional, se establece que los
estudiantes deben portar el uniforme en todas las actividades académicas,
culturales, deportivas y sociales que organice la institucién ya sea dentro o
fuera de la planta fisica. Sin embargo, se ha observado en las ulltimas
semanas que esta norma no se estd cumpliendo en un porcentaje
significativo de estudiantes de los ultimos grados, de tal manera que los
directivos, especialmente desde la coordinacion de convivencia requieren
implementar una solucién al problema. ¢ Como se podria ayudar a solucionar
esta situacion, haciendo uso del pensamiento computacional?

4. Elaborar un documento con los elementos solicitados. (Tabla y solucién al
problema)

5. Subir al espacio indicado los siguientes archivos: a. Grabacion de la sesion de
discusion

b. Documento de conclusiones

6. Participar en el foro de discusion: ¢La solucion de problemas a través de los
elementos del pensamiento computacional pueden aplicarse en situaciones de
aula? Puede acompariar su intervencion con un ejemplo vivido.

7. Dialogo. Responda por lo menos a dos compafieros

Nota: Unicamente los archivos de la tarea los sube el moderador del equipo, no

olvidar de escribir el nombre de los integrantes en el documento. La participacion
en el foro es individual
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION
INICIAL DE MAESTROS DE BASICA PRIMARIA

TALLER No. 5
TEMA: COMPETENCIAS A DESARROLLAR

OBJETIVO: Identificar las competencias que se deben tener en cuenta en la
formacién de maestros de basica primaria, con relacion al desarrollo del
pensamiento computacional.

TIEMPO: 6 Horas

RUTA METODOLOGICA

1. Introduccion. Se realizara una breve explicacién del objetivo del taller y la ruta
metodoldgica a seguir.

Acercamiento al concepto de competencia desde el punto de vista de Sergio
Tobdn, revise el siguiente material:
https://es.slideshare.net/hujiol/formulacin-de-competencias
https://lwww.youtube.com/watch?v=cyMgEhIkWFc

2. ldentifique los componentes de una competencia y de un elemento de
competencia.

3. Trabajo en equipo: a. Conformar equipos de trabajo de 3 a 5 participantes
b. Nombrar un coordinador
c. Establecer el mecanismo de trabajo (Encuentro virtual por Google
Meet)
d. Acorde a los talleres realizados y su percepcion sobre la inclusiéon
del pensamiento computacional en la formacion de maestros de
basica primaria, formule una o dos competencias que deberian
tenerse en cuenta.

No. | Competencia Verbo Sujeto Finalidad Condicion
de calidad

4. Elaborar un documento con los elementos solicitados. (Tabla y solucién al
problema)

5. Subir al espacio indicado los siguientes archivos:
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6. Grabacién de la sesién de discusion.

7. Documento de conclusiones

Nota: Unicamente los archivos de la tarea los sube el moderador del equipo, no
olvidar de escribir el nombre de los integrantes en el documento. La participacion
en el foro es individual

6.2 COMPONENTE TECNOLOGICO

Para la implementacién de las actividades propuestas, los docentes y estudiantes
del programa de formacion complementaria de la Escuela Normal Superior de
Sincelejo del semestre introductorio, ingresaron a través de una pagina web
interactiva disefiada en Moodle, cuya url actual es
http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/login/index.php, con el propésito de
desarrollar la encuesta de caracterizacion y percepcion, mas los 5 talleres
asignados con el fin de identificar los pre saberes y su apreciacién sobre el
pensamiento computacional, asi como enviar el consentimiento informado para
participar de la investigacion, la plataforma permite ademas la interaccién a través
de los foros, en los cuales los estudiantes pueden expresar sus opiniones
personales sobre los diferentes temas del pensamiento computacional en estudio.

Para ingresar a la plataforma:
http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/login/index.php los estudiantes debia
estar registrados, a través de un usuario y un codigo y autenticarse mediante la
contrasefa asignada.

Para acceder, el estudiante digitaba en la barra de direcciones del navegador la url
http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/login/index.php y aparecera una
ventana como la siguiente:

Figura 2. Ingreso a la plataforma

3% G $T

Acceder
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Fuente: Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.

Posteriormente se debia autenticar con su usuario y contrasefia, tal como se
muestra a continuacon

Figura 3. Inicio vista general
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Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de bésica primaria. Fase
l.

Una vez validada su contrasefia, el estudiante podia acceder a las diferentes
actividades propuestas sobre el pensamiento computacional, tal como se muestra
en los siguientes graficos.

Figura 4. Campus virtual
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Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del

pensamiento Computacional en la formacion de maestros de bésica primaria. Fase
l.
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Figura 5. Ventana de avisos

1
L}
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AVISOS

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.

En la vista general se puede observar el tema al cual se va a trabajar que es el
pensamiento computacional y a la derecha aparece los usuarios que se
encuentran en linea en ese momento, al dar clic en el titulo de pensamiento
computacional se abre la presentacion donde se aparece la opcion de avisos,
presentacion y cada uno de los componentes que se van a trabajar y el
consentimiento informado, el cual el estudiante debe de descargar, leer y firmar
gue esta de acuerdo en participar del proyecto, sin este proceso no se habilitan las
demas actividades.

Figura 6. Ventana de presentacion

PRESENTACION

Besarrollo del peasomiento computacional en la formacién de maestros de bisico
primaria.

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.
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En la presentacion se encuentra un resumen de lo que es y lo que se quiere lograr
con estos talleres sobre pensamiento computacional, alli tambien se puede
encontrar el consentiimiento, los cuestionarios de caracterizacion y percepcion los
cuales los realizan en linea al terminar de responder hacen clic en enviar y

automaticamente queda guardada toda la informacién.

Figura 7. Taller 1 pensamiento computacional
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Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase

En el taller nUmero uno se aborda el concepto del pensamiento computacional
aqui el estudiante realiza una serie de actividades como: un taller donde explicara
gue debe de hacer y como se haré la tarea, tres videos donde explican por medio
de ejemplos que es el pensamiento computacional, la tarea donde aplicara lo
aprendido sobre el PC, un foro de participaciéon y otro de acompafiamiento.

Figura 8. Taller 2 pensamiento critico
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PENSAMIENTO CRITICO I

Taller reflexivo No. 2: Concepto de pensamiento critico. |

Materiol complementaria

Fuente: Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
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En el taller numero dos el estudiante encontrara una serie de actividades para
realizar entre esas esta un video donde explica el concepto de pensamiento
critico, un kit desarrollo de elementos del pensamiento critico, la tarea donde
aplicara ese kit de herramientas un foro de participacion y otro de
acompafnamiento.

Figura 9. Taller 3 procesos de la computacién

PROCESOS DE LA COMPUTACION I e

Taller reflexivo No. 3: Procesos de la computacién.
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Fuente: Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
I

En el taller nimero tres se encuentra una serie de actividades que estimulan al
estudiante no solo a manejar la computadora como una herramienta de trabajo
sino como una forma de entretenimiento por medio de juegos muy comunes, alli
encontraran, la explicacion de como deben desarrollar el taller, una breve
explicacion de lo que son los procesos de la computacion y un crucigrama, un
ahorcado, que son juegos tradicionales que la mayoria de las personas lo han
jugado alguna vez, por ultimo encuentran la tarea y los foros de participacion y de
acompafamiento.

Figura 10. Taller 4. Solucién de problemas
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Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.

En el taller nimero cuatro se encuentra una serie de actividades como: una
explicacion sobre la tarea que se va a realizar, un video donde se explica como se
soluciona un problema y los pasos, la tarea donde debe de aplicar lo entendido
por medio de una situcién problema y siguiendo la guia que se le dio al inicio, por
ultimo se encuentran los foros de partcipacion y de acompafiamiento.

Figura 11. Taller 5 Formulacion de competencias

COMPETENCIAS I

Taller reflexivo No. S: Formulacién de competencios.

‘00

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
I

En el taller nUmero cinco se encuentra una seria de actividades que permiten al
estudiante conocer primero que son las competencias donde por medio de una
presentacion y de un video explican el concepto de compompetecias, un taller
explicativo de lo que debe de realizar en la tarea y por ultimo dos foros uno de
partcipacion y otro de acompafamiento.

Todo esto se realiza con la idea que el estudiante no solo aprende sino que
aplique lo aprendido y reflexione sobre estos temas y que como maestro en
formacion lo aplique a su aprendizaje.

6.3 IMPLEMENTACION

Para la realizacién de este proyecto se cont6 con la participacion de 5 docentes y
15 estudiantes del PFC de la Normal Superior de Sincelejo del semestre
introductorio, quienes de forma voluntaria participaron de la investigacion, como
primera actividad subieron el consentimiento informado y después realizaron los
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cuestionarios de caracterizacion, precepcion y los talleres propuestos para su
aplicacion, los cuales se anexan al final del documento.

El proceso de orientacion y socializacion de las actividades propuestas para los
estudiantes se llevd a cabo en varias reuniones virtuales mediante video
conferencias en la plataforma Zoom, las cuales se anexan al final, para
complementar dudas de los estudiantes se cred un grupo de whatsapp en donde
se orientaba sobre las dudas existentes en cuanto al manejo de la
plataforma:http://escuelanormalpasto.edu.co/campus/course/view.php?id=288&se
ction=5

Figura 11. Grupo de whatsapp con el grupo investigado.

Creado por Karen Arroyo Introductorio A2020-2,
26/8/20 ¢

Fuente: Construccion propia

121



7.1 TRIANGULACION

Tabla 36. Triangulacion

7 ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
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Pensam | Pensa | Propésito | *Al iniciar | *Se *Sobre el | *En  las | *Los
iento miento las evidencia | PC y | pruebas | resultado
comput | critico actividade | en las | sus Ty Tse|s de las
acional _|s de los | respuesta | dimensio | contempl | pruebas
(PC) Informaci | talleres S del|nes no|a el | realizada
on sobre el | cuestiona | se ve | propésito | s tanto a
PC, la | rio de | reflejado | en el | docentes
—| mayoria percepcié | de forma | compone | como
Inferenci L :
as de los | n que | tacita en | nte  de | estudiant
estudiant | para la | el plan | lectura, es
es no | mayoria de pero el | indican
Concept | tenia de los | estudios | concepto | que en
0s claridad docentes | de IE|de PC|su
sobre el | el tema | Normal no se | mayoria
concepto | de PC es | Superior | evidenci | tienen
Supuesto | Y lo | algo de a en | poco
S relaciona | nuevo, Sincelejo | ningn conocimi
ban mas | del cual | asi como | compone | ento
bien con | no habian | en su | nte de la | sobre el
Consecu | las relaciona | proceso | pruebas. | PC, en el
encias competen | do en las | de plan de
cias TIC | disciplina | formacio *En  las estudio
S de | n, ya que b se
desempe | no se | PrUEhas 1 ghserva
Puntos | *_os ~ o Ty Tel
devista | resultado | 1O due|verifican | o one | ©
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Pregunta | prueba de | ni mas qse nte sobre
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aplicados
a
estudiant
es,
indican
que
existia
poca
apropiaci
6n del
pensamie
nto,
computaci
onal y sus
dimension
es,
posterior
mente al
momento
de la
aplicacion
de 5 los
talleres
en
plataform
a a los
estudiant
es,
permitié
poco a
poco el
desarrollo
de
saberes y
competen
cias
relaciona
dos con la
tematica.

*Se
infiere
que en
principio,
es decir al
aplicar la
prueba de
percepcio
n un

respecto
a los
docentes,
la prueba
de
percepcio
n reflejé
que el
PC es un
tema del
cual se
conoce
poco y al
igual que
los
estudiant
es, lo
asocian
mas con
las
competen
cias TIC.

*Los
docentes
a partir de
su
experienci
a
emitieron
respuesta
s mas
congruent
es, por
tanto se
observo
menor
contradicc
i6n al
referirse
al
pensamie
nto
computaci
onal y sus
dimension

tematica
s de las
asignatur
as que
conform
an el
program
a
curricular
que
desarroll
an los
educado
res,
formador
es de
docentes
, algunos
temas
sobre
pensami
ento
critico se
abordan
desde el
curriculo
oculto,
por estar
relaciona
do con el
enfoque
pedagogi
co
institucio
nal, el
cual es
critico
social.

*Con
relacion
a la
informaci
6n de los
planes
de éarea
se
observa

pensami
ento
critico es
el de
lectura
critica.

*En las
pruebas
Ty T al
igual que
en los
planes
de area
la
explicaci
6n sobre
el
concepto
de PC
no se
evidenci
a en sus
compone
ntes con
claridad.

*En las
diversas
actividad
es de
afianzam
iento
para las
pruebas
Ty Tasi
como en
los
planes
de area
no se
observa
el
concepto
tanto del
PC vy el
pensami

critico
con el
concepto
de PC.

*En
sintesis,
n se
observa
informaci
6n que
incluya
informaci
6n sobre
PC vy sus
dimensio
nes en
los
planes
de éarea,
disciplina
S,
material
de
pruebas
TyT.

*Las
anteriore
S
inferenci
as
permiten
hacer un
analisis y
reflexion
sobre la
importan
cia del
PC vy su
abordaje
en el
curriculo
que
permita
contribuir
a la
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porcentaj
e de
estudiant
es
presento
confusion
con los
conceptos
del
pensamie
nto
computaci
onal y sus
dimension
es, ya
que
muchas
respuesta
en la
prueba
eran
contradict
orias.

*El
diagnéstic
0 inicial
indica que
los
estudiant
es en su
mayoria
tienen
poco
conocimie
nto del
PC y sus
dimension
es, esto
se
evidencia
en la
informaci
6n
entregada
, donde
habia
contradicc
i6n en las

es.

En los
docentes
se
observa
que un
porcentaj
e muy
bajo
tienen
claro
tanto el
concepto
del PC vy
el
pensamie
nto
critico,
tema que
se ve
reflejado
en la
realizacio
n de los
talleres.

*Los
docentes
de algan
modo,
sea
forma
directa o
a través
de sus
estudios
han
debido
adquirir
competen
cias
relaciona
das con el
PC, sin
embargo,
los

de

que no
existen
tematica
s del PC
con los
saberes
abordad
0S, ni
siquiera
desde
las
disciplina
s de TIC
y
mediacio
nes
tecnologi
cas.

*En
planes
de areas
no se
reflejan
saberes
ni
contenid
0s con
respecto
al PC vy
sus
compone
ntes,
siendo
parte del
curriculo
oculto
estas
tematica
S por su
relacion
con el
enfoque
institucio
nal.

los

*Incluir el

ento
critico.

*En las
pruebas
Ty Tse
refleja en
el
compone
nte de
lectura
critica
tanto el
concepto
como los
escritos
donde se
evidenci
a los
supuesto
S.

*Por
consigui
ente al
no estar
inmerso
en el
curriculo
los
temas
del PCy
sus
dimensio
nes, no
podran
ser parte
de
actividad
es y
afianzam
ientos
académi
Ccos que
permitan
mejorar
los

formacié
n de los
futuros
docentes
lo que
contribuir
ia
también
a la
obtencié
n de
mejores
resultado
s en las
pruebas
TyT.

*El
concepto
del PC y
sus
dimensio
nes no
se
precisa
en los
planes es
asi
también
que
docentes
y
estudiant
es
manejan
este
tema de
forma
muy
basica.

*Sj
las
compete
ncias del
PC y sus
dimensio

bien
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respuesta
S.

*Los
estudiant
es de
PFC en
su
proceso
de
formacion
deben
tener un
conocimie
nto claro
sobre el
PC, sin
embargo
los
resultado
s reflejan
contradicc
iones al
momento
de dar
respuesta
s a las
preguntas
del
cuestiona
rio de
percepcio
n.

*La no
incorpora
cibn  de
saberes y
competen
cias

relaciona
das con el
PC y sus
dimension
es en la
formacion
de 0s
estudiant
es,

resultado
S no
reflejan
este
supuesto.

Si no se
lleva a
cabo la
incorpora
cibn de
saberes y
competen
cias del
PC vy sus
dimension
es, los
docentes
no
tendran la
disposici6
n y
oportunid
ad de
capacitars
e en este
tema y
poder
brindar
mejores
orientacio
nes
pedagogi
cas a los
futuros
maestros
en
formacion

Los
docentes
al
momento
de
expresar
sus

PC y sus
compone
ntes en
los
planes
de éarea
y
disciplina
S
contribuir
ia la
formacié
n
docente
de los
estudiant
es del
PFC y a
su vez
generari
a mas
competiti
vidad en
aspectos
educativ
0S, como
el
aprendiz
aje y
resultado
S de
pruebas
externas.

*De
forma
especific
ay clara
no
existen
saberes
del PCy
sus
dimensio
nes en
los
program
as

resultado
s de las
pruebas
TyT.

*El
desarroll
o del PC
coadyuv
aria en
los
resultado
s de las
pruebas
TyT
atendien
do a que
los
estudiant
es
pueden
tener
una
vision
mas
clara de
muchos
temas
ya que
este tipo
de
pruebas
requiere
también
que los
estudiant
es
expresen
sus
opinione
s sobre
algunas
tematica
S de
estudio.

*En las

nes
se
reflejan
de forma
directa
en los
saberes,
planes
de éarea,
pruebas
T vy T,
existen
supuesto
s de que
se
trabajan
bajo Ia
flexibilida
d
curricular
sobre
todo
lo
relaciona
do con el
desarroll
o] del
pensami
ento
critico.

no

en

*Para
sintetizar
es
evidente
que no
incluir o
incorpora
run tema
important
e como
lo es el
PC y sus
dimensio
nes en
los
programa
S
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limitaria la
posibilida
d de tener
una mejor
preparaci
6n para
que
pudiera
desarrolla
r mejor su
labor
docente,
en
comparac
ibn  con
otros
estudiant
es del
pais y del
mundo.

*Los
estudiant
es no
tienen la
claridad
suficiente
sobre el
PC, por
tanto, se
precisa
que existe
debilidad
al
manejar
la
informaci
o6n
referente
también a
las
dimension
es,
conllevan
do a la
desinform
acion del
tema; al
contrario

opiniones
sobre el
PC lo
hacen de
forma
clara y
coherente
, sin
embargo,
se
evidencia
gque para
ellos es
un tema
nuevo, ya
que hay
algunas
respuesta
S
contradict
orias.

Los
docentes
no
utilizaron
las
preguntas
como
medio de
comprens
ion y
dominio
del tema
ya que
solo se
dedicaron
a resolver
el
cuestiona
rio de
percepcio
n y hubo
un nulo
interés en
la
profundiz
acion de

curricular
es, sin
embargo
, un
supuesto
a tener
en
cuenta
es que el
curriculo
es
flexible y
oculto, lo
que
indica
que
forma
indirecta
se estén
desarroll
adles
estos
temas.

de

*Los
planes
de éarea
y las
diferente
S
disciplina
S no
tendran
cambios
significati
VoS e
innovaci
ones en
las
tematica
S y
saberes
acerca
del PC,
por tanto
seran
temas
gque

pruebas
Ty Tsu
contenid
o] se
basa en
la
pregunta
en sus
diferente
S
compone
ntes vya
que son
la fase
fundame
ntal de
su
aplicabili
dad.

curricular
es o plan
de
estudios,
limitaria
a los
estudiant
es de ser
mas
competiti
VOS en su
formacié
n
docente
y por
ende en
su
quehacer
pedagdgi
co.

*Las
actividad
es
propuest
as
permiten
que los
estudiant
es
expresen
su
opinion
sobre el
PC,
partiendo
de un
proceso
de meta
cognicién
después
de haber
realizado
las
actividad
es de
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con los quedara apoyo.
respecto | talleres. n por
al item fuera del
positivo, curriculo. *NO. h_ubo
existe un participac
porcentaj +E | 1on de
e que se =n 10S los
aproxima diferente docentes
a la mitad S en los
de compone foros_ y
aquellos ntes que estudiant
estudiant contiene es
es que el ) participar
tienen curriculo on de
claridad o_IeI PFC €sos
sobre la tienen espacios
conceptu presente cion
alizacion los brindado
del puntos su-
pensamie de vista opinién
nto de los sobre los
computaci docentes te_mas_ a
onal. y _ discutir.
estudiant
*Hubo es al
participaci moment
on de los 0 de
estudiant aplicar
es en los los
foros, en temas vy
los cuales mejorar
plantearo sus
n practicas
preguntas pedagogi
para con cas.
relacion a
los temas
en
estudio.
Funda | Descomp | Los Con No se|En las|A través
mentos | osicion estudiant | respecto | refleja el | pruebas | de las
de la es en su|a los | concepto | Ty T se | respuest
comput gran docentes, | de evidenci | as del
aciéon mayoria la prueba | descomp | a el | cuestiona
brindaron | de osicion elemento | rio de
respuesta | percepcio | en el | de la | percepci
S n indica | plan de | descomp | 6n, se
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positivas | que estudio, | osicion observan
relaciona | tienen sin en las | claridad
dasconla | claro el | embargo | matemati | en los
descomp | concepto, | éste se | cas concepto
osicion, pero no | involucra | aplicada | s basicos
faltando se en la | s. de la
relacionar | pudieron | disciplina descomp
este obtener de osicion,
concepto | mas didactica ya que
con la | datos vya |de las 2/3 de
puesta en | que no | matemaéti los
practica resolviero | cas. alumnos
para n los respondi
solucionar | talleres o] con
problema | de ese éxitos las
S tema. pregunta
S, asi
como
también
un
avance
en los
producto
S
entregad
os en los
talleres 1
y 3 en
donde
ellos
analizan
diferente
S
problema
s para
definir las
partes
mas
relevante
s del
mismo.
Reconoci | Se Las En el | En las | Los
miento evidencia | respuesta | plan de | pruebas | resultado
de que los|s dadas|érea se|Ty T se|s indican
patrones | estudiant | por los | observa | evidenci | que
es al | docentes | en las | a en las | docentes
momento | demostrd | asignatur | asignatur | y
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de
realizar la
prueba de
percepcio
n, en su
mayoria
tienen
claridad
sobre
este
concepto,
en cuanto
la
realizacio
n del
taller
momento
de
responder
las
preguntas
y plantear
posibles
solucione
s le falté
mayor
analisis y
proposicio
n de
ideas que
permitiera
n
argument
a de
forma
mas clara
sobre
este
aspecto.

una
conceptu
alizacion
clara y
precisa
por tanto
se pude
inferir su
importanc
ia en los
procesos
de
formacion
docente.

as de
didactica
S que
hay

relacion
con los
algunos
contenid
0s sin
que

exista

profundiz
acion

detallada
relaciona
da con
los

concepto
S y
caracteri
sticas.

as de
didactica
s la
aplicabili
dad del
reconoci
miento
de
patrones

estudiant
es tienen
percepci
ones 'y
conocimi
ento
tienen
conocimi
ento
sobre las
actividad
es
formulad
as de
reconoci
miento
de
patrones,
sin
embargo
al
momento
de
realizar
las
actividad
es y
desarroll
arlas se
observan
algunas
dificultad
es, ya
sea por
el tiempo
dedicado
o] por
poco
analisis y
dedicaci6
n en la
realizacio
n de los
mismos.

En
planes
de area

los
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como en
las

pruebas
Ty Tse
evidencia
la
aplicabili
dad del
reconoci
miento
de
patrones.
Abstracci | En las | Los En los | En las | Incluir la
on respuesta | docentes | planes pruebas | abstracci

s dadas | expresan |de area| Ty T en|o6n como

por los | a través | se sus parte del

estudiant | de las | evidenci | compone | curriculo

es se | respuesta |a poca |ntes la|es

evidencia | s un | informaci | abstracci | important

que la | conocimie | 6n sobre | 6n no se | e para el

mayoria nto mayor | la evidenci | desarroll

tienen sobre el | abstracci | a,yaque | o de

claro el | concepto | 6nen las | los tipos | procesos

concepto | de diferente | de mentales

de abstracci6 | s pregunta | en la

abstraccié | n, se | asignatur | s no | resolucié

n, se | hace as. estan n de

observan | énfasis en relaciona | problema

también la dos con | s, por

que existe | importanc este tanto

en menor | ia del concepto | debe

proporcié | mismo hacer

n una | para  su parte del

concepcié | proceso curriculo.

n en | de

donde no | formacion

se precisa

0 requiere

dela

abstraccio

n como

una

funcién

mental

del

pensador

computaci
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onal.

Algoritmo | Los Los En los | El Los
S estudiant | docentes | planes concepto | estudiant
es por su | de érea | de es en
presentan | parte, los algoritmo | proceso
dificultade | relaciona | concepto | esta de
S al|n mas | s intrinsec | formacio
momento | este relaciona | 0 en las | n
de aplicar | concepto | dos con | pruebas | docente
el y lo | algoritmo | las requieren
algoritmo | aplicanen | s se | pruebas | aprender
en una | su reflejan Ty Ten|los
situacion | quehacer | se varios de | concepto
problema, | pedagbgi | evidenci | sus s basicos
estan co y | a en las | compone | sobre
poco practicas | didactica | ntes, de | algoritmo
relaciona | de aula. s de la| alli la|s, el cual
dos con matemati | importan | es
este cas, de|cia para | important
concepto, alli la | el e para
por tanto importan | pensado | analizar
amerita cia de|r las
importanc hacerla computa | posibles
ia Su mas cional solucione
inclusion extensa | adquirir |s a
en sus a otras | habilidad | problema
procesos asignatur | sobre el |s
de as del | tema cotidiano
formacién program s y
docente. a escolares
curricular

Solucié | Identifica | Los En los |En  los|En las |En los

n de |r estudiant | docentes | planes pruebas | estudiant

proble es se puede [de area | T y T/|es hace

mas manejan identificar | en varios | tiene falta
empirica |la forma |de sus | implicito | tener
mente en  que | compone | S en | mas
como se | describen | ntes cada uno | claridad
soluciona |y los | maneja | de sus | al
un elemento | tanto el | compone | momento
problema |s que se | concepto | ntes la | de
teniendo | tienen como los | aplicabili | aplicar
en cuenta | para pasos dad de la | los
los pasos | solucionar | que los | solucidén | elemento
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que dan | una llevan a | de un|s, en los
en el area | situacion | la problem | docentes
de problema. | solucion |a y los | su
matemati de un | pasos manejo
cas pero problem | para es
tienen a. llegar a | mayoritar
poco una io y tanto
conocimie solucion. | en el
nto en plan de
identificar estudios
los como en
elemento las
s o0 datos pruebas
implicitos la
en una utilizacio
situacion n de una
problema. situaciéon
problema
, lo
anterior
es razon
suficiente
para
abordar y
soluciona
r
situacion
es que
se
puedan
presentar
Organiza | Un grupo | Los En los|En las|La
r datos significati | docentes | planes pruebas | organiza
VO de|enunalto | de area | Ty Tse|cibn de
estudiant | porcentaj | se evidenci | datos es
es no | e tienen | evidenci |a en los | fundame
tienen criterios a una | compone | ntal en el
claro los | claros asignatur | ntes la | proceso
criterios para a organiza | de
para la | organizar | relaciona | cibn de | fromacié
organizar | datos de | da con el | datos. n
datos de | acuerdo procesa docente,
acuerdo su orden | miento lo
su orden |y de datos, anterior
y comprens |la  cual conlleva
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comprens | ion. aplica a que
ion. para debe
estudiant existir en
es del el
altimo curriculo
semestre una
, por disciplina
tanto se para
tienen en fortalecer
cuenta compete
en los de ncias en
compone este
ntes la aspecto.
aplicacio
n,
ensefian
za,
organiza
cion de
datos vy
compren
sion.
Analizar | Son Los En los | En las | Se
datos pocos los | docentes | compone | pruebas | precisa
estudiant | debido a|ntes de | Ty Tse|que los
es que | su los evidenci | estudiant
demuestr | proceso planes a en | es deben
an de de aula | algunos | tener una
habilidad | formacion | se de sus | fundame
para la | presentan | encuentr | compone | ntacion
interpreta | mayor a una | ntes la | tedrico
datos facilidad disciplina | interpret | practica
basicos para relaciona | acion de | relaciona
relaciona | interpretar | da con la | datos. da con la
dos con | datos interpret interpreta
una bésicos acion de cion de
situacion | relaciona | datos. los datos
problema. | dos con basicos
una para
situacion bordar
problema. problema
s de su
cotidianei
dad asi
como
para la
preparaci
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6n de las

pruebas
TyT.
Determin | Un  bajo | Los No es | En las | Para
ar porcentaj | docentes | evidente | pruebas | mejorar
estrategi | e de los | debido a | en los| Ty T se|los
a estudiant | su planes ven resultado
es tiene la | experienci | de areas | reflejada | s en las
capacidad | a tienen | saberes | s en los | pruebas
para mayor relaciona | compone | Ty T de
proponer | habilidad | dos con | ntes. los
solucione | para la También | estudiant
s a los | proponer | determin | se es se
problema | solucione | acion de | determin | hace
s de su|s a las | estrategi | an las | pertinent
cotidianei | problemat | as, pero | estrategi | e la
dad icas si se | as al | inclusion
debido al | cotidianas | llegan a | moment | de estas
conocimie | a  partir | cabo en | o de dar | dimensio
nto del las solucion | nes en
intuitivo. conocimie | diferente | a una | los
nto y|s situacion | planes
competen | asignatur | problem | de
cias as. a estudio.
desarrolla
dles.
Impleme | Un Generalm | En  los | En las | La
ntar la | mediano | ente los | planes pruebas | impleme
estrategi | porcentaj | docentes | de area | Ty T no | ntacién
a e de los | implemen | la se de
estudiant | tan impleme | evidenci | estrateqgi
es utliza | estrategia | ntacién a as a
las S que le |de claramen | través
estrategia | permiten | estrategi |te esta | del
S dar as se | dimensi6 | proceso
adquirida | solucion a | desarroll | n, por | investigat
s para dar | un a desde | tanto de | ivo
solucién problema | la forma coadyuva
efectiva a | planteado | investiga | implicita | a la
una cion con | esta solucién
situacion el fin de | inmersa | de
llegar a |en el | situacion
la es
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cotidiana.

solucién
de una
situacion
problem

curriculo.

problema
s, por
tanto es
important

a. e el
apoyo
desde las
otras
disciplina
S.
Buscand
0] el
mejorami
ento
continuo
en las
pruebas
TyT.

Fuente: El formato es Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo
del pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria.
Fase I. La Informacion contenida en el formato es construccion propia.

Los resultados de la prueba de percepcién aplicados a estudiantes y docentes
dejaron en evidencia el poco conocimiento que tenian en un principio sobre el
pensamiento computacional y sus dimensiones, asi como su relacion con la
formaciéon y labor pedagdgica del docente, se pudo inferir a través de las
respuestas obtenidas que existia cierto desconocimiento del tema, conllevando a
la desinformacion y relacionandolo con el uso de herramientas TIC, situacion que
fue mejorando en la medida que avanzaban en la realizacién de las actividades
propuestas.

Es importante destacar también, principalmente en los estudiantes, quienes se
sintieron motivados y manifestaron su satisfaccion al haber participado de la
propuesta y la importancia que representd para su formaciéon docente al afrontar
los nuevos saberes sobre el pensamiento computacional a través de la
implementacion de los talleres de aplicacion, en donde la mayoria concluyd, en un
alto porcentaje, que al final le gustaria que se implementara en el plan de estudios
del programa de formacion complementaria una asignatura relacionada netamente
con los saberes del pensamiento computacional o si es posible integrar estos
conocimientos en todas las asignaturas y que no sea solo de investigacion, con el
fin de familiarizarse mas con esta nuevas tendencias en educacion para formarse
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como pensadores analiticos y criticos en el momento de resolver un problema o
trabajo presentado.

Si bien, la implementacion de la propuesta no buscaba determinar el grado de
desarrollo de las competencias del pensamiento computacional en los estudiantes,
se les interrogd sobre las actividades realizadas y si habian obtenido algun
aprendizaje, en su mayoria manifestaron su satisfaccion al ser participes de esta
investigacion, lo cual, sumado a las diferentes respuestas en todo el proceso, y a
su actitud y disposicién, permite inferir la viabilidad de implementar unidades
tematicas del pensamiento computacional y sus dimensiones en los componentes
curriculares del plan de estudios de la Escuela Normal Superior de Sincelejo.

De acuerdo a lo descrito anteriormente, partiendo también de los aportes del
grupo participante, asi como de los postulados y referentes teoricos en estudio
sobre el pensamiento computacional, se evidencia la importancia de construir
unidades tematicas para ser incluidas en el plan de estudios del programa de
formacion complementaria, buscando subsanar en gran medida las probleméticas
enunciadas inicialmente.

7.2 PROPUESTA DE RUTA DIDACTICA

A continuacién se presenta la propuesta de una ruta didactica para desarrollar
competencias del pensamiento computacional en la Normal Superior de Sincelejo
principalmente en los semestres Il y IV, la cual se incluye como parte de la
asignatura mediaciones tecnoldgicas.

Tabla 37. Propuesta de unidades didacticas para el desarrollo del pensamiento
computacional en los estudiantes en proceso de formacion de la Escuela Normal
Superior de Sincelejo.

ASIGNATURA: PENSAMIENTO COMPUTACIONAL |

SEMESTRE Il

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 2 HORAS

CORTE 1

COMPETENCIA: Analiza y comprende el concepto de pensamiento computacional a partir
de diferentes fuentes de informacion bibliograficas.

META DE ACTIVIDADES
APRENDIZAJE | SABERES | CONTENIDOS PEDAGOCIAS | RECURSOS | TIEMPO
PROPUESTAS

136




Comprender la
importancia

del
pensamiento
computacional

(PC) vy los
aportes de los
diferentes

autores para la
apropiacion de
los conceptos
bésicos sobre
el tema.

Introduccié
n al PC.
SQué es y
como
surge el
PC?
Aportes
significativ
0s de
diferentes
autores
sobre la
relacion del
PC vy Ila
ensefianza

El Pensamiento
Computacional:
Aportes de
autores y
referencias
bibliograficas.

Introduccién de la
tematica sobre el

PC.

Consultar
diferentes fuentes
de informacién
sobre el PC,
destacando las
referencias
bibliograficas.
Organizar la
informacion
obtenida de forma
cronoldgica,
destacando los
aportes de

diferentes autores
y su incidencia en
la educacién, para
ellos se sugiere
representarlos en
una linea de
tiempo.

Humanos.

Tecnoldgico
S:
computador,
smartphone,
tabletas,
internet,
libreta
apuntes.

de

horas
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Tabla 38. Propuesta de unidades didacticas para el desarrollo del pensamiento
computacional en los estudiantes en proceso de formacion de la Escuela Normal
Superior de Sincelejo.

ASIGNATURA: PENSAMIENTO COMPUTACIONAL |

SEMESTRE Il

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 2 HORAS

CORTE 2

COMPETENCIA: Explica las dimensiones del PC mediante el uso creativo de esquemas
graficos empleando diferentes aplicativos en linea.

ACTIVIDADES
APl\IéIELgIB,E\JE SABERES CONTSENIDO PEDAGOCIAS RECURSOS | TIEMPO
PROPUESTAS
Identificar las | Dimensiones del | Definicion de | Realizacion de | Humanos. 6 horas
dimensiones PC: las un organizador
del PC vy dimensiones | grafico gue | Tecnolégico
relacionarlas | Descomposicion. | del PC. permita dar |s:
con su respuesta a los | computador,
quehacer Abstraccion. Ejemplos. siguientes smartphone,
pedagdgico. interrogantes: tabletas,
Reconocimiento | Relacién internet,
de Patrones. entre e;Cudles son|libreta de
pensamiento | las apuntes.
Pensamiento computacion | dimensiones
algoritmico. al y la labor| del PC?
docente.
Pensamiento e Definiciéon y
critico. ejemplos  de
cada
dimension.
eEn qué se
apoyan las
dimensiones
del PC
eVentajas  del
PC en la labor
docente.

Fuente: construccién propia
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Tabla 39. Propuesta de unidades didacticas para el desarrollo del pensamiento
computacional en los estudiantes en proceso de formacion de la Escuela Normal
Superior de Sincelejo

ASIGNATURA: PENSAMIENTO COMPUTACIONAL |

SEMESTRE Il

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 2 HORAS

CORTE 3

COMPETENCIA: Emplea herramientas digitales para apoyar los procesos cognitivos en
los que permitan desarrollar el pensamiento computacional en los estudiantes.

META DE ACTIVIDADES
APRENDIZAJE SABERES CONTENIDOS PEDAGOCIAS RECURSOS | TIEMPO
PROPUESTAS

Emplear El Importancia del|A partir de la|Humanos. 6 horas
herramientas |pensamiento | PC en la labor |informacion dada,
digitales que | computacion | docente. el docente en|Tecnoldgico
permitan al 'y ell¢Como formacion  debe|s:
fomentar  en|trabajo fomentar el PC|proponer computador,
los estudiantes | docente. en los | actividades que | smartphone,
el PC a través estudiantes a|promuevan el PC | tabletas,
de Uso de |través de | en los educandos | internet,
abstracciones |herramienta |aplicaciones de basica |libreta  de
tales como|s digitales|digitales? primaria, apuntes.
modelos y | para apoyar apoyandose en
simulaciones. |procesos herramientas

meta digitales.

cognitivos

en la Por ejemplo:

solucion de Armar objetos

problemas. utilizando figuras

diferentes.

(Peque Puzzle)

Utilizar
programas para
armar
rompecabezas
(Tangram)

Completar figuras
empleando

piezas en
(Polygrams)

3D.

Fuente: construccién propia
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Tabla 40. Propuesta de unidades didacticas para el desarrollo del pensamiento
computacional en los estudiantes en proceso de formacion de la Escuela Normal
Superior de Sincelejo

ASIGNATURA: PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Il

SEMESTRE IV

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 2 HORAS

CORTE 1

COMPETENCIA: Formula diferentes alternativas de solucion a problemas cotidianos
haciendo uso del pensamiento algoritmico.

META DE ACTIVIDADES
APRENDIZAJE SABERES CONTENIDOS PEDAGOCIAS RECURSOS | TIEMPO
PROPUESTAS
Aplicar el | El Definicion  de |Observa el video | Humanos. 6
pensamiento |algoritmo Y |algoritmo. adjunto al enlace: horas
algoritmico su Tecnoldgico
para la | utilizacion | Construccién https://es.khanaca |s:
solucién de de algoritmos y | demy.org/computi | computador,
problemas Los fundamentos ng/computer- smartphone,
cotidianos. diagramas |de la | science/algorithms | tabletas,
de flujo y la | programacion. |/intro-to- internet,
programaci algorithms/v/what- | libreta de
on Definicion y | are-algorithms apuntes.
construccion de
diagramas de |Realiza una
flujo. infografia en
donde expliques la
definicion e
importancia de los
algoritmos.
Realiza un

algoritmo para dar

solucibn a un
problema de
identificar una

figura diferente del
resto. Observa:

LA A A A A ACACAS
LEACACACACAT A L
LEAZAZAC Az Lo R Lo
JeAegelegslelelels]
Towwwwwww

Realiza un
diagrama de flujo
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https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/intro-to-algorithms/v/what-are-algorithms
https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/intro-to-algorithms/v/what-are-algorithms
https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/intro-to-algorithms/v/what-are-algorithms
https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/intro-to-algorithms/v/what-are-algorithms
https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/intro-to-algorithms/v/what-are-algorithms
https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/intro-to-algorithms/v/what-are-algorithms
https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/algorithms/intro-to-algorithms/v/what-are-algorithms

con el algoritmo
hecho
anteriormente.

Fuente: construccion propia

Tabla 41. Propuesta de unidades didacticas para el desarrollo del pensamiento
computacional en los estudiantes en proceso de formacion de la Escuela Normal
Superior de Sincelejo

ASIGNATURA: PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Il

SEMESTRE IV

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 2 HORAS

CORTE 2

COMPETENCIA: Identifica los fundamentos y principios del pensamiento computacional y
su aplicacion en el proceso de formacion docente que coadyuven a la solucién de
problemas escolares.

ACTIVIDADES
APgELﬁ)IgiJE SABERES CONTSENIDO PEDAGOCIAS RECURSOS | TIEMPO
PROPUESTAS
Explicar la | Definicion e |De qué|A partir del|Dispositivos |6 horas
importancia de |importancia de |forma siguiente tecnologicos
la abstraccion|la: contribuyen | problema computador,
y la | descomposicion, |la escolar  como | smartphone,
descomposicio | abstraccion, el|descomposi |ejemplo, la | tabletas,
n y el | reconocimiento | cion, contaminacion | internet,
reconocimient |de patrones en la | abstraccion |ocasionada por|libreta  de
o de patrones |formacion y el | residuos apuntes.
para la | docente reconocimie |solidos, aplicar
solucion de nto de | los
problemas de patrones en |componentes
la vida la  solucién | del pensamiento
cotidiana y de computacional
escolar. problemas |para ayudar a
cotidianos vy |resolver esa
escolares. situacion, para

ello, se deben
tener en cuenta
las preguntas:

Desde la
descomposicién
¢,Qué  lugares
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de la institucion
presenta mayor
contaminacion?

Desde la

abstraccion:
¢A qué horas se
produce mayor
contaminacion?

eDesde el
reconocimiento
de patrones:

¢ Sucede lo
mismo a
diario?

Con base en el

ejemplo

anterior, los
estudiantes en
proceso de
formacién
docente

analizaran  un
problema de
caracter
académico, tal
como el
rendimiento
escolar y
realizaran
diversas
preguntas
aplicando cada
una de las
dimensiones del
pensamiento
computacional,
después
formularan una
propuesta  de
solucion
utilizando para
ello  cualquier
tipo de
esquema
gréfico.
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Fuente: construccién propia

Tabla 42. Propuesta de unidades didacticas para el desarrollo del pensamiento
computacional en los estudiantes en proceso de formacion de la Escuela Normal
Superior de Sincelejo

ASIGNATURA: PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Il

SEMESTRE IV

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 2 HORAS

CORTE 3

COMPETENCIA: Valora la importancia del pensamiento critico en su proceso de
formacion docente.

META DE ACTIVIDADES
APRENDIZAJE SABERES CONTENIDOS PEDAGOCIAS RECURSOS | TIEMPO
PROPUESTAS
Desarrollar El .,Qué es el|Creacibn de un|Humanos. 6 horas
actividades pensamiento |pensamiento |blog con los
académicas critico y sus|critico? comentarios Tecnoldgico
que permitan | caracteristicas habilitados, en el|s:
fomentar el ¢ Qué cual se creara|computador,
pensamiento |Importancia importancia una entrada para|smartphone,
critico en los|del tiene el |dar respuesta las |tabletas,
estudiantes. pensamiento |pensamiento |los interrogantes |internet,
critico en la|critico en lajde la columna|libreta de
formacion formacién de | anterior. apuntes.
docente. maestros?
Observar el
¢Desde tu rol|video de
de docente, |reflexion,
como siguiendo el
desarrollarias |enlace
el https://youtu.be/U
pensamiento | SOsIOmm5ZM
critico en tus
estudiantes? |En donde surgen
las siguientes
preguntas:

¢, Qué opinas de
aquellas

personas que no
tienen acceso a
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https://youtu.be/USOslOmm5ZM
https://youtu.be/USOslOmm5ZM

estudiar?

¢ Consideras que
el estudio es
importante  para
la vida?

¢,Por qué crees
gue las personas
no tienen las
mismas
posibilidades
para estudiar?

¢Es importante la
edad para iniciar
los estudios?

A partir de las
preguntas
propuestas, los
estudiantes
escribiran sus
comentarios
sobre las
respuestas dadas
minimo a tres
comparfieros,
después hacen
un debate donde
confronten  sus
ideas al respecto.

Fuente: construccion propia
7.3 RESULTADOS DE IMPLEMENTACION.

Debido a la atipicidad del periodo académico 2020-2 a causa de la pandemia
ocasionada por el Covid - 19, se logra implementar la primera unidad didactica en
los estudiantes del semestre introductorio, relacionada con el pensamiento
computacional, sus dimensiones o ejes y los referentes bibliograficos a partir de un
taller estructurado de acuerdo a los parametros institucionales (ver anexo O) con
la finalidad que los estudiantes desarrollen las actividades propuestas para
compenetrarse aun mas con los conceptos sobre pensamiento computacional,
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teniendo como base sus dimensiones, como la descomposicion, la abstraccion, el
reconocimiento de patrones, el pensamiento algoritmico y la creatividad.

Cabe destacar el conocimiento de los directivos de la Escuela Normal Superior de
Sincelejo en la implementacién del presente taller, dentro de la investigacion
asumida por el docente de la asignatura TIC sobre pensamiento computacional, se
desatacan como resultados principales de la implementacion los siguientes:

Los estudiantes en proceso de formacién docente del semestre introductorio
del programa de formacion complementaria, de la Escuela Normal Superior de
Sincelejo, afio 2020-2, tuvieron la disposicién de participar de manera activa en
el taller, en donde hubo en principio poca intervencidén con respecto al tema,
mostrando interés en la explicacion del docente sobre la conceptualizacion del
pensamiento computacional.

Posteriormente en la medida que se les explicaba el taller hicieron algunas
preguntas enfocando la relacibn del pensamiento computacional y su
formacién como futuros docentes, asi como el uso de diversos aplicativos en
linea como respaldo para hacer las actividades, lo anterior facilité el desarrollo
de saberes procedimentales, que les permitié conocer e identificar diversos
aplicativos muy utiles para el desarrollo de esquemas graficos para apoyar sus
procesos de aprendizajes y su practica profesional como futuros docentes.

Algunos estudiantes expresaron a través de su participacion que existia mucho
contenido de investigacion sobre el pensamiento computacional, el cual se vio
reflejado en algunos de los esquemas graficos realizados en linea, de acuerdo
a las aplicaciones sugeridas, sin embargo algunos presentaron el trabajo en
aplicativos de ofimatica, por la dificultad de disponer de conectividad
permanente. Debido también a la poca disponibilidad de tiempo, no fue posible
gue los estudiantes socializaran sus esquemas Yy actividad, lo cual hubiese
permitido la interaccion y aportes del trabajo realizado, pero algo positivo por
tener en cuenta en la actitud y disposicibn asumida con sus procesos de
aprendizaje en el tema del pensamiento computacional.

Al finalizar el taller de implementacion, los estudiantes manifestaron su
satisfaccion al ser tenidos en cuenta en este proceso investigativo,
principalmente por haber aprendido saberes basicos sobre el pensamiento
computacional y sus dimensiones, de igual manera se aconsejé a los futuros
docentes para que se capacitaran y aprendieran mucho de este tema, el cual
marca una nueva tendencia en educacion y lo aplicaran con sus estudiantes en
el aula de clases, a través de las diversas actividades de su practica
pedagdgica investigativa.
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8 CONCLUSIONES

Hoy en dia las nuevas tendencias en educacion implican cambios en la formacién
de los futuros docentes, por ello, es imprescindible la inclusion en el curriculo de
competencias relacionadas con un tema muy importante, como lo es el
pensamiento computacional, por tal motivo, en la escuela Normal Superior de
Sincelejo se implementaron unidades didacticas tendientes a fortalecer la
formacion de estudiantes competentes a la hora de enfrentar situaciones
problemas que contribuyan a la transformacion de la realidad educativa en la que
se puedan desarrollar profesionalmente.

La presente investigacion tuvo como objetivo principal la implementacion de una
propuesta cuyo eje tematico fue el pensamiento computacional como prueba piloto
para la incorporacion en el curriculo del programa de formacion complementaria
de la Escuela Normal Superior de Sincelejo, la cual se enfoco principalmente en el
desarrollo de competencias sobre el pensamiento computacional y sus
dimensiones a través de talleres dirigidos, en donde se pudo evidenciar el interés
por parte de los estudiantes del PFC y docentes que participaron del proceso a
través de los cuestionarios de caracterizacién y percepcion, que permitio indagar
o diagnosticar el nivel de conocimiento sobre el tema, posterior a ello, los
estudiantes participaron en el desarrollo de cinco talleres que involucraban las
diferentes dimensiones, los resultados obtenidos se evaluaron a través de rabricas
disefiadas que permitian ubicar al estudiantes en tres niveles: basico, alto y
superior.

A partir de los resultados obtenidos con la implementacion de los talleres se pudo
identificar la importancia del pensamiento computacional como parte integral del
curriculo del PFC, retomando los postulados de Yadav (2014) sefala, que la
introduccion de las habilidades de pensamiento computacional en la ensefianza
obligatoria, desarrolla en los estudiantes mas que habilidades operacionales y
técnicas, convirtiéndolos en solucionadores de problemas. Esto conlleva a
reflexionar que incluir el pensamiento computacional en el curriculo permite
desarrollar competencias en los futuros docentes y brindarles herramientas para
enfrentar las situaciones problemas que hacen parte del diario acontecer con
soluciones novedosas.
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9 LIMITACIONES

Para el desarrollo de la presente investigacibn se presentaron multiples
inconvenientes en cuanto a la disponibilidad y tiempo de los estudiantes, en
primera instancia se inici6 con una muestra de 30 estudiantes del semestre
introductorio correspondientes al periodo 2020 — 1, que tras una pausa en sus
estudios por la declaracion de emergencia sanitaria debido a la pandemia
generada por el coronavirus, tuvieron la voluntad de brindar todo su apoyo como
grupo investigado, pero a raiz de la culminacion del semestre e inicio del siguiente
se ocuparon de sus actividades académicas y se les dificultd proseguir con la
realizacion de los talleres a implementar, por ello, existié la limitacion e interés
para continuar con la investigacion y hubo la necesidad de seleccionar otra
muestra con estudiantes nuevos que ingresaron en el semestre introductorio
periodo 2020 — 2, trayendo atrasos en el proceso investigativo.

Con respecto a la participacion de los 5 docentes del PFC en el proceso de
investigaciéon, el acompafiamiento en la realizacién de los talleres y participacion
del foro fue nulo, sélo participaron de la encuesta de caracterizacion y la actividad
de percepcion en donde dieron sus apreciaciones sobre el tema, la limitacion de
las participaciones se presentd por el exceso de trabajo debido a la atencion
remota de sus estudiantes por las incidencias de la pandemia.

Otros de los inconvenientes presentados fue la limitacibn que tenian los
estudiantes del grupo investigado en cuanto a recursos tecnolégicos vy
conectividad, ya que en su mayoria disponian de un celular para asistir a los
encuentros virtuales, presentdndose que en ocasiones debian compartir dicho
recurso para poder participar, tal como se evidencia en una de las fotos de los
anexos, otro factor que generd inconvenientes fue el tiempo estipulado para la
realizaciéon de las actividades, toda vez que los plazos dados eran muy cortos,
debido a que el inicio del semestre académico fue atipico, en donde también hubo
afectacién por la semana de desarrollo institucional que corresponde al mes de
octubre, en conjunto, ese cumulo de acontecimientos influyeron en el proceso de
investigaciéon, mas sin embargo los estudiantes pudieron responder con sus
actividades aunque de forma extemporanea.

Por parte del docente investigador, al disponer de una carga académica muy alta
con la asignatura que orienta, se vio sumido en una multitud de actividades para
poder atender a mas de 750 alumnos de su asignacion, trayendo también
consecuencias en su estado de salud que condujo a la solicitud de prérrogas para
avanzar en el proceso investigativo, mas sin embargo, la propuesta arrojo
resultados interesantes que se describen en el item siguiente.
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De todas maneras esta propuesta es muy interesante y es de gran importancia
desarrollarla e implementarla ya que es una tematica que traera a la educacion de
Colombia grandes cambios que mejoraran el aprendizaje y la creatividad en los

estudiantes.
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10 IMPACTO / RECOMENDACIONES / TRABAJOS FUTUROS

A través de la propuesta de investigacion se observa la necesidad de implementar
en el curriculo del PFC de la Escuela Normal Superior de Sincelejo competencias
relacionadas con el pensamiento computacional, las cuales son incluidas para los
semestres Il y IV en concordancia con las asignatura mediaciones tecnologicas,
de alli que las actividades propuestas se apoyan en las TIC para su realizacion,
con el fin que los futuros docentes desarrollen actividades que fortalezcan las
habilidades digitales y competencias del pensamiento computacional y sus
dimensiones como son: la descomposicion, la abstraccion, , el pensamiento
algoritmico, el reconocimiento de patrones y el pensamiento critico todo esto
encaminado a fortalecer su labor como futuro docente y a la vez brindar una
educacion de calidad en el desarrollo de su profesion.

En el proceso de realizacion de las actividades de la propuesta, los estudiantes del
semestre introductorio de la escuela Normal Superior de Sincelejo mostraron
disposicién para el aprendizaje y participacién, a pesar de los inconvenientes
presentados fue satisfactoria, por ello es importante sefialar que hubo adquisicion
saberes y competencias que va a fortalecer su profesion en un futuro cercano,
razon por la cual se hace impositivo articular actividades relacionadas con el
pensamiento computacional en el curriculo.

En futuras investigaciones sobre el tema, se recomienda realizar de forma
presencial las orientaciones y asesorias del equipo investigador, asi como la
escuela debe brindar los medios digitales y de conectividad para que se pueda
sacar provecho al maximo de las guias de aprendizajes y actividades propuestas
mediante un seguimiento mas personalizado que permita la eficacia en la
implementacion de la mismas.

Con el fin de enriquecer su practica pedagogica, los estudiantes que hicieron parte
del grupo de investigacion deben implementar actividades académicas
relacionadas con el pensamiento computacional, en procura de coadyuvar en el
desarrollo de competencias en los estudiantes que procuren ademas de su
formacion integral, desarrollar el pensamiento critico, cumpliendo de esa forma
con lo establecido en el enfoque pedagdgico institucional de la escuela Normal
Superior de Sincelejo. En cuanto a los resultados de las pruebas T y T de los
futuros docentes, se espera que la implementacion de las unidades teméticas
conduzca a mejores resultados.
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ANEXOS

Anexo A. Cronograma

FECHA JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
ACTIVIDADES [l ||t ld|la ||t d|ln| ||l |o | s
(FASESY | @|@|g|@/c|g|e|g|g/c)\c aojgleia)s
ETAPAS) | ©| ®| © | ©C| ®©| @ ©W ©|©C| ®©| ®| ©| ©| ©

— E|E|E E|E|EIE|E|E|IE|EIE|E E|E| E
FASE 1. o| 0| ® ©| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| D ©| ©| @
DIAGNOSTICOwwwwmwmwmwmwmmmm
Etapa 11| X
Identificacion
de las
caracteristicas
a recopilar
Etapa 1.2 X

Elaboracion de
instrumentos de
caracterizacion.

Etapa 1.3 X
Aplicacién  de
instrumentos de
caracterizacion

Etapa 1.4 X
Analisis de
resultados de la
caracterizacion.

Etapa 1.5 X
realizar las
conclusiones

del respetivo

resultado.

FASE 2:

DISENO

Etapa 2.1 X | X
Planeacion de

los talleres

reflexivos

constructivos

Etapa 2.2 X
Aplicacion  de

los talleres

reflexivos
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constructivos

Etapa 2.3
Andlisis de la
informacion de

los talleres
reflexivos
constructivos
FASE 3:
IMPLEMENTA
CION

Etapa 3.1

Desarrollar con
los estudiantes
una de las

unidades
propuestas
FASE 4:
EVALUACION

4.1 Determinar
el impacto de la
unidad
aplicada.

Fuente: construccién propia
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Anexo B. Presupuesto

Valor
Concepto Concepto Totales
Equipos:
30 computadores portatiles | 1.200.000 c/u 36.000.000
Total equipos: $ 36.000.000
Materiales:
Documentos y fotocopias 300.000
Transcripciones e impresiones 250.000
Transporte 200.000
Marcadores y papeleria 100.000
Total materiales: $ 850.000
Talento humano:
Asesorias especializadas académicas $ 1.000.000
Informacién especializada. $ 500.000
Imprevistos $ 500.000
Total talento humano: $ 2.000.000
Total presupuesto: $ 38.850.000

Fuente: construccion propia
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Anexo C. Revision por parte del docente - director del proyecto

UrkunNp
Document Information
Analyzed document  Analisis___de_informacion_encusta_Jose_Franco pdf (D81416544)

Submitted  10/12/2020 6:27:00 PM

Submitted by  Carlos Alberto Ortega Medina

Submitter email  carlos ortega@cvudes edu.co

Similarity 9%

Analysis address  carlos ortega udes@analysis.urkund com

Sources included in the report

Fuente:

Grupo Ldocx
Document Grupo 1 docx (DE2565164)

Universidad de S$antander / REvision agosto 4.docx
Document REvision agosto 4. docx (D77459082)
Submitted by: juan reyes@cvudes edu co

Recerver: jan reyes udes@analyss ukund com

Tesis_Karol_Soto_12_ 09_2020_ok.doc
Document Tesis_Karol_Soto_12_09_2020_ok.doc [D79023485)

b232adae103e331d41202037403820972b01fOc0.docx
Document b252adae103e551dfa02657493829972b61f0c0.docx (DE7945925)

20096187098, 30e234ccP0DcdPPCe2080081030c.docx
Document 2009b187698c3ee234cc909cd99ce2e89681650¢ docx (D73494721)

Director del proyecto.
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Anexo D. Consentimiento informado para estudiantes y docentes

Vicerrectoria de investigaciones

GUIA DE CONSENTINIENTO
INFORMADO
VI-GU-001 UDES

Versién: 02

DOCUMENTO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Informacion del documento

Formato:
Version:

Fecha: Junio 2020

05

El propésito de este documento de consentimiento es proveer a los participantes con una clara
explicacién de la naturaleza del estudio y su rol en el mismo. De esta manera, el participante podra
tomar una decisién voluntaria y razonable, conociendo las implicaciones y el propdsita general de
su participacion.

1.

Nombre o titulo de la investigacion. DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL
EMN LA FORMACION DE MAESTROS DE BASICA PRIMARIA — FASE |

Ademas, el proyecto esta apoyado por los siguientes trabajos de grado de la Maestria en
Tecnologias Digitales Aplicadas a la Educacién de la UDES:

- PROPUESTA CURRICULAR PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS DE PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL DE MAESTROS DE BASICA PRIMARIA EN PROCESO DE FORMACION
INICIAL — ENS GUICAMN DE LA SIERRA — BOYACA

- DESARROLLO DE UNA PROPUESTA CURRICULAR DESDE EL PEMNSAMIENTO
COMPUTACIONAL PARA LAS ESCUELAS NORMALES SUPERIORES- ENS GRANADA META

* INCLUSION DE PC EN EL CURRICULO DEL PFC DE LA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE
URABA

+ INCIDENCIA DE LA INCLUSION DE COMPETENCIAS CURRICULARES EN EL DESARROLLO
DE LAS DIMENSIONES DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LOS ESTUDIANTES DEL
PROGRAMA DE FORMACION COMPLENMENTARIA — ENS SINCELEJO

Programa, Facultad y Grupo de Investigacién al que pertenece la propuesta. CENTRO DE
EDUCCION VIRTUAL UNIVERSIDAD DE SANTANDER

Patrocinador del estudio o fuente de financiamiento.

Objetivo y justificacion de la investigacién.

Disefiar una propuesta curricular para el estudio y desarrollo de competencias de
pensamiento computacional en maestros de bésica primaria tanto en proceso de fermaci
como en ejercicio de la profesian.

Vicerrectoria de Investigaciones

Fecha

GUIA DE CONSENTIMIENTO
INFORMADO

VIE-GU-001-UDES versien: 02

El pensamiento computacional se ha convertido en una de las competencias que todo
ciudadano debe disponer para afrontar los cambios del siglo XXI por tanto la escuela juega
un papel preponderante en su formacidn, convirtiendo a los maestros en protagonistas y
lideres del proceso. De tal manera que las instituciones encargadas de la formacion de
maestros deben asumir la responsabilidad de garantizar profesionales con los
conocimientos y habilidades suficientes para afrontar la tematica.

De tal manera que, para el desarrollo de la presente iniciativa, se requiere de la participacion
de estudiantes y docentes de los programas de formacién complementaria de las escuelas
normales, instituciones que por su misién y visién son las encargadas de la formacion inicial
de docentes para el nivel de preescolar y basica primaria.

Se aspira a contar con una muestra representativa aproximada de 150 estudiantes del
programa y 25 docentes de 5 escuelas normales del pai:

Procedimientos a los cuales estardn sometidos los participantes. El apoyo que brinden las
escuelas normales se evidenciara en la integracion de los docentes y estudiantes del
programa de formacién complementaria en las diferentes actividades derivadas de los
objetivos especificos del proyecto acordes a la metodologia de la investigacion accién
educativa y que se resumen en:
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10.

11.

- Diagnodstico. Los docentes y estudiantes participaran diligenciando una encuesta de
caracterizacion de la poblacidn y una de percepcion acerca del pensamiento
computacional, situacién que dara el punto de partida para la siguiente etapa.

- Desarrcllo. Se programaran y desarrollaran 5 talleres con temas relacionados con el
pensamiento computacional, como lo son su conceptualizacién (1), estudio de sus
componentes (2), su finalidad (1) y competencias a considerar para su aprendizaje (1),
Ia informacidn obtenida en este proceso constituye un insumo para la estructuracion de
la propuesta curricular.

- Estructuracion. Con la informacicon obtenida en las etapas anteriores y la gque se obtenga

del andlisis documental, se procederd a estructurar la propuesta curricular, para su
posterior implementacién y validacidn.

La participacién se realizard a través de aplicaciones en linea, tal como Google forms vy
plataforma Moaodle. Los talleres pueden tener una duracidn de una hora aproximadamente
cada uno.

Beneficios. Disponer de una propuesta curricular, construida a partir de un proceso
investigativo donde participen los estudiantes y docentes se convierte en una ventaja para
las instituciones participantes, dado que se podria incluir en su plan de estudios y garantizar
de esta manera el desarrollo de estas competencias relacicnadas con el pensamiento
computacional en la formacidn de los futuros maestros.

Vicerrectoria de Investigaciones

GUIA DE CONSENTIMIENTO
INFORMADO
VII-GU-001-UDES

La participacion de 5 escuelas normales, con sus docentes y estudiantes en el proyecto,
generara un ambiente de intercambio de experiencias y conocimientos que enriquecerd la
experiencia tanto a nivel institucional, la cual se puede constituir en un primer paso para
proyectos futuros.

Contar con la participacién de los docentes del programa de formacidon complementaria,
establece la oportunidad de acceder al conocimiento y experiencia del desarrollo
profesicnal docente y la construccién colectiva de saberes.

Desde los estudiantes del programa de formacién complementaria, participar en un proceso
de investigacidon en un tema de alta relevancia se convierte en una experiencia
enriquecedora para su formacién y futuro ejercicio de la profesion docente y la oportunidad
de intercambiar ideas con estudiantes de instituciones similares.

Costos. El proyecto no implica ningun costo para los docentes y estudiantes del programa
de formacidn de las escuelas normales participantes y demds participantes

Voluntariedad. La participacidn en esta investigacién es completamente voluntaria. El
participante tiene el derecho a no aceptar participar o a retirar su consentimiento y retirarse
de esta investigacion en el momento que lo estime conveniente.

Confidencialidad de la informacién. La informacion obtenida se mantendrd en forma
confidencial y los resultados obtenidos serdan utilizados exclusivamente con propdsitos
académicos derivados del proyecto.

Garantia de recibir r a lquier pr Las preguntas, dudas o inquietudes que
el participante tenga acerca de esta investigacion, puede hacerlas en cualquier momento
durante y después de su participacién, contactandose con el investigador principal y/o el
Comité de Bioética de la Institucion.

Compromiso de proporcionar informaciéon actualizada obtenida durante el estudio. Los
participantes y escuelas normales participantes recibirdn al menos una jornada de
socializacion de resultados y conclusiones cbtenidas a partir del estudic.

Una vez leido los términos del presente documento declaro haber comprendido y estar de
acuerdo y por lo tanto acepto voluntariamente participar del estudio mencionado.

EQUIPO INVESTIGADOR

Armande Sofonias Mufioz Del Castillo Juan Carlos Salazar

CC 12965234 Pasto CC: 12134969 Neiva
armando.munoz@cvudes.edu.co juan.salazar@cvudes.edu.co
3008288653 3125837865

CVUDES CVUDES

Investigador Principal Co investigador
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Vicerrectoria de Investigaciones

Fecha: 27/

GUIA DE CONSENTIMIENTO
INFORMADO

VII-GU-001-UDES

Gladys Patricia Torres

CC: 63360496 Bucaramanga
patricia.torres@cvudes.edu.co
3176510855

CVUDES

Co investigador

Alex Fernando Baracaldo

CC: 80808508 Bogota
tirsofisicoquimica@gmail.com
3176493239

ENS Marfa Auxiliadora del Municipio de
Granada Meta

Maestrante

José Miguel Franco Peralta
CC 92556797
Josefrancop@yahoo.com
3016785193

ENS Sincelejo - Sucre
Maestrante

WVersion: 02

Francy Astrith Nifio Salazar

CC: 23638030 Giiican de la Sierra
astrith27 @ gmail.com

3106805103

ENS Muestra Sefiora del Rosario de
Giiican de la Sierra., Boyaca
Maestrante

Morella Amparo Amariles Silva
CC 43752212
nobrima76@hotmail.com
3008651945

ENS de Uraba - Antioguia

Comité de Bioética - UDES
Correo electronico: comite.etica@udes.edu.co
Teléfono: (7) 6516500 ext 1025

Direccién: Universidad de Santander UDES — Campus Universitario Lagos del Cacique, calle 70 No.

55-210 Bucaramanga

Firma

Nombre Completo:
Documento de identidad:
Participante:

C & Noesseguro | escuelanormalpasto.educo/campus/mod/assign, Sgrouy o €« © A Noesseguro | escuelanormalpasto.edu.co/campus/mod/as iew,phpfid = 78328 group=8
# Inicio g Area personal 5 Eventos @ Mis Cursos & Este curso # Inicic @ Areapersonal & Evenlos @8 MisCursos ok Este curso
Consentimiento informado B3 > Mis cursos » Pensamiento Computac Fresentacion » CoRSNATIENt Niomags

Grupos separados

Normal Sincelejo Docentes

Sumario de calificaciones

Participantes 5
Enviados

Pendientes por calificar 5

[ —

iejo Estuiantes. v
Sumario de colificaciones
Participantes 43
Enviagos 35

Pendientes por cakficar 35

[T —

Fuente: Fuente: El formato es Autoria de los investigadores del macroproyecto:
Desarrollo del pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica
primaria. Fase I..
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Anexo E. Encuesta de caracterizacion a estudiantes.

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION
DE MAESTROS DE BASICA PRIMARIA

CARACTER}IZACION DE ESTUDIANTES DEL PFC ESCUELAS NORMALES Y
PERCEPCION ACERCA DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

La Universidad de Santander, viene adelantando el proyecto de investigacion.
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION
DE MAESTROS DE BASICA PRIMARIA, cuyo propdsito es el disefio de una
propuesta curricular para el plan de estudios del Programa de Formacién
Complementaria de la Escuela Normal Superior. En ese sentido lo invitamos a
hacer parte del estudio mediante el diligenciamiento de esta encuesta de
caracterizacion y percepcion y posteriormente en talleres autoreflexivos y
constructivos. Es de anotar que la informacion recolectada sera confidencial y
utilizada Unicamente con propdésitos académicos relacionados con el proyecto.

*Obligatorio

Autorizo el uso de la informacidn recolectada con propdsitos investigativos y
académicos *

Si
No

1. DATOS GENERALES - CARACTERIZACION

Escuela Normal Superior a la que pertenece *

Escuela Normal Superior de Pasto

Escuela Normal Superior Nuestra Sefiora del Rosario - Glican de la Sierra-
Boyaca

Escuela Normal Superior Sincelejo

Escuela Normal Superior de Turbo

Escuela Normal Superior Maria Auxiliadora De Granada Meta
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Semestre o grupo *
Primer semestre
Segundo semestre
Tercer semestre
Cuarto semestre
Quinto semestre

Edad *

Menos de 18 afios
Entre 18y 25

Mas de 25 afios

Género *
Femenino
Masculino
Otro

2. FORMACION ACADEMICA
Marque el tipo de estudio realizado en la educacion media (Antes de ingresar al
PFC) *

Pedagogico (Egresado escuela normal)
Académico
Otro

Fuente: El formato es Autoria de los investigadores del macroproyecto:
Desarrollo del pensamiento Computacional en la formacion de maestros de
basica primaria. Fase I.
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Anexo F. Encuesta de caracterizacién a docentes

DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA EORMACION
DE MAESTROS DE BASICA PRIMARIA CARACTERIZACION DE LA
POBLACION

La Universidad de Santander, viene adelantando el proyecto de investigacion.
DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION
DE MAESTROS DE BASICA PRIMARIA, cuyo propdsito es el disefio de una
propuesta curricular para el plan de estudios del Programa de Formaciéon
Complementaria de la Escuela Normal Superior. En ese sentido lo invitamos a
hacer parte del estudio mediante el diligenciamiento de esta encuesta de
caracterizacion y posteriormente en talleres autoreflexivos y constructivos. Es de
anotar que la informacion recolectada sera confidencial y utilizada Unicamente
con propdsitos académicos.

*QObligatorio

Estoy interesado(a) en participar del proyecto, por lo tanto autorizo utilizar esta

informacion con fines académicos e investigativos derivados del proyecto.
Si
No

1. DATOS GENERALES

Edad

Menos de 20 afios
Entre 20 y 30 afos
Entre 31y 40

Mas de 40 afos

Género
Masculino
Femenino
Otro
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Ciudad de residencia

Sector donde labora *
Urbano
Rural

Tipo de institucion educativa *

Publica
Privada
Otra

Cargo que desempeia *
Docente

Directivo docente

Otro

Escalafén docente al que pertenece
1278
2277

2. Formacién académica
Titulo de pregrado

Marque los estudios realizados
Educaciéon Media (Bachillerato)

Normalista Superior

Licenciatura en Educacion

Profesional Universitario diferente a licenciatura
Especializacion en Educacion o area afin
Especializacion area diferente a educacion
Maestria en Educacién o area afin
Maestria en area diferente a educacion
Doctorado en Educacion o area afin
Doctorado area diferente a educacion

3. Experiencia laboral docente
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Marque unicamente los niveles en los cuales ha laborado en el sector
educativo. *

Margue unicamente los niveles en los cuales ha laborado en el sector educativo.

L

Sin Menosde dela5 De6falld Della20 Masde21

experiencia 1 afio afios afios afios afios
Preescolar O O O O O O
Basica
primaria O O O O O O
Basica
secundaria o O o O O o
Media @ O O O O O
Otro O O O O O O

4. Relacién con el tema de investigacién

¢Ha desarrollado proyectos de investigacion diferente a los trabajos de
grado?

Si
No

Si su respuesta es si, nombre y describa brevemente al menos un proyecto el
cual haya desarrollado.

¢Ha participado en procesos de formacion docente?

Si
No
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Si ha participado, ¢en qué rol lo ha hecho?
Estudiante

Docente o tutor

Otro

¢ Tiene conocimiento sobre Pensamiento Computacional?
Si
No

Si su respuesta es si, ¢ qué nivel de conocimiento tiene acerca del tema?.

Bajo
Medio
Alto
Superior

¢ Tiene conocimiento sobre lenguajes de programacion?
Si
No

Si su respuesta es si, nombre algunos lenguajes que haya trabajado.

5. Observaciones
Si tiene alguna observacion o comentario frente a este proyecto, le agradecemos
su opinién.

Comentarios.

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.
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Anexo G. Encuesta de percepcion para estudiantes y docentes.

1. PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

A continuacion encuentra una serie de afirmaciones relacionadas con el
Pensamiento Computacional, ante las cuales debe manifestar su grado de
acuerdo.

El pensamiento computacional consiste en la resolucion de problemas, el disefio
de los sistemas, y la comprension de la conducta humana haciendo uso de los
conceptos fundamentales de la computacion. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

El pensamiento computacional es muy importante para todos los
estudiantes como una habilidad del siglo XXI, que deben adquirir todas las
personas, ya que, aumenta la probabilidad de solucionar problemas de la
vida real y que haran parte de la fuerza laboral del futuro, preparandolos
incluso para empleos que aun no existen. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

El pensamiento computacional esta exclusivamente relacionado con la
programacion, el uso del computador y las herramientas TIC. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
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El pensamiento computacional esta dentro de la categoria del pensamiento
complejo, por lo tanto, se debe esperar a una edad madura para iniciar su
estudio. (preferiblemente en la educacion superior). *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

El conocimiento del pensamiento computacional solo lo requieren los
docentes que se desempefian en el area de tecnologia e informatica, la
ingenieria de sistemas o areas afines. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Los docentes, independiente de su é&rea de formacion y nivel de
desempeiio, en su papel de formadores de la nueva generacién deben tener
un conocimiento amplio acerca del pensamiento computacional, que les
permita motivar y orientar a sus estudiantes *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Los programas de formacion inicial de docentes que ofrecen las escuelas
normales superiores o las facultades de educaciéon deben contemplar en su
curriculo el estudio del pensamiento computacional. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo
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La mayoria de los docentes no tienen conocimiento del pensamiento
computacional, por lo tanto no es bueno implementar esta tematica en la
escuelay es mejor dejar que las personas desarrollen estas competencias
cuando lo requieran en la vida laboral. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

COMPONENTES DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

A continuacion encuentra una serie de afirmaciones relacionadas con el
Pensamiento Critico, ante las cuales debe manifestar su grado de acuerdo.

Segun Scriver y Paul (2001), el pensamiento critico es el proceso intelectual y
disciplinado de conceptualizar, aplicar, analizar, sintetizar y/o evaluar, activa y
habilmente, informacién obtenida o generada a través de la observacién, la
experiencia, la reflexion, el razonamiento o la comunicacion como una guia para
actuar y creer. Por otra parte el pensamiento computacional consiste en la
resolucion de problemas, el disefio de los sistemas, y la comprension de la
conducta humana haciendo uso de los conceptos fundamentales de la
informéatica, constituyéndose en pensamientos que se apoyan el uno al otro y por
lo tanto deben hacer parte del curriculo. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

La descomposicion puede ser entendida como la capacidad de percibir un todo
en sus partes y puede ser aplicada en la solucion de problemas, organizacién de
ideas, reparacion de artefactos entre otras situaciones. En ese sentido la
descomposicion es indispensable para el desarrollo del pensamiento
computacional. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
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Totalmente en desacuerdo

Si bien, los pensamientos computacional y critico comparten algunos
componentes estos pensamientos pueden desarrollarse independientemente y
no es necesario que ambos se consideren dentro del curriculo *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

La abstraccién permite aislar las propiedades mas relevantes de un objeto, con
el propdsito de construir una imagen representativa del mismo. Por lo tanto es
una de las funciones mentales que un pensador computacional debe
desarrollar. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

La descomposicion puede ser entendida como la capacidad de percibir un todo
en sus partes y puede ser aplicada en la solucién de problemas, organizaciéon de
ideas, reparacion de artefactos entre otras situaciones. En ese sentido la
descomposicion no tiene nada que ver para el desarrollo del pensamiento
computacional. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

El reconocimiento de patrones se basa en encontrar las relaciones estructurales
que guardan los objetos de estudio o los problemas propuestos cuando se
comparan entre si. El pensamiento computacional requiere de esta habilidad. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo
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Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

La abstraccién permite aislar las propiedades mas relevantes de un objeto, con
el propésito de construir una imagen representativa del mismo. Por lo tanto es
una de las funciones mentales que un pensador computacional no requiere *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Un algoritmo es un conjunto finito de instrucciones que realizadas en orden
conducen a obtener la solucion de un problema o la elaboracion de un producto.
El, pensador computacional debe ser muy habil en la creacién y comprensiéon de
algoritmos. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

El reconocimiento de patrones se basa en encontrar las relaciones estructurales
gue guardan los objetos de estudio o los problemas propuestos cuando se
comparan entre si. El pensamiento computacional es independiente de tal
habilidad.. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Un algoritmo es un conjunto finito de instrucciones que realizadas en orden
conducen a obtener la solucién de un problema o la elaboracién de un producto.
El, pensador computacional no requiere de la creacidn y comprension de
algoritmos. *
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Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Un problema se considera como una situacion no deseada. Solucionarlo implica
cambiar esa condicion para lo cual se requiere de cierta habilidad. El pensador
computacional debe ser experto en tal situacion. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Generar o descubrir nuevas ideas, conceptos o descubrir nuevas asociaciones,
normalmente lleva a conclusiones nuevas, a resolver problemas y producir
soluciones originales y valiosas. Esto es creatividad y el pensamiento
computacional requiere personas creativas. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Generar o descubrir nuevas ideas, conceptos o descubrir nuevas asociaciones,
normalmente lleva a conclusiones nuevas, a resolver problemas y producir
soluciones originales y valiosas. Esto es creatividad y el pensamiento
computacional no requiere personas creativas. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

El trabajo en equipo fortalece los resultados y la experiencia en el proceso de
aprendizaje. De tal manera que se convierte en un factor importante para
desarrollar el pensamiento computacional. *
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Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

Un problema se considera como una situacion no deseada. Solucionarlo implica
cambiar esa condicion para lo cual se requiere de cierta habilidad. El pensador
computacional puede o no tener dicha habilidad. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

El pensamiento computacional se adquiere y desarrolla exclusivamente con
esfuerzo y trabajo individual. No requiere de trabajo colaborativo. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

La programacion es la esencia del pensamiento computacional y requiere de una
formacion previa que tiene que ver con el pensamiento critico, la creatividad,
trabajo en equipo, abstraccién, reconocimiento de patrones, descomposicion,
pensamiento algoritmico y capacidad para la solucién de problemas. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

La programacion es la esencia del pensamiento computacional por lo tanto no se
requiere de las habilidades mencionadas anteriormente. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo
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Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

En el caso de que en el PFC se decida implementar la ensefianza — aprendizaje
del pensamiento computacional, la mejor estrategia seria a través de una unidad
de formacion exclusiva para tal fin. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

En el caso de que en el PFC se decida implementar la ensefianza — aprendizaje
del pensamiento computacional, la mejor estrategia seria a través de la unidad
de formacion de TIC en el aula, en la cual se incluya el tema. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

En el caso de que en el PFC se decida implementar la enseflanza — aprendizaje
del pensamiento computacional, la mejor estrategia seria incluir esta tematica en
todas las unidades de formacion. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo

Ni en acuerdo ni en desacuerdo
Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

En el caso de que en el PFC se decida implementar la ensefianza — aprendizaje
del pensamiento computacional, la mejor estrategia seria a través de un proyecto
extracurricular, en el cual los estudiantes participen liboremente. *

Totalmente de acuerdo
Parcialmente de acuerdo
Ni en acuerdo ni en desacuerdo
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Parcialmente en desacuerdo
Totalmente en desacuerdo

OBSERVACIONES, COMENTARIOS O SUGERENCIAS
MUCHAS GRACIAS

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacidén de maestros de basica primaria. Fase
l.
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Anexo H. Taller No.1 Pensamiento Computacional

PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

Taller reflexivo No. 1: Concepto de pensamiento computacional.

Se pretende a través de este taller identificar y apropiar el concepto de pensamiento computacional, sus elementos,
componentes o caracteristicas y determinar la importancia que tiene este tipo de pensamiento en la formacion de maestros.

Su progreso
9 Taller No. 1: Concepto de pensamiento computacional 9
@ Video No. 1: Pensamiento computacional @
@ Video No. 2: Pensamiento computacional @
n Video No 3: Pensamiento computacional
I @ Tarea: Concepto pensamiento computacional @
| @ Foro: Pensamiento computacional en la formacion de maestros @

| @ Foro: Acompafiamiento o asistencia técnica Taller No. 1

Material complementario

Taller reflexivo No. 1: Concepto de pensumiento computacional.

Se pretende a través de este taller identificar y apropiar el concepto de pensamiento computacional, sus elementos,
componentes o caracteristicas y determinar la importancia que tiene este tipo de pensamiento en la formacion de

maestros.

@ Pensamiento computacional

{ Presentacion Pensamiento critico »
Fuente: Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del

pensamiento Computacional en la formacién de maestros de basica primaria. Fase
l.
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION INICIAL DE
MAESTROS

TALLER No. 1

TEMA: PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

OBJETIVO: Identificar el concepto de pensamiento computacional, sus componentes, dimensiones
0 caracteristicas, con el propésito de resaltar su importancia en la formacién del maestro.

TIEMPO: 6 Horas
RUTA METODOLOGICA

1. Introduccién. Se realizard una breve explicacién del objetivo del taller y la ruta metodolégica
a seguir.

2. Acercamiento al concepto de pensamiento computacional, sus componentes, dimensiones
o caracteristicas. Observar detenidamente los siguientes videos:

https://www.youtube.com/watch?v=uvdSiZY1HpU

https://www.youtube.com/watch?v=ti315UIVtS4

https://www.youtube.com/watch?vaveXgaxaNICM

3. Andlisis critico del tema. Una vez observados los videos, responda las siguientes preguntas:
a. ¢Qué es el pensamiento computacional?
b. ¢Para qué sirve el pensamiento computadional?
¢. ¢En qué se apoya el pensamiento computacional?
d. ¢Cudles son sus dimensiones?

4. Elaboracién del constructo conceptual. Mediante el uso de una herramienta digital elaborar
un producto que responda a las preguntas formuladas, para lo cual se puede seleccionar
una de las siguientes opciones:

a. Mapa mental - Mindomo
b. Infografia - Canva

¢. Muro -Padlet

d. Caricatura - Pixton

e. Presentacion - PowToon

S. Subir el producto en la tarea programada para tal fin.

6. Participar en el Foro de discusion: ¢EI maestro debe desarrollar competencias de
pensamiento computacional?, se sugiere organizar una intervencidén considerando los
siguientes elementos:

a. (Cudl es el propésito de mi intervencion?
b. ¢Qué pregunta estoy respondiendo?
¢. ¢Qué informacién tengo?

d  J0ué e<tov dando nor hechn?
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e. ¢Qué estoy insinuando?
f. ¢Cudl es mi planteamiento?
g. ¢Como llegué a esta conclusiéon?
h. Redactar la intervencion
7. Establezca un dialogo acerca del tema respondiendo por lo menos a dos compafieros.

MUCHAS GRACIAS POR SU PARTICIPACION

Tarea: Concepto pensamiento computacional

1. Elaboracion del constructo conceptual. Mediante el uso de una herramienta digital representar la tematica
tratada, para lo cual se puede seleccionar una de las siguientes opciones

a. Mapa mental - Mindomo
b.  Infografia - Canva
Muro -Padlet

o

d. Caricatura — Pixton

€. Presentacion - PowToon

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacién de maestros de basica primaria. Fase
l.
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Anexo |. Taller No 2 Pensamiento Critico

PENSAMIENTO CRITICO

Su progreso |

Taller reflexivo No. 2: Concepto de pensamiento critico.

Se pretende a través de este taller identificar y apropiar el concepto de pensamiento critico, sus elementos,
componentes o caracteristicas y determinar la importancia que tiene este tipo de pensamiento en la formacion de

maestros.

@ Taller No. 2 Concepto de pensamiento critico

@ Video: Pensamiento critico

@) «it Desarroliar Elementos Pensamiento Critico

@ Tarea:Pensamiento critico @

@ Foro: Pensamiento critico en Ia formacion de maestros

@ Foro: Acompaiamiento técnico taller No. 2

Material complementario

{ Pensamiento computacional Procesos computacion

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION INICIAL DE
MAESTROS

TALLER No. 2

TEMA: PENSAMIENTO CRITICO

OBJETIVO: Identificar el concepto de pensamiento critico, sus componentes, dimensiones o
caracteristicas, con el propdsito de resaltar su importancia en la formacién del maestro.

TIEMPO: 6 Horas
RUTA METODOLOGICA

1. Introduccion. Se realizard una breve explicacion del objetivo del taller y la ruta
metodolégica a seguir.

2. Acercamiento al concepto de pensamiento critico, sus componentes, dimensiones o
caracteristicas. Observar detenidamente el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=TqT8WyJmvPc

3. Revise el documento: Kit Desarrollar Elementos Pensamiento Critico
4. Andlisis critico del tema. Una vez observado el video y revisado el documento, responda las
siguientes preguntas:
a. ¢Qué es el pensamiento critico?
b. ¢Para qué sirve el pensamiento critico?
c. ¢Cudles son los elementos del pensamiento critico?
S. Trabajo en equipo:
6. Conformar equipos de trabajo de 3 a S participantes
a. Nombrar un coordinador
b. Establecer el mecanismo de trabajo (Encuentro virtual por Google Meet)
c. Aplicar el procedimiento sugerido en el Kit Desarrollar Elementos Pensamiento
Critico, al siguiente caso:

“No pretendamos que las cosas cambien si siempre hacemos lo mismo. La crisis es
Ia mejor bendicién que puede sucederie a personas y paises, porque la crisis trae
progresos. La creatividad nace de la angustia, como el dia nace de la noche

oscura. Es en la crisis que nace la inventiva, los descubrimientos y las grandes
estrategias. Quien supera la crisis se supera a si mismo sin quedar “superado”.
Quien atribuye a la crisis sus fracasos y penurias violenta su propio talento y respeta
mas a los problemas que a las soluciones.

La verdadera crisis es la crisis de la incompetencia. El problema de las personas y los
paises es la pereza para encontrar las salidas y las soluciones. Sin crisis no hay
desafios, sin desafios lavida esuna rutina, una lenta agonia. Sin crisis no hay

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.
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area:Pensamiento critico

Trabajo en equipo:
« Conformar equipos de trabajo de 3 a 5 participantes
« Nombrar un coordinador
« Establecer el mecanismo de trabajo (Encuentro virtual por Google Meet)

« Aplicar el procedimiento sugerido en el Kit Desarrollar Elementos Pensamiento Critico, al siguiente caso:

No pretendamos que las cosas cambien si siempre hacemos lo mismo. La crisis es la mejor bendiciéon que puede

sucederle a personas y paises, porque la crisis trae progresos. La creatividad nace de la angustia, como el dia

nace de la noche

oscura. Es en la crisis que nace la inventiva, los descubrimientos y las grandes estrategias. Quien supera la crisis

se supera a si mismo sin quedar “superado”. Quien atribuye a la crisis sus fracasos y penurias violenta su propio

talento y respeta mas a los problemas que a las soluciones.

La verdadera crisis es la crisis de la incompetencia. El problema de las personas y los paises es la pereza para

encontrar las salidas y las soluciones. Sin crisis no hay desafios, sin desafios la vida es una

rutina, una lenta agonia. Sin crisis no hay méritos. Es en la crisis donde aflora lo mejor de cada uno, porque sin

crisis todo viento es caricia.

Hablar de crisis es promoverla, y callar en la crisis es exaltar el conformismo. En vez de esto, trabajemos duro.

Acabemos de una vez con la unica crisis amenazadora que es la tragedia de no querer luchar por superaria.
Albert Einstein

- Elaborar un documento con los elementos solicitados.
« Subir al espacio indicado el siguiente archivo:
« Documento de conclusiones (Subir a la plataforma)

Nota: Unicamente lo sube el moderador del equipo, no olvidar de escribir el nombre de los integrantes en el
documento.

Si por alguna circunstancia no se puede realizar el trabajo en equipo, el trabajo puede realizarlo de manera
individual

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de béasica primaria. Fase
l.
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Anexo J. Taller No 3 Procesos de la Computacién

PROCESOS DE LA COMPUTACION

Su progreso (

Taller reflexivo No. 3: Procesos de la computacion.

Se pretende a través de este taller identificar y apropiar los procesos de la computacion y determinar la importancia
que tienen en la formacion de maestros.

@ Taller No. 3: Componentes de la computacion
@ Procesos de la computacién

Crucigrama

B e i

@ Tarea: Taller No. 3

@ Foro: Procesos de la computacion

¥
@ Foro de acompaiiamiento:
Material complementario
4 Pensamiento critico Solucion de problemas »

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del

pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION INICIAL DE
MAESTROS

TALLER No. 3

TEMA: COMPONENTES DE LA COMPUTACION

OBJETIVO: Identificar los diferentes componentes de la computacién y su aplicaciéon en la vida
cotidiana, con el propdésito de resaltar su importancia en la formacién del maestro.

TIEMPO: 6 Horas
RUTA METODOLOGICA

1. Introduccidon. Se realizard una breve explicacion del objetivo del taller y la ruta
metodoldgica a seguir.

2. Acercamiento al concepto de los componentes de la computacion y su aplicacion en la vida
cotidiana. Analice lo descrito en la leccién

3. Andlisis critico del tema. Una vez revisada la leccién, responda las siguientes preguntas:

a. ¢Cudles son los componentes de la computacion?
b. ¢En qué consiste cada uno de ellos?
c. ¢Cémo se aplican en la vida cotidiana?

4. Desarrollar la tarea planteada: Seleccione uno de los cuatro componentes de la
computacién (Descomposicion, abstraccién, reconocimiento de patrones y algoritmos) y en
un escrito de maximo tres parrafos describa como le gustaria que se implemente en su
formacién como maestro.

S. Suba el archivo a la plataforma.

area: Taller No., 3

Seleccione uno de los cuatro componentes de la computacion (Descomposicion, abstraccion, reconocimiento de
patrones y algoritmos) y en un escrito de maximo tres parrafos describa como le ustaria que se implemente en
su formacion como maestro.

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.
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Anexo K. Taller No 4 Solucién de Problemas

SOLUCION DE PROBLEMAS

Taller reflexivo No. 4: Solucion de problemas.

Se pretende a través de este taller identificar y apropiar la estrategia de solucion de problemas apoyada en el

pensamiento computacional y determinar la importancia que tiene en la formacion de maestros.

G Taller No. 4: Solucion de problemas

M \iideo No 1- Solucidn de problemas
| @ Tarea: Solucion de problemas
| @ Foro: Solucién de problemas
| @ Foro: Acompafamiento técnico
Material complementario
@ ciemoiorc

4 Procesos computacion Competencias »

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.
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DESARROLLO DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION INICIAL DE

MAESTROS
TALLER No. 4

TEMA: SOLUCION DE PROBLEMAS

OBJETIVO: Establecer relacidon entre la estrategia de solucién de problemas y los elementos del
pensamiento computacional, con el propdsito de resaltar su importancia en la formacién del

maestro.

TIEMPO: 6 Horas

RUTA METODOLOGICA

1.

2.

htt

- B

7.

Introduccién. Se realizara una breve explicacion del objetivo del taller y la ruta

metodolégica a seguir.

Acercamiento al cor de lucién de prob Observar detenidamente el

siguiente video:

s://www youtube com/watch?vsodXMHOhcm

Identifica con claridad los pasos establecidos en el método expuesto.

Trabajo en equipo:

a. Conformar equipos de trabajo de 3 a S participantes
b. Nombrar un coordinador
c. Establecer el mecanismo de trabajo (Encuentro virtual por Google Meet)
d. Complementa la tabla siguiente:
Pasos en la Pensamiento computacional
resolucién de Pens i Pr dela Comentarios
problemas critico computacion

e. Aplicar el procedimiento para solucionar la sig situaciéon probl

Segunel | de conviy ia institucional, se blece que los di deb
portar el uniforme en todas las actividad démi iturales, deportivas y
sociales que organice la institucion ya sea d o fuera de la planta fisica. Sin

embargo, se ha observado en las dltimas semanas que esta norma no se estd

cumpliendo en un porc je significativo de estudiantes de los ultimos grados, de tal
que los directivos, especial desde la dinacién de vivenci

requieren implementar una solucién al problema. {Como se podria ayudar a

solucionar esta situacién, haciendo uso del p i comp jonal?

Elaborar un doc > con los ek solicitados. (Tabla y solucién al problema)
Subir al espacio indicado los siguientes archivos:

a. Grabacién de la sesién de discusion (Si no es posible subir a la plataforma, enviar al

correo: armando.munoz@cvudes.edu.co)

b. Documento de conclusiones
Participar en el foro de discusion: ¢La solucion de problemas a través de los elementos del
pensamiento computacional pueden aplicarse en situaciones de aula? Puede acompaniar su
intervencién con un ejemplo. vivido.
Dialogo. Responda por lo menos a dos compafieros

Nota: Unicamente los archivos de la tarea los sube el moderador del equipo, no olvidar de
escribir el nombre de los integrantes en el documento. La participacién en el foro es individual
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area: Solucion de problemas

1. Trabajo en equipo:

Conformar equipos de trabajo de 3 a 5 participantes

Nombrar un coordinador del equipo

Establecer el mecanismo de trabajo (Encuentro virtual por Google Meet)

a 0 oo

Complementar la tabla siguiente

Pasos en la Pensamiento computacional

resolucién de
problemas

Pensamiento Procesos de la Comentarios

critico computacion

€. Aplicar el procedimiento para solucionar la siguiente situacion problema:

Segun el manual de convivencia institucional, se establece que los estudiantes deben portar el uniforme
en todas las actividades académicas, culturales, deportivas y sociales que organice la institucion ya sea
dentro o fuera de la planta fisica. Sin embargo, se ha observado en las Ultimas semanas que esta norma
no se esta cumpliendo en un porcentaje significativo de estudiantes de los Ultimos grados, de tal manera
que los directivos, especialmente desde la coordinacion de convivencia requieren implementar una
solucion al problema. ;Como se podria ayudar a solucionar esta situacion, haciendo uso del pensamiento
computacional?

2. Elaborar un documento con los elementos solicitados. (Tabla y solucién al problema)
3. Subir al espacio indicado los siguientes archivos:

a.  Grabacion de la sesion de discusion (Si no es posible subir a la plataforma, enviar al correo:
armando.munoz@cvudes.edu.co)

b Documento de conclusiones

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.
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Anexo L. Taller No 5 Competencias

COMPETENCIAS

Su progreso (

Taller reflexivo No. 5: Formulacion de competencias.

Se pretende a través de este taller formular competencias a tener en cuenta en la formacién de maestros de basica
primaria en relacién al desarrollo del pensamiento computacional.

9 Taller No. 5: Formulacién de competencias

@ Presentacion: Concepto de competencia

'A \Viden Concentn de comnetencia
o Tarea: Competencias
e Foro: Competencias

@ Foro: Acompaiiamiento técnico taller No. 5

4 Solucion de problemas
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area: vompetencias

-

Trabajo en equipo:

a.  Conformar equipos de trabajo de 3 a 5 participantes

b.  Nombrar un coordinador
c.  Establecer el mecanismo de trabajo (Encuentro virtual por Google Meet)
d.  Acorde a los talleres realizados y su percepcion sobre la inclusion del pensamiento computacional en la
formacion de maestros de basica primaria, formule una o dos competencias que deberian tenerse en cuenta.
No. [Competencia \Verbo Sujeto Finalidad Condicion de

calidad
1
2

2. Elaborar un documento con los elementos solicitados. (Tabla de competencias)
3. Subir al espacio indicado los siguientes archivos:

4. Grabacion de la sesion de discusion (Si no es posible subir a la plataforma, enviar al correo:
armando.munoz@cvudes.edu.co)

5. Documento de conclusiones

Nota: Unicamente los archivos de la tarea los sube el moderador del equipo, no olvidar de escribir el nombre de
los integrantes en el documento. La participacion en el foro es individual

Fuente: Autoria de los investigadores del macroproyecto: Desarrollo del
pensamiento Computacional en la formacion de maestros de basica primaria. Fase
l.
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Anexo M. Evidencias de encuentros virtuales con el grupo investigado.

., 0028000000060 ;

Fuente: construccion propia
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Anexo N. Carta Aval Institucional

Repeblica de Colombia
to de Sucre

Departames
s\:{ INSTITUCION EDUCATIVA
l E N s NORMAL SUPERIOR DE SINCELEJO A

= INESED
Ofcial Resalact No. 16 de 26 de 2008,

Ngn-lo'iml"'mlylmﬁ 17 de Diclambre de 2003
Am-caaaymuu.knaamuaan
Auteriz ads on o Ny ol uy
s L Bead \A‘ﬂb.’“m“o“ﬂ
’(ﬂ’ 922800004 Cadige ICVES: S1538E. 179250
Cadigo DANE: 170001000414
Cardotr Oficlel. Culendario A

Sincelejo, junio 22 de 2020

Sefores

COORDINACION INVESTIGACIONES
Centro de Educacion Virtual
UNIVERSIDAD DE SANTANDER

Bucramanga

Asunto: carta ce aval institucions!

En mi caidad de representante de J2 Institucion Educative Normal Superior de Sincelejo, con NIT
No. 852.280.020-4 de manera atenta informo que:

1. Nuestra enticad tiene conocimiento y avals el cesarrolio del tradsjo de grado tituiado
INCLUSION DE COMPETENCIAS CURRICULARES EN EL DESARROLLO DE LAS DIMENSIONES DEL
PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LOS ESTUDIANTES DEL PROGRAMA DE FORMACION
COMPLEMENTARIA DE LA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE SINCELEJO.

2. Nuestra entidad conoce el perfil del trabsjo c= grado formulsdo que zers desarmroliado en
nuastra institucion y Que e ancusntrs articulado al proyacto e investizacion DESARROLLO
DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LA FORMACION INICIAL DE MAESTROS DE BASICA
PRIMARIA, aprobaco por ja UNIVERSIDAD DESANTANDER.

3. El autor Oet.mnqo de grado, JOSE MIGUEL FRANCO PERALTA con CC 52.336.797, cebera

oTST Y3, participacion ce ja poblacion objeto de irvestigacion acorce con oz
or ia UNIVERSIDAD DE SANTANDER, manejando correctamente iz
eyfitos suministrados y guarcanco ls debida reservs sin excepdon alguns.

IE Normal Superior de Sincelejo

La Pedagogia Nuestra Razon de Ser.

Calle 15 Neo. 10-03 San Carloz. Telefax: (5) 2785268. Sincelejo - Sucre

Fuente: Rector Escuela Normal de Sincelejo
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Anexo O. Taller de implementacion sobre pensamiento computacional.

> GUIA DE APRENDIZAJE

INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE SINCELEJO
Lty
‘e
: FECHA: OCTUBRE 19 AL 23 DE 2020

ASIGNATURA: TIC

PROPOSITO DE LA GUIA: Analiza y comprende el concepto de pensamiento
computacional a partir de diferentes fuentes de informacién bibliogréficas.

ORIENTACIONES: Se recomienda leer toda la guia antes de iniciar su realizacion.
Participe en los encuentros virtuales programados para la realizacion de preguntas
y aportes al tema.

La guia puede desarrollarla en grupos maximo de tres estudiantes, el producto
final lo puedes entregar a través de la plataforma institucional: ienssvirtaul.com,
correo electrénico del docente: Josefrancop7@gmail.com

Antes de enviar el desarrollo de la guia, verifique que esté completa.

COMPETENCIAS:
e Comprende la importancia del pensamiento computacional (PC) y los aportes de
los diferentes autores para la apropiacién de los conceptos basicos sobre el tema.

e Valora la importancia del pensamiento computacional en su formacion docente.

SABERES

Declarativos Procedimentales Actitudinales

Identifico el concepto de | Emplea recursos | Manifiesta interés por
pensamiento  computacional, | digitales en linea | adquirir habilidades vy

sus componentes, dimensiones | para realizar | destrezas relacionadas
0 caracteristicas, con el | esquemas graficos. | con el uso de las TIC y el
proposito de resaltar su pensamiento

importancia en la formacion del computacional.

maestro.

VOY A APRENDER: Apreciado estudiante en proceso de formacion docente,

mediante el desarrollo de las actividades propuestas en esta guia y los

acompafamientos sincronicos virtuales, te invito a que aprendas sobre el

Pensamiento Computacional.

e ¢Qué esycomo surge el PC?

e Aportes significativos de diferentes autores sobre la relacion del PC y la
ensefianza.
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e Uso de aplicaciones en linea para la construccion de esquemas graficos.

Si dispones de un dispositivo y tienes conectividad a internet, te invito a
ingresar a los enlaces, donde encontraras videos de apoyo a la temética:

Pensamiento computacional:
Alianza poderosa https://youtu.be/uvdSjZY1HpU Duracion 6:28 minutos

Microaprendizaje: ¢ Qué es el pensamiento computacional?
https://youtu.be/ti315UIVtS4 Duracion 2:24 minutos

Pensamiento computacional https://youtu.be/dChCICU1Z28 Duracion 2:58

EL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL.

El pensamiento computacional (Wing, 2006:34), lo define como un proceso que
“...consiste en la resolucion de problemas, el disefio de los sistemas, y la
comprension de la conducta humana haciendo uso de los conceptos
fundamentales de la informatica”, generando una forma de pensar que no es solo
para programadores y/o ingenieros.

Es decir, se plantea la necesidad de realizar un esfuerzo para fomentar el
desarrollo del pensamiento computacional como una oportunidad para transformar
las pedagogias tradicionales en metodologias adaptadas para el futuro.

El pensamiento computacional puede ser desarrollado y aplicado en distintas
disciplinas o actividades de la vida cotidiana, lo cual nos plantea un nuevo desafio
educativo para nuestros hijos y nuestra sociedad. Por ello es cada vez mas
necesario introducir el pensamiento computacional en el sistema educativo con el
objetivo de preparar a los estudiantes para un mercado laboral cada vez mas
tecnolégico, mejorando las habilidades intelectuales y haciendo uso de
abstracciones para resolver problemas complejos.

¢, Qué es el pensamiento computacional?

Se denomina pensamiento computacional a un tipo de pensamiento analitico. La
promotora del pensamiento computacional es Jeanette Wing, directora de
Avanessians del Instituto de Ciencias de Datos de la Universidad de Columbia
(Nueva York), donde también es profesora de informatica.

En el afno 2006, Wing, publicé un articulo denominado “Computational Thinking”
para Communications of the ACM, la revista mensual de la Association for
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https://youtu.be/uvdSjZY1HpU
https://youtu.be/ti315UlVtS4
https://youtu.be/dChCICU1Z28

Computing Machinery. En el mencionado articulo, Wing expresaba que “el
pensamiento computacional implica resolver problemas, disefiar sistemas y
comprender el comportamiento humano, haciendo uso de los conceptos
fundamentales de la informatica”. Por lo tanto, pensar computacionalmente es
pensar como lo haria un cientifico informatico cuando nos enfrentamos a un
problema.

Asimismo, planteaba que el pensamiento computacional deberia ser incluido como
una nueva competencia en la formacion educativa porque, al igual que la
matematica u otra disciplina del saber, es una habilidad fundamental cuya
progresion en la comprensién de un concepto se basa en la comprension del
anterior y se puede desarrollar desde edades tempranas.

Dimensiones o ejes Principales del Pensamiento Computacional

El pensamiento computacional implica un conjunto de técnicas y habilidades de
resolucion de problemas, entre las cuales se hallan:

e Descomposicion de problemas: dividir un problema en problemas mas
pequefios y manejables.

e Reconocimiento de patrones: reconocer patrones en los problemas mas
sencillos para tratar de resolverlos de forma similar a otros resueltos
anteriormente.

e Realizacion de abstracciones: abstraer la informacion para omitir la que
es irrelevante a fin de resolver el problema.

e Disefio de algoritmos: disefiar pasos que permitiran resolver el problema.

PONGO EN PRACTICA:

1. Consulta diferentes fuentes de informacion sobre el pensamiento
Computacional (minimo 10), destacando los aportes de los autores, las
referencias bibliogréficas y sitios web consultados.

2. Organiza la informacion obtenida de forma cronolégica, destacando los

aportes de diferentes autores y su incidencia en la educacién, para ellos se
sugiere representarlos en una linea de tiempo.
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VALORO MIS APRENDIZAJES:

1.

Realiza un esquema gréafico, especificamente una infografia empleando
programas en linea (canva.com, easelly, Infogram, Piktochart,
Vizualize.me, Infography, Creately, GeoCommons, etc.) el trabajo debe
contemplar conceptos del pensamiento computacional y debe dar
respuestas a los siguientes interrogantes:

¢.Cudles son las dimensiones del PC?
Definicion y ejemplos de cada dimension.
En qué se apoyan las dimensiones del PC
Ventajas del PC en la labor docente.

Enviar el producto a través de la plataforma institucional ienssvirtual.com y
socializar el trabajo en los encuentros virtuales programados para ello.

AUTOEVALUACION: Responde las siguientes preguntas

a. ¢Qué aprendizaje te deja del tema estudiado?

b.

¢Consideras que es importante el tema sobre el pensamiento
computacional para tu formacion docente? ¢ Por qué?

REFERENTES BIBLIOGRAFICOS Y MATERIALES:

https://www.net-learning.com.ar/blog/herramientas/pensamiento-computacional-

por-que-incluirlo-en-el-proceso-de-aprendizaje.html

http://biblioteca.clacso.edu.ar/Argentina/unipe/20200414101408/introduccion-

pensamiento-computacional.pdf

https://es.wikipedia.org/wiki/Pensamiento computacional
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